HORVATH MIKLOS *

A fizika tantdrgy helyzete a
kozoktatdsban és a fels6oktatdsban,
a népszertisités lehetdségei

Osszefoglalas: Napjainkban a fizika és az egyéb természettudomanyi tantar-
gyak oktatasa a kozépiskolakban nehéz helyzetbe keriilt. A kozoktatas atala-
kitasa okan csak a megmaradt gimnaziumokban és a miiszaki képzési profilt
szakgimnaziumokban maradt meg onallé tantargyként igen alacsony ora-
szamban. A mérnokképzéshez, de az alapvetd természettudomanyos muvelt-
séghez is elengedhetetleniil fontos ismereteket ad6 tantargy ezek mellett nem
is tal népszert a didkok korében. Marpedig a technikai civilizaci6é koraban
az alapvet? fizikai tudas az altalanos miiveltség része kell hogy legyen, éppen
olyan fontos mint a human miiveltség.

A mérnokképzésben szintén gondot okoz a hallgatok alacsony szinti el6kép-
zettsége, aminek okai Osszetettek és alapos elemzést igényelnének.

Egy lehetséges kezelése a problémanak a fizika mint tantargy és tudomany
népszerulsitése, megszerettetése. A népszerusitésnek tobb forméja van. Le-
het el6adasokat tartani a legérdekesebb témakrol mindenki altal érthetden,
szemléltetve, animalva a jelenségeket. Meg kell mutatni, hogy életiinkben
mindenhol jelen van a fizika kiilonb6z6 jelenségek formajaban, amiket ha
pontosan értiink, és meg tudunk magyarazni, akkor tisztabban, komplexeb-
ben latjuk a koriilottiink levé vilagot.

Latvanyos, izgalmas kisérletek bemutatasaval és elmagyarazasaval szintén
vonzdva tudjuk tenni a tandrdkon szaraznak és unalmasnak tiiné torvénye-
ket, kedvet tudunk csinalni a fizikdban val6 elmélyedéshez. A cikk egy a Du-
naujvarosi Egyetemen tobb éve folyo komplex népszerusitési programot és
annak eredményeit ismerteti.

Kulcsszavak: Rendhagy¢ fizika dra; természettudomanyi targyak; tudomany
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népszertsitése.
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A természettudomanyok népszeriiségének csokkenése
napjainkban

A természettudomanyos tantdrgyak népszertisége az utobbi két évtizedben rendki-
viil alacsonnya valt. Sajnos évrél évre kevesen jelentkeznek az egyetemek fizika, ké-
mia biologia szakjaira. A kézoktatasban kialakult tanarhidny is elsésorban a termé-
szettudomanyos tantargyakat érinti. Az I. dbrdn a kiilonb6z6 tantargyi attittidoket
latjuk az 5.-t6l a 11. évfolyamig. Jol latszik, hogy a természettudomanyos tantargyak
népszertsége csokken a legnagyobb mértékben, ezeken beliil is a fizika a legkevésbé
népszerd tantargy. [1]

1. dbra. A tantdrgyakkal kapcsolatos attitiidok dtlaga és szordsa évfolyamonkénti bontdsban [1]
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Egy masik felmérésben a tanulok a tantargyak kedveltségét és hasznossagat érté-
kelték egy 5 fokozatu skalan. (1. tabldzat)
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1. tabldzat. A kiilonbozé tantdrgyak kedveltsége és hasznossdga egy ot fokozatii [2] Malmos Edina-
skdldn a tanulok megitélése szerint [2] Chrappdn Magdolna:
Természettudomanyos
attitid vizsgalat egy
Targynév »Szeretem” ,,Ha.sznos,r'] ak Kiilonbség pilotmérés tikreben.
tartom Jovénk. 2016., (4.)
Torténelem 4,10 3,50 0,60 ISSN: 1216-3384
Idegen nyelv 4,05 4,61 -0,56
Magyar nyelv és 3,98 4,04 -0,06 [3] Maadadiné Bor-
By bély Maria (2010): A
irodalom , ,
Rai 3.60 248 12 termeszettud?manyos
yz : 2 - oktatdsrél. PEK VIII:
Informatika 3,24 3,70 -0,46 Pedagogiai Ertékelési
Biolégia 3,22 3,40 -0,18 Konferencia 2010.
Foldrajz 3,19 3,20 -0,01 aprilis Pp. 16-17.
Etika 3,00 3,88 -0,88
Enek 2,90 2,12 0,78
Kémia 2,77 2,62 0,15
Matematika 2,73 3,68 -0,95
Fizika 2,03 2,89 -0,86

Megvizsgalva a kedveltség és a hasznossag Osszefliggését, azt latjuk, hogy ket-
t6 kozotti kiillonbség a kedveltség javara inkabb azoknal a targyaknal jelenik meg,
amiket jobban szeretnek, mint hasznosnak itélnek. Ilyen targy pl. a torténelem és a
rajz. Azokat a tantargyaknal ahol a kiilonbség negativ, hasznosabbnak tartjak 6ket
mint amennyire kedvelik. Ilyen tantargy példaul a matematika, vagy a fizika. Ezeket
a targyakat nem igazan szeretik, viszont a gyakorlati életben jol hasznosithatonak
itélik meg.

A 3. dbrdn a tantargycsoportok népszertiségének valtozasat latjuk az altalanos és
a kozépiskolai oktatasban. [3]
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3. dbra. A tantdrgycsoportok népszeriiségének viltozdsa a kézoktatdsban [3]
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A fentiek alapjan megallapithatjuk, hogy:

- a human targyak minden korosztalynal altalanosan kedveltek,

- a human targyak kedveltsége id6vel né,

— a kevésbé kedvelt természettudomanyos targyak kedveltsége az idével csokken,

- a természettudomanyos tantargyak kedveltsége alacsonyabb mint a vélt gyakorlati
hasznuk.

A fizika tantargy kilonosen rosszul szerepelt ezeken a felméréseken. Lathatd,
hogy ez a tantargy a legkevésbé népszert, és az oktatasban eltoltott idé muldsaval a
legnagyobb mértékben csokken a kedveltsége.

Mi ennek az oka? Hogyan lehetséges hogy a 20. és a 21. szazad taldn legtobb kor-
szakalkoto felfedezését és tjdonsagat hozé tudomany ennyire népszerfitlen a kozok-
tatdsban? Mi az oka annak, hogy a didkok nem szeretnek egy olyan tantargyat, ami
egyrészt a minket koriilvevo vilagot irja le objektiv mddon természeti térvényekkel,
masrészt az élettelen természet legizgalmasabb kérdéseit (is) targyalja: pl. relativi-
taselmélet, kvantummechanika, csillagaszat, kozmoldgia, atomenergia? Olyan tudo-
manyteriiletek ezek, amik alapvet6en befolyasoljak az emberiség jovéjét vilaglatasat,
és minden miiszaki tudomany alapja kell hogy legyen a biztos fizikatudas.
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Lehetséges okok

- A tantargy népszer(isége tekintetében a tanar szerepe, moddszertani kulturdja,
szaktudasa, viselkedésmodja a meghatarozdak. A tantargyak kedveltsége erésen
fiigg attdl, hogy azt érdekesnek talaljak-e a tanuldk. Ahhoz hogy egy tantargyat
érdekesnek talaljanak, széleskorti modszertani eszkoztarat kell hasznalni: pl. ki-
sérletek, animaciok, kiscsoportos feladatok, projektmunka. A fizika, az a tantargy,
amit igazan érdekesen és izgalmasan lehet tanitani kisérletek bemutatasaval, ani-
maciok alkalmazasaval, tudomanytorténeti érdekességek ismertetésével, kisfil-
mek vetitésével. Ugyanez természetesen a tobbi természettudomanyos tantargyra
isigaz. Sajnos a mai magyar kozoktatasban nincs elég id, pénz és eszkéz ahhoz,
hogy a tanulok szines érdekes drakon vehessenek részt. [2]

A tananyag elméleti iranyba valo eltolodasa is oka lehet a fizika népszertitlen-
ségének. A konnyebb befogadhatdsag érdekében sziikség lenne a tananyag abszt-
rakcidjanak és mennyiségének csokkentésére. Kisebb mennyiségti és gyakorlat-
orientéltabb tananyagot kellene oktatni. A konnyebben befogadhaté mennyiségii
és mélységli anyag megallithatja a didkok természettudomanyoktdl valé eltavolo-
dasat.

— A fizika-6raszamok a kézoktatasban altalanosan rendkiviil alacsonyak. A didkokat
nem feltétleniil a magasabb déraszam terheli tul, sokkal inkabb az hogy alacso-
nyabb 6raszamban ugyanazt az anyagot kell a didkoknak elsajatitani, mint ko-
rabban magasabb draszémban. Igy kevesebb id6 marad a tandri magyarazatra, a
kisérletek bemutatasara, fizikatorténeti érdekességekre. [4]

- A természettudomanyos oktatas paradoxonja

A fentiekkel kapcsolatban Math Janos megfogalmazza a , Természettudomanyos
oktatas paradoxonjit:

»Raadasul azt lathatjuk, hogy a tudomanyos elit egy részének reflexei tovabbra
is az emlitett, sikertelennek bizonyult logika szerint miikodnek. Amig a didkok
egyre jobban idegenkednek az elvont, komoly szellemi eréfeszitéseket koveteld
természettudomanyos tantdrgyaktol, egyre kevésbé tudjak és értik a tananyagot,
addig sok természettudos — e trend ellen kiizdve — a szamonkérés szigoritasaban
és a kovetelmények emelésében latja a megoldast, ami csak tovabb csokkentené e
targyak vonzerejét és teljesithetdségiik esélyét.” [5]

Dunakavics - 2023/ 03.

[2] Malmos Edina-
Chrappan Magdolna:
Természettudomanyos
attitiid vizsgalat egy
pilotmérés tiikrében.
Jovénk. 2016., (4.)
ISSN: 1216-3384

[4] Radnoti Katalin
(2003): A fizika tan-
targy helyzete és fej-
lesztési feladatai egy
vizsgalat tiikrében.
Fizikai Szemle 2003.,
(5.), P. 170.

[5] Math Janos: A
természettudomanyos
oktatds valsaga.

A Magyar Tehetségsegi-
16 Szervezetek Szovet-
sége (MATEHETSZ)
kiadvdnysorozata
Géniusz miihely 1.
ISSN 2064-5449

47



Horvéath Miklds

s

A fizika népszertsitésének lehetoségei

A fizika tantargy nehézségei, az egyre csokkend népszertisége és az altalanosan alacsony szintt fizikai is-
meretek az egyetemek mérnoki szakjainak alapozasanal csapddnak le. Nagyon nehéz a mérnokképzéshez
sziitkséges fizikai ismereteket az alacsony el6képzettségii hallgatokkal elsajatittatni az egyetemeken, szintén
nem tul magas draszamban.

Erzékelve a problémékat, a Dunatjvérosi Egyetemen elinditottunk egy komplex programot, nagyrészt
palyazati segitséggel. Az EFOP-3.4.4-16, palyazat a matematika, az informatika és a természettudomanyos

"o

tantargyak népszerusitését segitette a kozoktatasban és a felsdoktatasban.

o7

A fizika népszerisitésére az alabbi programok valdsultak meg:

- Rendhagy¢ fizika o6rak kisérleti bemutatdkkal.

- Animacok, kisfilmek, kisérletek a tandrakon.

- Tudomanynépszertusit eléadasok.

— Népszeriisitd kisérleti bemutatdok (kutatok éjszakaja, Vasasnap).
- Komplex természettudomanyi verseny.

— Erettségi felkészito.

- TDK konferencia, tehetséggondozas.

Rendhagyo fizika érak

A rendhagy¢ fizika 6rakat elsésorban kozépiskolasoknak tartottuk. A varos kozépiskolaibdl elére egyezte-
tett idSpontban jottek el az egyetemre osztalyok egy-egy 45 perces kisérleti bemutat6 orara. A tematikus
bemutatokon egy-egy témakor legérdekesebb leglatvanyosabb kisérleteit lathattak a didkok, a bemutatott
fizikai jelenségek elméleti hatterének magyarazataval. (4. dbra)
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4. dbra. Rendhagyé fizika ora kozépiskoldsoknak

A bemutatdkat az alabbi négy témakorben tartottuk:
- Folyadékok és gazok mechanikaja.

- Hétan.

- Elektromossag, magnesség.

- Hullamtan és optika.

Az EFOP 3.4.3. palyazat segitségével a fizika kisérleti bemutat6 eszkozparkot sikeriilt olyan szintre

fejleszteni, hogy mind a négy témakorben valdban érdekes és latvanyos kisérleteket tudtunk bemutatni. A
didkok rendkiviil élvezték az 6rakat, minden esetben megtapsolva az el6adot.
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Animacidk, kisfilmek az 6rdkon

A fizika oktatasaban a szemléltetésre még sajnos nem hasznalunk ki mindent. Az informatika és az inter-
net olyan ingyenes lehet6ségeket biztosit a kisérletek bemutatasara, animaciokra, amik 15-20 évvel ezel6tt
még nem, vagy csak korlatozottan alltak a fizikatanar rendelkezésére a tandrdkon. Ma mar szinte minden
fizikai jelenségrdl taldlunk olyan bemutatd videdt, vagy interaktiv animdcidt, ami megkonnyiti a tandr
feladatat, és kiilonosebb el6késziiletek nélkiil is érdekessé tudja tenni a fizika orat. (5. dbra)

A tananyagot természetesen sajat készitésii animaciokkal is szinesiteni lehet.

5. dbra. Kényszeritett rezgés animdcidja (Jkrieger)

Tudomanynépszerusitd el6adasok

A tudomanynépszersit eldadasok az adott tudomanyag egy-egy izgalmas eredményét vagy teriiletét mu-
tatjak be a hallgatdsag szamara érthetd és élvezheté modon, de tudomanyos igényességgel. Ahhoz hogy ezek
az el6adasok sikeresek legyenek, az eldaddénak meg kell taldlni azt a stilust, nyelvezetet és szakmai szintet
amelynél a hallgatdsag megérti, ugyanakkor élvezi is a kisérletekkel, vagy videokkal szinesitett eladasokat.
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Ilyen el6adasok rendszeresen elhangzottak a Nyitott Egyetem rendezésében, illetve a varos kozépiskolas
didkjainak tandran kiviili szervezésben. A Nyitott Egyetem a Dunaujvarosi Egyetem tarsadalmi szerep-
vallalasanak egyik programja. Ezeken a rendezvényeken a varos lakdi és minden érdekl6do részt vehet. A
tudomany népszerusitd eldadasok tematikus csoportositasban (pl. miiszaki, természettudomanyos) keriil-
nek megrendezésre. A tapasztalatok szerint az el6adasokon altalaban 35-40 érdekl6dé szokott megjelenni,
a visszajelzések minden esetben pozitivak. Ezeknek az rendezvényeknek a célja egyrészt hogy erGsitse az
egyetem és a varos kapcsolatat, masrészt az, hogy kozelebb hozza a tudomany eredményeit az érdekl6d6
és nyitott civil lakossaghoz.

Népszerisito kisérleti bemutatok

A fizika tudomanyat népszerusité bemutatdk szintén rendszeresen megrendezésre keriilnek kiilonb6z6 va-
rosi, vagy egyetemi eseményeken. Ezeken a bemutatokon 6-8 olyan latvanyos érdekes kisérletet mutatunk
be, amik minden jelenlevének lekdtik a figyelmét és amellett hogy egy-egy fizikai jelenséget szemléltetnek,
rendkiviil szérakoztatok. Az élménykézpontd bemutatdk izgalmas kisérletei mellett mindig igyeksziink a
jeleség fizikdjat is elmagyarazni.

Ilyen egyetemi rendezvény pl. a Kutatok Ejszakaja (6. dbra), vérosi rendezvény a Mobilitasi Nap, illetve
Dunaferr rendezvény a Vasasnap (7. dbra).

6. dbra. Kutatok Ejszakdja plakdt

Gyozziik le a gravitaciot!
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7. dbra. Kisérleti bemutaté a Vasasnapon

Komplex természettudomanyi verseny

Az EFOP 3.4.4. palyazat tamogatdsaval komplex természettudomadnyi versenyt rendeztiink 4 éven keresz-
tiil évente altalanos iskolasoknak és kozépiskolasoknak. A versenyen harom tagti csapatok indulhattak,
altaldban 13-15 iskola vett részt mind az altalanos, mind a kozépiskolak részér6l. A versenyen a mate-
matika, fizika és a kémia témakoreibdl voltak kreativitast igényld érdekes feladatok. A palyazat jovoltabol
egy-egy versenyen 300e Ft értékben tudtuk jutalmazni a résztveviket. Amellett hogy az els6 harom helye-
zett értékes ajandékokat kapott, minden résztvevét megjutalmaztunk. A verseny résztvevoi szintén pozitiv
visszajelzéseket kiildtek.

Erettségi felkészitd

A Dunaujvarosi Egyetemen szintén az EFOP 3.4.4. palyazat segitségével évente szerveziink érettségi fel-
készit6t matematikabol és fizikabol. Fizikabol az elmult két évben intenziv 120 6ras emelt szint( érettségi
felkészit6t tartunk. A tanfolyam teljesen ingyenes a résztvevéknek. A visszajelzések itt is pozitivak: a tan-
folyamra rendszeresen eljaré és tanul6 didkokat rendszerint felvették az elsé helyen megjelolt felséoktatasi
intézménybe.
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Tehetséggondozas

A Dunaujvarosi Egyetem egyik fontos feladata a tehetséggondozas. Ennek egyik féruma a Tudomanyos
Diakkori mozgalom. Az évente megrendezett TDK-konferencia elsdsorban az egyetemi hallgatok kutato
munkajat bemutat6 férum és verseny, de az utdbbi években ezeken a konfrenciakon és a Tehetség napokon
teret adtunk a tehetséges kozépiskolas diakoknak is. A tehetséges kozépiskolas didkokat ha nem is rend-
szeresen, de évek ota alkalomszerten segitik a Természettudomanyi és Kdrnyezetvédelmi Tanszék oktatoi.

A kozos munka eredményeképpen két altalunk mentoralt didk is kijutott a magyar csapat tagjaként
az Ifja Kutaték Nemzetkodzi konferencidjara: 2005-ben Katowicébe: Ory Laszl6, 2013-ban Bali: Szics Bo-
tond, aki a sajat maga altal tervezett és épitett szélcsatornaval a Kisérleti fizika szekcidban eziistérmet
nyert. (8. dbra)

8. dbra. A magyar csapat tagjai a Balin megrendezett Ifjii Kutaték

Nemzetkozi Konferencidjdn
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Konkluzio

Napjainkban a természettudomanyos tantargyak a kézoktatasban a altalanosan alacsony draszamokat kap-
nak. A fizika mint 6nall6 tantargy sok intézményben meg is sztint, helyette a komplex természettudomanyt
tanuljak a didkok. Mindezek mellett sajnos a tantargy népszeriisége sincs magas szinten: a mérések szerint
a legkevésbé kedvelt tantargyak egyike a fizika. Ez a probléma amellett hogy az altaldnos természettudo-
manyos muveltség alacsony szint(, tobbek kozott az egyetemek mérnok képzéseiben érezteti a hatasat.

A mérnok szakokon a szintén alacsony draszam és a gyenge el6képzettség miatt nagyon nehéz a hallga-
tokat a Képzési és Kimeneti Kovetelmények altal meghatarozott szintre hozni, és ez a késobbi szaktargyak
eredményein is érzédik.

Ahhoz hogy a helyzet javuljon, tobb valtozasra lenne sziikség. Amit megtehetiink a tantervek atirdsa és
az 6raszamok emelése nélkiil, az a tantargy népszerusitése. A népszertisitésnek tobb maddja van. A Duna-
ujvarosi Egyetemen megvaldsitott programok mindegyike hasznosnak és hatdsosnak bizonyult. A rendha-
gy0 fizika ordkon, és a kisérleti bemutatokon és egyéb programokon résztvevd hallgatok tapasztalhattdk,
hogy a fizika nem szaraz és unalmas tudomany, hanem kimondottan érdekes, izgalmas, és jo dolog érteni

"

a benniinket koriilvevd természet torvényeit.
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