KOVACS-BOKOR EVA *

Konverteriszap élom- és cink-
tartalmdnak csokkentése
fitoextrakcioval
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Napjainkban az ipari termelés soran jelentés mennyiségben keletkeznek
melléktermékként ipari iszapok (pl. galvaniszap, vorosiszap, konverteriszap),
amelyek elhelyezése féként meddShanydkban torténik az ipari vallalatok
teriiletén. Ezek az iszapok azonban olyan toxikus elemek raktdrai lehetnek,
amelyek potencialis kornyezeti veszélyforrast jelentenek. Remedialasukra
tobbféle kémiai-fizikai-, és bioldgiai modszer létezik. A bioldgiai modsze-
rek koziil tobb fitoremediacios eljaras létezik: fitovolatilizacio, rizofiltracio,
fitostabilizacio, fitodegradacio és a fitoextrakcié. Ezen eljardsok soran a no-
vények akkumulacios képességét hasznaljuk fel a talajok, iszapok szennye-
z8déseinek eltavolitdsara. A szennyezett teriiletek remedidldsa mellett az
un. hiperakkumulator névényfajokat a bio(fito)banydszatban is sikeresen
alkalmazzak. Ilyen eljarassal jo eredményeket értek el nikkel visszanyerésére
Alyssum és Berkheya fajokkal, amelyeknél akar 1,9-7,7%-os nikkeltartalom-
felhalmozas is elérhet a gyokérzetben [1]. Kutatdsom célja, az ipari iszapok
koziil, a konverteriszap magas 6lom- és cinktartalmanak csokkentése volt,
folyamatos fitoextrakciés modszert alkalmazva.

Laboratériumi kisérleteim sordn az ISD-Dunaferr Zrt acélgyartasi folya-
mata sordn melléktermékként keletkez6 konverteriszapot hasznaltam fel. A
konverteriszap gy jon létre, hogy a konvertermu miikodése soran nagy nyo-
masu oxigént fijnak a folyékony fémbe, ami azt eredményezi, hogy a végsd
iszapban CO-gazok és félfémes elemek jelennek meg. A folyamat végén ned-
ves porlevalasztd technologiat alkalmaznak. Emiatt a konverteriszap nagy
koncentracioban tartalmaz értékes fémtartalmu technogén nyersanyagokat,
fém-oxidokat, mint példaul 57-65%-a vas (FeZO3) ZnO-t, PbO-t, CaO, MgO,
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FeO, AIZO3 és néhany szerves anyagot (Yaozu et al., 2020; Kuznetsov et al., 2017).
Az ISD-Dunaferr Kft. iszapjanak cink koncentracidja 0,67-3,95%, a Pb-tartalom
0,2-0,4% kozotti. Az iszap eléallitott éves mennyisége 30.000 tonna/év, a maximalis
cink tartalma pedig 1185 tonna/év [2].

Mivel a konverteriszap 6nmagaban nem alkalmazhato fitoextrakcids kisérlet-
hez, ezért csiran6vény-tesztek [3] eredménye alapjan kivalasztottam az tltetésekhez
legalkalmasabb talajtipust. A magyarorszagi talajfajtak koziil a soproni barna erd6-
talajra, Dunaujvaros kornyékén talalhato feketefoldre (csernozjomra), 16sz talajra,
valamint a Kiskunsagrdl szarmazo szikes talajra esett a valasztasom. A fitoextrakcids
kisérletek megkezdése el6tt a talajok fontosabb kémiai és fizikai jellemzdit is meg-
vizsgaltam (1. tdbldzat). A csirandvény-tesztek eredménye szerint a konverteriszapos
novénynevelési kisérletekhez legalkalmasabb talaj a 16sz és a feketefold.

1. tabldzat. A teszttalajok fontosabb kémiai, fizikai jellemz6i

barna

Vizsgalt jellemzdk: erdotalaj feketefold losz szikes

(T (T2) (T3) T4
pH érték 4.5 8.1 8.5 8.6
mésztartalom (%) 0,75 0,88 1.36 3.6
1 6ras kapillaritas (mm) 103 166 123 34
szerves anyag tartalom (%) 12,83 7.79 8,01 7.42
Arany-f. kitottséei szam (Ka) 47 34 31 37

| Munsell-f. szinkdd 10YR8/6 10YR3/2 10YR 5/2 10YR6/0

Az iiledékek nehézfémtartalmat a korabbi MSZ 12739/4-78 és az ujabb MSZ
21470-50:2006 szabvany szerinti, salétromsavas hidrogén-peroxidos kétlépcsés,
extrakcios feltarassal hataroztam meg (1. dbra).
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1. dbra. Az iiledékmintdk savas-peroxidos feltdrdsdnak menete
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A kapott mérési eredmények kiértékelésénél az iszapos iilledékmintak fémtartal-
mat a ,,6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a
felszin alatti vizszennyezéssel szembeni védelméhez szitkséges hatarértékekrol és a
szennyezések mérésérél” mellékletének hatarértékeivel hasonlitottam Gssze.

A névénymintak nehézfém tartalmanak meghatdrozdsat (2. dbra) szintén t6-
mény salétromsavval és hidrogén-peroxiddal végeztem el [4, 5].
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2. dbra. Az iiledékmintdk savas-peroxidos feltdrdsdanak menete
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A novénymintak nehézfémtartalmat a kapcsolddo szakirodalomban [4, 5] sze-
repld toxicitasi értékekhez viszonyitottam, mert a novényekben megengedett toxikus
elemtartalomra nincs jogszabalyi rendelet.

A laboratériumi szinergia kisérletek soran névényneveld fénypolc segitségével
neveltem 6szi buza (Triticum aestivum L.) és angol perje (Lolium perenne L.) névény-
fajtakat (3. dbra). Ulteté kozegnek konverteriszap és 16sz, illetve feketefold keveréket
valasztottam. A konverteriszap 5-10-15-20%-0s aranyban lett belekeverve a tala-
jokba. A szobaban 1év6 atlaghomérséklet 21C° (£1,5C") volt, a relativ nedvességtar-
talom 35-42 % kozott valtozott. A talaj/iszap keverékek atlagos pH értéke 5-6,5 ko-
z6tt valtozott, amelyet X4-Life talaj teszterrel mértem. A locsolas heti kétszer tortént,
alulrdl, ioncserélt vizzel.

Dunakavics - 2023/ 03.



Konverteriszap 6lom és cink tartalmanak csokkentése fitoextrakciéval

3. dbra. A biiza és fii szinergia-kisérlet novényneveld fénypolccal

A fitoextrakcids kisérletet 6 hétig végeztem el. A kisérlet végén az eredmények azt mutattak, hogy a
konverteriszap és talaj keverékekben az 6lom- és cinktartalom eredményesen csokkenthet6 fitoextrakcidval.
Losz talaj esetén az 6lomkoncentracid csokkenése Gszi buza esetén 40-67%-o0s, angol perje esetén pe-
dig 16-57%-os volt. A cinkkoncentracié csokkenése szi buza esetén 53-73%-os, angol perje lltetésével
8-55%-0s volt a keverési aranytdl fiigg6en.
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