KADOCSA LASZLO *~GULYAS ISTVAN **-VAMOSI ZOLTAN ***

A virtudlis tirgyakorlatok kurzus értékelése

Osszefoglalas: A kutatas célja, hogy az Urképzési programhoz kifejlesztett
,Urképzés a gyakorlatban virtudlis eszkozokkel” cimt kurzus hallgaték altali
megitélését felmérjiik - a kurzus minden elemére kiterjedéen - a felmertiil6
tovabbfejlesztési sziikségletek feltarasa érdekében. Tovabba arra is kerestiik
a valaszt, hogy a hallgatok hogyan itélik meg a VR-technoldgia szerepét az
oktatas digitalis atalakitasaban, mdodszertani megujitasaban.

Kulcsszavak: Urgyakorlatok, virtualis eszkdzok, VR-technolégia.

A kutatas modszere, mintavalasztas, adatgytjtés

Szakirodalom- és szoftver-kutatasra alapozott kurzusfejlesztés eredményes-

ségét, hallgatok altali elfogadottsagat attittidvizsgalattal igazoltuk.

A kurzus zarasat kovetGen (2023. junius 30.) a képzésben résztvevd hall-
gatok (63 £6) korében anonim, online kérdéivet toltettiink ki, amelyet 38 £6
kiildott vissza. A mintat a képzésben résztvevd hallgatdk koziil az online,
anonim kérdéivet kitoltok alkottdk. Az adatgy(ijtés modja az attittidvizsgalat
keretében online kikiildott kérddivek kitoltetése volt.

A kérdéiv 20 db kérdést tartalmazott, alabbi kérdéstipusok formdjaban:

- eldontendd kérdés: 3 db, szociologiai adatok,

- tobbvdlasztdsos kérdés: VR-eszkozhasznalat gyakorisaga,

- 5 fokozatu Likert-skdla: Kurzus elemeire vonatkozéan (10 db); kurzus
koriilményeire vonatkozdan (8 db); a VR oktatasi szerepére vonatkozdan
(8 db),

- 10 fokozatii Likert-skdla: az alkalmazott VR-szoftverre vonatkozoéan (21 db),

- Nyilt kérdés: hallgatdi reflexiok.
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Az adatok értékelése

Az adatok kiértékelése SPSS-programcsomag alkalmazasaval valosult meg.

A képzésen résztvevd 63 f6 hallgat6 online kérddiv formdjaban kapta meg a kutatashoz kapcsolddd
kérdéseket, melyet részben az dra keretében toltottek ki. A képzésben résztvevik és a kérddivet kitoltok
aranya alapjan a relativ gyakorisag 61%

A szoftverek értékelésénél alkalmazott 10-es skala meghatarozasa fontos volt a valasztasi lehetdségek
szamossaga miatt. Fontos szempont volt az is, hogy a vélaszok paros szamuak legyen annak érdekében,
hogy a kit6lt6 pozitiv vagy negativ iranyba értékelje az adott programot. Ez jelentds értékii mutato a jelen-
legi szoftverkornyezet értékelési és a jovobeni fejlesztési iranyok meghatarozésa miatt is. A szamonkérés, a
tananyag és a kompetenciadk mérése esetén 1-5-ig terjedd skala keriilt alkalmazasra, mivel hagyomanyosan
az oktatdsban alkalmazott értékelés is 1-5 skalan mozog. A vélaszok alapjan létrejové adathalmazt rendsz-
ereztiik, majd elséként leiro statisztikai eszkozokkel vizsgaltuk a kapott eredményeket.

A képzési programot, amelyben 21 VR-szoftver keriilt felhasznalasra az 4j kompetenciak fejlesztéséhez
két csoport, a szakiranyu tovabbképzésben résztvevok (posztgradualis) és a nappali egyetemi hallgatok
végezték el a Dunadjvarosi Egyetem és Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem hallgatoi
részérdl. A szoftverek hatékonysagat is 9sszességében megfelelének (2. dbra) itélték a hallgatok.

A kurzus a VR-laboratériumban valdsult meg, amelyet a résztvev hallgaték donté tobbsége ,,nagyon
hatékonynak” mindsitett (1. dbra), valamint a kurzust vezetd oktatok szakmai tudasat és segitGkészségét,
tutori tevékenységét a laborgyakorlatok soran szintén nagyon magas pontszammal értékelték (3. dbra) az
6t fokozatu skalan.

A Median-adatok alapjan lathatd, hogy a hallgatok tobbsége pozitivan fogadta az Uj képzési mddsz-
ert, valamint a minimalis és maximalis adatok szerint a szakiranyu tovabbképzési szakos hallgaték voltak
inkabb befogadok.

A virtualis valosag és a kiterjesztett valdsag hasznalatat az oktatasban, a digitalis atalakuldsban betoltott
szerepét fontosnak itéltek mindkét csoport hallgatéi. A kozeljovében valé megvalosulasat viszont pess-
zimistabban latjak, elsésorban az infrastrukturalis feltételek hidnya és a szoftverfejlesztések eréforras-
sziikségessége miatt.

A VR-eszkozok hasznalata annak ellenére, hogy a résztvevék tobbsége a kurzus soran hasznélta el6szor,
nem okozott nehézséget, tobbségiik szimara néhany 6ra mulva rutinszertvé valt.
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1. dbra.

Mennyire voltak hatékonyak a VR laborgyakorlatok?
35
30
25
20
15

10

0 0 0 [ 3]
1 2 3 4 5
egyaltalan nem hatékony nagyon hatékony

A hallgatéi valaszok alapjan a képzés hatékonysdgat legtobben nagyon hatékonynak itélték. Az
tirképzéshez vélasztott virtualis valosag technologiahoz fizott remények és elvarasok meghozték a pozitiv
eredményt és a képzés elérte céljat, azaz az uj kompetencidk eredményes kialkitasat. Az eredményekbdl
lathatd, hogy a mennyire voltak hatékonyak a VR-laborgyakorlatok, kérdés alapjan a legtdbben, vagyis
33 £6 nagyon hatékonynak érétkelte a kurzust, ez az dsszes valaszadd 87%-a. 3 f6 hatékonynak és 2 {6

kozepesen hatékonyak mindsitette a laborgyakorlatokat. Az eredmények dsszességében igen pozitivok a
laborgyakorlatok hatékonysaganak megitélése tekintetében.

2. dbra.

Mennyire voltak hatékonyak a kurzusban hasznalt VR

szoftverek?
25 22
20
15 12
10
5 3
1
0
0 — |
1 2 3 4 5
egyaltaldn nem fontos nagyon fontos
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Az eredményekbdl lathato, hogy a mennyire voltak hatékonyak a VR-szoftverek, kérdés alapjan a legtob-
ben, vagyis 22 {6 nagyon hatékonynak értékelte a szoftvereket, ez az 6sszes valaszadd 58%-a. 12 f6 hatékony-
nak és 3 f6 kozepesen hatékonyak, valamint 1 f6 kevésbé hatékonynak értékelte. Az eredmények 6sszes-
ségében pozitivak az alkalmazott szoftverek hatékonysaganak megitélése tekintetében.

3. dbra.

Mennyire voltak elégedettek a tanarok
felkésziiltségével/segitékészségével?

35 33
30
25
20
15
10

5 2 3

; 0 0 — -

1 2 3 4 5
egyaltalan nem elégedett nagyon elégedett

A tandrok felkésziltségével-kérdés alapjan a legtobben, vagyis 33 f6 nagyon elégedettnek értékelte, ez
az Osszes valaszadd 87%-a. 3 {8 elégedettnek és 2 6 kozepesen elégedettnek értékelte. Osszességében a
hallgatok nagyon elégedettek voltak a tanarok felkésziiltségével, segitGkészségével.
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4. dbra.

Mennyire valészin(i, hogy ajanlja ezt a kurzust egy baratjanak, osztaly-
illetve munkatarsanak?

25 23
20
15
10 9
5 N
0 0 (1] (1] 0
. - |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
egyaltalan nem nagyon

Az eredményekbdl lathato, hogy a legtobben, vagyis 23 f6 nagyon ajanlana a kurzust, ez az Osszes
valaszad6 87%-a. 9 f6 ajanland és 3 f6 tobbnyire ajanlana a kurzust. Az eredmények Osszességében igen
pozitiv a kurzus hatékonysaganak megitélése.

5. dbra.

Jeldlje meg a legnagyobb kihivast vagy kihivasokat az Uj ismeretek elsajatitasa soran? (Egy valasz
adhaté.)
26 vélasz

@ \R eszkdz0k haszndlata (kényelmetien,
szokatlan érzése)

@ a \R térben térténd tajékozodas

® a\R térben kbdekedés megtanulasa a
konzolokkal

@ a \R konzolok egyiittes hasznalata
mas-mas feladatokra

@ afizkai és VR térbeni hatarok érzékel...

@ a feladatok végrehajtasa

@ egyeb:

N
>

Az eredményekbdl lathatd, hogy a legtébben, vagyis 42,3%-a a VR-eszkozok hasznalatanak az elsajati-
tasat, valamint 15,4%-a a VR-térben torténd tajékozddast, valamint szintén 15,4%-a a fizikai és a VR-tér
hatarainak kozos érzékelését jelolte meg a kihivasok kozott. Az eredmények sszességében az 1ij technolo-
giai és érzékelési kihivasok kezelését emelték ki.
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6. dbra.

Mennyi id6 (6ra) eltelte utan mondana, hogy az eszkozok kezelése szinte rutinszeriivé valt? (Egy

valasz adhaté.)
26 vélasz

@ azelsé pillanattol

@ 1-2 6ra elteltével

® 2-5 ra elteltével

@ azelsé nap végére (8 6ra)

@ amasodik gyakorlat végére (16 6ra)
@ bb idS kellene

A vélaszadok 34,6%-a az 1-2 drat, valamint 23,1%-a a 2-5 drat, és szintén 23,1%-a pedig az elsé pil-
lanattél kezdve értéket jelolte meg. Az eredmények Osszességében és atlagosan az 1-2 6ra hasznalat utan
mar rutinszer( haszndalatot mutat.

7. dbra.

Oktatas digitalis 4talakuldsanak fontos tényezéje
26 vélasz

12 (46,2%)

3(11,5%)

egyaltalan nem fontos nagyon fontos

Az eredményekbdl lathatd, hogy a mennyire érzik a VR-t az oktatas digitalis atalakuldsanak fontos
tényezdjének-kérdés alapjan a legtobben, vagyis 12 f6 nagyon fontosnak érétkelte, ez az Gsszes valaszadd
46,2%-a. 4 £6 fontosnak és 3 f6 kozepesen fontosnak, valamint 2 f6 kevésbé fontosnak értékelte. Az ered-
mények szerint igen pozitiva VR oktatdsban betoltott szerepének megitélése.

Altaldnossagban megéllapithaté, hogy az oktatédsba bevont és vizsgalt szoftvereknél és a két egyetemi
hallgatdi adatok egyiittese alapjan, valamint az 1-t6] 10-ig terjedd skalan a varhato értékeknél 3 szoftver
volt, ami meghaladta a 8-as értéket (The Lab, Google Earth VR, BBC Home ISS). Kiemelend6, hogy a
vizsgalt Google Earth VR, BBC Home ISS esetén a szords értéke kozepes a tobbi vizsgalt szoftverhez képest
annak ellenére, hogy a modus mindkét esetben 10-es értéket mutat, a median pedig meghaladja az atlagot.
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Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy néhany hallgaténak (3 8) jelentGsen eltért a véleménye a vizsgalt
szoftverektSl. Megallapithato tovabba, hogy a varhatd érték alapjan toronymagasan a Welcome to Light
Fields program teljesitett (atlag: 6,21). Ennek a programnak a megitélése nagy heterogenitdst mutat, a
szoras pedig ebben az esetben az egyik legnagyobb (2,98). A Worksrooms metaprogram esetén a leg-
magasabb volt a szoras annak ellenére, hogy a modus 10, a Median pedig 9-es értéket vett fel. Mindezek
alapjan lathato, hogy ez a két program a legmegosztobb a hallgatok kozott, azaz a Welcome to LightFields
és Worksrooms Meta.

Elemeztiik a kiillonboz6 koru és végzettségi didkok valaszait és ezek eredményeit is. A szakirdanyu
tovabbképzési program hallgatoi altal adott valaszok alapjan a 3 legmagasabb értéket a korabban em-
litett BBC HOME ISS mellett a Lunar, Space Explorer és a Mission ISS érte el. Mindegyik esetben a teljes
sokasaghoz képesti varhatd érték magasabb. Ezek koziil a Spcace Exlorer és a BBC Home érte el a legkisebb
szorast, amely mutatja a csoport kozel azonos véleményét. A szakiranyu tovabbképzési program hallgatoi
vélemények alapjan a Worksroom Meta szoftvert értékelték legalacsonyabbra (6,58). Tovabba két tovabbi
szoftver ért el az atlagnal alacsonyabb értéket a Mars VR és a Welcome to fieleds (7,5).

A nappali tagozatos hallgatoknél a Lab és a Google Earth szoftverek értek el 8-as érték feletti varhatd
értéket. Ugyanakkor mig a The Lab szdrdsa a legalacsonyabb lett, addig a Google Earths szérasa a 7.
legalacsonyabb (2,75) lett. Ez alapjan a The Lab a legjobban alkalmazhaté program a DUE-s hallgatok
véleménye alapjén. Igy elmondhaté, hogy a nappali tagozatos hallgaték kritikusabb véleményt alkottak a
szoftverekrdl, mint a szakirdnya tovabbképzési programban részvevok.

Az Osszesitett adatokat vizsgalva 6 esetben 7 alatti varhato értéket ért el a szoftverek felmérése, s6t a
Welcome to Light fields varhat6 értéke nem érte a 6-ot (5,62). Kiemelendd, hogy olyannyira negativ volt
a szoftver megitélése, hogy a modus értéke egy lett. A két csoport dltal megitélt szoftverek kozil a legna-
gyobb kiilonbség a Worksroom Meta esetén volt megfigyelhetS. A szakiranyu tovabbképzési hallgaték
altali értéke 6,58, mig a nappalis hallgatok értéke 7,88 lett. A kiilonbség ugyanakkor a két mintas T proba
alapjan (ahol alfa= 5%) nem szignifikans. A tobbi szoftver esetén a varhato értékkiilonbségek joval kiseb-
bek voltak.

Vizsgaltuk kiilon-kiilon statisztikai oldalrdl az oktatasi anyagokra, a szamonkérésre és gyakorlatokra,
valamint a kompetenciafejlesztés sikerességére megadott valaszokat is, ahol 1-5 kozotti értékek voltak
megadhatok. Az oktatasi anyagokat a hallgatok megfeleldnek tartottak. Minden oktatasi anyagot 4,3-nal
magasabbra értékeltek. A legmagasabb értéket az instrukcios videdk kaptak. Ugyanakkor a modus és a
median mindegyik esetén 5 lett. A statisztikai elemzés alapjan a gyakorlati és szamonkérési feladatokat is
megfeleldnek tartottak. A varhato értéke mindossze egy esetben nem érte el 4,3-as értéket. A gyakorlatok-
kal szemben az esszé feladatot kissé alacsonyabbra értékelték (4,29), de ebben az esetben is a modus és a
median is 5-0s értéket vett fel. Egy hallgato 1-re értékelte az esszé feladatot, amely ennél a kis csoportos
létszamnal ez jelentds eltérést eredményezhet.
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Az oktatas soran elsajatithaté kompetenciak vizsgalatara iranyuld kérdések koziil 3-at értékeltek 4,5
felett. A legmagasabb értéket a 3D-s megjelenités érte el, de a folyamatok szimuldcidja és az interaktiv
gyakorlatok is magas értéket értek el. A VR oktatasban torténé felhasznalasanak kozeljovében torténd
felhasznaldsat kissé bizonytalannak érezték a hallgatok. Egyediil ez a tényez6 kapott 4 alatti értéket. Ugyan-
akkor a modus mindegyik tényezd esetén 5, vagyis a tobbség e tekintetben is nagyon pozitiv véleménnyel
van a képzésrél, annak kompetenciab6vité hatasarol. 4 tényezo esetén is a minimumérték a legalacsonyabb
értéket érte el, vagyis a csoport véleménye eltérd, azaz nem szignifikans a véleményiik.

Osszegzés, kovetkeztetések

Osszességében a hallgatdi visszajelzések és a kurzus eredményességének ismeretében sikeresnek mindsit-
hetjitkk a programunkat. A statisztikai adtok és a megfogalmazott hallgatéi vélemények megerdsitik az el-
képzelésiink helyességét a kurzus kialakitasara vonatkozoan. Hogy kevésbé legyen megterhelé a VR-térben
vald tevékenység, célszeriinek latjuk a gyakorlatok id6beli eloszlasat modositani, csokkentve az egy-egy
alkalomra juto terhelés mértékét, féleg a nappali tagozatos hallgatok esetében. A VR-szoftverek hasznos-
saganak hallgatok altali megitélésé néhany esetben (2-3) kevésbé bizonyult pozitivnak, ezeknek a cseréje
indokolt, az igényeknek megfeleléen. Terveink szerint a VR-laboratérium uj helyszinen épiil 4jja, nagyobb
teret biztositva a virtualis térben vald tevékenységek végzésére, illetve az egyes munkaallomasok szamara.
Néhany hallgatoi vélemény (hasonld szellemben nyilatkoztak a tobbiek is ):

- Ezvolteddiga UniSpace program talan eddigi legel6készitettebb kurzusa, ahol éreznilehet, hogy nem egy
mér futé targy tematikajat akarték cip6kanallal betuszkolni a tantervbe. Uresjaratok nélkiil, percrél-perc-
re kiszdmolt program alapjan haladtunk a jelenléti foglalkozasokon, amit az oktatdszemélyzet olyan
profi tamogatassal vezetett, mintha ez a mindennapi rutinjuk része lenne.

(BME szakirdnyu tovabbképzésben résztvevd felnétt hallgato.)
- Ez a tantérgy messze feliilmulta mar csak megnevezéséb6l adoddan magasnak beallitott szintet! Ha csak
fele ilyen jo lenne a tobbi targyunk, akkor ez lenne a legérdekesebb és leghasznosabb képzés! Minden ele-
mébdl siitott, hogy foglalkoztak vele, koncepciondlisan és a legaprobb részletekig végiggondolt csomagot
kaptunk. Ezért hélas koszonettel tartozok, higgyék el, hogy igazan remek munkat végeztek. Oriilok,
hogy részese lehettem az els6 évfolyamnak, bizok benne, hogy az utanunk érkezdk is hasonldan fognak
érezni. Oridsi a potencil, csak nehéz még megtaldlni, hogy mire is lehetne fenntarthatéan hasznositani
a sok-sok beletett munkadrat. Remélem sikeriil bevonzani cégeket kiilonféle projektekre, kar lenne csak

a latvanyos elemét hasznositani, bar ez is mar béven kiilonleges.
(BME szakirdnyt tovabbképzésben résztvevd felnétt hallgato)
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Az els6 élmény a Laborban (The Lab) kezd6dott, ahol kicsit hozza tudtunk szokni a kdrnyezethez és meg-
tanultuk hasznalni a kontrollereket és szamos feladatot tudtunk teljesiteni, ezzel is sikerélményt szerezve.
Kifejezetten tetszettek az irben 1év§ interaktiv feladatok, mint példdul tirhajoé vezetése, trséta és a Marson
vald tevékenykedés. Ha meg kellene emlitenem, akkor a kedvencem a Marson 1évé feladatok voltak, mint
példaul az ott talalhat6 kovekbdl valdo mintavételezés és a drén irdnyitasa.

(Nappali tagozatos Bsc szakos DUE hallgatd)

Szamomra egy teljesen 4j vilag nyilt meg. A laborgyakorlat jol felépitett részekbdl allt konnyen kévethetd
volt még egy laikus szamara is. Tandraink egytdl egyig nagyon segitkészek voltak mindenben, hogy ezt a
tantargyat teljes mértékben el tudjuk végezni. Barmilyen kérdésiink volt az 6ra soran igyekeztek a tudasuk-
hoz mérten legjobb megoldast javasolni. A jovében, ha lenne raépiilé tantargy akkor nagyon szivesen
jelentkeznék ra.

(Nappali tagozatos Bsc szakos DUE hallgato)

A Dunaujvarosi Egyetemen és ismereteink szerint nemzetkozi szinten is az els6k kozott keriilt megtar-
tasra egy teljes szemeszteren at VR-kornyezetben a képzési programunk. A begytijtott és Gsszegzett adatok
atfogo és értékes képet adnak a technikai, pedagogiai, mddszertani és oktatastechnologiai osszefiiggésekrol.

A képzési programunk hatékonynak, a hallgatok dltal elfogadottnak mindsiilt, a kialakitott oktatasi
feltételek pedig megfelelnek a 21. szazadi korszeru digitalis tanulasi kdrnyezetnek Ezen tulmenden sikerdlt
ravildgitani azokra tényezokre is, amelyeket tovabb kell fejlesztentink, vagy ki kell egésziteniink. A kapott
eredmények tehat igazoltdk a képzési program hatékonysagat és meghataroztak a sziikséges fejlesztési,
korszertsitési iranyokat is technologiai és modszertani oldalrol egyarant.

A kutatasi eredményeink hozzdjarulhatnak ahhoz is, hogy a kovetkezd csoportok résztvevéi szama-
ra ,személyre szabott” programot kindljunk a VR-eszkozok felhasznal6i kompetenciak szintjei alapjan,
amellyel id6t tudunk nyerni a kdzos elvart szint elérése érdekében. Tovabba fokozni kell a tanari tamoga-
tast (mentoralds, tatoralds) a gyakorlati 6rak soran akar szoftveres tton, akar az online térben hatékonyabb
képzési anyagok biztositasaval.

Ezen tulmenden pontosan lathatd, hogy mely VR-szoftverek voltak hatékonyak és élményszertiek az 4j
kompetenciak elsajatitasahoz és melyek kevésbé.

Erre tekintettel feladatunk, hogy a kevésbé hatékony szoftverek helyett Gjabb alkalmazasokat keres-
stink, amelyek a rendelkezésre all6 iddintervallumban a tanuldsi folyamatba kellgen illeszthet6k lesznek.

Tovabba arra is valaszt kaptunk, hogy a hallgatok a VR-technoldgia szerepét az oktatas digitalis dtala-
kitdsaban, mdédszertani megujitdsaban fontosnak és hatékonynak tartjak, de rovid tavon kérdéses a meg-
valdsitas esélye a technikai feltételek hidnya miatt.
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