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Bevezetés

A tanitoképz6 féiskolan 2002-ben, a szamitastechnika-oktatas
Parnasszusa a prezentacio-készités volt, amit harom vagy négy
floppyra mentettiink el. Ismerkedtiink a szovegszerkesztéssel,
az internettel, elkésziiltek az elsé email cimek, és Gjdonsagként
hatott a neten val6 ismerkedés is. A szamitogépterem 20.00-kor
zart, a kollégiumban nem vart minket sem szamitogép, sem pe-
dig wifi. Otthon sem volt ez masként. Egyaltalan nem voltak
elterjedtek a szamitogépek, minden analdg volt, még videdka-
zettara vettiik fel a tv-bdl a jo filmeket, nem pedig egy akkor
felfoghatatlan mérett hattértarra mentettiik le.

Eltelt 22 év. A Power Point prezentacié mar az iskolai min-
dennapok része, akar diak, akar tanari oldalrél nézve. Mara tel-
jesen hétkoznapi dolog, hogy az emberek zsebében ott lapul egy
komplett szamitogép. Az internet is barmikor, barhonnan elér-
hetd. Ami oda felkeriil, az ott is marad. Eletiinket megkonnyiti
mindenféle beprogramozhato, digitalis eszkoz. Gyakran nem
feltétlen vicc az a mondas, hogy a gép okosabb, mint mi ma-
gunk. Egyre tobb teriileten probaljak ki a robotokat, folyama-
tosak a kisérletek a mesterséges intelligenciaval. Hagyomanyos
szakmak tlinnek el, 4j szakmak alakulnak.

A valtozas megallithatatlan. Nem lehet tudni mit hoz a holnap.
Mileszhtisz évmulva? Hogyan fogunk élni? Mit fogunk dolgozni?
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Persze még sok egyéb kérdés is felmeriil a j6vo kapcsan. Ezek-
re a kérdésekre most gyakorlatilag senki nem tud valaszolni.

Ha pedig ez igy van, akkor mit tanitsunk az iskolaban? Ho-
gyan készithetjiik fel a gyerekeket a kiszamithatatlanra?

Ahogy az el6z6 kérdésekre se, ugy ezekre sincsenek pontos
valaszok. Méré Laszl6 szerint az oktatds lényege egy jo mind-
ségli alaptudas megszerzése valamiben, illetve a tudaskonverta-
las képességének kialakitasa (Mér6 2017). Ezzel a kombindcio-
val mar barmilyen 4j helyzethez lehet alkalmazkodni.

Mindezek mellett sziikség van ugy nevezett 21. szazadi kész-
ségekre is, igy tobbek kozott: kreativitasra, innovaciora, kom-
munikdciora, egyiittmikodésre, IKT-hasznalatra, tudasépitésre,
tanuldstechnikdra, Onszabalyozasra, kritikai gondolkodasra,
problémamegolddsra, és nem utolsé sorban az algoritmikus
gondolkodasra is (Fegyverneki 2018).

Ezen készségek birtokaban jo esélye van a jovo generacidja-
nak a boldogulasa.

Az algoritmikus gondolkodas

Az algoritmusok elemi miiveletek ldncai, mindennapjaink ré-
szét képezik. Onnantdl kezdve, hogy megtanulunk cipét kotni,
odaig, hogy a nagymama titkos receptje szerint készitjiik el a
kardcsonyi kaldcsot. Az algoritmusok strukturat, rendet visznek
az életiinkbe.

Az algoritmus a miiveletek olyan sorrendje, amely megadja
az azonos tipusu feladatok megolddsmddjat. Amikor hasznal-
juk, akkor pedig egy olyan miveletsor, ami az adott feladat,
probléma megoldasahoz vezet (Szant6 2002).

Az algoritmikus gondolkodas négy f6 komponense egy meg-
kozelités alapjan:
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- dekompozicio: komplex probléma elemekre bontasa, a kony-
nyebb megoldas érdekében,

- mintafelismerés: a problémak kozotti, a problémak elemei ko-
zotti hasonlosag felismerése, igy konnyebb a hasonlo tipusa
feladatok megoldasa,

- absztrakcio: csak a fontos elemek figyelembevételével késziti el
a megoldasi modellt,

- algoritmizadlds: 1épésrol-1épésre torténd megoldas készitése
(Sarb6 2017).

A komponensek kozott nincsenek éles hatarok, egyszerre,
egymast tdmogatva eltéré hosszusagu szakaszokban vannak je-
len.

AZ ALGORITMIKUS GONDOLKODAS KIALAKITASA

Az algoritmikus gondolkodas kialakitasa, tobb szempontbdl is
fontos: igy rogziilnek a kiillonb6z6 tanuldsi technikak, mas hely-
zetekben is hasznalhaté tudas jon létre, kialakulnak az egyes
tantargyakkal kapcsolatos beallitdédasok, a kreativ gondolko-

dassal jol kiegészitik egymast (Szanto, 2002).

S hogyan is torténik a kialakitasa?

- Ki kell alakitani a tudatos tervez6 magatartast. E16szor a fela-
datot kell megismerni: Mi a probléma? Milyen adatok allnak
rendelkezéstinkre? Mi az amire nincs sziikségiink?

— Tervet kell késziteni a megoldasra, végig gondolni, vannak e
benne hibak, kell-e a masik terv.

- Terv végrehajtasa.

- Megoldas értékelése: Jol gondolkodtam? Lehet masképp is csi-
nalni? Igy volt a legegyszertibb? (Szdnté 2002)

Dunatjvédrosi Egyetem University of Dunadjvaros



A cél, hogy rogziiljon ez a sorrend, és megoldasi struktarava
épiiljon be, igy szabadon felhasznalhatéva valjon barhol, ahol
egy feladat var megoldasra. Nagyon fontosnak tartom, hogy tu-
datosodjon a tanulékba, hogy nem baj, ha hibaznak. Ha ez mégis
megtorténik, akkor csak ki kell javitani.

Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése padlorobotokkal

A képesség fejlesztéséhez az egyik legnépszertibb also tagoza-
ton remekiil hasznalhato taneszkoz, a padlorobot. Ez nem csak
egy olyan sima taneszkdz, mint a kréta, vagy a tandri vonalzo,
hanem egy komplett inspiralé kornyezet, a hozzatartozo pa-
lyakkal, feladatokkal moédszertani leirasokkal (Lénard 2018).
A padlorobotok alkalmazasa, a konstruktiv pedagdgia talajan
allo, szabad, épité tevékenyég. A robottal valé6 munka folyaman
hibazas nem baj, hanem lehet6ség j megoldasok kitalalasara,
kiprobalasara, egyszoval gondolkodasra késztet (Lénard 2018).

AZ ALGORITMIKUS GONDOLKODAS FE]LESZT]:ZSENEK SZINTJEI
PADLOROBOTOKKAL

Az algoritmikus gondolkodds szintjeit ugynevezett Algokat
rendszerbe foglaltak (Lénard, 2018). Fontos megjegyezni, hogy
az egyes szintek bejarasa egyénre jellemz6. Nem sziikséges min-
den tanulénak minden szintet bejarnia.

Algol: Egy meghatarozott algoritmus eljatszasa. Két pont kozott,
feltételek nélkiil.

Algo2: Egy meghatdrozott algoritmus eljatszasa. Tobb pont ko-
zott, kiilonbozo feltételekkel (mezdk, targyak érintése, eltolasa,
kikeriilése).

Dunatjvarosi Egyetem University of Dunaujvéros



Algo3: Meglévé algoritmus atalakitasa adott feltételek alapjan.
Algo4: Egyszer( algoritmus létrehozdsa adott feltételekkel. On-
alléan kodolnak. Tesztelés, elemzés, esetleg mddositas.

Algo5: Osszetettebb algoritmus létrehozésa adott feltételekkel.
Onélléan kédolnak. Tesztelés, elemzés, esetleg modosités.
Algo6: Alternativ algoritmusok alkotasa. Tobbféle megoldas ter-
vezése, végrehajtasa.

Algo7: Kreativ algoritmizalasa. (Tancolé méhecske kodolasa.)
A kiilonbo6z6 szintek algoritmusait a kdvetkez6 mdédokon lehet
eljatszani: sajat testtel, nyilakkal kirakassal, Bee-Bot imitaciéval,
Bee-bot kddolassal.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése tanulasban akadalyozot-
tak digitalis kultara tantargyaban

2020-ban 1j kerettanterv keriilt bevezetésre felmend rendszer-
ben. Eldszor az altalanos iskoldké jelent meg. Az informatika
tantargy neve - digitalis kultura —, mellett a tartalma is valtozott.
Uj témakorként megjelent a robotika, és a kodolas is.(Kerettan-
terv az altalanos iskola 1-4. évfolyama szamara, https://www.
oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat (2024.10.31.))

Varhato volt, hogy ezt a valtoztatdst a sajatos nevelési igényt
tanulok szamara irédott kerettanterv is tartalmazni fogja. Nem
igy tortént. Se kddolas, se robotika, viszont van helyettiik algo-
ritmikus gondolkodas fejlesztése. Ehhez a kerettanterv a tekndc
grafikat, az Imagine Logo programot ajanlja. (Kerettanterv az
enyhe értelmi fogyatékos tanulok szamara 1-4.évfolyam, htt-
ps://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/keret-
tantervek_sni_tanulok (2024.10.31.)) Az elmult évek folyaman
tobbszor is probaltunk ezzel a programmal dolgozni. Se a tanu-
loknak, sem pedig nekem nem volt sikerélményiink.
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Elvont gondolkodast igényel, és nagyfoku figyelmet. Egy sz6-
koz eliités, és maris nem lesz jo az alakzat. A padlérobotok al-
kalmazasa hasonlé gondolkodast igényel, és az eddigi tapaszta-
latokbol kiindulva joval motivalébb hatasu, mint tekndc. Ezért
a mesterpalyazatom célja, intézményiinkben beépiteni a pad-
lérobotok hasznalatat a digitalis kultara tantargy algoritmikus
gondolkodas fejlesztése témakorébe 3. évfolyamon.

Dunadujvaros egy SNI tanuldkat oktatd, neveld intézményé-
ben dolgozom gyoégypedagdgusként. Tanuldink kozott megta-
lalhaté a testi-, érzékszervi-, értelmi-, beszéd- és mas sériiléssel
sziiletett gyermek is.

Tanulasban akadalyozottak 3-8. évfolyaman tanitok digitalis
kultarat.

A FEJLESZTESHEZ RENDELKEZESRE ALLO ESZKOZOK

Intézményem palydzaton nyert tobb Blue-Bot padlérobotot. Az
évek soran szert tettem tobb sajat robotra is: Bee-Bot, Code &
Go egér, Clementoni Mio.

Blue - Bot

A hatan levé gombokkal lehet iranyitani. Megjegyezi a beleprog-
ramozott Iépéssort, igy minden uj feladat el6tt ki torolni kell. Ké-
pes elére-hatra menni, illetve jobbra-balra kanyarodni 90 fokot.
Van pause, és torlés gombja Egy lépéssel 15 centimétert tud ha-
ladni. Akkumulatorral mtikodik. (https://dpmk.hu/2017/11/29/
problemamegoldas-az-also-tagozaton-bee-botblue-bot-robo-
tokkal/ (2024. 10. 30.))
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Bee - Bot

A hatan levé gombokkal lehet iranyitani. Megjegyezi a be-
leprogramozott lépéssort, igy minden uj feladat el6tt ki tordlni
kell. Képes elére-hatra menni, illetve jobbra-balra kanyarodni
90 fokot. Van pause, és torlés gombja. Egy lépéssel 15 centimé-
tert tud haladni. Akkumulatorral mikédik.( http://www.jgypk.
hu/mentorhalo/tananyag/Interaktv_elemi_matematikai_fel-
adatok_vodapedaggusoknak/beebot_robot.html (2024.10.30))

Clementoni Mio

A hatan levé gombokkal lehet iranyitani. Nem jegyezi meg a
beleprogramozott 1épéssort. Képes el6re-hatra menni, illetve
jobbra-balra kanyarodni 90 fokot. Egy 1épéssel 15 centimétert
tud haladni. Elemmel mtkdodik.

Code & Go egér

A hatan levé gombokkal lehet iranyitani. Megjegyezi a be-
leprogramozott 1épéssort, igy minden uj feladat el6tt ki tordlni
kell. Képes elére-hatra menni, illetve jobbra-balra kanyarodni
90 fokot. Van pause, és torlés gombja. Egy lépéssel 12,5 centimé-
tert tud haladni. Akkumulatorral mikodik.

A foglalkozasokhoz még sziikség van ugynevezett palyakra
is. Ezek olyan négyzethaldval ellatott anyagok, amikre képeket,
targyakat, szovegeket el lehet helyezni, a feladatnak megfelel6en.
A halot alkoto négyzetek nagysaga fiigg a robot haladasi tavol-
sagatol.



1. abra. A fejlesztéshez rendelkezésre dllo eszkozok

o =
w WD

S

Blue- Bot g \ Clementoni
A Mio
b’ )

Bee- Bot Code & Go egér

Algoritmikus gondolkodas fejlesztésének szintjei tanuldsban
akadalyozottakkal

Tapasztalatok alapjan az Algokathoz hasonlé médon csoporto-
sitom feladatokat. A tanul6imnal jelentésége van annak, hogy
eszkozzel, vagy eszkoz nélkiil, sajat testen vagy papirlapon old-
jak meg a feladatokat. Kiilonb6z6 képességekkel rendelkeznek.
A feladatok megoldasan beliil lehetéség van differencialdsra.

A jobb és a bal kéz ismerete elméletileg elengedhetetlen len-
ne, ahhoz, hogy hasznaljak a robotot. A gyakorlat azt mutatja,
hogy a gyerekek nagy tobbsége nem képes magabiztosan meg-
mondani, melyik a jobb vagy a bal. Ez az eszkoz a tér-irany fej-
lesztését is szolgalja. A feladat megoldasa kozben meg kell ne-
veznie a haladasi iranyt, igy gyakorolja a jobb és bal oldal helyes

megnevezését.
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A padlérobotok hasznalatanak elsajatitasakor, a kovetkezd
nehézségi sorrendet szoktam alkalmazni:
- Algoritmus eljdtszdsa:
Itt a gyerekek maguk a robotok. A padldn kialakitok szamukra
palyat, Twister szényegen, vagy karikakat rakok egymas mellé,
egymas ala, vagy pedig szivacs puzzle sz6nyeget hasznalok. A
feladat utasitasai tobbféleképpen hangozhatnak el:
- A gyerekek iranyitjak egymast széban, vagy érintéssel.
- A kirakott jelsor kovetése, az iranyjelek megtanitdsa utan.
(példal)

- Onallo utvonal tervezése, a cél beazonositasa utan.

példa 1: Karikakat helyezek le a padlora. Minden karikdban egy
muvelet talalhaté Osszeadas vagy kivonas 20-as szamkorben.
Kezddpontot meghatarozom. A karikak f6lé kirakok egy jelsort.
Feladat: Lépj a jelsornak megfeleléen! Mindig mondd az iranyt
amerre mész! Hova érkeztél? Mi az eredmény?

- Kész algoritmus végrehajtdsa robottal

Ezen a szinten ismerkednek meg az eszkozok tulajdonsaga-
ival, mtikodésével. Az el6készitett palyan a kezdépontot ko-
zosen meghatarozzuk. Mindenki hiz egy olyan kartyat, amin
egy elére meghatarozott haladasi irany talalhaté. A tanuld
beprogramozza a robotba a jelsort, majd elinditja a robotot.
(példa 2) Ennél a feladattipusnal mindig az a kérdés: Hova ér-
kezett a robot?

példa 2: A robotpalya négyzetein szorzasokat helyezek el. Fel-
adat: Huzz egy kartyat! Programozd be a robotot a jelsornak
megfelel6en! Hova érkezett a robot? Melyik szorzas az? Mennyi
a szorzas eredménye?
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2. abra. Kész algoritmus végrehajtdsa robottal

- Egyszertibb problémahoz énallo algoritmus készitése

Ezt a feladattipust még kettébontom. El6szor olyan feladatot
oldanak meg, ahol a robot csak elére és hatra tud menni, és
még nem fordul (példa 3). Késdbb mar teljeskori mozgast vé-
gezhet a robot (példa 4). Az utasitasokat kaphatjak: szoban, és
irasban szoveggel leirva. Akinek nehezebben megy a lépések
fejben tartdsa, kirakhatja maganak nyilakkal, illetve lépésen-
ként kézben fogva a robotot, imitalhatja a mozgast.

példa 3: 15 centiméteres négyzetekbdl allo csikot készitek. A csi-
kokon a szamok 0-100-ig szerepelnek tizesével. Két dobokockat
készitek eld: egy tizoldalut, és egy olyat, amire az eldre, hatra
van irva. Feladat: Dobj a dobdkockakkal! Abba az iranyba lépj,
amit dobtal! Annyit 1épj, amennyit dobtal! Mindig mondd a ha-
ladasi iranyt! Hova érkeztél?
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példa 4: A robotnak megfeleld méretli négyzethalds palya. A
négyzetekbe szineket, és angol neviiket helyezem el. Kartya-
kon a szinek magyar nevei szerepelnek. A kezdépontot kozdsen
meghatdrozzuk. Feladat: Huzz egy kartyat! Keresd meg a szint
a palyan! Helyezd el ott a robotot! Hogy mondjak ezt a szint
angolul! Vidd oda a robotot! Mindig mondd a haladasi iranyt!

- Bonyolultabb problémdhoz 6ndllé algoritmus készitése
Ennél a feladatnal mas-mas lehet a bonyolultsag okozoja: tobb
célhoz kell eljuttatni a robotot, illetve ha nehezitésként lesznek
olyan négyzetek, amin nem szabad athaladni (példa 5). Akinek
nehezebben megy a lépések fejbentartasa kirakhatja maganak
nyilakkal, illetve lépésenként kézben fogva a robotot, imital-
hatja a mozgast.

példa 5: A robotnak megfelel6 méret(i palya. Jancsi, Iluska, tobb
gonosz mostoha, illetve gazda elhelyezése a palyan. Feladat: Jan-
csi taldlkozdra készil Huskaval. Juttasd el 6t a szerelméhez! Vi-
gyazz! Keriild el a gonosz mostohat, és a gazdat! Mindig mondd
a haladasi iranyt!

- Egyszertibb problémdhoz kész, vagy ondllo algoritmus alkalmaza-
sa sikban papiron
Tapasztalatok szerint egyenlére ez a legnehezebb feladattipus.
A problémat elvonatkoztatds nehezitettsége okozhatja.
A négyzethaldn valo kozlekedéshez segitség lehet kis babu,
vagy kupak. Vagy elére megirt algoritmust kell kovetniiik (pél-
da 6), vagy sajat maguk altal kitalalt algoritmust irjak le jelek-
kel (példa 7).

példa 6: A papirlap négyzethalojaban halloweenhez kapcsolo-
dé figurakat helyezek el. Feladat: Ziimi fel szeretné disziteni a
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kaptarjat. Milyen diszeket gytjt be? Kovesd a nyilakat! Mindig
a kiindul6helyrél indulj! Ird a nyilak utdn a vonalra, milyen di-
szekhez visznek! Melyik maradt ki?

példa 7: A papir négyzethaldjan a tanult sikidomokat, illetve egy
testet helyezek el. Feladat: Milyen utvonalakon jut el Ziimi a sik-
idomokhoz? Rajzold le a jeleket a vonalra! Melyik a kakukkto-
jas, és miért? Ird le a nevét a vonalra!

TAPASZTALATOK, K6VETKEZTETE'ISEK, JAVASLATOK

A példak bemutatjak, hogy robotok hasznalatat barmilyen tan-
targyhoz lehet kapcsolni. Széleskort a felhasznalasi mddja, bar-
milyen ératipusnal, 6rarésznél, munkaformanal alkalmazhato.
Lehetdséget ad a differencidldsra. A feladatok lehetésége pedig
végtelen.

Az eszkoznek rendkiviil nagy a motivacids ereje, a tanuldok
szivesen foglalkoznak vele. Az algoritmikus képességek mellett
tobbek kozott, fejleszti még a téri tajékozddo képességet, a fi-
gyelmet, gondolkodasi képességeket, kreativitast, probléma-
megold6 gondolkodast, és a szovegértést is.

Az els6 orakon gyakran problémat okozott a nyelvhasznalati
eltérés a beszélt nyelv és a ,robotnyelv” kozott. Nyelviinkben
a megyek jobbra vagy balra kifejezések fordulas kdzbeni 1épést
jelentenek. A ,robotnyelvben” ugyanez a kifejezés csak az elfor-
dulast jelenti, 1épés nélkiil. Erre a jelentésbeli kiilonbségre fel
kell hivni a figyelmet.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy ez egy rendkiviil hasznos,
és motivalo eszkoz, viszont, mint minden mast ennek a haszna-
latat sem szabad tulzasba vinni. Hasznalatanal szem el6tt kell
tartani, a cél hatarozza meg az eszkdzt, nem pedig forditva.

Dunatjvarosi Egyetem University of Dunaujvéros

75



76

Osszegzés

A minket koriilvevé vildg folyamatosan véltozik. Eletiinkben
egyre nagyobb szerepet toltenek be a mindenféle digitalis, auto-
matizalt targyak, eszkozok. Vitathaté annak a megitélése, hogy
ez mennyire j6 vagy sem, de a sziikségessége semmiképpen. Al-
kalmazkodni kell a kialakult helyzethez, valamint elkdvetkezen-
do évek fejlédéséhez is, a ma gyermekét pedig fel kell késziteni
az ismeretlen jovore. Az elmult évek tapasztalatai azt mutatjak,
hogy a lexikaélis tudas fontossaga egyre inkabb hattérbe szorul, ez
a tendencia természetesen nem azt jelenti, hogy semmi sziikség
rd. A 21. szazadi készségek megfelel6 fejlettsége lehetové teszi,
a felnovekvd generacié alkalmazkodasat egy folyamatosan val-
toz6 vilag munkaerdigényéhez. Ezen készségek egyike az algo-
ritmikus gondolkodas. Fejlesztése soran a tanulok elsajatitjak,
hogy egy folyamatot hogyan bontsanak elemeire, majd némi
kreativitassal tervezzék meg, majd hogyan tegyék Gjra egésszé,
akadr teljesen mas egésszé. Ez a gondolkoddsmdd kulcsfontossagu
lehet a sikeres boldoguldshoz az ismeretlen jévében.

Ez a megjosolhatatlan jové, a felnovekvé generaciok minden
tanulojat érinti, a sajatos nevelési igényt didkokat, igy a tanu-
lasban akadalyozottakat is. Ezért tartom kiemelten fontosnak
az algoritmikus gondolkodasuk fejlesztését egy motivalé hatast
eszkozzel, a padlorobotokkal.
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