PETROVICKIJNE ANGERER ILDIKO *

A talajviz nitrdt-, nitrit- és ammonium-
koncentrdcié vdltozdsainak elemzése a
részlegesen rekultivdlt kommundlis

hulladéklerakon

Bevezet: Kisapostagon elhelyezkedd, Dunadjvaros énkormanyzatanak tulaj-
donaban 1év6 nem veszélyes hulladéklerakot 2009-ben zartak be, és 2012-ben
részlegesen rekultivaltdk. Minden évben mérjiik a talajvizben 1év4 szennye-
zb6anyagok koncentracidjat, koztiik a nitrat-, nitrit- és ammoénium-koncent-
raciot is. Az adatokat évente elemezziik és dsszefoglalé jelentést készitiink a
kornyezetvédelmi hatosag részére. A részlegesen rekultivalt hulladéklerako
jelenleg dtmeneti felsé zardréteggel van befedve, mely be van fiivesitve. A
lerakon 2025. janius 30-ig végleges fels6 zaroréteget kell kialakitani, mely
allaspontunk szerint teljesen sziikségtelen, hiszen a jelenlegi atmeneti fels6
zard réteg jol ellatja a funkciojat, teljesen felesleges tehat a végleges fels6 za-
réréteg megépitése, mely rendkiviil magas koltségekkel jar.

Kulcsszavak: Részlegesen rekultivalt hulladéklerakd, talajviz, nitrat, nitrit, am-
monia, atmeneti felsd zardréteg.

Abstract: The non-hazardous waste landfill owned by the municipality of
Dunadjvaros was closed in 2009 and partially recultivated in 2012. Pollutants
in groundwater including nitrate, nitrite and ammonium concentrations are
measured every year. The partially recultivated landfill is currently covered
with a temporary top layer, which is covered with grass. A final upper seal-
ing layer must be created at the landfill by June 30, 2025, which is completely
unnecessary in our opinion, since the current temporary upper sealing layer
fulfills its function well, so it is completely unnecessary to build the final up-
per sealing layer, which involves extremely high costs.

Keywords: Partially recultivated landfill, groundwater, nitrate, nitrite, ammo-
nia, temporary top layer.
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Bevezetés

Dunatjvaros 6nkormanyzatanak tulajdonaban 1évé, Kisapotagon elhelyezkedé kommunalis hulla-
déklerakot 2009-ben zartak be, és 2010-ben kezdték el a részleges rekultivacidjat, mely 2012-ben feje-
z8dott be. A lerakd monitorozasat és utdgondozasat azéta is folyamatosan végezziik. Minden évben
mérjik a hulladék szintjének siillyedését, a deponiagaz Osszetételét, a talajviz szintjét és a talajvizben
lévé szennyezbéanyagok koncentraciodjat, koztiik a nitrat, nitrit és ammonium koncentraciot is. A mért
adatokat elemezziik, és évente Osszefoglald jelentést készitiink a kornyezetvédelmi hatdsag részére.
A rekultivalt hulladéklerakon 2025 junius 30-ig végleges fels6 zaroréteget kell kialakitani.

A korabbi kommunalis hulladéklerakd bemutatédsa

A korabbi kommunalis hulladékleraké telepen 1982. 6ta folyt a hulladéklerakasi tevékenység. A lerako
teljes kapacitdsa 10 600 000 m?, melybdl 2007. évben a rekultivacids engedély kiadasakor szabad kapacitas
2347 000 m’ volt. A lerak teriiletén tehat 2007-ig 8 253 000 m? hulladékot raktak le.

A hulladéklerakéhoz vezeté 1t a lerakd teriiletét két részre osztja. A Duna-hid épitése miatt e terii-
letr8]l mintegy 170 000 m?* hulladékot termeltek ki és helyeztek at a leraké akkor még tizemelo teriiletére.
A rekultivécioval érintett teriileten mintegy 6 600 000 m* hulladék kertilt lerakdsra. Takarasra a helyben
megtalalhato 16szt hasznaltak.

A lerak¢ déli teriiletén a Pentele hid mellett [év6 mintegy 6050 m?-es teriilet rekultivacidja a hidépités
miatt dllami beruhdzas keretében mar 2006-ban megtortént. A fentieket a feliigyel6ség 68204/07. szamon
kiadott, a nem veszélyes hulladékleraké bezart részének rekultivacidjara vonatkozé engedély is tartalmazza.

A végleges lezaras el6tt a hulladéklerakd telepen a terepviszonyok figyelembevételével godorfeltoltéses,
ellenérzott prizmas lerakasi technoldgiat alkalmaztak. A prizmads rendszerti ellenérzott lerakas soran a
hulladékot rétegesen raktak le agy, hogy egy-egy réteg a hulladékbol késziilt prizmak halozatabal allt.

A prizmahaldzat keresztezési kozeinél szell6z6godroket alakitottak ki, amelyek a rétegen beliil utoljara
kertiltek feltoltésre. A lerakott hulladék elegyengetése, tomoritése kompaktorral tortént. A prizma a lera-
kas iranyéba a letiritett hulladéktdl novekedett és homlokdontéssel késziilt. A hulladékot aszfaltozott beja-
réuton széllitottak be. A gépkocsikrol a prizma koronasikjara a homloklaptdl 3-5 m tavolsagban keriilt le a
hulladék, amit géppel elegyengettek. Az elsd réteg legalabb 1,5-2 m laza hulladékbdl késziilt, ami a prizma
épitési iranyaba torténd dozeroldssal, tomoritéssel 0,7-0,8 m vastagsagura tomorodott 6ssze. Ezt kovetden
a rétegeket mar 1 m laza, illetve 0,5m tomor vastagsagu rétegekbdl épitették. A hulladék tomoritésére, erre
a célra kialakitott kompaktort, azaz kormos hengerekkel ellatott, nagy stlyt 6njaré berendezést alkalmaz-
tak, ami a hulladék apritasaval névelte a tomorités hatékonysagat.
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A 1,5-2 m vastagsagu tomoritett hulladékréteget 20 cm vastag, a teriileten 1év6 16szfalbdl kitermelt
16sszel takartak le. Az izemeltetés soran a kornyezetszennyezés elkeriilése, és a keletkezd csurgalék-vizek
minimalizalasa érdekében a kompaktorozott hulladékokat folyamatosan takartak. [1]

A hulladéklerako lezarasa és rekultivacidja

A rekultivaci6 technologidja a kovetkezd. A tereprendezést lejtési viszonyok megtervezése és kivitelezése
kovette. A hossziranyu lejtés 5,8-7,5%, a keresztiranyu lejtés pedig 3,4-6,8% kozotti lett. A lejtési viszo-
nyok atalakitdsa a meglévé hulladék atrendezésével tortént.

A mélyedéseket a bevagasi feliiletekbdl kitermelt hulladékkal toltotték ki. A rekultivacids lefedési réteg-
rend feliilete 13 042 m? lett. Felszini tomoritést is végeztek.

A lefedési rétegrendet a 20/2006. (IV. 5.) KvWM-rendelet szerint alakitottak ki.
A rekultivacios feliilet a déli részteriileten: 13042 m?
- 30 cm kiegyenlité réteg.
- 30 cm humuszban gazdag foldréteg ideiglenes lefedéssel.
— A rekultivacids rétegrendet fiivesitéssel alakitottak ki.
- Az atmeneti réteg legfelsd rétege 50 cm-es foldtakaras, melynek fels6 30 cm-es része humuszban gazdag.
- A foldtakarasra keriilt a novényboritas. A gyeptakarét 20% angolperje, 48% csillagpazsit, 10% sudar-

rozsnok, 2% fehér here flimagkeverékkel alakitottak ki. [2]

A rekultivalt nem veszélyes hulladéklerakoé fotdja az 1. képen lathato.

1. kép. A rekultivilt nem veszélyes hulladéklerako lditképe

Forras: Sajat fotd.
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A talajviz nitrat-, nitrit- és ammadnium-koncentracidjanak vizsgalata

A részlegesen rekultivalt nem veszélyes hulladéklerako alatt 1évé talajviz kémiai mindségét évente egy-
szer két kutban a 2. és 3. szamuban vizsgaltatjuk, a rekultivacids engedélyben foglaltak szerint. A 6/2009.
(IV.14.) KWWM-EuM-FVM egyiittes rendeletben meghatarozott vizkémiai paraméterek mérését végezzitk
el, és a ,,B” szennyezettségi hatarértékekhez viszonyitjuk és értékeljiik ki.

A szamos mért vizkémiai paraméterek koziil jelen dolgozatban a talajviz nitrat-, nitrit- és ammonium-
koncentracidjanak elemzésére tériink ki.

A talajviz nitrat, nitrit és ammonium koncentracidéjanak értékelése 2014-2023-ig a 2. és 3. szamu ku-

takban tortént.
Az 1. dbra a 2. és 3. szamu talajvizkatban mért nitrat-koncentraciét mutatja be 2014-t61 2023-ig.

1. dbra. A hulladéklerako alatti talajvizben a 2. és 3. kiitban mért nitrdt-koncentrdcié 2014-2023. kozott
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Az 1. szamii diagrambdl jol lathatd, hogy a 2. kitban a mért nitratkoncentracié minden évben a szeny-
nyezettségi hatarérték alatt volt. 2018-ban és 2019-ben jelent6s emelkedést mutatott, de igy sem érte el a
,B” hatarértéket. 2022. évben a 2. kut vizének nitrat-koncentracidja a 2021. évihez képest az alsé mérésha-
tarrdl 1,7 mg/l-re nétt, mely a ,,B” hatarérték toredéke. 2023-ban pedig a kimutathatosagi érték alatt volt.
A 3. katnal a 2018. évig nem, vagy csak kis mértékben volt szennyezettségi hatarérték-tullépés, azonban
2019-ben a talajviz nitrattartalma jelentésen meghaladta a szennyezettségi hatarértéket, annak 2,5-szerese
volt. 2020. évtdl viszont csdkkend koncentracidt mértek ugyan, de hatarérték felettit.
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A 2022-ben elvégzett mérések a 2021. évhez viszonyitva tovabbi csokkenést mutattak (57,4 mg/1-rél
53,4 mg/l-re csokkent a nitrat koncentracioja), igy csak csekély mértékben, mintegy 6,8 %-kal 1épte tal ,,B”

hatarértéket.

Ugyanakkor 2023-ban tjra nagymértékti (majdnem 60%-os koncentracio-névekedést tapasztaltunk a

2022. évihez képest,

A 2. dbra a 2. és 3. szamu talajvizkdatban mért nitrit-koncentraciét mutatja be 2014-t6l 2023-ig.

2. dbra. A hulladéklerako alatti talajvizben az 2. és 3. kiitban mért nitrit koncentrdcié 2014-2023. kozott
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A nitrit-koncentracié mindkét katban nagy mértékben ingadozd tendenciat mutatott egészen 2021.
évig. 2019-ben a 2. kutnal 78%-os, a 3. kutnal pedig 48%-os szennyezettségi hatdrérték tullépést mértek.
A 2. szamt katnal 2021-re a ,,B” hatarértéket 48%-kal haladta meg a nitrit-koncentracid, a 3. szamu kutnal
pedig 2022-ben és 2023-ban mindkét katnal az alsé méréshatdr alatt volt. A 3. katnal a talajviz nitrit-tar-
talma 2022-ben 1,1 mg/I-rél a 0,05 mg/l alsé méréshatar ala csokkent a 2021. évihez képest, ugyanez volt

helyzet a 2. katnal is. A 3. szdmii diagram a 2. és 3.
mutatja be 2014-t6l 2023-ig.
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3. dbra. A hulladékleraké alatti talajvizben az 2. és 3. kiutban mért ammonium-koncentrdcié 2014-2023. kézott
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Az ammonium-koncentracié mért értékei 2016-ig allando, alacsony koncentracidt mutattak. 2022. év-
ben ,,B” szennyezettségi hatarértéket tobb mint haromszorosan meghaladé ammonium-koncentraciot a 2.
katndl mértek (16,7 mg/l), ez az érték a 2021. évihez képest jelent6s, kétszeres novekedést mutatott. 2022-
ben 3. szamu kut vizének ammonium-koncentracidja 0,35 mg/1-r6l 0,22 mg/l-re csdkkent a 2021. évihez
képest, és nem érte el a ,,B” hatarértéket.

A magasabb nitrat- és ammoénium-tartalom feltételezhet6en a nyugati oldalon 1év6 6ntdzéses mezogaz-
dasagi muvelésbdl szarmazo héttérszennyezésnek koszonhetd, a magas ammoénium-koncentracid viszont
a szerves eredetli hulladékok bomlasabdl is szarmazhat. A ,B” szennyezettségi hatarértéket tobbszorosen
meghaladé ammoénium-koncentraciébdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a volt hulladéklerakoén a bioldgiai
lebomlasi folyamatok még nem fejezdtek be, a mai napig zajlanak. Ugyanakkor a nitrat, nitrit és ammo-
nia a talajban és a talajvizben él6 szamos hasznos mikroorganizmusnak fontos tapanyagforrasaul szolgal.

A talajvizvizsgalati eredmények 6sszefoglalasa

A vizsgélati eredmények részletes kiértékelését kovetGen megallapithato, hogy a rekultivalt hulladéklerako
teriiletét a korabban lerakott kommunalis hulladék lebomlasabol eredd, valtozé mértékd, de dsszességé-
ben nem jelentds szennyezd hatds jellemzi. A korabban lerakott kommunalis hulladékok mellett a vizsga-
lati eredményeket befolydsolhatja a korabbi évtizedekbdl (még a hulladéklerako létesitését megel6zGen) a
szomszédos teriileteken hattérszennyezésként helyenként nyomokban még jelen 1évé ipari és mez3gazda-
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sagi eredetli anyagok szennyez hatdsa. Ezt az Gsszes asvanyi eredetii sotartalom, a nitrat és ammonium,
tovabba a nikkel koncentracidjanak megnovekedése is jelzi. A fajlagos elektromos vezetOképesség viszont
tobb év utan 2022-ben a ,,B” hatarérték ala csokkent a 2. kutnal.

A rekultivalt hulladékleraké teriiletén a felszin alatti viz szennyezése inhomogén, a szennyezés mér-
tékét a korabban helyileg lerakott hulladék mindsége és annak bemosddasa, valamint a kordbbi esetleges
ipari és mezdgazdasagi hattérszennyezések hatarozzdk meg. Az arzén koncentracidjanak idénkénti emel-
kedése az asvanyokbol torténd kioldodas eredménye.

A felszin alatti viz mindségének kiegyenlitédése a vizsgalt tertileten nem megy végbe, a hulladéktest
alatt lokalizalédik, nem jelentve veszélyt a kornyezetre. A nitrogén- és foszfor-, kalium-, magnézium-tar-
talmu vegyiiletek a talajban és a talajvizben él6 mikroorganizmusok taplalékaul is szolgalnak.

A jelenlegi atmeneti zaroréteg létesitése ta eltelt idészakban a kdrnyezeti elemekre veszélyt jelentd kor-
nyezetszennyezés vagy a kornyezet karosodasa nem kovetkezett be. Az idészakonként foldbe keriil6 csa-
padékkal a szennyezdanyagok koncentracidja a talajvizben felhigulhat, tovabba a szennyez6 anyagok bizo-
nyos idé utan kimosodnak, a jelen 1évé mikroorganizmusok altal transzformalodnak, ezzel az élévilagra,
a kornyezeti elemekre kozvetlen veszélyt nem jelentenek.

A meteoroldgiai mérések alapjan megallapithato, hogy a teriileten évek dta nagyobb a potencialis pa-
rolgds mértéke, mint a lehullott csapadék mennyisége. Igy csurgalékviz a rekultivalt hulladékleraké terii-
letén nem jellemz6.

Az atmeneti zaro rétegen az Osszefiiggd novénytakard gyokérzete védi a talajt az erdziotdl, és szamos
hasznos értékes él6lénynek, mikroorganizmusnak, lagyszaru és fasszart novénynek, kis- és kozepes testii
allatoknak, madaraknak, koztiik védett énekesmadaraknak is, valamint tobb emlgsallat életterévé valt. Az
atmeneti zaroréteg jol ellatja a funkcidjat megakadalyozva az esetleges kornyezetszennyezést. Ugyanakkor
a ,B” hatarértéket sokszorosan meghaladé ammonium-koncentracié azt mutatja, hogy a korabbi hulla-
déklerako teriiletén a bioldgiai lebomlasi folyamatok még nem fejezédtek be, a mai napig zajlanak.

Konkluzio

Dunadjvaros 6nkormanyzatanak tulajdonaban 1évé kommunalis hulladéklerakot 2009-ben véglegesen
bezartak, és 2010-ben kezdték el a rekultivaciojat. A dunatjvarosi polgarmesteri hivatal végzi a lerako
monitorozasat és utégondozasat. Minden évben mérik a hulladék szintjének siillyedését, a deponiagaz
Osszetételét, a talajviz szintjét és a talajvizben 1év6 szennyez6anyagok koncentraciojat. A mért adatokat
gytjtik, elemzik, és évente dsszefoglalé jelentést készitenek a kornyezetvédelmi hatdsag részére.
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2012. évben fejez8dott be a rekultivacio I. iteme, mely soran atmeneti fels6 zaroréteggel lattak el a volt
lerakot és befiivesitették a tertiletet.

A rekultivalt hulladékleraké annak ellenére, hogy annak idején szigetelés és muszaki védelem nélkiil
létestilt és mikodott, nem okozott kornyezetszennyezést.

A modositott rekultivacios engedély alapjan 2025. junius 30-ig a lerakot el kell latni felsé végleges
zaroréteggel. [2] A hulladéklerakon a végleges fels6 zaroréteg kialakitasanak hatarideje a FE/KTF/6507-
8/2022. szamu hatarozat szerint: 2025. junius 30.

Az eddigi tapasztalatok azt mutatjédk, hogy a jelenlegi dtmeneti fels6 zaroréteg ellatja a funkcidjat. Sem-
mi nem indokolja a nagy koltségekkel jaro végleges fels6 zaroréteg megépitésének sziikségességét. A no-
vényzetet teljesen indokolatlan lenne emiatt kiirtani. A jogszabdly lehetséget ad a zardréteg atmindsitésé-
re. Tobb tanulmadny is ezt tdmasztja ala. [3, 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13]

Feladatunk, bizonyitani a hatosagnak a végleges fels6 zaroréteg megépitésének sziikségtelenségét.

A zaréréteg kialakitasanal jol lehet majd hasznositani a Dunadjvarosban keletkezd bioldgiailag lebom-
16 hulladékbol késziilt komposztot. [1, 14, 15]
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