https://doi.org/10.63684/dk.2024.12.05

CSANYINE GUSZTER LIDIA NOEMI *

Robotok alkalmazdsa egy gyogy-
pedagogiai intézmény tanuldsban
akaddlyozott tanuldinak évfolyamain

Osszefoglalas: A mai vilagban a technoldgia athatja életiink szinte minden te-
riletét. A 21. szazad digitélis tarsadalmaban az algoritmikus gondolkodas és
arobotika ismerete alapvet$ készségekké valnak, amelyek nemcsak a techno-
légiai palyakhoz, hanem a mindennapi problémamegoldashoz is elengedhe-
tetlenek. Az iskola feladata felkésziteni a didkokat arra, hogy helyt tudjanak
allni az ismeretlen j6v6 munkaerd piacan. Az oktatasban ezért a fejlesztend6
teriiletek kozé tartozik a teljesség igénye nélkiil az innovécio, egytittmikodés,
kreativitas, kritikus gondolkodds, problémamegoldas, IKT hasznalat és nem
utolso sorban az algoritmikus gondolkodas. Mindezekre lehet6séget biztosit
a robotok alkalmazasa az oktatasban. Ennek azonban nem csupan a digitalis
kultura orékra kell korldtozddnia, hanem integralddnia kell a kiilonb6z6 tan-
targyakba is, hogy a tanulok szamadra elegendé mennyiségti hozzaférést biz-
tositson ezekhez a kulcsfontossagu kompetencidknak a fejlesztéséhez. Gyo-
gypedagogusként kiemelten fontosnak tartom, hogy a sajatos nevelési igényti
gyermekek is részesiiljenek ilyen fejlesztésben, és megismerkedhessenek a ro-
botika alapjaival. Tanulmanyom célja, bemutatni milyen médon valdsul meg
ez a térekvés intézményiink tanuldsban akadalyozott osztalyainak tanérain.
Kulcsszavak: Robotika, algoritmikus gondolkodas, sajatos nevelési igény, ta-
nulasban akadalyozott, gyogypedagdgiai altalanos iskola.

Abstract: In today's world, technology permeates almost every aspect of our
lives. In the digital society of the 21st century, algorithmic thinking and ro-
botics skills are becoming essential skills not only for technology careers, but
also for everyday problem solving. The role of schools is to prepare students
to be able to compete in the unknown future labour market. Therefore, areas
to be developed in education include, but are not limited to, innovation, col-
laboration, creativity, critical thinking, problem solving, ICT use and, last
but not least, algorithmic thinking. The use of robots in education provides
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opportunities for all of these. However, this should not be limited to digital culture
lessons, but should also be integrated into different subjects to give learners sufficient
access to develop these key competences. As a special needs teacher, I consider it of
the utmost importance that children with special educational needs also benefit from
such development and learn the basics of robotics. The aim of my study is to show how
this is achieved in the classrooms of the learning disabled classes at our institution.
Keywords: Robotics, algorithmic thinking, special educational needs, learning disa-
bled, special education primary school.

Bevezetés

A tanitoképzé f6iskoldn 2002-ben, a szamitastechnika-oktatds Parnasszusa a prezen-
tacio-készités volt, amit harom vagy négy floppyra mentettiink el. Ismerkedtiink a
szovegszerkesztéssel, az internettel, elkésziiltek az els6 email cimek, és tjdonsagként
hatott a neten vald ismerkedés is. A szamitogépterem 20.00-kor zart, a kollégiumban
nem vart minket sem szamitogép, sem pedig wifi. Otthon sem volt ez masként.
Egyaltalan nem voltak elterjedtek a szamitégépek, minden analdg volt, még vided-
kazettara vettiik fel a tv-bél a jo filmeket, nem pedig egy akkor felfoghatatlan méretti
hattértarra mentettiik le.

Eltelt 22 év. A Power Point prezenticié mar az iskolai mindennapok része, akar
diak, akar tanari oldalrol nézve. Mdra teljesen hétkéznapi dolog, hogy az emberek
zsebében ott lapul egy komplett szamitogép. Az internet is barmikor, barhonnan
elérhet. Ami oda felkeriil, az ott is marad. Eletiinket megkénnyiti mindenféle be-
programozhato, digitalis eszkoz. Gyakran nem feltétlen vicc az a mondas, hogy a gép
okosabb, mint mi magunk. Egyre tobb teriileten probaljak ki a robotokat, folyama-
tosak a kisérletek a mesterséges intelligencidval. Hagyomanyos szakmak tiinnek el,
4j szakmak alakulnak.

A valtozas megallithatatlan. Nem lehet tudni mit hoz a holnap. Mi lesz husz év
mulva? Hogyan fogunk élni? Mit fogunk dolgozni?

Persze még sok egyéb kérdés is felmeriil a j6v6 kapcsan. Ezekre a kérdésekre most
gyakorlatilag senki nem tud valaszolni.

Ha pedig ez igy van, akkor mit tanitsunk az iskoldban? Hogyan készithetjiik fel a
gyerekeket a kiszamithatatlanra?

Ahogy az el6z6 kérdésekre se, tigy ezekre sincsenek pontos valaszok. Mér6 Laszlo
szerint az oktatas lényege egy j6 mindéségii alaptudds megszerzése valamiben, illetve
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a tudaskonvertalas képességének kialakitasa [1]. Ezzel a kombinaciéval mar barmi-
lyen 4j helyzethez lehet alkalmazkodni.

Mindezek mellett sziikség van tigy nevezett 21. szazadi készségekre is, igy tobbek
kozott: kreativitasra, innovaciora, kommunikaciéra, egytittmtikodésre, IKT-hasz-
nalatra, tudasépitésre, tanulastechnikara, dnszabalyozasra, kritikai gondolkodasra,
problémamegoldasra, és nem utolsd sorban az algoritmikus gondolkodasra is [2].

Ezen készségek birtokdban jo esélye van a jové generacidjanak a boldogulasa.

Az algoritmikus gondolkodas

Az algoritmusok elemi miiveletek lancai, mindennapjaink részét képezik. Onnantol
kezdve, hogy megtanulunk cip6t kétni, odaig, hogy a nagymama titkos receptje sze-
rint készitjiik el a karacsonyi kalacsot.

Az algoritmusok strukturat, rendet visznek az életiinkbe.

Az algoritmus a miiveletek olyan sorrendje, amely megadja az azonos tipusu fel-
adatok megoldasmodjat. Amikor hasznéljuk, akkor pedig egy olyan miveletsor, ami
az adott feladat, probléma megoldasahoz vezet [3].

Az algoritmikus gondolkodas négy f6 komponense egy megkozelités alapjan:

- dekompozicié: komplex probléma elemekre bontasa, a konnyebb megoldas érde-
kében,

- mintafelismerés: a problémak kozotti, a problémak elemei kozotti hasonldsag
felismerése, igy konnyebb a hasonl6 tipusu feladatok megoldasa,

—absztrakcio: csak a fontos elemek figyelembevételével késziti el a megoldasi modellt,

- algoritmizadlds: 1épésrol-1épésre torténé megoldas készitése [4].

A komponensek kozott nincsenek éles hatdrok, egyszerre, egymadst timogatva
eltérd hosszusagu szakaszokban vannak jelen.

AZ ALGORITMIKUS GONDOLKODAS KIALAKITASA

Az algoritmikus gondolkodas kialakitasa, tobb szempontbdl is fontos: igy rogziilnek
a kiilonbo6z6 tanulasi technikak, mas helyzetekben is hasznalhatd tudas jon létre,
kialakulnak az egyes tantargyakkal kapcsolatos bedllitddasok, a kreativ gondolko-
dassal jol kiegészitik egymast [3].
S hogyan is torténik a kialakitdsa?
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- Ki kell alakitani a tudatos tervezé magatartast. El9szor a feladatot kell megismerni:
Mi a probléma? Milyen adatok allnak rendelkezéstinkre? Mi az amire nincs sziik-
ségiink?

— Tervet kell késziteni a megoldasra, végig gondolni, vannak e benne hibdk, kell-e a
masik terv.

— Terv végrehajtasa.

- Megoldas értékelése: J6l gondolkodtam? Lehet mésképp is csindlni? Igy volt a leg-
egyszeriibb? [3]

A cél, hogy rogziiljon ez a sorrend, és megoldasi struktarava épiiljon be, igy sza-
badon felhasznalhat6va valjon barhol, ahol egy feladat var megoldasra. Nagyon fon-
tosnak tartom, hogy tudatosodjon a tanulékba, hogy nem baj, ha hibaznak. Ha ez
mégis megtorténik, akkor csak ki kell javitani.

Az algoritmikus gondolkodas fejlesztése padlorobotokkal

A képesség fejlesztéséhez az egyik legnépszertibb alsé tagozaton remekiil haszndl-
hat¢ taneszkoz, a padlorobot. Ez nem csak egy olyan sima taneszkoz, mint a kréta,
vagy a tandri vonalzd, hanem egy komplett inspiralé kornyezet, a hozzatartozoé pa-
lyakkal, feladatokkal modszertani leirasokkal [5]. A padlorobotok alkalmazasa, a
konstruktiv pedagdgia talajan allo, szabad, épit6 tevékenyég. A robottal valéo munka
folyaman hibdzds nem baj, hanem lehet6ség Gj megoldasok kitalalasara, kiproba-
lasara, egyszoval gondolkodasra késztet [5].

AZ ALGORITMIKUS GONDOLKODAS FEJLESZTESENEK SZINTJEI PADLOROBOTOKKAL

Az algoritmikus gondolkodas szintjeit ugynevezett Algokat rendszerbe foglaltak [5].

Fontos megjegyezni, hogy az egyes szintek bejardsa egyénre jellemz6. Nem sziikséges

minden tanulénak minden szintet bejarnia.

Algol: Egy meghatarozott algoritmus eljatszasa. Két pont kozott, feltételek nélkiil.

Algo2: Egy meghatarozott algoritmus eljatszasa. Tobb pont kozott, kiilonbozé felté-
telekkel (mezdk, targyak érintése, eltolasa, kikeriilése).
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Algo3: Meglévé algoritmus atalakitasa adott feltételek alapjan.

Algo4: Egyszerti algoritmus létrehozésa adott feltételekkel. Onéllan kddolnak. Tesz-
telés, elemzés, esetleg mddositas.

Algo5: Osszetettebb algoritmus létrehozésa adott feltételekkel. Onallan kédolnak.
Tesztelés, elemzés, esetleg modositas.

Algo6: Alternativ algoritmusok alkotasa. Tobbféle megoldas tervezése, végrehajtasa.

Algo7: Kreativ algoritmizalasa. (Tancolé méhecske kddolasa.)

A kiilonbo6z6 szintek algoritmusait a kovetkezé modokon lehet eljatszani: sajat testtel, nyilakkal kirakas-
sal, Bee-Bot imitdci6val, Bee-bot kddolassal.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése tanuldsban akadalyozottak
digitalis kulttra tantargyaban

2020-ban gj kerettanterv keriilt bevezetésre felmend rendszerben. El6szor az altalanos iskolaké jelent meg.
Az informatika tantargy neve - digitélis kultira -, mellett a tartalma is véltozott. Uj témakérként meg-
jelent a robotika, és a kodolas is.(Kerettanterv az altalanos iskola 1-4. évfolyama szamara, https://www.
oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat (2024. 10. 31.))

Varhato volt, hogy ezt a valtoztatast a sajatos nevelési igényt tanulok szamdra irédott kerettanterv is
tartalmazni fogja. Nem igy tortént. Se kddolas, se robotika, viszont van helyettiik algoritmikus gondolko-
das fejlesztése. Ehhez a kerettanterv a teknéc grafikat, az Imagine Logo programot ajanlja. (Kerettanterv
az enyhe értelmi fogyatékos tanuldk szamara 1-4.évfolyam, https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettan-
tervek/2020_nat/kerettantervek_sni_tanulok (2024. 10. 31.)) Az elmult évek folyaman tobbszor is probal-
tunk ezzel a programmal dolgozni. Se a tanuldknak, sem pedig nekem nem volt sikerélményiink.

Elvont gondolkodast igényel, és nagyfoku figyelmet. Egy szokoz eliités, és maris nem lesz jo az alakzat.
A padlérobotok alkalmazasa hasonlé gondolkodast igényel, és az eddigi tapasztalatokbol kiindulva joval
motivalobb hatdsd, mint tekndc. Ezért a mesterpalyazatom célja, intézménytinkben beépiteni a padlo-
robotok hasznalatat a digitélis kultura tantargy algoritmikus gondolkodas fejlesztése témakorébe 3. évfo-
lyamon.

Dunadjvaros egy SNI tanulokat oktato, neveld intézményében dolgozom gyogypedagogusként. Tanu-
16ink kozott megtalalhato a testi-, érzékszervi-, értelmi-, beszéd- és mas sériiléssel sziiletett gyermek is.

Tanulasban akadalyozottak 3-8. évfolyaman tanitok digitalis kultarat.
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A FEJLESZTESHEZ RENDELKEZESRE ALLO ESZKOZOK

Intézményem palyazaton nyert tobb Blue-Bot padlérobotot. Az évek soran szert tettem tobb sajat robotra
is: Bee-Bot, Code & Go egér, Clementoni Mio.

Blue - Bot

A hatan lev6 gombokkal lehet iranyitani. Megjegyezi a beleprogramozott 1épéssort, igy minden uj feladat
el6tt ki torolni kell. Képes eldre-hatra menni, illetve jobbra-balra kanyarodni 90 fokot. Van pause, és torlés
gombja Egy lépéssel 15 centimétert tud haladni. Akkumulatorral miikédik. (https://dpmk.hu/2017/11/29/
problemamegoldas-az-also-tagozaton-bee-botblue-bot-robotokkal/ (2024. 10. 30.))

Bee - Bot

A hatan levé gombokkal lehet irdnyitani. Megjegyezi a beleprogramozott lépéssort, igy minden uj fela-
dat el6tt ki tordlni kell. Képes el6re-hatra menni, illetve jobbra-balra kanyarodni 90 fokot. Van pause, és
torlés gombja. Egy lépéssel 15 centimétert tud haladni. Akkumulatorral miikédik.( http://www.jgypk.hu/
mentorhalo/tananyag/Interaktv_elemi_matematikai_feladatok_vodapedaggusoknak/beebot_robot.html
(2024.10.30))

Clementoni Mio
A hatan levé gombokkal lehet iranyitani. Nem jegyezi meg a beleprogramozott 1épéssort. Képes elére-hat-
ra menni, illetve jobbra-balra kanyarodni 90 fokot. Egy 1épéssel 15 centimétert tud haladni. Elemmel mti-

kodik.

Code & Go egér

A hatén lev6 gombokkal lehet iranyitani. Megjegyezi a beleprogramozott 1épéssort, igy minden uj feladat
el6tt ki torolni kell. Képes eldre-hatra menni, illetve jobbra-balra kanyarodni 90 fokot. Van pause, és torlés
gombja. Egy lépéssel 12,5 centimétert tud haladni. Akkumulatorral mtikédik.

A foglalkozdsokhoz még szitkség van ugynevezett palydkra is. Ezek olyan négyzethaléval el-

latott anyagok, amikre képeket, targyakat, szovegeket el lehet helyezni, a feladatnak megfeleléen.
A halét alkotd négyzetek nagysaga fiigg a robot haladasi tavolsagatol.
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1. dbra. A fejlesztéshez rendelkezésre dll6 eszkozok
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ALGORITMIKUS GONDOLKODAS FEJLESZTESENEK SZINTJEI TANULASBAN AKADALYOZOTTAKKAL

Tapasztalatok alapjan az Algokathoz hasonlé médon csoportositom feladatokat. A tanuléimnal jelentdsége
van annak, hogy eszkozzel, vagy eszkoz nélkiil, sajat testen vagy papirlapon oldjak meg a feladatokat. Kii-
16nbo6z6 képességekkel rendelkeznek. A feladatok megoldasan beliil lehetdség van differencidlasra.

A jobb és a bal kéz ismerete elméletileg elengedhetetlen lenne, ahhoz, hogy hasznaljak a robotot. A gya-
korlat azt mutatja, hogy a gyerekek nagy tobbsége nem képes magabiztosan megmondani, melyik a jobb
vagy a bal. Ez az eszkoz a tér-irany fejlesztését is szolgélja. A feladat megoldasa kozben meg kell neveznie
a haladasi iranyt, igy gyakorolja a jobb és bal oldal helyes megnevezését.

A padlérobotok hasznalatanak elsajatitasakor, a kovetkez6 nehézségi sorrendet szoktam alkalmazni:

- Algoritmus eljatszasa:
Itt a gyerekek maguk a robotok. A padldn kialakitok szamukra palyat, Twister szényegen, vagy karikakat
rakok egymds mellé, egymas ald, vagy pedig szivacs puzzle szényeget hasznalok. A feladat utasitdsai
tobbféleképpen hangozhatnak el:
— A gyerekek iranyitjak egymast szoban, vagy érintéssel.
- A kirakott jelsor kovetése, az iranyjelek megtanitasa utan. (példal)
— Onall6 utvonal tervezése, a cél beazonositasa utdn.
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példa 1.: Karikakat helyezek le a padlora. Minden karikaban egy miivelet taldlhat6 6sszeadas vagy kivonas
20-as szamkorben. Kezddpontot meghatarozom. A karikak folé kirakok egy jelsort. Feladat: Lépj a jelsor-
nak megfelel6en! Mindig mondd az iranyt amerre mész! Hova érkeztél? Mi az eredmény?
- Kész algoritmus végrehajtasa robottal
Ezen a szinten ismerkednek meg az eszk6zok tulajdonsagaival, mitkodésével. Az el6készitett palyan a
kezd6pontot kozosen meghatarozzuk. Mindenki hiz egy olyan kartyat, amin egy elére meghatarozott
haladasi irany talalhaté. A tanul6 beprogramozza a robotba a jelsort, majd elinditja a robotot. (példa 2)
Ennél a feladattipusnal mindig az a kérdés: Hovd érkezett a robot?

példa 2.: A robotpalya négyzetein szorzasokat helyezek el. Feladat: Huzz egy kartyat! Programozd be a
robotot a jelsornak megfelelden! Hova érkezett a robot? Melyik szorzas az? Mennyi a szorzas eredménye?

2. dbra. Kész algoritmus végrehajtdsa robottal

- Egyszertibb problémahoz 6nallé algoritmus készitése.
Ezt a feladattipust még ketté bontom. Elészor olyan feladatot oldanak meg, ahol a robot csak elére és
hétra tud menni, és még nem fordul (példa 3). Kés6bb mar teljeskor mozgast végezhet a robot (példa 4).
Az utasitasokat kaphatjak: szoban, és irasban szoveggel leirva. Akinek nehezebben megy a lépések fejben

tartdsa, kirakhatja maganak nyilakkal, illetve 1épésenként kézben fogva a robotot, imitalhatja a mozgast.
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példa 3.: 15 centiméteres négyzetekbdl allo csikot készitek. A csikokon a szamok 0-100-ig szerepelnek
tizesével. Két dobokockat készitek el6: egy tizoldalut, és egy olyat, amire az elére, hatra van irva. Feladat:
Dobj a dobdkockakkal! Abba az iranyba lépj, amit dobtal! Annyit 1épj, amennyit dobtal! Mindig mondd a
haladasi iranyt! Hova érkeztél?

példa 4.: A robotnak megfelel méretli négyzethdlos palya. A négyzetekbe szineket, és angol neviiket he-
lyezem el. Kartydkon a szinek magyar nevei szerepelnek. A kezdépontot kozésen meghatarozzuk. Feladat:
Huzz egy kartyat! Keresd meg a szint a palyan! Helyezd el ott a robotot! Hogy mondjak ezt a szint angolul!
Vidd oda a robotot! Mindig mondd a haladasi irdnyt!
- Bonyolultabb probléméhoz 6nall6 algoritmus készitése.
Ennél a feladatnal mas-mas lehet a bonyolultsag okozdja: tébb célhoz kell eljuttatni a robotot, illetve
ha nehezitésként lesznek olyan négyzetek, amin nem szabad athaladni (példa 5.). Akinek nehezebben
megy a lépések fejbentartdsa kirakhatja maganak nyilakkal, illetve 1épésenként kézben fogva a robotot,
imitalhatja a mozgast.

példa 5.: A robotnak megfelelé méretd palya. Jancsi, Iluska, tobb gonosz mostoha, illetve gazda elhelyezése
a palyan. Feladat: Jancsi talalkozora késziil Iluskaval. Juttasd el 6t a szerelméhez! Vigyazz! Keriild el a go-
nosz mostohat, és a gazdat! Mindig mondd a haladasi iranyt!

- Egyszertbb problémahoz kész, vagy 6nallo algoritmus alkalmazasa sikban papiron.
Tapasztalatok szerint egyenldre ez a legnehezebb feladattipus. A problémat elvonatkoztatas nehezitett-
sége okozhatja.
A négyzethaldn vald kozlekedéshez segitség lehet kis babu, vagy kupak. Vagy elére megirt algoritmust
kell kovetnitik (példa 6), vagy sajat maguk altal kitalalt algoritmust irjak le jelekkel (példa 7.).

példa 6.: A papirlap négyzethilojaban halloweenhez kapcsolddo figurdkat helyezek el. Feladat: Ziimi fel
szeretné disziteni a kaptarjat. Milyen diszeket gytijt be? Kévesd a nyilakat! Mindig a kiinduléhelyrél indulj!
Ird a nyilak utdn a vonalra, milyen diszekhez visznek! Melyik maradt ki?

példa 7.: A papir négyzethalojan a tanult sikidomokat, illetve egy testet helyezek el. Feladat: Milyen utvo-

nalakon jut el Ziimi a stkidomokhoz? Rajzold le a jeleket a vonalra! Melyik a kakukktojas, és miért? Ird le
anevét a vonalra!
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TAPASZTALATOK, KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A példak bemutatjak, hogy robotok hasznalatat barmilyen tantargyhoz lehet kapcsolni. Széleskort a fel-
hasznalasi modja, barmilyen 6ratipusnal, 6rarésznél, munkaformanal alkalmazhaté. Lehet6séget ad a dif-
ferencidlasra. A feladatok lehet6sége pedig végtelen.

Az eszkoznek rendkiviil nagy a motivacios ereje, a tanulok szivesen foglalkoznak vele. Az algoritmikus
képességek mellett tobbek kozott, fejleszti még a téri tdjékozddd képességet, a figyelmet, gondolkodasi
képességeket, kreativitast, problémamegold6 gondolkodast, és a szovegértést is.

Az els6 orakon gyakran problémat okozott a nyelvhasznalati eltérés a beszélt nyelv és a ,,robotnyelv”
kozott. Nyelviinkben a megyek jobbra vagy balra kifejezések fordulds kozbeni 1épést jelentenek.

A ,robotnyelvben” ugyanez a kifejezés csak az elfordulast jelenti, lépés nélkiil. Erre a jelentésbeli kii-
l6nbségre fel kell hivni a figyelmet.

A tapasztalatok azt mutatjak, hogy ez egy rendkiviil hasznos, és motival6 eszkdz, viszont, mint minden
mast ennek a hasznalatat sem szabad tulzasba vinni. Hasznélatandl szem el6tt kell tartani, a cél hatarozza
meg az eszkozt, nem pedig forditva.

Osszegzés

A minket koriilvevé vilag folyamatosan véltozik. Eletiinkben egyre nagyobb szerepet téltenek be a min-
denféle digitalis, automatizalt targyak, eszk6zok. Vitathat6 annak a megitélése, hogy ez mennyire j6 vagy
sem, de a sziikségessége semmiképpen. Alkalmazkodni kell a kialakult helyzethez, valamint elkovetke-
zendd évek fejlddéséhez is, a ma gyermekét pedig fel kell késziteni az ismeretlen jovére. Az elmult évek
tapasztalatai azt mutatjak, hogy a lexikalis tudas fontossaga egyre inkabb hattérbe szorul, ez a tendencia
természetesen nem azt jelenti, hogy semmi sziikség ra. A 21. szazadi készségek megfelel fejlettsége lehe-
tové teszi, a felnovekvd generacid alkalmazkodasat egy folyamatosan valtozo vildg munkaeréigényéhez.
Ezen készségek egyike az algoritmikus gondolkodas. Fejlesztése sordn a tanulok elsajatitjak, hogy egy fo-
lyamatot hogyan bontsanak elemeire, majd némi kreativitassal tervezzék meg, majd hogyan tegyék tjra
egésszé, akar teljesen mas egésszé. Ez a gondolkoddsmadd kulcsfontossagu lehet a sikeres boldogulashoz az
ismeretlen j6vGben.

Ez a megjdsolhatatlan jové, a felnovekvd generaciok minden tanuldjat érinti, a sajatos nevelési igényti
diakokat, igy a tanuldsban akadalyozottakat is. Ezért tartom kiemelten fontosnak az algoritmikus gondol-
kodasuk fejlesztését egy motivalo hatdsu eszkozzel, a padldrobotokkal.
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