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Topanka Zsolt

AZ ENERGIAGAZDALKODAS
HELYZETE A MAGYARORSZAGI
BUNTETES-VEGREHAJTASI
SZERVEKNEL

El6sz6

ségek és a kornyezetterhelés csokkentése érdekében. Az energiagazdalkodas fel-
adata a sziikséges energiaigény fedezése, elosztdsa az egyes fogyasztasi teriiletek
kozott, valamint a felhasznalok befolyasoldsa az ésszerti felhasznalas érdekében.

A ,,z61d technoldgia” elnevezés dltaldnossagban az energetikai fejlesztések mai
elnevezése. Jelenti az elavult technoldgidk korszertisitését és a megujulé energiafor-
rasok alkalmazasat. Gondolkodasunk formalasa és a kornyezetvédelem fontossagara
valé felhivas is egyben, hiszen az a tiizel6anyag, tizemanyag melyet nem tiizeliink el,
nem szennyezi a kornyezetet. Ez a villamosenergia el6allitdsara is igaz, mert taldn
nem mindenki tudja, hogy hazai viszonylatban a felhasznalt villamosenergia-igény
25%-at fosszilis tiizeldanyag (14% lignit és szén, 11% foldgaz) eltiizelésével biztositjak.

A buintetés-végrehajtasi intézetek esetén az épiileteik adottsagai és épiiletgépészeti
rendszereik alapvet6en befolydsoljak mindennapi életiiket, azonban takarékos ener-
giafelhasznalassal és korszertisitésekkel hatékonyan lehet a koltségeket csokkenteni.

A hatékonysag novelésének és az Uj technologiak alkalmazasanak tobb megol-
désa is lehetséges, tanulmédnyomban a biintetés-végrehajtds tertiletén hasznaltak
kertilnek bemutatdsra.

g z energiafelhaszndlds csokkentése mara mindenki szamadra cél, a fizetendd kolt-

A biintetés-végrehajtasi szervek épiileteinek allapota

Az intézetek épiileteinek nagy része a XIX. szazad végén, a XX. szazad elején épiilt.
Ezek az épiiletek jellemz8en varoskozpontokban, tobbnyire a birdsagi épiiletekkel
egyidejlileg létestiltek, azokkal gyakran egybeépitve, illetve azokhoz szorosan kap-
csolodva. A kor szokasos épitési technoldgidjanak megfeleléen hészigetelés nélkiil,
vakolt tomor tégla falazattal, kapcsolt gerébtokos fa ablakokkal, dcsolt fedélszékkel,
jellemz8en cserépfedéssel épiiltek. A pincék, a terepszint alatti épiiletrészek altalaban
vizszigetelés nélkiil vagy korszerttlen, nem megfelel6en vizzaré szigeteléssel késziil-
tek. Az épuleteket az elmult évtizedek soran tobbszor 4talakitottak, bévitették.
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A fentiek mellett nagyobb szamban fordulnak még el6 a kb. 30-40 éve, iparosi-
tott technologiaval épiilt épiiletek is. Ezek jellemz6en paneles szerkezettel késziiltek,
lapostetds kialakitdsuak, korszertitlen fa- vagy fémszerkezet( kiilsé nyilaszarokkal,
a mai kovetelményeknek megfeleld hészigetelés nélkiil létesiiltek. Epiiletgépészeti,
elektromos rendszereik épitésiik idejében korszertiek voltak, mara azonban jelent6-
sen elavultta valtak.

Az intézeteknek - a szolgalati lakdsokat és az azokhoz tartozé helyiségeket tar-
talmazo épiileteket nem szamitva — 405 db épiilet, épiiletrész vagy egyéb épitmény
volt a kezelésiikben. Az épiiletalloméany legfontosabb szerkezeti elemei elsésorban
az épiiletek flitési rendszerei, nyildszardi, a csapadékviz-elvezet$ rendszerei, illetve
a kiilsé hatarol¢ falak és fodémek. Ezek azok a szerkezetek, rendszerek és berende-
zések, amelyek a legnagyobb igénybevételnek vannak kitéve, hibaik, hidnyossagaik
az épiiletek rendeltetésszerti haszndlatat megnehezitik, adott esetben ellehetetlenitik.
Az épiiletek ,,érhaldzatai” az alaphaldzatok (futés, villamosenergia, viz- és csatorna,
foldgaz), melyek az életminéséget jelentdsen befolyasoljak.

A biintetés-végrehajtasi szervek energia felhasznalasanak
hosszu tavu alakulasa (2003-2016)

Ahhoz, hogy a kiilonb6z6 energiahordozok felhasznélasat egymashoz viszonyitani
lehessen, kozos nevezdre kell hoznunk 6ket, melyet MJ egyenértéknek neveziink.
A bv. szervek 2016. évi felhasznélasa MJ egyenértékben mérve 38,8 %-kal csokkent
a 2003-as évhez viszonyitva. A héenergia hordozdk (47,5%) és a villamosenergia
(16,9%) felhasznaldsa jelentdsen mérséklédott, a gépjarmiivek tizemanyag (3,7 %) fo-
gyasztasa kis mértékben novekedett.

A fajlagos energiahordozé egységar — mely 1 M] egyenérték ,megvasarlasat” je-
lenti — 124,1%-kal emelkedett (2,03 Ft/MJ->4,36 Ft/M]). A 2003-2016-0s évek ener-
giahordozo6 felhasznalasi adatait az 1. szamu melléklet tartalmazza.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a felhasznélt energiahordozok koziil a hé-
energia hordozok részesedése 70%, a villamos energia és az tizemanyagoké 15-15%,
mely azt mutatja, hogy a legnagyobb megtakaritasi lehetéség tovabbra is — az épii-
letek hétechnikai allapotdnak javitdsa mellett — a korszert héenergia szolgélta-
to berendezések alkalmazasiban rejlik. Kisebb mértéki megtakaritds érhetd el a
villamosenergia felhasznalas teriiletén, ett6l fiiggetleniil a fejlesztés a kisebb beruha-
zasi koltségigény miatt kedvez6 megtériilést biztosithat.

Az energiahatékonysagot célzo fejlesztések

A biuintetés-végrehajtasi szervek szamara az energetikai fejlesztések lehetséges ira-
nyai a hagyomdnyos épitészeti (pl. utdlagos hdszigetelés, nyilaszarok cseréje), épii-
letgépészeti (pl. kazanok és fltési halozat, konyhai berendezések korszerusitése) és
villamosenergia felhasznalasat csokkenté (pl. konyhai berendezések és vilagitaskor-
szertsités) korszertsitéseken tal, a megujuld energiaforrasok (pl. napelemes és nap-
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kollektoros rendszerek) alkalmazasa, valamint a sziirkeviz technolégia hasznalata a
vizfogyasztas csokkentése érdekében. Az alabbiakban egy-egy példa keriil bemuta-
tasra minden teriiletrSlL

A Tokoli Orszagos Biintetés-
végrehajtasi Intézetben a korsze-
rusitések elétt kozponti kazanha-
zakban g6zkazanok tizemeltek,
ahonnan tavhévezetéken jutott el a
héenergia a felhasznalasi helyekre.
Az intézet sok kiillonallé épiiletbdl
allt, mely a korszerfisités szem-
pontjabol nagyobb koltség rafordi-
tasat igényelte.

Az intézet 4ltal készitett két si- o ) o

Az intézet garazsa feltjitas kozben

keres KEOP Pélyézat eredménye' (a Tokoli Orszagos Biintetés-végrehajtasi
képpen 2012-ben hét épiiletitkben Intézet archivuméabol)

.

elvégezték a hdtermeld rendszereik
korszerusitését, az utdlagos hészi-
getelését és a nyilaszaroik cseréjét.
Tovabbi négy sikeres palyazat
kovetkeztében megvaldsult egy
épuletitk hdszigetelése és harom
éptletben pedig a kazanok cseréje.
Napjainkban kondenzaciés ka-
zanok tzemelnek épiiletenkénti
futés és hasznalati melegviz eléalli-
tasaval. Az dtalakitas elott az inté-
zet foldgaz fogyasztasa éves szinten
Parancsnoki épiilet felujitas utan 790 000 m* volt, mely a korszertsité-
(a Tokoli Orszégos Biintetés-végrehajtasi sek utdn 570 000 m’-re redukalédott
Intézet archivumabol) (27,65%). A beruhdzasok 606,1 mil-

li6 Ft-bol valdsultak meg, ezzel éven-
te 21,5 millié Ft foldgaz koltség és
390,5 t CO2 tiveghazhatasu gaz ki-
bocsatasanak csokkenését érték el.
A Szegedi Fegyhaz és Borton
mindhdrom objektumaban - sike-
res palyamunkaik kapcsan - nap-
elemes rendszer kiépitésére nyilt
lehet6ség, a fejlesztéssel éves szinten
150 000 kWh villamosenergia el6-
allitdasa valdsult meg. A bekeriilési
kéltSége 181,4 milli6 Ft volt, a be- Mars téri objektum napelemes rendszere
ruhdzds éves szinten 5,4 milli6 Ft (a Szegedi Fegyhdz és Borton archivumébol)
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energiakoltség és 28,2 t CO, uiiveghdzhatdsu gaz kibocsatasanak csokkenését jelenti.
Az intézeti energiafelhasznalasat tekintve a megtakaritds 10%-os mértékd. (A képen
az 1. objektumban taldlhaté rendszer lathato.)

A Budapesti Fegyhdz és Borton
,B” objektumaban sziirkeviz hasz-
nosito rendszer kerilt kiépitésre. A
viztakarékossag azon elvét alkal-
maztak, mely szerint a belépd viz
tobbszor felhasznalhato, az ujrafel-
hasznalas pedig a szennyvizkelet-
kezés helyén a leggazdasagosabb.
A szurkeviz hasznositds a viz Gjra
hasznalat méasodik lépcséfokan he-
lyezkedik el, és az elsé szint vizét
hasznositja Gjra. A mosdokbol, zu-
hanyzokbdl kikeriilé hasznalt vizet

A sziirkeviz-hasznosit6 rendszer kzpontja annak szlirése, vegyi tisztitdsa, fer-
(a Budapesti Fegyhdz és Borton archivumabol) tétlenitése utin a WC-k oblitésére

hasznaljak. A rendszer megvalosi-
tasa 23 millié Ft-ba keriilt, iizeme-
lése soran éves szinten az intézet
vizfogyasztasanak 15%-a, 13,2 mil-
lié Ft megtakaritas jelentkezik.

A Sopronkéhidai Fegyhaz és
Bortonben napkollektoros rendszert
épitettek ki, hasznalati melegviz ké-
szitésére. A rendszert harom kon-
denzaciés kazan segiti, a miikodés
soran a napkollektorok az elsédleges
hdenergia el4llitok. Osszesen 46 m’ Napkollektorok a Sopronkéhidai Fegyhdz és Borton
feliiletti sikkollektort helyeztek el az konyhéjanak épiiletén
intézet épiiletének tetSszerkezetén. (Topanka Zsolt fot6ja)

A beruhazéassal - melyet 5,6 mil-
li¢ forintbol épitettek — mintegy 3 000 m’ f6ldgazt takaritanak meg évente, ez évente
5,33 t CO, iiveghazhatasu gaz kibocsatasanak csokkenését eredményezi.

Palyazati lehet6ségek

Az évente megvalosult korszertsitések mellett, a forrasok sztikdssége miatt elétérbe ke-
riiltek a palyazati lehetéségek, melyekkel tovabbi forrasok bevonasat sikeriilt megoldani.

Az Eurdpai Unids palyazatokon 30 sikeres palyamunkaval 6sszesen 3,801 Mrd Ft
vissza nem téritendd tamogatdst sikeriilt elnyerni. Ebb6l a megujulé energiaforra-
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sokkal (napelem, napkollektor) iizemel6 rendszerek kivitelezésére kapott tamogatds
2,299 Mrd Ft, a hagyomanyosan épitészeti-épiiletgépészeti felajitasokra kapott pedig
1,502 Mrd Ft volt.

Az intézetek a Beligyminisztérium altal kiirt palyazatokon 65 sikeres palya-
zattal 432,9 millié Ft visszatéritendd tamogatast kaptak, melyhez 206,8 millié Ft
Oneré keriilt biztositasra. A megvalodsitott muszaki fejlesztések teljes bekeriilési
koltsége 639,7 millio Ft-ot tett ki.

A palyazatok koziil 25 beruhazds (pl. kazanok cseréje, utdlagos hészigetelés,
nyilaszardk cseréje) a foldgaz fogyasztds, 26 fejlesztés a villamosenergia (pl. vilagi-
tas korszertsités, automatikus tizem fazisjavitd berendezés), 14 pedig az ivéviz (pl.
sziirkeviz technoldgia, perlatorok) felhasznalas mérséklését eredményezte.

A jovo, az 4j biintetés-végrehajtasi intézetek

A Biintetés-végrehajtasi Szervezet az Uj intézetek épitésével a legnagyobb kihivassal néz
szembe a XIX. szazad végén, a XX. szdzad elején tortént bortonok épitése ota.

A biintetés-végrehajtasi intézetek egy teleptilésen beliili ,mini” varosként,
energetikai szempontbol bentlakasos intézményként kezelendéek. Az épiiletek
és épiiletgépészeti rendszerek tervezése, kialakitdsa sordn a takarékos energiafel-
hasznalast, a konnyl karbantartast, a strapabiré kialakitdst és hosszu élettartamot
egyittesen kell figyelembe venni.

Az 1j intézetek z6ldmezds beruhdzasok lesznek, igy a korabban mér bemutatott
muszaki megoldasok (korszerti h8- és villamosenergia ellatas, ivoviz felhasznalas)
alkalmazasara is lehet6ség nyilik.

Zarszo

Osszességében elmondhat6, hogy a biintetés-végrehajtasi szervek munkéja 4ltal az
energiahatékonysagra forditott minden forint hasznosult és a jovében tovabbi meg-
takaritds alapjat képezi. Az épiiletek, az energetikai alaprendszerek és haldzataik
tovabbra is a legnagyobb potencialt jelentik a koltségek csokkentése terén, azonban
lathato, hogy a megujuld energiaforrdsok alkalmazésa kiegészitésként tovabbi ener-
giahordoz6 felhasznalds csokkenését eredményezi.

Az 4j buntetés-végrehajtasi intézetek épitése — mivel nem korabbi épiiletek ke-
rillnek felgjitasra, hanem teljesen 4j épiiletkomplexumok épiilnek — a korszerti tech-
noldgiak alkalmazasaval mintapélddi lehetnek a takarékos energiafelhasznalasnak.

A pélyazati lehetdségek megjelenése pedig komoly segitséget jelentett a korsze-
risitésekhez, azonban az energiagazdalkodas tertiletén még igy is rengeteg megol-
désra varé feladat maradt.
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1. szdmii melléklet

A biintetés-végrehajtasi szervek 2003. évi és 2016. évi energiahordozé felhasz-
nalasanak sszehasonlitasa

energiahordozé 2003 | 2016 2016/2003
(M]]
villamos energia 102 594 588 85211125 83,1%
szén Osszesen 2 857 641 0 0,0%
tiizifa 7283422 8506 625 116,8%
benzin (izemanyag) 9284812 7 804 349 84,1%
gazolaj (izemanyag) 75019 770 79 589 200 106,1%
PB-gaz 3778777 2828742 74,9%
foldgaz 409 474 869 294 267 807 71,9%
vasarolt héenergia /tavhé/ 248 805 226 47292 368 19,0%
OSSZESEN 859 099 105 525500 216 61,2%
energiahordozé 2003 | 2016 2016/2003
(M]]

Hdéenergia hordozdk

szén 0sszesen 2 857 641 0 0,0%

tlizifa 7283422 8506 625 116,8%

PB-gaz 3778777 2828742 74,9%

foldgaz 409 474 869 294 267 807 71,9%

vasarolt héenergia /tavhé/ 248 805 226 47292 368 19,0%
Osszesen 672 199 935 352 895 542 52,5%
Uzemanyagok

benzin (iizemanyag) 9284812 7 804 349 84,1%

gazolaj (izemanyag) 75019 770 79 589 200 106,1%
Osszesen 84 304 582 87 393 549 103,7%
Egyéb

villamos energia 102 594 588 85211125 83,1%
osszesen 102 594 588 85211125 83,1%
MindGsszesen 859 099 105 525500 216 61,2%
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