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METAVERZU,M A BQNTETES—
VEGREHAJTASI INTEZETEKBEN

Metaverse in prisons

Az elmult években a digitalis eszkozok és
technologiak rendkiviil gyors iitemben fej-
16dtek, atalakitva mindennapi életiinket.
Kiemelked6 szerepet kapott az AT (mes-
terséges intelligencia), amely szamos ipar-
agban forradalmasitotta a munkafolyama-
tokat. A biintetés-végrehajtasi intézetek
egyik legnagyobb kihivasa a fogvatartottak
tarsadalomba valé visszailleszkedésének
elésegitése. A hagyoméanyos médszerek —
mint az oktatds és a munkaterdpids foglal-
koztatas — nem minden esetben érik el a
kivant eredményt, kiilondsen a visszaesd
fogvatartottak estében. Ebben a kontex-
tusban a metaverzum - mint egy innovativ
és interaktiv oktatasi platform - lehet6-
séget kinalhat a fogvatartottak szamara,
hogy digitalis készségeket sajatitsanak el,
virtualis tréningeken vegyenek részt és
fenntartsak a kapcsolatot a kiilvilaggal,
amely eldsegitheti a tarsadalomba val
visszailleszkedés sikerességét.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia,
metaverzum, digitalis eszk6z6k, innova-
cio, biztonsag

In recent years, digital tools and technolo-
gies have evolved at an extraordinary pace,
transforming our everyday lives. A (arti-
ficial intelligence) has played a prominent
role, revolutionising workflows in many
industries such as healthcare, finance and
education. One of the biggest challenges for
prisons is to facilitate the reintegration of
inmates into society. Traditional methods,
such as education and occupational thera-
pies, do not always achieve the desired re-
sults, especially for recidivist inmates. In
this context, the metaverse, as an innova-
tive, interactive and educational platform,
can offer inmates the opportunity to learn
digital skills within the metaverse, partici-
pate in virtual training sessions and main-
tain contact with the outside world, which
can facilitate their successful reintegration
into society.

Keywords: artificial intelligence, metaverse,
digital tools, innovation, security
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Bevezetés

”

A témavilasztas aktualitdsa, jelentdsége

z elmult években a digitdlis eszk6zok és technoldgidk rendkiviil gyors

itemben fejlédtek, dtalakitva mindennapi életiinket. Kiemelked§ szerepet

kapott az ugynevezett Artificial Intelligence (a tovébbiakban: AT'), amely
szamos ipardgban, példdul az egészségligyben, a pénziigyekben és az oktatasban
forradalmasitotta a munkafolyamatokat. Az AT képes nagy mennyiségii adat gyors
feldolgozasara, el6rejelzések készitésére, valamint automatizalt dontéshozatalra.
Ezzel parhuzamosan a metaverzum és a virtudlis valdsag is egyre elterjedtebbé
valt, uj lehetéségeket kinalva a szérakoztatdsban, a munkavégzésben és a kozosségi
interakciokban. Ezek a technoldgidk atalakitjak a digitalis térben vald jelenlétiinket,
egyre inkabb dsszemosva a fizikai és a virtualis vilag hatdrait. Ez a technoldgiai
fejlédés alapjaiban formalja 4t mindennapi életiinket és a tarsadalom mikodését.
A mesterséges intelligencia alkalmazasa lehetévé teszi a hatékonyabb munkavég-
zést, a gyorsabb dontéshozatalt, valamint az er6forrasok optimalisabb elosztasit,
mindemellett segiti az innovacidt, \j iparagak kialakulasat és a meglévok fejl6dését.
Ezek a technolégiak nemcsak kényelmesebbé teszik életiinket, hanem 4j gazdasagi
és tarsadalmi lehet8ségeket is teremtenek, atalakitva a jovénket. Ezek a technologi-
ak elsésorban a szorakoztatas, az oktatds és a munka vilagdban véltak népszertivé.
Szeretnék egy apré betekintést nyujtani, hogyan lehetne ezeket az innovaciokat
bevezetni a biintetés-végrehajtasi intézetek (a tovabbiakban: bv. intézetek) falai kozé.
Ezek a technologiai Gjitasok teljesen mas perspektivat nyithatnak a reintegracio, az
oktatas, valamint a kapcsolattartas terén.

A bv. intézetek egyik legnagyobb kihivasa a fogvatartottak tirsadalomba vald vissza-
illeszkedésének el6segitése. A hagyomanyos modszerek, mint az oktatas és a munka-
terdpias foglalkoztatds, nem minden esetben érik el a kivant eredményt, kiiléonésen
a visszaes6 fogvatartottak tekintetében. Ebben a kontextusban a metaverzum, mint egy
innovativ, interaktiv oktatasi platform lehetéséget kinalhat a fogvatartottak szamara,
hogy digitalis készségeket sajatitsanak el a metaverzumon belill, virtudlis tréningeken
vegyenek részt, és fenntartsak a kapcsolatot a kiilvilaggal, amely elésegitheti a térsa-
dalomba val¢ visszailleszkedés sikerességét.

Az aktualitas szempontjabdl figyelembe kell venni azt is, hogy a COVID-19-vilagjarvany
idején a tarsadalom szamos teriiletén — beleértve az oktatast és a munkahelyeket - el6-
térbe keriilt a digitalis technoldgiak és terek alkalmazasa. A bv. intézetek sem kivételek

1 Mesterséges intelligencia: olyan szamitogépes rendszerek és programok, amelyek képesek emberihez
hasonlé funkcidkat utdnozni, mint példaul a tanulés, a problémamegoldas és a dontéshozatal.
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ez aldl, a digitalizaci6 szitkséges a biintetés-végrehajtasban is. A metaverzum alapt
megoldasok bevezetése vdlasz lehet a biintetés-végrehajtas szervezetet (a tovabbiakban:
bv. szervezet) érinté digitalis strukturdlis problémakra, mikézben lehetséget kindl
a fogvatartottak életmindségének javitasara és a tdrsadalomba valo integracidjuk
hatékonyabb elésegitésére, amellett, hogy fontos biztonsagi megoldasokat is hozhat
magéval ez a teriilet.

Kutatdsom modszeréiil a témdban sziiletett relevans kiilf6ldi és magyar szakirodalom
elemzését valasztottam, emellett elvégeztem az elérheté metaverzumok tesztelését,
levontam a tanulmanyombhoz sziikséges konzekvencidkat. Az orszagban Jobbagy Sza-
boles®, Kévari Attila’, Gulyés Rebeka, Spiczki Zoltan*, Szeleczki Szilveszter® foglalkozott
a metaverzummal, szeretném kovetni az 6 példajukat. Kiilonos figyelmet forditottam
a metaverzum kialakulasara, a blokkldnc technoldgia fontossagara.

A metaverzum alapjai és miikodése

Mi az a metaverzum?

Az elmult évek, évtizedek technologiai fejlédése jelentds valtozasokat hozott a tarsada-
lom kiilonb6z8 szegmenseiben, a virtudlis valosag® (VR) és a kiterjesztett valosdg’ (AR)
megjelenése 1j dimenziét, szamtalan 0j lehet6séget nyitott meg az emberi tapasztalatok
terén. A metaverzum, mint olyan, egy interaktiv, digitalis tér, vagy hivhatjuk akar
digitalis vildgnak is, ahol a felhasznalok a sajat avatarjaik segitségével kommunikal-
hatnak, tapasztalatokat szerezhetnek és interaktiv mdédon részt vehetnek kiilonb6z6
tevékenységekben, mint példaul jatékok, szocialis események vagy akar az oktatas.

A metaverzum fogalma el8sz6r Neal Stephenson 1992-es ,,Snow Crash” cim( regé-
nyében jelent meg. A regényben a metaverzum egy alternativ digitalis valdsag, ahol
az emberek avatarok formdjaban léphetnek kapcsolatba egymassal. Ez nem is all
olyan messze a valosagtdl. K6zos, egyetemes definiciéja még nincs, azonban igyek-
szem a lehet legérthet6bben kifejteni. A metaverzumot ugy tudnam leirni, mint egy
folyamatosan létez6, haromdimenzios, digitélis teret, amelyben a felhasznalok valds

Jobbagy Sz. (2022)

Kévari A. (2023)

Gulyas R., Sipiczki Z. (2023)

Szeleczki Sz. (2023)

Virtualis valosag (angolul Virtual Reality, VR): egy szamitdgépes technoldgia, amely egy haromdi-
menzids, interaktiv kornyezetet hoz létre, amelyet a felhasznal6 egy specidlis szemiiveg vagy fejhall-
gatd segitségével élhet at.

7 Kiterjesztett valosag (angolul Augmented Reality, AR): olyan technoldgia, amely digitélis informa-
ciokat (példaul képeket vagy adatokat) rétegez a valds vilagra, amelyet a felhasznalé okoseszkozon
vagy specidlis szemiivegen keresztiil lat.

AN U s LN
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id6ben léphetnek kapcsolatba egymassal, és ahol a gazdasdgi, tarsadalmi és kulturalis
tevékenységek éppugy valosak, mint a fizikai vilagban. Ez a tér nemcsak a szérakozds
és a kozosségi interakciok uj szintere lehet, hanem a jové gazdasagi és tarsadalmi
rendszereinek alapkove is. Aki nehezen tudnad ezt elképzelni, annak ajanlanam Ernest
Cline ,,Ready Player One” cim{ regényét, amelyet Steven Spielberg adaptalt filmre. Ezek
a muvek szinte tokéletesen visszaadjak, hogy milyen lehet az, amikor a metaverzum
betor a viligunkba.® Miel6tt belemeriilnék a részletekbe, szeretnék bemutatni par
jelenleg is miikodé projektet.

A Decentraland egy Ethereum’ alapt, decentralizalt' virtualis vilag, ahol a felhasznalék
sajat digitalis foldteriileteket vasarolhatnak, fedezhetnek fel. A platformon a kozosség
hatdrozza meg a szabdlyokat, és a MANA nevi kriptovaluta'' segitségével lehet virtu-
alis targyakat és foldeket vasarolni. Decentraland egy teljesen felhaszndléi iranyitasa
metaverzum, ahol a tulajdonosok dénthetnek az altaluk birtokolt teriileteken felépitett

112

tartalmakrdl, sajat avatarjukkal™ az egész vilagot bejarhatjak.

A Sandbox szintén egy Ethereum alapt metaverzum, amely lehet8séget biztosit
a felhaszndlok szdmara, hogy sajat jatékokat, digitélis ingatlanokat és egyéb virtualis
élményeket hozzanak létre. A Sandbox kiilonlegessége, hogy a felhasznalok egyszert
eszkozokkel, programozasi tudas nélkiil is készithetnek 3D tartalmakat, amelyeket

a platformon értékesithetnek. A SAND nev{i tokennel lehet tranzakcidkat végrehajtani,
beleértve a virtualis foldteriiletek vasarlasat is.

A Next Earth egy olyan magyar fejlesztésti metaverzum, amely a Fold digitalis méasolatat
kinalja a felhasznaléknak, lehet6vé téve szdmukra, hogy a valésdgos helyszineknek
megfelel6 virtudlis foldet vasaroljanak. A platform célja, hogy egy fenntarthatobb,
decentralizalt 6koszisztémat hozzon létre, ahol a felhasznélok hosszu tavi gazdasagi
értéket teremthetnek. A Next Earth hangsulyt fektet a kornyezetvédelmi célokra, és
a profit egy részét kiilonboz6 6koldgiai projektek tamogatasara forditjak.

8  Matthew, B. (2022)

9  Nyilt forraskodua, decentralizalt blokklanc platform, amely lehetévé teszi az intelligens szerzé-
dések (smart contracts) és decentralizalt alkalmazédsok futtatisit. Az Ethereum hélézat nativ
kriptovalutdja az Ether (ETH), amelyet tranzakciok végrehajtasara és dijak fizetésére hasznalnak.

10 Olyan rendszer vagy hdl6zat, amelyben a dontéshozatal és az irdnyitds nem egy kozponti egység ke-
zében Osszpontosul, hanem tobb, egymadstdl fiiggetlen szerepld kozott oszlik meg. A decentralizacié
gyakran kapcsolddik a blokklanc-technoldgidhoz és a kriptovalutakhoz, ahol a tranzakciok és az
adatkezelés kozponti ellenérzés nélkiil, elosztott médon torténik.

11 Digitalis vagy virtudlis fizet6eszkoz, amely titkositési technikdkat (kriptografiat) hasznal a tranzak-
ciok biztositdsara, az Uj egységek létrehozasanak szabalyozasdra és a decentralizalt halozatokon vald
miikodésre.

12 Egy digitalis vagy virtudlis karakter, amely egy személyt képvisel egy online kornyezetben, példaul
videojatékokban, virtudlis vildgokban vagy a metaverzumban. Az avatarok lehetnek egyszert képek,
2D vagy 3D modellek, amelyeket a felhasznaldk testre szabhatnak, hogy vizudlisan megjelenitsék
magukat, vagy egy kivant személyiséget az adott platformon.
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Technolégiai alapok

A metaverzum fogalma tehat egy olyan digitalis térre utal, amelyben a felhasznalok
interaktiv mdédon részt vehetnek kiilonféle tevékenységekben, rendezvényeken, mint
példaul a munkavégzés, a tanulds, a szérakozas és a tarsas kapcsolatok dpoldsa.

A metaverzum létrejottéhez és miikodéséhez szamos fejlett technoldgia 6sszehan-
golt mukodése szitkséges. Igyekszem a lehet legnagyobb részletességgel, de mégis
érdekes médon bemutatni ezeket a technoldgidkat, kezdve a virtualis valosagtol és
a kiterjesztett valdsagtol, a blokklanc technoldgian at a mesterséges intelligenciaig és
az 5G" hélézatokig.

Virtudlis valésdg (VR) és kiterjesztett valosdg (AR)

A metaverzum alapvetd épit6kovei a VR és az AR technoldgidk. A VR lehet6vé teszi
a felhasznalok szamara, hogy teljesen elmeriiljenek egy digitalisan létrehozott vilagban,
ahol az Osszes érzékszerviik virtualis ingerekre reagal. Ez magaban foglalja a 3D-s gra-
fikus kornyezeteket, a hangokat és a tapintdsi visszacsatolasokat, amelyek egytittesen
valésaghti élményt nygjthatnak. A VR eszk6zok, mint példaul az Oculus Rift,a HTC
Vive és a Sony PlayStation VR, fejlett szenzorokkal és mozgasérzékel6kkel vannak
felszerelve, amelyek pontosan kovetik a felhasznalok mozgasat és latasiranyat, igy
val6s idejt interakcidkat tesznek lehet8vé a virtualis kornyezettel."

Az AR technolégia ezzel szemben nem helyettesiti a fizikai vilagot, hanem digitélis
elemeket helyez el a valés kornyezetben. Ugy képzeljiik el, mint egy életh(i hologram.
Az AR eszk6zok, mint példdul a Microsoft HoloLens vagy a Magic Leap, olyan in-
teraktiv élményeket biztositanak, ahol a felhasznalok képesek egyszerre latni a valds
és a digitdlis vildgot. Ez kiilondsen hasznos lehet a bv. intézetekben, példaul oktatasi
vagy terapids programok soran.

Blokklanc technoldgia, kriptovalutdk és NFT-k

A blokklanc az internethez hasonlé nagyszabasu talalmany, amely a jévében egyre
nagyobb novekedésnek indulhat. Nem mehetek el a tanulmédnyomban amellett, hogy
ne vezessem le a blokklanc technolégia mtikodését egy hétkoznapi hasonlattal, hiszen
az emberek jelentds része mar hallott a blokklancrol, viszont a konkrét mikodését
nem érti, vagy nem tudja, miként lehet haszndlni.

13 Az 6todik generdciés mobilkommunikacids technolégia, amely gyorsabb adatatviteli sebességet,
alacsonyabb késleltetést és nagyobb kapacitést kindl a mobilhdlézatok szamara, mint az el6z6 gene-
raciok.

14 Howard, R. (1991)
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Vegyiink alapul egy digitalis domindlancot. Tegyiik fel, hogy minden tranzakcio, adat
vagy informacio, amit valaki rogzit, egy dominé. Minden dominénak van egy sajat,
egyedi azonositéja (mint egy szdm), és az el6z6 domindhoz van kotve. Ez a folyamat
ismétlodik, igy egy hossztl domindlanc alakul ki. Amikor egy 4j tranzakci6 vagy adat
érkezik, egy 1j dominé késziil. Ez az (j domino tartalmazza az 6sszes sziikséges infor-
mdcidt, példaul ki kiildott pénzt kinek, mekkora 6sszegrél van szo, és mikor tortént
a tranzakcid. Minden 4j domind rogziti az el6z6 domind ,,szamat” vagy azonositéjat,
igy biztositva, hogy az tj domind pontosan oda illeszkedik, ahol lennie kell. Ha valaki
megprobalna megvaltoztatni egy korabbi domindt, akkor az 6sszes kovetkezé domi-
noét is meg kellene valtoztatni, ami szinte lehetetlen. Ahogy a lanc egyre hosszabb és
hosszabb lesz, az egyes dominokba vetett ,,bizalom” novekszik. Minden 1j dominé
hozzaadasaval a lanc egyre biztonsagosabba valik, mivel minden domind visszavezet
az el6z6 dominoéra. Ha valaki meg akar véltoztatni egy dominét a lanc kozepén, az az
egész lancot moédositand, ami egy hosszu lanc esetén rendkiviil bonyolult és koltséges.

Ahelyett, hogy egy kozponti szereplé (példaul egy bank) ellenérizné és rogzitené
a tranzakciokat, a blokklancot az emberek egy csoportja (egy haldzat) vezeti, igy
mindenki latja, mi torténik. Barki lathatja a domindkat a lancban, tehat barki ellen-
Orizheti a tranzakcidkat, de senki sem tudja megvéltoztatni éket. Itt fel kell tenniink
azt a kérdést, hogy ez mégis miért fontos? A blokklanc egy digitdlis domindlanc,
ahol minden domind biztositja a kovetkezét."” Ez lehet6vé teszi, hogy az emberek
bizalommal cserélhessenek pénzt, adatokat, vagy barmilyen értékes informdciot az
interneten keresztiil, anélkiil, hogy kozvetitére lenne sziikségiik, mindezt napszaktol
fuggetlentil barmikor lebonyolithatjak egymas kozott. Ez a technoldgia olyan teriilete-
ken is hasznos, mint példaul a pénziigyek (kriptovalutak), online szerz6dések, ellatasi
lancok, vagy akar szavazasi rendszerek, ahol sziikség van a csalds elleni védelemre és
a teljes atlathatdsagra.

A blokklanc technolégia decentralizalt, biztonsagos és 4tlathaté platformot biztosit
a metaverzumon beliili tranzakciok lebonyolitdsara. A blokklanc segitségével a fel-
hasznaldk digitalis eszkozoket, példaul virtualis ingatlanokat, mtialkotasokat vagy
avatarokat birtokolhatnak és kereskedhetnek veliik. A blokklanc egyik leglényegesebb
tulajdonsdga, hogy biztonsagos médon biztositja a tulajdonjogot és az identitast, ami
alapvetd a digitalis vilagban. Bar a blokklanc technoldgia szdmos elénnyel jar, mint
példaul a decentralizacid, a biztonsag, és az atlathatdsag, vannak hatranyai és kihivasai
is. Ime néhany fontos érv a blokkldnc hibai és korlatai kapcsdn:

15 Drescher, D. (2017)
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« A blokkldncok, kiiléndsen a Bitcoin'® és Ethereum'” halézatok, gyakran
szenvednek a skaldzhatésag hianyatol. Ez azt jelenti, hogy a halézat nem
tud egyszerre sok tranzakciot kezelni gyorsan és olcson. A miiveletek
lasstiak lehetnek, a Bitcoin halézat koriilbelil 7 tranzakcidt képes feldol-
gozni masodpercenként, mig a Visa tobb ezret. Emellett magasak lehetnek
a tranzakci6s dijak, amennyiben a halézat tulterhelt, a dijak emelkednek, ami
kevésbé teszi vonzéva a technolégiat a felhasznalok szamara. Energiaigénye
és kornyezeti hatdsai sem pozitivumok. A blokklanc technolégia, kiilono-
sen a PoW'® (Proof of Work) konszenzus algoritmust hasznélé rendszerek,
mint példaul a Bitcoin, nagyon energiaigényesek. A banyészoknak'® nagy
szamitasi teljesitményt kell felhasznalniuk 4j blokkok létrehozasahoz, ami
jelentds energiafogyasztassal jar.

Az adatvédelem és az anonimitas korlatai is a hatranyok kozé tartoznak. Bar
a blokklancot gyakran anonimnek gondoljak, valéjaban a legtobb blokk-
lanc pseudonim, ami azt jelenti, hogy a tranzakciékhoz kapcsolédé cimek
nyilvanosak, és ha egy cim tulajdonosét azonositani lehet, akkor az 6sszes
tranzakciojat is fel lehet deriteni. Minden mdvelet nyilvanosan hozzafér-
hetd, és ha valaki 6sszekapcsolhat6 egy adott pénztarcaval, akkor minden
utaldsa visszakovethetd. Bizonyos esetekben ez a nyilvanossag problémakat
okozhat, példaul tizleti tranzakciok vagy személyes kiadasok esetén. Ezt
természetesen tobbszor vezet biincselekmények felderitéséhez, de van olyan
eset, amikor ez hatranyt okoz. A blokklanc technolégia jelenleg sok esetben
technikailag komplex és nem felhasznalébarat, ami akadalyozza a széleskort
alkalmazast. Az atlagfelhasznalé szdmara nehéz megérteni és hasznalni
a blokklanc alapt rendszereket. A pénztarcak kezelése, a privat kulcsok ta-
rolasa és a tranzakciok végrehajtasa nem mindig egyszert., Normal esetben
ezeket a feladatokat a bankok végzik, de mivel a blokklanc egyik alapja, hogy
a harmadik fél ne férhessen hozza a tranzakciokhoz, ezt a maganembereknek

Decentralizalt digitalis valuta, amely blokklanc technoldgian alapul, és peer-to-peer hélézaton ke-
resztiil torténd tranzakciokat tesz lehet6vé.

Nyilt forraskodua blokklanc platform, amely okos szerz6dések és decentralizalt alkalmazasok futta-
tasat teszi lehet6vé, valamint az Ethereum kriptovaluta, amely a hél6zat nativ tokenje.

Egy konszenzusmechanizmus a blokklanc technolégidban, amely bizonyitja, hogy egy szamitasi fel-
adatot elvégeztek, ezzel biztositva a haldzat biztonsagat és a tranzakciok érvényességét.

A kriptovaluta-banyaszok olyan személyek vagy szervezetek, akik specidlis szamitogépekkel olda-
nak meg bonyolult kriptografiai feladvédnyokat, hogy 1j blokkokat adjanak hozza a blokklanchoz,
mikozben validaljak az adott kriptovaluta-halézat tranzakcioit. Ez a folyamat biztositja a halézat
biztonsagat és decentralizalt miikodését, mivel nincs kozponti hatdsag, amely feliigyelné a rend-
szert. A munkdjukért a banyaszok jutalmat kapnak - ugynevezett blokkjutalmat vagy tranzakcios
dijat -, amely 4ltaldban magaban foglalja az Gjonnan kibocsétott kriptovaluta-egységek egy részét.
A banyaszok kulcsszerepet jatszanak a blokklanc 6koszisztéma fennmaraddsédban, mivel az 6 szami-
tasi teljesitményiik tartja fenn a f6konyv integritasat és megbizhatdsagat.
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kell megoldaniuk. A tranzakciok visszafordithatatlanok, ha valaki hibazik
(példaul rossz cimre kiild pénzt), akkor nincs méd a visszaforditasra.”

« Az egyik, ha nem a leglényegesebb héatrany a biztonsagi kockazat. Bar
a blokklanc technoldgia altalaban biztonsagos, vannak olyan potencialis
veszélyforrasok, amelyeket nem szabad figyelmen kiviil hagyni. Az 51%-os
tamadds azt jelenti, ha egy banyaszcsoport megszerzi a halézat szamitdsi
kapacitasanak 51%-at vagy tobbet, akkor képes lehet manipulalni a blokk-
lancot, példaul duplan kolteni az online valutat. Térekedni kell az egész
blokklancot hasznalé k6zosségnek arra, hogy ne tudjanak bankok, illetve
nagy befektet8k 51% feletti aranyt tulajdonolni.

Osszefoglalva tehat, a blokklanc technolégia nagy potenciallal rendelkezik, de t6bb
kihivassal és hibaval is szembesiil, amelyek megoldasa elengedhetetlen ahhoz, hogy
széles korben elfogadottd valjon. A skalazhatésag, az energiahatékonysdag, az adatvé-
delem, a felhasznaléi élmény és a biztonsagi kérdések mind olyan tényezdék, amelyek
jelenleg akadalyozzak a blokkldncok mainstream alkalmazasat.

A blokklancot kovetden attérnék a kriptovalutakra, melyek a metaverzum életében
fontos szerepet jatszanak. A kriptovalutdk lehet6vé teszik, hogy az emberek kozvetleniil
kiildjenek egymadsnak pénzt,— mint egy banki dtutalasnal, csak bank nélkil. Ez azt
jelenti, hogy az atutalasok gyorsabbak és olcsébbak lehetnek, mert nincs kozvetitd,
aki dijat szamolna fel.

A blokklancndl leirtakat csak par széval egésziteném ki. A kriptovalutak minden
tranzakcidjat egy nyilvanos ,,f6kényvben” vezetik, amit blokklancnak neveznek.
Minden 4j tranzakcié hozzaadodik ehhez a nyilvdntartashoz, és barki ellendrizheti,
hogy mi tortént kordbban.*'

A kriptovalutdk, mint példdul a Bitcoin, az Ethereum vagy mas Metaverzum-specifikus
tokenek, minta MANA (Decentraland Metaverzum sajit kriptovalutdja) vagy a SAND
(A Sandbox Metaverzum sajat kriptovalutdja), lehet6vé teszik a virtualis gazdasag mtiko-
dését. A bv. intézetek szamara ez a technologia lehetdséget kinalhat egy bels6, virtualis
gazdasagi rendszer létrehozasara, ahol a fogvatartottak virtualis pénzt kereshetnek,
kolthetnek, vagy kereskedhetnek az oktatds, a képzés és a rehabilitaciés programok
részeként. Az NFT (Non-Fungible Token/nem helyettesithet6 token) egy egyedi digi-
talis eszk6z. Gondoljunk ra ugy, mint egy digitalis gy(jt6i targyra vagy mutalkotésra,
amelyet az interneten lehet vasarolni, eladni és birtokolni. Ugyanugy a blokklancon
taldlhatok, mint a kriptovalutak, biztonsagi kockdzatuk is ugyanott helyezkedik el.

20 Antonopoulos, A. M., Wood, G. (2014)
21 Nakamoto, S. (2008)
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Példaként emliteném az NFT-t. Egy NFT lehet barmilyen digitalis alkotas vagy fajl, pél-
daul, digitalis mivészet (festmények, rajzok), GIF-ek vagy mémek, virtualis vildgokban
hasznalt targyak, zenei fajlok vagy videok, jatékokon beliili eszkozok vagy karakterek.

Az NFT-nek van egy egyedi azonositdja, ami igazolja, hogy ki a jelenlegi tulajdonosa, és
megmutatja az dsszes korabbi tulajdonosat is. Ez olyan, mint egy digitalis tantsitvany,
amely bizonyitja, hogy az adott alkotas vagy eszkoz egyedi és eredeti. Tobb indoka is
lehet annak, hogy miért vasarolnak az emberek NFT-ket. Ilyen a gyujtdi érték: az em-
berek azért vasarolnak NFT-ket, mert ritkdk vagy egyediek, mint a valodi vilagban egy
miialkotds vagy egy ritka sportkartya, vagy akar egy ritka sneaker (ritka designer cip6).

Halézati infrastruktira, 5G és felhéalapii szolgdltatdsok

A metaverzum miikodésének alapvetd feltétele a fejlett halozati infrastruktura, a gyors
valaszid6 és a nagy savszélesség. Az 5G technoldgia, amely magas adatatviteli sebességet
és alacsony késleltetést biztosit, lehetdvé teszi a valds idejii interakcidkat és a folya-
matosan valtozo, nagy felbontast grafikai tartalmak megjelenitését, akaddlymentes
élményt nyujt a felhasznalonak. A metaverzumban torténdé mozgas és tevékenységek
zokkenémentesek, ami alapveté a bortonkornyezetben is, ahol a stabil és biztonsagos
kommunikécié elengedhetetlen. Itt érdemes megjegyezni, hogy a kiilvilag felé valé kom-
munikaciot és kapcsolattartast mindenképpen a megfelel biztonsagi intézkedésekkel
kell megoldani ahhoz, hogy ez a rendszer adaptalhat6 legyen a bértonkérnyezetbe.
A felhéalapt szolgaltatasok, mint példdul az AWS** (Amazon Web Services), a Micro-
soft Azure és a Google Cloud, lehetvé teszik a metaverzum mukodéséhez sziikséges
nagymennyiség(i adat taroldsat és feldolgozasat. A felhStechnoldgia biztositja a sza-
mitasi kapacitést és a skalazhatdsagot, amelyek sziikségesek a metaverzum folyamatos
frissitéséhez és a felhaszndloi élmény javitasahoz. A bv. intézetek szamadra a felhSalapu
megoldasok csokkenthetik az infrastrukturalis koltségeket, mikozben rugalmasan
alkalmazkodhatnak a valtozo igényekhez.*

A mesterséges intelligencia a metaverzumban

A mesterséges intelligencia egyre inkabb alapvet6 szerepet jatszik a metaverzum fej-
lesztésében és miikodésében. Az Al technoldgiak alkalmazasaval a metaverzum képes
intelligensebbé és valdsaghtibbé valni, folyamatosan fejldve és alkalmazkodva a fel-
hasznalok igényeihez, folytonos tanulast biztosit a rendszer szamara.

22 A vilag egyik legnagyobb felh6alapt szolgaltatasokat nyujté platformja, amely szdmitési teljesit-
ményt, tarolast, adatbazis-kezelést és egyéb felhGszolgaltatasokat kindl.
23 Osseiran, A., Monserrat J. F., Marsch, P. (2016)
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Az Al egyik legfontosabb szerepe a metaverzumban a felhasznaléi élmény személyre
szabasa. Az Al algoritmusok képesek nagy mennyiségii adatot elemezni a felhasznalok
viselkedésérdl, preferenciairdl és szokasairdl. Ennek segitségével az Al egyedi, testre-
szabott tartalmakat és élményeket hozhat 1étre minden egyes felhasznalé szamara. Az
Al-alapt ajanlorendszerek segithetnek a felhasznaldknak megtalalni az érdeklédési
koriiknek megfelel6 tartalmakat, eseményeket vagy interakciokat a metaverzumon

beliil, megkdnnyitve az eligazodést ebben a ,,nagyvildgban”.**

Jelent&s szerepet jatszanak az intelligens virtudlis asszisztensek, az NPC-k** (non-
player character, avagy nem jatékos karakterek) létrehozasaban. Ezek az entitdsok
a metaverzumban interaktiv szerepl6kként miikddhetnek, valdsaghti és relevans
moédon reagélva a felhaszndlok dontéseire az NLP? (természetes nyelvfeldolgozas)
segitségével. Ez segit, hogy értelmezzék és valaszoljanak az emberi nyelven érkezé
parancsokra és kérdésekre, igy természetesebb és élvezetesebb interakcidkat biztosit
a virtudlis vilagba érkezd és ott tevékenykedd felhasznaléknak. Az NPC-k Al-alapu
viselkedési mintakkal rendelkezhetnek, amelyek révén folyamatosan tanulhatnak
a felhasznalok viselkedésébdl és alkalmazkodhatnak hozzajuk. Az Al fontos szerepet
jatszik a metaverzum biztonsaganak és moderacidjanak szavatoldsaban is. Képes
felismerni és sziirni a nem kivant vagy karos tartalmakat (pl. zaklatas, spam, csalas),
igy hozzédjarulva a metaverzum egészséges és biztonsagos kornyezetének fenntartasa-
hoz. Az algoritmusok képesek felismerni a gyanus vagy szabalytalan viselkedéseket
a virtualis térben, segitve a moderatorokat a problémas felhasznalok azonositdsdban és
kezelésében, akar automatikus kitiltassal, akar csak egy jelzéssel a valédi moderatorok
felé, hogy hibat talalt a platform miikodésében.

3D modellezés, digitdlis ikrek és haptikus technologidk

A 3D modellezés, a digitalis ikrek* és a haptikus technolégidk?® olyan fontos elemei
a metaverzumnak, amelyek lehet6vé teszik a fizikai vilag és a virtualis valosag kozotti
szoros interakciot és integraciot. Ezek a technolégidk nemcsak szimulacids és oktatdsi
célokra hasznalhatok, hanem a valds idejti dontéshozatal és a fizikai folyamatok digitalis
megjelenitése terén is forradalmasithatjak a kiillonboz6 iparagakat.

24 Russell, S., Norvig, P. (2016)

25 Olyan karakter egy videojatékban vagy szerepjatékban, amelyet nem a jatékos irdnyit, hanem a jaték
mesterséges intelligencidja, és akinek altalaban elére meghatdrozott szerepe vagy funkcidja van.

26 Neuro-lingvisztikus programozas: A szamitogépek és emberek kozotti kommunikéciot segiti el6,
lehet6vé téve a szoveg és beszéd automatikus értelmezését és feldolgozdsat.

27 Virtudlis modellek, amelyek egy fizikai objektum, rendszer vagy folyamat pontos digitalis masolatat
képviselik, lehetévé téve annak valds idejii monitorozdsat, elemzését és optimalizaldsat.

28 Olyan technoldgidk, amelyek a tapintasi érzékelést és visszajelzést szimulaljak, lehet6vé téve a fel-
hasznalok szamara, hogy fizikai érzéseket tapasztaljanak digitalis vagy virtualis kornyezetekben.
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A 3D modellezés olyan folyamat, amely soran szamitégépes szoftverek segitségével ha-
romdimenzids objektumokat hozhatunk létre, amelyek barmilyen forméban és méretben
megjelenithet6k, mindez attdl fiigg, hogy a tervezdk milyen vildgot, varost, objektumot
vagy targyat szeretnének megvalositani. Ezek az objektumok lehetnek statikusak vagy
dinamikusak, és felhasznalhatdk kiilonféle szimulaciokban, vizualizacidkban vagy
virtudlis valésag megjelenitésében. A 3D modellezés adja az alapjat minden virtualis

kornyezetnek és avatarnak a metaverzumban, lehet6vé téve a felhasznalok szamara,
hogy interaktiv médon lépjenek kapcsolatba a digitélis vilaggal.”

A bv. intézetekben a 3D modellezés technoldgidja kiilonféle szimulalt kdrnyezetek létre-
hozasara hasznalhat6. Példaul a fogvatartottak részt vehetnek virtudlis szimulacidkban,
amelyek valosaghtien modellezik a munkahelyi koriilményeket, vagy akar tarsadalmi
interakcids tréningekben, ahol kiilonb6z6 helyzetekben kell dontéseket hozniuk.

A digitalis ikrek olyan fejlett digitalis modellek, amelyek valés id6ben kovetik egy fizi-
kai objektum vagy rendszer allapotat és mitkodését, tehat ugyanaz torténik a virtualis
térben, mint a valésagban. Ezek a virtualis masolatok dsszekapcsoljék a valds vilagot
a digitalis vilaggal, lehetévé téve a valos idejli monitorozast, elemzést és dontéshoza-
talt. A digitalis ikrek technolégiaja eredetileg az ipari alkalmazasokban jelent meg,
példaul a gyartasban, az épitSiparban és az egészségiigyben, de a metaverzumban is
hasznosithato.

A bv. intézetek esetében a digitalis ikrek lehet8séget biztosithatnak arra, hogy a bv.
intézet adminisztracidja valds id6ben kovesse a létesitmények dllapotat, a fogvatar-
tottak mozgasat, és barmilyen potencialis biztonsagi kockdzatot. Ez lehet6vé teszi
a hatékonyabb erdforras-felhasznaldst és a gyorsabb reakciot a kritikus helyzetekben.
Mindemellett a fogvatartottak szamara a digitalis ikrek lehetéséget nytjthatnak arra,
hogy a virtualis vilagban gyakoroljanak kiillonbozé készségeket, példaul gépkezelést,
amelyek hasznosak lehetnek a szabadulast kovetéen. A digitélis ikrek és a 3D modellezés
kombindcidja kiilondsen hasznos lehet ezen teriiletek kiaknazésaban.”

A haptikus technoldgiak lehet6vé teszik a felhaszndlok szamara, hogy a virtualis vilagban
torténd interakciok sordn fizikai visszacsatolast tapasztaljanak. Ezek a technologiak
haptikus keszty(ik, ruhdzat és mas viselhet6 eszk6zok formdjaban valésulnak meg,
amelyek lehet6vé teszik, hogy a felhasznaldk ténylegesen érezzenek és érzékeljenek
avirtualis térben. Ezek az innovativ eszkzok biztositjak a felhasznalok szamara, hogy
érezzék példdul a virtualis targyak texturajat, alakjat, sulyat. Ez kiillonosen hasznos
lehet virtualis oktatdsi kornyezetekben, példaul sebészeti képzésben vagy veszélyes

29 Pereira, F. C., Santos, J. M. (2021)
30 Parisi, T. (2015)

Bortoniigyi Szemle 2025/2-3.



Foldesi Abel

gépek kezelésének gyakorldsaban. A haptikus visszacsatolas révén érzékelhetik a fel-
hasznalok a rezgéseket, a nyomdst, vagy egyéb er6hatasokat a virtualis vilagban, ami

oz

tovabb fokozza a valésdghti élményt.”

Kihivdsok és kockdzatok

A metaverzum fejlédésével szamos kihivas és kockazat is felmeril. Bar a metaverzum
hatalmas lehetdségeket kinal, ugyanakkor szamos veszélyt is rejt magaban, amelyeket
nem szabad figyelmen kiviil hagyni.

o Az adatvédelem és a biztonsag az egyik legfontosabb kérdés, amelyet
a metaverzum fejlddése soran kezelni kell. A metaverzumban keletkez6
hatalmas mennyiségti adat barmikor a visszaélések célpontjava valhat, illetve
olyan intézkedésekre van sziikség, amelyek garantaljak az tigyfél adatainak
védelmét. A decentralizélt rendszerek és a blokklanc technoldégia ugyan né-
velhetik a biztonsagot, de egyuttal 4j kihivasokat is jelentenek a szabalyozé
hatdsdgok szdmdara. A metaverzumban a felhasznalok személyes adatai —
beleértve az avatdrjaik megjelenését és a virtualis tulajdonaikat — valamint
a szocidlis interakcioikat, potencialis célpontokkd valhatnak a hackerek
szamdra, ezért elengedhetetlen, hogy a metaverzum fejleszt6i és tizemeltet6i
szigoru adatvédelmi intézkedéseket hozzanak. Ezen kiviil a metaverzum biz-
tonsaga érdekében fontos, hogy megfelel6 szabalyozasok és etikai iranyelvek
keriiljenek régzitésre, amelyek védenek a visszaélésekkel szemben.

o A metaverzum lehetdséget ad arra, hogy az emberek elmeriiljenek egy alter-
nativ valésagban, ami 4j kihivasokat jelent a mentélis egészség szempontjabol.
A digitalis fiiggség — ahogy a neve is mutatja — egy nem elhanyagolhat6
veszélyforras. A digitalis vilag a fiataltol az id8sebb generacidig barkit ,,beszip-
panthat”. Emellett, azt is figyelembe kell venni, hogy mennyire torzitja a di-
gitalis 1ét az emberek tudatat a fizikai vilagunkban. Ha nem tartjuk ezeket
szem el6tt, nagyon hamar fiiggévé valhatunk. A digitalis fiiggéség egyik
legnagyobb kockazata, hogy a felhasznalok annyira elmeriilnek a virtualis
vilagban, hogy elhanyagoljak a valds vildagban fennall6 kapcsolataikat és
kotelezettségeiket. Ez hosszu tavon elszigeteltséghez, depresszidhoz, és egyéb
mentalis, egészségiigyi problémdkhoz vezethet. A metaverzum fejleszt6inek
ezért fontos szerepe van abban, hogy olyan mechanizmusokat épitsenek be
arendszerbe, amelyek 6sztonzik a felhasznélokat a felel§sségteljes hasznalatra,
és segitenek elkeriilni a digitalis tilhasznélatot. Fontos, hogy a metaverzum
fejlesztéi figyelemmel kisérjék ezeknek a tényezéknek a hatésat, és megfeleld
intézkedéseket hozzanak a felhasznélok védelme érdekében.

31 Csliros D. (2022)
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« A metaverzum fejlédése soran elengedhetetlen, hogy megfelel$ szabalyozok
és etikai iranyelvek keriiljenek kidolgozasra. A metaverzum decentralizalt
természete Uj kihivasokat jelent a jogi szabdlyozas tekintetében, kiilonosen
olyan kérdésekben, mint a tulajdonjog, a szerz6i jog, és a digitalis javak
kereskedelme. A metaverzum szabalyozasanak egyik legnagyobb kihivasa,
hogy egy globalis, hatdrok nélkiili térben mtikédik, ahol a hagyomanyos
jogi keretek nem mindig alkalmazhatok, ezért sziikség van 4j jogi és etikai
normak kialakitasdra, amelyek figyelembe veszik a metaverzum egyedisé-
gét és globalis természetét. Fontos tovabbd, hogy ezek a szabalyozdsok és
irdnyelvek védjék a felhaszndlok jogait és biztonsagat, mikozben 6sztonzik
az innovaciot és a fejlédést.

Bér a metaverzum még kialakuldban van, a jovében valdszintileg egyre nagyobb szerepet
fog jatszani a mindennapi életiinkben. A metaverzum jovdje tele van lehetéségekkel,
de egyuttal kihivasokkal is, amelyekre kozosen kell megoldast taldlnunk.

A metaverzum jovéje nagyban fiigg a technoldgiai modernizaci6tdl és fejlédéstol.
Az Gj technolégiak hozzajarulhatnak a metaverzum innovacidjahoz, beleértve az j
VR és AR eszkozoket, a még gyorsabb és megbizhatobb hélézatokat, valamint az Al
tovabbi fejlédését. Az innovacio stratégiai jelentdségii lesz abban, hogy a metaverzum
elérje teljes potencialjat, és a felhasznalok szamara egyre inkabb valosaghti és élvezetes
élményeket nyujtson.

A bv. intézet és a metaverzum

A bv. intézet és a metaverzum kapcsolata egyre érdekesebb téma a technologiai fejlo-
dés tekintetében. A metaverzum, mint egy virtualis valésagon alapulé digitalis tér, 4j
lehetdségeket kinalhat a bv. szervezetnek, igy példaul a fogvatartottak rehabilitaciojat
tamogathatna a metaverzumban val6 részvétel, ahol szimulalt kornyezetben gyakorol-
hatjék a tdrsadalmi interakciokat. A virtudlis valosag terapids eszkozként is szolgalhat,
segitve a fogvatartottakat a stressz kezelésében. A metaverzum oktatasi lehetségei
révén a fogvatartottak konnyebben hozzaférhetnek képzési programokhoz, igy novelve
esélyeiket a tarsadalomba vald visszailleszkedésre.

A bv. intézetben alkalmazott jelenlegi technoldgidk dttekintése
magyarorszdgi viszonylatban

Az elmult években egyre nagyobb figyelmet kaptak azok a technoldgiai eszk6zok és
modszerek, amelyek elGsegithetik a fogvatartottak tdrsadalomba valé visszailleszke-
dését, illetve a bv. intézetben toltott id6 hatékonyabbad tételét. Jelen tanulmany egyik
célja a magyarorszagi bv. intézetekben jelenleg alkalmazott technoldgiak és digitélis
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megoldasok attekintése, valamint a metaverzum technoldgiai innovaciéinak dssze-
hasonlitasa a hagyomanyos megkozelitésekkel.

Reintegrdcids programok

A reintegracios programok fogalma magéba foglal minden olyan programot és tevé-
kenységet, amely hozzajarul a fogvatartott tarsadalomba torténd sikeres visszailleszke-
déséhez és a blinismétlés megel6zéséhez. Ezek a programok nagyon kiilonfélék lehetnek.

Foglalkoztatds mint reintegracios tevékenység: ezen beliil talalhaté a munkaltatas,
a munkaterapias foglalkozas, az oktatas — alapfoku képzést6l a felséfokig —, valamint
a kiilonboz6 szakképzések. Ezek lefedik a reintegracids programok nagyobb részét,
de vannak még ezen kiviil sport, szabadidés, rehabilitacids és kockazatcsokkentd
programok. A foglalkoztatas mellett talalkozhatunk valldsgyakorlast és lelki gondozast
biztositd programokkal, 6nalloan vallalt tevékenységekkel, illetve a csaladi és tarsadalmi
kapcsolattartassal, ami taldn az egyik legfontosabb program a fogvatartottak szamara.

A fogvatartottak foglalkoztatdsa és munkaltatdsa a magyar biintetés-végrehajtas rend-
szerének egyik kozponti eleme. A foglalkoztatasi programok célja a munka vilagaba val6
beilleszkedés eldsegitése, munkahelyi tapasztalat szerzése, és a munkamoral erdsitése.

A fogvatartottak munkaéltatdsa magaban foglalja a kiilonféle ipari és mezdgazdasagi
munkadkat, példaul butor-, ruhazat-, élelmiszer-, és papirgydrtast, vagy kertészeti
tevékenységeket. Az ilyen jellegli munkdk soran a fogvatartottak kiillonb6z6 készsé-
geket sajatithatnak el, amelyeket a szabadulasukat kovet6en a munkaerépiacon hasz-
nosithatnak. A Bv. Holding Kft. tobb bv. intézetben is biztosit munkalehet6ségeket
a fogvatartottak szamdra, ahol kiilonb6z6 termékeket allitanak el6.

A munkaterapias foglalkozdsok célja a fogvatartottak rehabilitacidja és mentalis
egészségének javitdsa. Ezek a foglalkozasok nem feltétleniil munkaerépiaci célu tevé-
kenységek, inkabb a terapias célt szolgaljak. Ilyenek példaul a kézmives foglalkozasok,
a festészet vagy a kertészkedés, amelyek segitenek a stressz kezelésében, az 6nbizalom
fejlesztésében és a kozosségi interakcidk gyakorlasaban.

Az oktatas kulcsfontossagu szerepet jatszik a fogvatartottak reintegraciéjaban. A magyar
bv. intézetekben t6bb szinten is lehetdséget biztositanak tanulmanyok folytatasara. Az
alap- és kozépfoku oktatds mellett néhany intézetben — egyetemekkel egyiittmiikodve -
lehet6ség van felséfoku tanulmanyok folytatésara is (példaul tavoktatds formajaban).

A szakképzések soran a fogvatartottak piacképes szakmakat sajatithatnak el, mint
példaul villanyszereld, kémiives, pék, varréné vagy szakacs. Az ilyen jellegli programok

Bortoniigyi Szemle 2025/2-3.



Metaverzum a biintetés-végrehajtasi intézetekben

célja, hogy a fogvatartottak a szabaduldst kévetden konnyebben taldljanak munkat,
csokkentve ezzel a visszaesés kockdzatat.

A csaladi és tarsadalmi kapcsolatok fenntartasa és erdsitése alapvetd fontossagu a fog-
vatartottak reintegracidjaban. A magyar bv. intézetek kiilonb6z6 moédokat kinalnak
a kapcsolattartas elGsegitésére, beleértve a latogatasokat, a telefonhivésokat, a levelezést
és a videohivast. A csaladi kapcsolatok timogatasa segit a fogvatartottakat a tarsadalmi
szerepilik megerGsitésében és a visszaesés kockazatanak csokkentésében, természetesen
mindezeket biztonsagos modon, feliigyelve hajtjak végre.

A vallasgyakorlas és lelki gondozas fontos szerepet jatszik a fogvatartottak lelki és men-
talis timogatasaban. Magyarorszagon a bv. intézetekben kiilonb6z6 vallasok képvisel6i
biztositanak lelki gondozast és valldsi szertartasokat a fogvatartottak szamara. A bv.
intézetek egyiittmtikddnek az egyhazakkal és vallasi kozosségekkel, hogy rendszeres
alkalmakat biztositsanak, ahol a fogvatartottak lelki timogatésban részesiilhetnek, igy
hozzajarulva a mentalis egészségiik javitasahoz és a belsé stabilitdsuk megérzéséhez.
Van t6bb olyan intézet, ahol sajat kapolna is talalhato.

Jelenlegi informatikai rendszerek a biintetés-végrehajtisban

A FONIX3 egy olyan integralt rendszer, amely a bv. intézetek mikddését, a fogvatar-
tottak nyilvantartasat, mozgatdsat, munkadltatasat, egészségiigyi ellatdsat és egyéb,
mindennapi tevékenységét tamogatja. A rendszer segitségével konnyebben lehet kezelni
az adminisztrativ feladatokat, nyomon kovetni a fogvatartottak kiillonboz6 tevékenysé-
geit és adatokat rogziteni akar a szabaduldsuk el6készitéséhez is. Bemutatnam réviden
a FONIX3 rendszer f&bb funkcidit.

A fogvatartotti nyilvantartas és kezelési modul tartalmazza példaul a fogvatartottak
személyes adatait, a fogvatartasuk okat, id6tartamat, az intézeten kiviili és beliili moz-
gatasukat. A munkaltatdsi modul koveti a fogvatartottak munkavégzési tevékenységeit,
beleértve a munkaidét, a munkadijakat és a munkavégzéssel kapcsolatos adatokat.
Az egészségiigyi modul nyomon koveti a fogvatartottak egészségiigyi allapotat,
gyogyszeres kezelését, orvosi vizsgalatait és beavatkozasokat. A reintegraciés modul
tartalmazza a fogvatartottak rehabilitacios programjait, kapcsolattartasra vonatkozo
informacidkat, jutalmazasait és fenyitéseit, illetve a kategdria besorolasat. A biztonsagi
modul timogatja az 6rzési és biztonsagi folyamatokat — mint példaul az intézet teriiletén
torténd mozgds, latogatok beléptetése —, a kiilonb6z6 biztonsagi események nyomon
kovetését, informdciot nydjt az aktudlis 1étszamadatokrdl, térolja a fogvatartottak
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korabbi fogvatartasaibdl eredd esetleges informéciokat, illetve a PME* (Prediktiv
Méréeszkoz) és a KEK* (Kockazatelemzési és Kezelési Rendszer) adatait.

El6nyei a kovetkez8k: hatékonyabb adminisztracié és adatkezelés, jobb informaciéaram-
ls az intézetek kozott, timogatja a fogvatartottak rehabilitaciojat és reintegraciojat,
emellett lehet6séget ad az adatok atfogd elemzésére és jelentések készitésére. Kihivasok
is akadnak amellett, hogy kénnyebbé teszik a személyi allomany munkavégzését. Az
adatvédelmi és biztonsagi szempontok maximalis betartasa sziikséges, mivel a rend-
szer szenzitiv adatokat is kezel. A felhasznalok folyamatos képzése sziikséges, hogy
hatékonyan tudjak haszndlni a rendszert. Technoldgiai frissitések és karbantartdsok
biztositjak a rendszer zavartalan mikodését.

A FONIX3 rendszer a magyar biintetés-végrehajtés digitalizdciéjanak fontos eleme,
amely hozzajarul a rendszer hatékonyabb miikédéshez és a gyorsabb, precizebb
adminisztraciéhoz amellett, hogy megkoénnyiti a személyi allomany mindennapi
munkavégzését.

A SAFE* telefon a bv. intézetekben egy kulcsfontossagu technoldgiai eszkdz, amely
jelentds szerepet jatszik a fogvatartottak nyomon kovetésében és az intézet belsé
mukodésének hatékonysdgaban. Az aldbbiakban roviden bemutatom SAFE telefon {6
feladatait és funkciéit, amelyet mind egy NFC*® olvasé segitségével hajt végre ugy, hogy
a fogvatartottaknal 1év6 fogvatartotti kartydban, illetve a zarkdknal és lakohelységeknél
elhelyezett zarkaszam plakettben NFC chip taldlhat6, amelyet a telefon érintésre leolvas.

A telefon egyik legfontosabb feladata a fogvatartottak létszamdanak és mozgasanak
folyamatos nyomon kovetése. Az eszkoz lehet6vé teszi az intézet szdmara, hogy
adott idépontban hany fogvatartott tartézkodik az adott helyszinen, valamint rog-
ziti a fogvatartottak mozgasat az intézeten beliil. Ez a funkci6 centralis a biztonsagi
és adminisztrativ feladatok ellatasaban, mivel segit megel6zni a nem engedélyezett
mozgasokat és biztositja, hogy a fogvatartottak a kijelolt helyeken tartézkodjanak.
A SAFE telefon tdimogatja a folytonos ellenérzések naplozasat, amely lehetévé teszi az
intézet szamara, hogy részletes jelentéseket készitsen a fogvatartottakkal kapcsolatos

32 Prediktiv méréeszkoz olyan eszkoz, amely el6rejelzéseket készit és elemzéseket végez a jovobeli ese-
mények, teljesitmény vagy dllapotok bekovetkezésére, gyakran adatgyjtés és analitika segitségével.
A bv. intézetben a fogvatartottak adataibol készit egy lehetséges elérejelzést a fogvatartds kockazata-
ra vonatkozoéan.

33 Olyan rendszer, amelyet a bv. intézetekben hasznalnak a kockdazatok azonositédsara, értékelésére és
kezelésére, hogy javitsak a biztonsdgot és hatékonyséagot a fogvatartds soran.

34 A szolgalati feladatok elésegitését szolgdléo mobileszkoz.

35 Rovid hatétavolsagu, vezeték nélkiili kommunikécids technoldgia, amely lehetévé teszi az eszkozok
kozotti adatatvitelt néhdny centiméter tavolsagrol, példaul érintés nélkiili bankkartyds tranzakcidk
soran.
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napi ellenérzésekrol. Ez a napldzas segiti az intézet személyi allomanyat abban, hogy
nyomon kovesse a kiilonb6z6 ellenérzési eseményeket, és biztositja, hogy az ellendérzés

mr

az el6irasnak megfelelGen keriil végrehajtasra.

Fogvatartott intézeten beliili athelyezésekor a SAFE telefon megkonnyiti és egyszertisiti
a folyamatot, mivel az athelyezési adatok azonnal megjelennek az uj helyszinen. Ez elsegiti
az adminisztrativ terhek csokkentését és a zokkendmentes attelepitést. A SAFE telefon
nemcsak a fogvatartottak 1étszamat és mozgasat koveti nyomon, hanem egyéb fontos
informaciok hozzaférését is lehet6vé teszi. Az eszkdzon keresztiil a személyi dllomany
megtekintheti példdul a fogvatartottak pénziigyi helyzetét, gydgyszereikkel kapcsolatos
adatokat, étkezési normaikat. Ezek az informaciok segitik a személyi allomanyt a fog-
vatartottak szlikségleteinek megfeleld kezelésében, és a napi adminisztrativ feladatok
végrehajtasaban. Fontos megjegyezni, hogy a SAFE telefon kizarélag az adminisztrativ
és nyomon kovetési funkcidkat szolgdlja, igy nem alkalmas telefonaldsra. Ez biztositja,
hogy a kommunikacios lehetdségek korlatozottak maradjanak, és megakadalyozza az
esetleges visszaéléseket, lezarja a nem kivant kommunikdacids csatornakat.

A kamerarendszerek jelents szerepet jatszanak a bv. intézetek biztonsaganak és rendjének
fenntartasdban. Ezek a rendszerek jelent6s mértékben hozzajarulnak a fogvatartottak
és a személyi dllomdany védelméhez, az esetleges blincselekmények és szabalyszegések
bekovetkezésének megel6zéséhez, valamint az intézetek mindennapi mtikodésének
feliigyeletéhez. A kamerarendszerek elsddleges célja a biztonsag fenntartdsa. A kamerak
segitségével a személyi dllomany folyamatosan figyelemmel kiséri a fogvatartottak tevé-
kenységét, igy konnyen azonosithatok a potencialis veszélyforrasok és szabalyszegések.
Az alland6 megfigyelés elrettentd hatast is lehet, mivel a fogvatartottak tudataban
vannak annak, hogy tevékenységeiket folyamatosan monitorozzak. Ez cs6kkentheti
az erészakos cselekmények, verekedések és egyéb szabalyszegések szamat.

A kamerarendszerek lehetévé teszik a személyi dllomany szdmara, hogy azonnal reagaljon
a varatlan eseményekre. Ha verekedés, vagy egyéb rendkiviili esemény kovetkezik be,
a kamerakon keresztiil a helyszin és a résztvevék beazonosithatok. A gyors reagalasi
képesség dominans a bv. intézetek biztonsaganak fenntartasa és a tovabbi veszélyek
elkeriilése érdekében. A kamerarendszerek segitségével az események rogzitésre ke-
riilnek, ami bizonyitékként szolgalhat a kiilonb6z6 jogi és adminisztrativ eljarasok
soran. A felvételek felhasznalhatok a belsé vizsgalatokhoz, az esetleges szabélysértések
felderitéséhez, valamint a fogvatartottak kozotti konfliktusok kivizsgalasahoz. A fel-
vételek hiteles bizonyitékként szolgdlnak a felel6sség megallapitdsahoz, és segithetnek
a késébbi jogi vitak rendezésében.

Tovabba biztositja a fogvatartottak mozgasanak pontos nyomon kovetését, ami kii-
l6nosen fontos a nagyobb intézetekben, ahol nagy létszamu fogvatartott tartézkodik
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kiilonboz6 helyszineken. A kamerak segitségével a személyi dllomdny ellenérizheti,
hogy a fogvatartottak a kijelolt helyen tartozkodnak-e, példaul a zarkdjukban, az étke-
zOben vagy a szabadidds teriileteken, munkahelyeken. Ez segithet a szokési kisérletek
megel6zésében, és a biztonsagi el6irdsok betartasaban. A kamerarendszerek nemcsak
a fogvatartottak megfigyelését, hanem az intézetek személyi allomanyanak védelmét is
szolgaljak. Az alland6 megfigyelés lehetGséget biztosit arra, hogy a személyi dllomany
biztonsagosan végezhesse munkdjat, hiszen barmilyen esemény bekovetkezésekor gyors
segitséget kaphat, ami noveli a biztonsagérzetet, és csokkenti a munkakornyezetben
el6fordul6 erészakos események kockdzatat.

A bv. intézetekben alkalmazott jelenlegi technoldgidk dttekintése
kiilfoldi viszonylatban

A metaverzum technoldgia, amely a virtualis és kiterjesztett valdsag integracidjat jelenti
egy kozos digitalis térben, jelenleg nem elterjedt a bv. intézetekben vilagszerte. Ennek
egyik 6 oka a technoldgia tjdonsaga és a bv. intézetek szigort biztonsagi kovetelményei.

Ugyanakkor a virtualis valosag technologiajat mar alkalmazzak bizonyos bv. intézetek-
ben a fogvatartottak rehabilitacidja és oktatasa céljabol. Példaul egyes intézetekben VR
alapt programokat hasznalnak az agressziokezelés és a szocialis készségek fejlesztésére,
lehet6évé téve a fogvatartottak szamara, hogy biztonsagos, szimulalt kornyezetben
gyakoroljak a mindennapi élethelyzeteket.

A modern biintetés-végrehajtasi rendszerekben egyre nagyobb szerepet kapnak a kii-
16nboz6 technoldgiai megoldasok, amelyek célja a fogvatartottak rehabilitaciéjanak
tamogatasa, az intézetek biztonsagdnak fokozdsa, valamint a személyi dllomany
munkajanak hatékonyabbd tétele. A digitdlis oktatds, a mesterséges intelligencia alapt
megfigyelrendszerek és a virtualis valosagot alkalmazo programok mind hozzéjarulnak
ahhoz, hogy a bv. intézetek ne csupan a biintetés végrehajtdsanak helyszinei legyenek,
hanem a reintegraci6 elésegitésére szolgalo kézpontok is. A kévetkez6kben szeretném
attekinteni a kiilfldi bv. intézetekben jelenleg alkalmazott technoldgiai megoldasokat,
kiillonos figyelmet forditva az oktatasra, a rehabilitaciora és a biztonsagi rendszerekre.

Digitdlis rehabilitdcié és oktatds

A digitalis technoldgia egyre nagyobb szerepet jatszik a bv. intézetekben zajlé okta-
tasi és rehabilitdciés programokban. Szamos orszagban online oktatasi platformokat
vezettek be, amelyek segitségével a fogvatartottak kiilonboz szinteken tanulhatnak,
az alapfoku végzettség megszerzésétdl egészen a fels6foku képzéseken valo részvé-
telig. A tanulds nem csupdn a szabadulds utani foglalkoztatas esélyét noveli, hanem
bizonyitottan csokkenti az intézeten beliili agressziot is, mivel a fogvatartott célokat
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ttiznek ki maguk elé. A kutatasok szerint azok a fogvatartottak, akik részt vesznek
valamilyen oktatdsi programban a fogvatartasuk ideje alatt, kisebb valdszintiséggel
kovetnek el ujabb blincselekményt szabaduldsuk utan.*

Az Egyesiilt Allamokban és az Egyesiilt Kiralysagban tobb bv. intézetben is mtikod-
nek intranet alapu e-learning rendszerek, amelyek lehetvé teszik a fogvatartottak
szamdra, hogy biztonsagos, ellendrzétt kornyezetben férjenek hozza tananyagokhoz.
Ezek az oktatasi platformok kifejezetten a bv. intézetek szamara lettek kialakitva, igy
nem teszik lehet6vé a kozvetlen internetkapcsolatot, azonban lehetdséget biztositanak
kiilonbo6zo képzések elvégzésére. Az ilyen rendszerek alkalmazasa jelentGs eldrelépést
jelent, killonosen a digitalis irastudds fejlesztése szempontjabol, amely elengedhetetlen
a munkaerdpiacon valé elhelyezkedéshez.”

Eurdpa tobb orszagban is inditottak olyan programokat, amelyek feladata a digitalis
eszkozok oktatasi célu integracidja a bv. intézetekben. Franciaorszagban és Német-
orszagban példaul az fogvatartottak szamara hozzaférést biztositanak specialis, zart
rendszer szamitégépekhez, amelyeken keresztiil kiilonb6z6 szakmai tanfolyamokat
végezhetnek el. Finnorszagban egy kisérleti projekt soran azt vizsgaltak, hogy a tav-
oktatasi lehetéségek hogyan segithetik a fogvatartottak visszailleszkedését a tarsada-
lomba. Az eredmények szerint a digitalis oktatasi lehetéségek pozitivan befolyasoljak
a fogvatartottak 6nbizalmat és motivaciojat, ami hossza tavon csokkenti a visszaesési

ardnyokat.*®

Virtudlis valésdg alapii viselkedésmédosité programok

A virtualis valésdg alkalmazasa egyre nagyobb teret nyer a fogvatartottak rehabilita-
ciéjéban, kiilondsen azoknal, akik erészakos vagy kockdzatos viselkedést” mutatnak.
Az egyik legigéretesebb felhaszndlasi tertilet a konfliktuskezelés és az agressziocsok-
kentés. A VR-tréningek sordn a fogvatartottak interaktiv szimulaciok segitségével
sajatithatnak el olyan készségeket, amelyek segitenek szamukra a diih és az agresszio
kezelésében, valamint a konfliktusok elkeriilésében. Egy holland tanulmany szerint
azok a fogvatartottak, akik rendszeresen részt vettek VR alapt tréningeken, jelentds
javuldst mutattak az dnkontroll és az érzelemszabalyozds terén.*’

A VR nemcsak az agresszidkezelésben, hanem a fogvatartottak szocialis készségeinek
fejlesztésében is fontos szerepet jatszik. Egyes bv. intézetekben olyan VR szimulacidkat

36 Zivanai, E., Mahlangu, G. (2022)

37 McDougall, C., Pearson, D. A. S., Torgerson, D. J., Garcia-Reyes, M. (2017)

38 Downes, P. (2021)

39 Olyan viselkedés, amely veszélyeztetheti a fogvatartas biztonsagat, a bv szerv rendjét.
40 Tuente, S. K., Bogaerts, S., Van Ijzendoorn, S., Veling, W. (2018)
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hasznélnak, amelyek a szabadulds utdni élethelyzeteket modellezik, példaul egy allas-
interja lebonyolitasat, vagy egy hétkéznapi szituacioé (példaul tomegkozlekedés, vasar-
las a boltban) kezelését. A fogvatartottak igy gyakorolhatjak a megfelel6 viselkedési
formakat és kommunikdcios stratégidkat, amelyek el@segithetik sikeres tarsadalmi
visszailleszkedésiiket."!

Biztonsdgi technologidk és feliigyeleti rendszerek

A bv. intézetek biztonsagi rendszerei szintén jelentds fejlddésen mentek keresztiil az
elmult években. A hagyomanyos kamerarendszereket egyre gyakrabban egészitik
ki mesterséges intelligenciaval tamogatott megfigyel6rendszerek, amelyek képesek
elemezni a fogvatartottak viselkedését, azonositani a szokatlan mozgasokat, és elére
jelezni a potencidlis konfliktusokat. Ezek az intelligens rendszerek jelentésen csok-
kenthetik a személyi allomany leterheltségét, és gyorsabb reakcidt tesznek lehet6vé
a bv. intézetekben kialakulé veszélyhelyzetekre.*?

A biometrikus azonositds egy masik jelentés fejlesztés, amelyet egyre tobb bv. intézetben
alkalmaznak vilagszerte. Az ujjlenyomat- és iriszfelismerd rendszerek megakadalyozzak
a fogvatartottak személyazonossaganak manipuldlasat, és biztositjak, hogy csak az
arra jogosult személyek 1éphessenek be bizonyos teriiletekre. A fogvatartottak esetében
az intézetbe torténd befogadas sordn végrehajtott azonositaskor keriil alkalmazésra,
illetve a személyi 4llomény intézeten beliili mozgasat segiti el6. Emellett az RFID*-
alapt mozgaskovetd rendszerek is egyre nagyobb szerepet kapnak, amelyek lehet6vé

teszik a fogvatartottak pontos nyomon kévetését az intézeten beliil.**

A metaverum alkalmazdsi lehetOségei és hdtrdnyai
a bv. intézetekben

A metaverzum bv. intézetekben torténd alkalmazasa egy izgalmas és Gsszetett téma,
amely szamos 4] lehet8séget nyithat meg a fogvatartottak reintegracioja terén, valamint
nem elhanyagolhaté a biztonsagi kockazatok csokkentése sem. Az alabbiakban kifej-
tem, hogyan jarulhat hozzd a metaverzum a fogvatartottak készségeinek fejlesztéséhez,

41 Cornet, L. ]J. M., Van Gelder, J.-L. (2020)

42 Van Gelder, J.-L., Hershfield, H. E., Nordgren, L. F. (2013)

43 Az RFID (Radio Frequency Identification) alapti mozgéskovetd rendszerek olyan radidfrekvencias
technoldgiat alkalmaznak, amely lehet6vé teszi a fogvatartottak valds idejii nyomon kovetését az
intézeten beliil. Az RFID-cimkék egyedi azonositd jelet sugaroznak, amelyet az intézet kiillonboz6
pontjain elhelyezett érzékel6k észlelnek. Ezaltal az intézet személyi dllomanya pontosan nyomon
kovetheti a fogvatartottak mozgasat, megel6zve a nem engedélyezett helyiségekbe, teriiletre vald
belépést vagy a szokési kisérleteket.

44 Hinkel T. (2020)
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mentalis egészségiik taimogatdsihoz és tarsadalmi kapcsolataik fenntartasahoz, valamint
az ehhez kapcsolddé kihivasokat és potencialis kockdzatokat.

Oktatdsi és képzési lehetiségek a metaverzumban

A kulfoldi tanulményok konzekvencidja alapjan a VR technoldgia nagyon hasznos
a fogvatartottak fejlesztésének terén. Bar a metaverzum még nem alkalmazott techno-
l6gia, a virtualis valdsagot tovabbfejlesztve pozitiv iranyt vehet az elképzelés a biintetés-
végrehajtdsban. A metaverzum lehet6séget biztosithat a fogvatartottak szamadra, hogy
egy olyan digitalis térben tanuljanak és fejlesszék készségeiket, amely hasonlit a valos
vildgra, de annal rugalmasabb és koltséghatékonyabb. A fogvatartottak kiilonféle
interaktiv oktatasi programokon vehetnek részt, kiilonféle szakmakat tanulhatnak és
készségeket sajétithatnak el virtudlis kornyezetben. Igy péld4ul egy autdszerel mi-
hely, konyha, vagy apol6i munkadllomds szimulaci6ja révén a fogvatartottak szakmai
tapasztalatokat szerezhetnek anélkiil, hogy elhagyndk az intézetet. Az ilyen képzések
segithetik a fogvatartottak jovébeli munkaerépiaci integraciojat, és novelhetik az
onallésagukat, ami minden fogvatartott esetében alkalmazhatd, fiiggetlendl attol,
hogy dolgozott-e valaha, vagy sem. Mivel az 4j technolégia alkalmazasa innovativ és
érdekes, vélhetGen pozitiv hatast, visszacsatolast valtana ki a fogvatartottakbol.

Mentdlis egészség és virtudlis terdpia

A fogvatartottak mentdlis egészségének tamogatdsa alapvets része a sikeres
reintegracionak. A metaverzum ebben is szerepet jatszhat kiilonféle virtualis terapids
eszkozok és programok révén. A VR-terdpidk és virtualis segitd csoportok olyan bizton-
sagos kornyezetet teremthetnek, ahol a fogvatartottak megoszthatjék tapasztalataikat,
és tamogato kozosségekre taldlhatnak. A szorongas, a depresszio és a trauma kezelésére
hasznalt virtualis terapias programok kiilondsen hasznosak lehetnek, mivel lehet6vé
teszik a fogvatartottak szdmara, hogy kontrollalt, de realisztikus helyzetekben probaljak
ki az 6ndllo stresszkezelési technikdkat. Ha egyediil szeretnék megoldani a feladatot,
és mas emberekkel nem szeretnék megosztani azt, abban segitséget tudnak nydjtani
az Al altal vezérelt NPC-k.

A virtudlis valosag lehet6séget kindl arra, hogy a fogvatartottak kiléphessenek a bv.
intézet sztikos fizikai kdrnyezetébdl, és részt vehessenek virtualis turakon, példaul
természetjarason vagy muzeumlatogatason. A pozitiv visszacsatoldsnal jobb és elére
mutatébb dolog - kiilondsen egy fogvatartott esetében — nem létezik. Az ilyen élmé-
nyek segithetnek a fogvatartottak mentalis regenerdloddsaban és hozzéjarulhatnak az
érzelmi stabilitas kialakitdsahoz és fenntartasahoz.
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A tarsadalmi kapcsolatok megérzése

A tarsadalmi kapcsolatok fenntartasa elengedhetetlen a fogvatartottak rehabilitaci-
Ojaban és a tarsadalomba vald sikeres visszailleszkedésben. A metaverzum ehhez is
szamos megoldast kinal. A metaverzum lehetdséget biztosit arra, hogy a fogvatartottak
virtudlisan talalkozzanak csalddtagjaikkal és barataikkal, ami segithet fenntartani az
érzelmi kotédést és csokkenteni a tarsadalmi elszigeteltséget, amelyet a szabadsag-
vesztés biintetés okozhat. Egy ilyen virtualis talalkozast a tanulmanyomban emlitett
haptikus eszkozokkel még életszertibbé lehet tenni. A fogvatartottak részt vehetnek
olyan virtualis koz6sségi programokban, amelyek célja a tdrsadalmi kapcsolatok
apolasa, és Uj kapcsolatok kialakitasa. Ezek a programok lehetnek példaul 6nsegit6
csoportok, ahol a résztvevok tamogatast nytjthatnak egymasnak a rehabilitécio soran.
Az egész metaverzum elképzelésnek meglatasom szerint az a legfébb pozitivuma, hogy
sem a fogvatartottnak nem kell elhagynia az intézet teriiletét ahhoz, hogy ezeket az
eseményeket megélje, sem a civil oktatokat, munkaltatokat nem kell beengedniink az
intézetbe, ezzel elkeriilve a lehetséges kockazatokat.

Biztonsdg és feliigyelet a metaverzumban

A metaverzum technoldgia nemcsak a fogvatartottak fejlesztésében és jolétének biztosi-
tasaban jatszhat szerepet, hanem az intézetek biztonsaganak novelésében is. A digitalis
ikrek technolégidval minden intézet minden objektumat és az abban levé embereket
egy virtuélis intézetben lehetne figyelemmel kisérni. Erzékeld szenzorok elhelyezésével,
a bv. intézet barmely pontjat szemmel lehet tartani, természetesen a metaverzumban
szamos programozasi lehet8ség mellett az is megoldhatd, hogy a mozgé objektumokat
(kiiltéren példaul dron, beltéren példaul fogvatartottak) rogton jelezze. Ezen techno-
légia nagyon sokat tudna segiteni a bv. intézetekben 1év6 éjszakai ellenérzésekben,
akar azok kivaltasaban is. Nem mellesleg egy esetleges sz6kés megakadalyozasdban

is segitséget nyujtana a szervezet szamara.

A metaverzum bevezetésének kihivdsai és kockdzatai

Mig a metaverzum alkalmazdsa szamos elényt kinal, fontos figyelembe venni az ezzel
jaré kihivasokat és kockdzatokat is. A metaverzum bv. intézetekben térténd alkalmaza-
sa kiilonboz6 biztonsagi aggalyokat vethet fel. A fogvatartottak virtualis kdrnyezetben
vald jelenléte lehetGséget adhat tiltott kommunikdcidra, vagy a szabélyok megkeriilé-
sére. A virtualis eszk6zok és programok sériilékenyek lehetnek a kibertdmadasokkal
szemben, amelyek kockazatot jelentenek az intézetek biztonsagara és az adatvédelemre
nézve. Talan ez a legfontosabb sebezhetdsége a projektnek, amely nagy figyelmet igényel.
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A technolégiai hozzaférés egyenl6tlensége komoly kihivést jelenthet. Nem minden
fogvatartott rendelkezik ugyanazokkal a digitalis készségekkel, ami akadalyozhat-
ja a metaverzumban valo részvételiiket. Ez kiilondsen fontos lehet a digitalis szakadék
kikiiszobolésében. Természetesen ez a projekt a jovo generacidjanak késziil. Mivel
a rendszer kialakuldban van, a bevezetésérdl és miikodésér6l még nagyon korai lenne
beszélni mind kivitelez6i, mind befogadoéi oldalrdl nézve. Jelen tarsadalomban — ami
alatt nem csak a fogvatartotti populdciét értem — mai napig vannak, akik okostelefont
sem hasznalnak. Ezzel természetesen semmi probléma nincs, csak el kell fogadnunk,
hogy 6ket a metaverzum nem fogja elragadni. Ellenben, ha az online vildg azzal
a sebességgel fejlddik, ahogyan az elmult tiz évben, akkor nem kizdart, hogy ezek az
elképzelések 2-3 év mulva mar a bv. intézetek falain beliilre keriilhetnek.

A rendszer kiépitéséhez, és a szitkséges eszk6zok beszerzéséhez jelentds beruhazésra len-
ne szitkség. Egy haptikus ruha dra - min6éségtdl fiiggéen — 200 000 forinttdl egészen
2 000 000 forintig terjedhet, A VR szemiiveg alap kategdridban 200 000 forintba, mig
egy komolyabb darab 500 000 forintba is keriilhet. Erdemes megemliteni, hogy van-
nak olyan szemiivegek is, amik nem csak VR, hanem AR megjelenitésre is képesek,
vagyis mikozben latjuk a szobankat, a szoba kozepére jeleniti meg a vetiteni kivant
képet. Ilyen példaul az Apple Vision Pro, ami jelenleg hazankban hozzavet6leg 1 849
900 forintos aron érhetd el. Ezek mellé az eszkozok mellé a bv. szervezetnek vasarol-
nia vagy bérelnie kellene egy szervergépet, valamint az informatikai infrastrukturat
is sziikséges lenne fejleszteni, ami szintén jelents osszegbe kertilne.

Osszegzés
Technoldgiai infrastruktiira kialakitdsa

Ahhoz, hogy a metaverzum sikeresen integralddjon a bv. szervezet rendszerébe,
szamos tényez6t figyelembe kell venni tobbek kozott az infrastruktira kiépitésének
feltételeit, a személyi allomany és a fogvatartottak oktatasanak tematikajat, a jogi
és szabdlyozasi keretek kialakitdsat, valamint a megfelel$ partnerek és technoldgiai
szolgaltatok bevonasat.

A metaverzum bevezetéséhez a bv. intézetekben elengedhetetlen a megfelel6 technologiai
infrastruktudra kialakitdsa. A metaverzum alapja egy stabil és gyors internetkapcsolat.
Minden bv. intézetnek ki kellene épitenie a sziikséges halozati infrastrukturat, amely
képes kezelni a magas adatatviteli sebességet és a VR platformok altal generalt jelentds
mennyiségli adatot. A metaverzum élményeinek eléréséhez megfelel6 VR eszkozokre
van sziikség. Ezek kozé tartoznak a VR szemiivegek, a mozgasérzékeldk, a haptikus
ruha és kesztyd, illetve egyéb kiegészit6k, amelyek lehet6vé teszik a fogvatartottak sza-
mara, hogy interaktiv médon vegyenek részt a programokban. Ezeknek az eszk6zoknek
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a beszerzése, karbantartasa és rendszeres frissitése elengedhetetlen. A rendszer haszna-
lata sordn biztositani kell az intézet biztonsdgi el6irasainak betartasat. Az eszkdzoknek
és a szoftvereknek rendelkezniiik kell olyan beépitett biztonsdgi funkcidkkal, amelyek
megakadalyozzak a jogosulatlan hozzaférést, az illegalis kommunikaciét, valamint
a virtualis térben valo visszaéléseket.

A személyi dllomdny és a fogvatartottak oktatdsa

A metaverzum hatékony alkalmazasa érdekében fontos, hogy mind a személyi allomany,
mind a fogvatartottak megfelel$ oktatast kapjanak. A feliigyel6knek, reintegracios
tiszteknek, pszichologusoknak, és mas érintett szakembereknek oktatast kell biztosi-
tani a metaverzum hasznalatdrdl és kezelésérdl, ami magaban foglalja a VR eszk6zok
hasznalatat, a virtualis kornyezetek feligyeletét, valamint a biztonsagi szabalyok
betartasat. A fogvatartottakat fel kell késziteni a metaverzum alkalmazasara, ami
azok szamara kiilénésen fontos, akiknek nincs tapasztalatuk a digitalis eszkozok
hasznalataban. Az oktatasi programoknak ki kell térniiik az eszk6zok hasznalatara, az
alapvetd szamitogépes készségek fejlesztésére, valamint az etikai iranyelvek betartdsara,
betartatdsdra. A VR és metaverzum alapu rehabilitacids programok megvalésitasihoz
pszicholégusok és mentalhigiénés szakemberek bevonasa sziikséges, akik segithetnek
a terapias programok kidolgozasaban és feliigyeletében.

Jogi keretek és haszndlati szabdlyok kialakitdsa

A metaverzum bevezetése sziikségessé teszi a jogi keretek és a hasznalatra vonatkozé
szabalyok kidolgozasat. Mivel a metaverzum alkalmazdsa soran rengeteg szenzitiv adat
keriil feldolgozasra, biztositani kell az adatvédelmi jogszabalyoknak val6 megfelelést.
Ez magaban foglalja a GDPR* (General Data Protection Regulation) és a bv. intézetek
specialis adatvédelmi szabédlyozasainak figyelembe vételét.

Fontos, hogy egyértelmii etikai iranyelvek és protokollok sziilessenek a metaverzum
hasznalataval kapcsolatban. Ezeknek az iranyelveknek tartalmazniuk kell a virtualis
vilagban torténé visszaélések megelézését, a személyi dllomdny és a fogvatartottak
jogainak védelmét, valamint az eszk6zok hasznalatanak szabalyozasat. A metaverzum
bevezetése eldtt érdemes kisérleti projekteket inditani egyes bv. intézetekben, hogy
felmérjiik a technoldgia hatékonysagat, és azonositsuk a lehetséges kockazatokat. Ezek
a tesztelések segithetnek a jogi és alkalmazasi szabalyok kereteinek pontositasaban.

45 Az Eurdpai Unio altal 2016-ban elfogadott, 2018. majus 25-én hatélyba 1épett adatvédelmi rendelet,
amely célja az unids polgarok személyes adatainak védelme és az adatkezelési szabalyok egységesité-
se az EU teriiletén. A GDPR szigoruan szabalyozza a személyes adatok gytijtését, tarolasat és feldol-
gozasat, valamint meghatarozza az egyének adatvédelmi jogait és a szervezetek kotelezettségeit.
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Stratégiai partnerek és technoldgiai szolgaltatok bevondsa

A metaverzum bevezetése nem valdsithaté meg megfeleld partnerek és szolgaltatok
bevonasa nélkiil. Fontos olyan megbizhaté technolégiai partnereket talalni, akik
megfelel tapasztalattal és szakértelemmel rendelkeznek a VR és metaverzum al-
kalmazasa terén - nagyvallalatok, startupok, vagy akar kutatéintézetek — amelyek
részt vehetnek a bv. intézetekre szabott megoldasok kidolgozasaban és tesztelésében.
A kormanyzati szervek, valamint a civil és nonprofit szervezetek is fontosak lehetnek
a metaverzum bevezetésének tamogatdsaban, kiilonésen a jogi keretek kialakitasa és
a tarsadalmi elfogadottsag elémozditasa terén.

Zarszo

Tanulmanyomban igyekeztem dtfogd képet alkotni a metaverzum biintetés-végre-
hajtasi rendszerben val6 alkalmazasanak lehet8ségeirdl. Vilagossa valt szamomra,
hogy a digitalis fejl6dés és az online tér egyre inkabb afelé halad, hogy a metaverzum
beépiiljon a mindennapjainkba, és ezzel egyiitt a biintetés-végrehajtas vilagaba is.

Természetesen tisztdban vagyok az altalam emlitett javaslatok és ajanlasok sulyaval,
valamint a megvalositasukhoz sziikséges anyagi és technoldgiai er6forrasok nagysaga-
val. Egy ilyen rendszer bevezetése nem egyik naprol a masikra térténik, hanem hossza
tavu fejlesztési és szabdlyozasi folyamat eredményeként valdsulhat meg. Az azonban
biztos, hogy mar most foglalkoznunk kell ezzel a kérdéssel, hiszen a technolégia fejlé-
dése el6bb-utdbb elkeriilhetetlenné teszi az ehhez kapcsolédé dontések meghozatalat.

Bar a metaverzum bevezetése szdmos kihivést rejthet magaban, a potencidlis elényei
megkérddjelezhetetlenek. Két kiemelkedé érv szol mellette: egyrészt jelentdsen csok-
kentheti szolgalatot teljesit6 allomany munkaterheit, masrészt mérsékelheti a fogva-
tartottak altal jelentett biztonsagi kockdzatokat, hiszen lehetéséget teremt arra, hogy
bizonyos oktatasi, terapias és rehabilitaciés programok anélkiil valdsuljanak meg, hogy
a fogvatartottaknak el kellene hagyniuk az intézet teriletét.
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