Poszterek a BKL-ben — Az MFK Kar
és a TEKH Szakkollégium 2024-es termeséebol

Posters in BKL — From the 2024 crop of the MFK Faculty
and the TEKH College

A poszter tiszavirag életiiéletii miifaj, egy-egy konferencian, vandorgyiilésen jelenik meg, és 1-2 napos élet
utan a mindennapokba ,, stillyedve” a legtobbszor elfelejtddik, viszonylag kevés érik koziiliik tovabb folyo-
iratcikké, konyvfejezette. Viszont pillanatképet ad a miihelymunka mindennapjairol.

A Banyaszati és Kohaszati Lapok és a TEKH Szakkollégium az év soran kézosen tar a nagyobb nyilvanos-
sag elé a miiszaki fold- és kornyezettudomanyt kiilonbozo szinten (BSc, MSc, PhD) tanulo hazai és kiilfoldi
diakok korabban konferencidkon, vandorgyiiléseken szereplé olyan posztereit, amelyek témaja fokozottan
érdekelheti az olvasdkat.

A mostani és kovetkezd BKL-szamokban, egy-egy posztert mutatunk be. Ez oly modon torténik, hogy
a szerzdkre és miihelyeikre vonatkozo informaciok utan a poszteren szerepld téemat részletezik roviden a
szerzok, hozzdfiizve néhany, az életbdl vett példat, hasonlatot, amelyek esetleg nem birndk el a szigoribb
tudomanyos kritikat.

Az ismertetd utan kovetkezik a poszter — a hivatkozassal elérhetd elektronikus verzioban teljes méretben
—, amelyet az olvaso letélthet, bongészhet, s megfeleléen hivatkozva idézhet is. Reméljiik, hogy a kisérlet
mindenki hasznara lesz: noveli a szerzok ismertségét, a karok lathatosagat, illetve az olvasok szakmai tu-
dasanak naprakészségéet.

The poster is a short-lived publication. It appears at conferences and symposiums, and after a brief lifespan
of one or two days, it often fades into everyday obscurity and is largely forgotten. Only a few of them is de-
veloped later as journal article or book chapter. However, they provide a snapshot of the daily work within
research groups.

Throughout the year, the Banyadszati és Kohdszati Lapok (Mining and Metallurgical Journal) and the
TEKH Student College jointly provide greater visibility to posters presented by both Hungarian and inter-
national students studying technical earth and environmental sciences at various levels (BSc, MSc, PhD).
These posters cover topics that may be of particular interest to many readers.

After providing information about the authors and their research groups, a brief summary and comment
is geven of the topic presented in the poster. The authors will also include a few relatable, reallife examples
or analogies—ones that might not necessarily withstand strict scientific scrutiny but help illustrate the sub-
ject matter in a more engaging way.

After the introduction, the full poster will follow (in the electronic version, it will be available in full res-
olution via a reference link), allowing readers to download, browse, and cite it properly. We hope that this
initiative benefits everyone involved by increasing the visibility of the authors and their faculties while also
keeping readers informed and up to date in their respective fields.

A stroncium geokémiai viselkedése a rudabanyai
érces komplexum képzédményeiben

Geochemical behavior of strontium in the formations
of the Rudabanya ore complex
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A stroncium alkalifoldfém az EU kritikus asvanyi nyers-
anyagok listdjan szerepld elem. Uveggyartasi adalék,
sugarzasvédd bevonatok, festékgyartas a f6 alkalmazasi
teriiletei. Iparilag jelentGs asvanyai a stroncianit (Sr-kar-
bonat) és colesztin (Sr-szulfat).

Rudabanya a hazai legnagyobb ismert vasérc-el6-
fordulasunk, egyuttal Pb-, Zn-, Ag-, Ba-dusulasuk ré-
vén 2007 6ta nyersanyagkutatasi programok szinhelye.
A jelenleg futo kutatas az iiledékes rétegkdveto, illetve
utdlagos toréskitoltd baritdisuldsokra iranyul, melyek
mennyisége ¢és koncentracidja ipari termelés alapjat je-
lent6 6nall6 asvanyvagyonként valt ismertté. Az 1980-as
években ebbdl a nyersanyagbdl mar disitasi kisérletek és
banyaszati probatermelés tortént.

Az tuledékes barit feltételezhetben alséd triasz koru,
szubmarin exhalacios eredetii. Az utdlagos repedés-
kitoltd valtozat a tridsz képzoddmények felgylirédését
is eredményez6 szerkezeti mozgasokat kovetd torés-
zonakban, a torészonat kitdltd breccsa kotdanyagaként
valt ki hidrotermalis oldatokbdl rézdusulassal kisérve.
Az oxidacidos zénaban a réz mobilizalodik (malachit,
azurit, kovellin, termésréz és egyéb masodlagos réz-
asvanyok kivalasaval kisérten), de a stronciumtartalom
a felszini szilankmintdkban a primér zonaban mérthez
képest nem mutat jelentds valtozast.

A stroncium feldusuléasa a legutols6, WDXRF kémiai
vizsgélatok szerint egyértelmiien a Ba felszaporodasa-
hoz kapcsolodik. 61 elemzés alapjan a két elem korre-
lacidja szoros, R = 0,92 egyiitthatoval, 0,24% maximalis
Sr-tartalommal (58,6% Ba-koncentracié mellett, ami ko-
zel 100% barittartalomnak felel meg). Az ugyanezekbdl
a mintakbol végzett Ca-, Mg-elemzésekkel a stroncium
gyenge negativ korrelaciot mutat (R = —0,71 és —0,67).

Ez valoszinGtlenné teszi, hogy a stroncium karbonathoz
kapcsolt dusulasa Rudabanyan jelentds lenne.

Az 6nalld colesztin asvanyfazis megjelenését Ruda-
banyan jo felismerhetdsége ellenére eddig nem észlelték.
Mivel a barit és a cdlesztin azonos kristalyszerkezeti,
feltételezhetd a Sr beépiilése a barit szerkezetébe.

Nincs még elegendd adat ahhoz, hogy a két kiilon-
b6z6 eredetli (iiledékes és érkitoltd) baritvaltozathoz
kapcsolodo stroncium eloszlasi értékekre megbizhato
becslést adhassunk. Az elkésziilt 61 db elemzést a réz-
tartalom alapjan is levalogattuk. Az eddig ismert foldtani
jellegek alapjan az alsé triasz rétegkovetd ércesedések-
hez nem kapcsolodik rézdisulas, mig az utdlagos hidro-
termalis baritdusulasok rézércesedéshez kapcsolodnak.
A két populaciot 100 ppm Cu alatti és feletti csoportként
szétvalogatva a két csoportban egyontetiien a barittal
parhuzamosan dusul a stroncium, R = 0,91 és R = 0,93
korrelaciés egyiitthatokkal. Ezt a kapcsolatot viszont a
felszinkozeli oxidacios ovben lezajlott rézmobilizaciods
folyamatai megzavarhatjak. Az elézetes adatok szerint a
deszcendens oldatvandorlds (malachit, azurit, kovellin,
termésréz és egyéb masodlagos rézasvanyok kivalasaval
kisért) folyamén a stronciumtartalom a felszini szilank-
mintakban a primér zondban mérthez képest nem mutat
jelent6s valtozast.

Mivel a barit feltételezhet6en rovid-, ill. kozéptavon
itt termelt ipari nyersanyagga valhat, a vele egylitt dasu-
16 stroncium bizonyos vegyipari alkalmazasok esetében
kinyerhet6 melléktermékké valnak. Jovébeli feladatot
jelent a kiilonbozd asvany-eldkészitési eljarasok termé-
keinek stronciumvizsgalata, mivel ez az ipari kivonas és
hasznositas modszereinek kifejlesztéséhez vezethet.
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Bevezetés, a foldtani kornyezet A baritos kozettipusok

» Barit az alsé-triasz koru rétegalkoto szingenetikus Pb-Zn-Cu és Fe ércesedésben: A
. krémpat” tipusu sziderittel egyiitt feltételezhetden a banyateriilet legkorabbi ércesedése.
Kisér6i a Pb-Zn szulfidok, a befogaddo karbonatos marga koézetanyaga Kkvarc,
filloszilikatok és dolomit.

A stroncium a periddusos rendszer 38. eleme, foldkéregbeli atlaga 450ppm. 2020 6ta
szerepel az Eurdpai Unio Kritikus nyersanyagainak listajan, hozzaférhetosége kritikus
fontossagu. Természetes formaban haromféle asvanyként gyakori, colesztin (SrSQO,) és
stroncianit (SrCO,) formajaban, illetve baritban (Ba,Sr)(SO,) elem-helyettesitéssel. A

stroncium legfontosabb felhasznalasi teriilete az iiveggyartas, pirotechnikai eszkozok ~ ° Barit a szilikatos hematitos vasércben és krémpat dusulasokhoz kapcsolatan: A
és magnesek gyartasahoz torténé alkalmazasa. vaserc iiledékes moddon keletkezett, a krémpat dasuldsok a Bodvaszilasi Homokkd

S : . Formacid kdzeteiben fordulnak eld. Keésobb barit és a sziderit dusulasok keletkeztek az
Rudabanyan régota ismertek a vasérc testekhez kozel

“USZe Kialakult barit dusulisok. clemzések kiterjedtek a L cgekben utolagos kitolteskent. o N o
B o vizsgalt mintdk stroncium tartalmara is. * Barit r_netas_zomatll_<us patvasércben: A patvasére anyaga metaszomatizalt kampili és
=" als6-anizuszi dolomit és mészkd. A barit a masodik leggyakoribb asvany a patvasérces
| s ~« Azokban a mintakban, komplexumban, szort, hintett csomok, lencsék formajaban.
o oD amelyekben Sr ¢s Ba elemzési  « Baritos patszegély: A patvasércet tartalmazéd kézetek repedéshalézataban hidrotermalis
- mee T adata rendelkezésre all, szoros oldatbol kivalt asvany egylittest baritos patszegélynek nevezték el. Ebben jellemz8en
= g korreldcio lathato a két elem durvakristalyos tablas kifejlédésii a barit.
; o kozcztt. lgy a ba,m kltermGI,e 5« Barit barnavasércben: A vasérctelep Osszetdrt és a tropusi éghajlat felgyorsitotta az
i esete,n 4 , h,()zza ka.pcsolodcj ércképzodést. A barit a patvasércbol atoroklodott csomokban, foltokban talalhato.
T twmin e melléktermekkent kinyerheto I — . I
o o g e g | stroncium tartalomnak kozvetlen

' 4 e 144 14
A GSmr-Aggtelek-Rudabénya-Bilkk régio teltonikus abréja (LESS & MELLO 2004) A rudabanyai vasérckiilfejtések foldtani térképe gaZdaS agl J elentO SGge I e h et .
(Foldessy et al. 2010, 140/3, 281-292)
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Vizsgalati modszerek

* Pasztazo elektronmikroszkopia és energiadiszperziv rontgenspektrometria s 2R
(SEM+EDX) i ¥4 " f«
Jeol JXA 8600 Superprobe, W-katod, SE (morfoldgia) és BSE (kémia) detektor, S
szemcse, polirozott csiszolat, EDS det, WDS det.-k, felbontas ~0,05 um Szovetszerkezeti tipusok

* Rontgen-pordiffrakcio (XRD)
Bruker D8 Advance, Cu-Ka, por, vagott és tombi roncsolasmentes, azonositas,
mennyisegi 0., szerkezet fin.

* Hullamhossz-diszperziv rontgenfluoreszcens spektrometria (WD-XRF)
Rigaku SuperMini200, Rh sugarforras, WDS, 1-4 g por, pellet vagy ,.iiveglap”,
Vakuumozhato, nemesgaz oblités, F-U, kalibracio szerint

Asvz’lnytani osszetétel (XRD)

Az XRD méresek  alapjan  a
szovetszerkezeti (genetikal) barit
tipusoknak  megfelelden  kiillonb6zd
osszetételek jelennek meg.

A legnagyobb dusulasok esetében kvarc,
kevés Fe, Pb és Zn karbonatok kisérik,
mig a karbonatos testekben dontden
ankerit és dolomit, kisebb mértékben
sziderit a befogad6 anyag.
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Geokeémiai értelmezés
A Sr dasulasat €s kiilonbozd tipusu mintakban vald eloszlasat az XRF merések alapjan elemezziik.
A csokkeno Sr-tartalom jol korrelal a csokkend Ba-tartalommal.

Elektronmikroszkopos jellemzes
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Mintak szama

Mag: 223x
HV: 20 kY. WD: 10.9039 mmi

Kovetkeztetések

A vizsgalatok alapjan a Sr dusulédsa a barithoz kotodik, legnagyobb mértékben a koral, szulfidokkal
szingenetikus, exhalativ tipusban. A késébbi barit generaciokban fokozatosan csokken.

BSE Mag: 80x -
27.08.2021 Hv: 20 ¢ WD: 10:782 mm

Irodalomjegyzék: Szentpétery Ildiko, Less Gyorgy, 2006 : Az Aggtelek-Rudabanyai-hegység foldtana; Andras Pirigyi, 2018; Harald G. Dill, 2008; Kaso et al, 2018; Németh et al, 2013; panté et al; 1957; Szakall, 2001







