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A BKL Szerkesztobizottsaga legutobbi iilésén (2025. marcius 27-én) javasolta, hogy ke-
riiljenek bele a kiadvanyunkba olyan cikkek, publikaciok, amelyek az OMBKE szakmaihoz
tartozo, a tudomanyos vilag irant érdeklodoknek lehetéséget adnak bizonyos témakérokben
vitdara, gondolataik kifejtésére. Miikodjék forumszeriien a lap! Idénként pedig adjon helyet
tudomanytorténeti munkaknak is. Az alabbi cikk — koszonet érte felkutatojanak, Livo Laszlo
banyamernok, geotermikus szakmérnok, cimzetes egyetemi docensnek — meglatdasunk sze-
rint mindkét kivanalomnak megfelel. Vitara 6sztonoz, és bemutatja az asvanyi nyersanyag-
kutatason keresztiil egy kor tudomanyos helyzetét, amely sok kérdésben hasonlit a maira.
Iey keriil az 1979-ben késziilt publikdcié a tisztelt Olvasé elé. — A Szerk.

Az asvanyi nyersanyagkutatas mint tudomany
és mint értéktermel6 gazdasagi tevékenység™

Mineral exploration as a science and as a value-generating
economic activity

DR. BENKO FERENC

Az é4svanyi nyersanyagkutatds a foldtannak onallo
targgyal, jol elhatarolhatdé munkateriilettel, jol defi-
nialhato feladatokkal és sajat modszerekkel rendel-
kez6 tudomanyaga. Tudomany voltat mind a fejlett
tokés orszagok, mind a szocialista allamok elisme-
rik. Hazankban ez torténeti okok, valamint vitathatd
szakmai gyakorlat miatt kevésbé érvényesiil. Az as-
vanyi nyersanyagkutatas a felfedezett és megkuta-
tott asvanyi nyersanyagkészlet formajaban kozvetle-
niil ) értéket allit el6. Kozvetve 1) értéket allit eld
a nyersanyagok komplex hasznositasat lehetéveé tevo,
valamint a megkutatott foldtani objektumok rendel-
tetésszerli hasznalatanak biztonsagét noveld kutatas.
Ennek az utébbinak az értéke a kockazat csékkenésé-
nek a foldtani kutatds eredményeként 1étrejott nagysa-
gaval fejezhetd ki. A kozeli jovo aktudlis feladataiként
a prognozisok targyi megalapozottsaganak novelése,
a nagyiizemi banyaszat foldtani kutatassal valé meg-
alapozasa, — ezen belill a termelési kutatas szerepének
novelése —, valamint a ,,forradalmian 0j” nyersanyag-
termelési modszerek foldtani kutatasi kdvetelmény-
rendszerének kialakitasa jelolheto ki.

1. Az asvanyi nyersanyagkutatds, mint tudomany

1.1. Az asvanyi nyersanyagkutatds tudomdny volta-
nak vizsgalatakor mindenekel6tt azt sziikséges tisz-
tazni, hogy valojaban mi a targya és a feladata. Az
asvanyi nyersanyagkutatas célja, ill. f6 feladatai az
asvanyi nyersanyag-el6fordulasok — ipari tipusainak
és az ott elhelyezkedd asvanyi nyersanyagkészletek
meghatarozasa;

O foldtani telepiilési viszonyainak, mint a ter-
melést meghatarozé foldtani feltételeknek a
tisztazasa;

O elézéekben emlitett sajatossagainak megis-
meréséhez a legmegfelelobb, leghatékonyabb
kutatdsi mdédszerek megvalasztasa;

O foldtani és gazdasagi értékelése a kutatdsi ada-
tok alapjan. A foldtani és gazdasagi értékelés
azonban nemcsak célja és targya a nyersanyag-
kutatasnak, hanem egyben a legfontosabb
modszere is. Ennek 1ényege az allando 6ssze-
hasonlitas.

*A Magyarhoni Foldtani Tarsulat Eszak-magyarorszagi Szakosztalydnak és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete Alféldi Szakosztalydnak a borsodi
miiszaki hetek keretében Az dsvanyi nyersanyagkutatds modszertana és hatékonysaga témakorben 1979. majus 23-an rendezett ankétnak - a sza-

kosztaly vezetdségének felkérésére — tartott bevezeté eldadasa.
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A kutatas soran ti. allanddan 6sszehasonlitjuk

O az 1j kutatasi eredményeket a megeldzékével,

O atelep és az eldfordulas foldtani sajatossagait
az ipari kovetelményekkel, s ezekbdl vonjuk
le a tovabbi kutatasokra vonatkozo foldtani és
gazdasagi kovetkeztetéseinket.

1.2. Az 4svanyi nyersanyagkutatas emlitett f6 oldalai
vilagosan jelzik, hogy a kutatdst tudatosan és meg-
feleld szinvonalon végzé kutatonak egész sor — és
nemcsak foldtani — tudomany ismeretével kell ren-
delkeznie. Az eléfordulasok ipari tipusainak meghata-
rozasahoz egyarant tisztaban kell lennie a teleptannal
és anyersanyagok gazdasagijelent6ségét meghatarozd
tényezOkkel. Ehhez a foldtudomanyok korébol ismer-
nie kell a magmatizmust, szedimentolégiat, litologiat,
sOt a geomorfologiat, a telepiilési viszonyok meghata-
roz4sahoz a tektonikat stb. A legmegfeleldbb kutatési
modszerek meghatarozasahoz a kutatasi technikaval,
a kutatasi metodikaval, s6t a kdzgazdasdgtudomany
alapjaival, a készletszamitashoz pedig a matematikai
statisztika elemeivel is tisztdban kell lennie. Amikor
a foldtani és gazdasagi értékelést végzi, rendelkeznie
kell az asvanyi nyersanyagok alapvetd banyaszati,
dusitasi ¢és feldolgozési, valamint kdzgazdasagi kér-
déseinek altalanos ismeretével. Természetesen nem
teljes ismeretével, de az alapjaival, és foleg azokkal a
vonatkozésaival, amelyeket kdzvetleniil és alapvetden
a nyersanyagoknak, ill. nyersanyag-el6fordulasoknak
a kutatas soran és révén megismert természetes tulaj-
donsagai befolyasolnak.

1.3. Ha a kutatéonak ennyi és ilyen sokféle szakmai
ismeretre van sziiksége, jogosan felvethetd az a kér-
dés: egyaltalaban kell-e azt bizonyitani, tudomany-e
az asvanyi nyersanyagkutatds. Ez ti. magatol értetd-
do, és aligha vitathat6. Hogy mégis ujra és ujra bi-
zonygatni kell, azt jelenti, hogy hazdnkban még nincs
minden rendben koriilétte. Orszagunkon kiviil ti. ez
valéban nem probléma. A fejlett tékés orszagokban
nem tudomany voltat, hanem legfeljebb 6nallosagat
vitatjak. Az ottani gyakorlat ti. — alkalmazott teleptan-
ként — csupan a teleptan részének hajlandé tekinteni.
Ilyen mindségben tehat ott tudomany, de nem 6nallo.
A Szovjetunidban s a szovjet kutatasi gyakorlatot al-
kalmazo6 népi demokratikus orszdgokban az 4svanyi
nyersanyagkutatast egyértelmiien a foldtani tudoma-
nyok 6nallo, igen fontos részének tekintik, melynek
onalldé kutatasi teriilete és sajat modszerei vannak.
Nem véletlen egyébként, hogy a foldtannak ez a tudo-
manyaga az egész vilagon itt a legfejlettebb: a Szov-
jetunioban és a szocialista orszagokban teremtddtek
meg azok a feltételek és népgazdasagi igények, me-
lyek e tudomanyag kialakulasat és magas szinvonala
fejlodését nemcsak lehetévé, hanem objektive sziik-

ségessé is tették. Az egységes, tervszeri és céltudatos
iranyitas, a kutatasi tapasztalatok altalanositasanak és
ezek minél nagyobb mértékii elterjedésének igénye —
az asvanyi nyersanyag-eléfordulasok rendkiviili val-
tozatossagaval parosulva — egyarant abba az irdnyba
hatnak, hogy a kutatasok tudomanyos megalapozott-
sdga, s vele az asvanyi nyersanyagkutatas elméletének
és gyakorlatanak tudomanya minél nagyobb mérték-
ben fejlédjék. Az altalanositasnak ezt a fokat és a fej-
16désnek ezt a szinvonalat a tékés orszagokban a kii-
16nb6z06 vallalatok kozti konkurenciaharc, a vallalati
tapasztalatok ipari titokként kezelésének gatlo hatasa
objektive nem is teszi lehetové.

1.4. Annak, hogy hazankban mégis ilyen felemas
helyzet alakult ki az asvanyi nyersanyagkutatas tu-
domany voltanak elismerése koriil, nagyon komoly
torténeti és gyakorlati okai vannak.

1.4.1. A torténeti okok elemzésekor mindenekel6tt
tényként allapithatjuk meg, hogy a foldtan tudomanya
alapvetéen a német nyelvteriiletr6l keriilt hazankba.
Modszereit, rendeltetésének megitélését és eredmé-
nyeinek értékelését — féleg az idGsebb generacio — a
német (osztrak-német) tudomanybol ismerte meg.
Erthet6, hogy a foldtan, ill. kiilonboz6 dgai tudoméany
voltanak megitélésében sokkal inkabb a német elvi-
ség érvényesiilt, mintsem az a jo értelemben vett an-
golszasz pragmatizmus (gyakorlatiassag), amely sok
vonatkozasban kezdett6l fogva mind a mai napig fel-
ismerhetd az angol és amerikai tudomanyban. Ebbdl
az ,elviség”-bol logikusan kovetkezik az a tipikus
doktriner szemlélet, amely szerint csak a tiszta elmé-
leti munka tekintheté tudomanynak, méghozza annal
magasabb rendiinek, minél tavolabb van a gyakorlat-
tol. Ha valaminek gyakorlati jelentésége van, az mar
nem tudomany, legfeljebb valamiféle mesterség, amit
a tudomany — a ,tiszta tudoméany” — szempontjabol
legalabbis gyanakvassal kell fogadni. Jelzi ezt az a
sajnos, a gyakorlatban nagyon is érvényesiil6 szemlé-
let, mely egy kagylo, csiga vagy tliskonc biitykeinek
a megszamlalasat magasrendi tudomanyos tevékeny-
ségnek mindsiti, egy hasznosithatd nyersanyagtest
valtozékonysagi torvényszerliségeinek a vizsgalatat
viszont ipari rutinmunkanak, magyardn favagasnak
tekinti. Kétségtelen, hogy Vadasz professzor is a tisz-
ta tudomany hirdetdje volt. Csakhogy 6 a gyakorla-
ti foldtan olyan széles skalaji iskolajat bejarta, ami
egyikiinknek sem jutott osztalyrésziil. Két és fél év-
tizedes ipari munkajanak magas tudomanyos szinvo-
nala is inkabb cafolta, mintsem hitelesitette azt, amit
mondott. Korantsem fogadhatjuk azonban el ugyani-
lyen meggy6z6 erejiinek azok hasonld, sdt azt szinte
abszolutizalo véleményét, akik a gyakorlattal soha
semmiféle kapcsolatban nem voltak — kiilondsen,
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amikor latjuk a nyersanyagkutatas altalanos fejlédé-
sét és hazai jelentéségének is rohamos ndvekedését.
Hogy ez a felfogas még ma is mennyire érvényesiil a
gyakorlatban, elegendd csak két példat emliteni. Az
egyik, hogy a budapesti egyetem geologusképzésének
legutobbi, 1978. augusztusi—szeptemberi valtozata-
ban az 6slénytani €s biologiai targyak 0sszoraszama
nagyobb volt, mint az altalanos és szerkezeti fold-
tan, foldtani térképezés, torténeti és regionalis fold-
tan egyiittvéve, és csaknem tizszerese volt az asvanyi
nyersanyagkutatas, készletszamitds és banyafoldtan
oraszamanak. A miskolci képzésben épp az ankét
résztvevoinek tobbsége szdmara is kozismertek azok
az anomalidk, amelyek nem is olyan régen az egye-
temen voltak tapasztalhatok; negativ hatasukat csak
ezutan lehet majd igazan felmérni. Egy masik példa:
Hamor G.-nak a kozelmultban késziilt 6sszedllitasa
szerint 1952, azaz a tudomanyos mindsités bevezetése
ota 118-an kaptak foldtudomanyi mindsitést a foldtan
teriiletérél. Ebbol

O 43 asvanytan, kdzettan, geokémia,

O 55 Oslénytan, rétegtan, foldtan,

O 2 tektonika targykorti.

Ez 6sszesen kerek 100. Marad a

O szénhidrogénfoldtanra 7,

O alkalmazott és gazdasagfoldtanra 5,

0 mérndkgeologidra és hidrogeoldgiara 6 f0.

Azt hiszem, ehhez nem sziikséges kommentar.
Mivel pedig ennél az iparban, gyakorlati teriileten
dolgozok koziil is tobbnek van mindsitése, ez azt je-
lenti, hogy jo résziik célravezetébbnek latta, ha nem
gyakorlati, hanem valamilyen rétegtani, 6slénytani,
kézettani vagy egyéb altalanos témat valaszt.

(Az Osszeallitasban nem szerepel az a mintegy tu-
catnyi szakember, akiknek munkédjat a mtiszaki tudo-
manyok illetékességi korébe utaltak, és ott szereztek
mindsitést — foldtani targykorbol.)

1.4.2. Onkritikusan el kell viszont ismerniink azt is,
hogy a foldtan szakmai gyakorlata is sok tekintet-
ben ellentétesen hat az 4svanyi nyersanyagkutatés
tudomany voltanak elismerésével. Tudomanyos és
operativ iranyitd szerveink mind a mai napig nem
tulajdonitottak kiilondsebb jelentdséget annak, hogy
a foldtant ,,zart szakmava” tegyék, amint messzeme-
nben torekednek erre pl. az ligyvédek, mérnokok, s
szinte kizarolagossaggal az orvosok, pontos kdvetel-
mények alapjan elvélasztva a szakma gyakorlasatol
a zugiigyvédet, a kontart vagy a kuruzslot. Amilyen
helyes ez a nyiltsdg az elméleti tudomanyos munka-
ban — végsd soron ez a tudomany mivelésének de-
mokratizmusat fejezi ki —, olyan nehézségeket és ve-
sz€lyeket rejt magaban a gyakorlati foldtani feladatok

végzésében. A ,tiszta” tudomanyban ti. az allando
nyilt és elvi vitdk révén van mod a vélemények Ossze-
vetésére, a tételek valosaganak szinte tarsadalmi jel-
legii ellenérzésére (mas kérdés, hogy ez a valosagban
milyen mértékben valosul meg). A gyakorlati munka
tudomanyos megalapozasdban azonban — melynek az
el6z0hoz képest rendszerint joval nagyobb anyagi és
miiszaki vonzata van — konnyen el6fordulhat, hogy
a cél-eszkdz viszony visszajara fordul, s azok vindi-
kaljak maguknak a dontés jogat, akik az eszkozokkel
rendelkeznek, de sem a cél meg hatarozdsahoz, sem
elbiralasdhoz nincs megfeleld szakmai felkésziiltsé-
giik, — s a szakma kiilonb6z6 okok miatt hajlando6 is
ezt az illetékességet elfogadni, s6t ha az adminisztra-
tiv hatalommal parosul, szinte orakulumként kezelni.

Az 1.2. pontban vazoltuk, milyen sokféle tudo-
many, ill. tudomanyag ismeretanyagaval kell rendel-
keznie az &asvanyi nyersanyagkutatds miveldjének,
hogy a prognozis elkészitésétol kezdve a nyersanyag
termelésének befejezéséig ura legyen a folyamat fold-
tani irdnyitasanak. Enélkiil lehet donteni, véleményt
mondani, s6t azt a hdlyogkovacsok magabiztossa-
gaval — de nem azok eredményességével — masokra
oktrojalni. A helyzetet az stlyosbitja, hogy ebben az
esetben hidnyzik a targyszerii tudomanyos megalapo-
zottsag egyébként magatol értet6dd igénye és a tarsa-
dalmi kontroll, a nyilt és targyszer(i tudomanyos vita:
a kinyilatkoztatast csak kovetni lehet, vitatni nem. igy
azonban ujdonsagként lehet felfedezni negyedszaza-
dos gyakorlatot (csak masként kell nevezni), s bol-
csességként lehet hirdetni szakmai és logikai szem-
pontbdl tarthatatlan tételeket is.

2. Az asvanyi nyersanyagkutatas
mint értéktermelé gazdasagi tevékenység

Az iparban dolgozd, a gyakorlati munkat végzdk
szamara aligha sziikséges kiilon bizonygatni, hogy
az asvanyi nyersanyagkutatds legfontosabb feladata
az orszag asvanyi nyersanyagkészletének novelése,
asvanyi nyersanyag-potencialjanak minél magasabb
szintre emelése.

2.1. Ennek megfelelen a foldtani kutatas kimutatott
és megkutatott nyersanyagkészlet formdjaban koz-
vetleniil uj értéket allit elo. Ez a készlet a kutatas
»készterméke”; minden mas ennek csak eldkészitdje,
félkészterméke, részterméke lehet. Az dsvanyi nyers-
anyagkészlet az a termék, amellyel az dsvanyi nyers-
anyagkutatds hozzajarul a népgazdasadg vagyonanak
noveléséhez.

Nem mindegy azonban, hogyan allapitjuk meg en-
nek a vagyonnak az értékét. Kérdés, hogy ez ma reélis
alapon torténik-e. Az ti. mindenesetre elgondolkozta-
to, hogy az orszag 1978. 1. 1-i 0sszes megkutatott as-
vanyi nyersanyagkészletének (az épitdipari €s asvany-
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banyaszati nyers anyagok kivételével) értéke 584 Mrd
Ft, mind 0ssze 110 Mrd Ft-tal haladja meg az éves
nemzeti jovedelmet (474 Mrd Ft). Mert ha az orszag —
nem kitermelt, hanem ismert — nyersanyagkészletének
értékét megkozelitéleg egy évi nemzeti jovedelemmel
el6 lehet allitani (st a néhany évvel megel6z6 szami-
tasok szerint negyed évivel) valoban kérdéses, érde-
mes-e er6lkddni az dsvanyi nyersanyagkutatas dolga-
ban. Szerencsére ez csak szonoki kérdésként vetddhet
fel, de azért jelzi a gyakorlatban alkalmazott megitélés
fonaksagat, s egyben alighanem a tarthatatlansagat is.
Az asvanyi nyersanyagkutatas altal asvanyi nyers-
anyagkészlet formajaban a népgazdasag szamara el6-
allitott 0y érték természetesen nem olyan értelemben
Uj, hogy magat az 4svanyi nyersanyagot, ill. nyers-
anyagkészletet a foldtani kutatds teremti meg. Ez a
készlet megvolt azel6tt is, s megvan az is, amelyet
csak ezutan fogunk felfedezni, mert az, hogy hol és
mennyi asvanyi nyersanyag keletkezett, az évmilliok-
kal ezel6tt eldolt. De az dsvanyi nyersanyagkutatds az
a termeldtevékenység, amely ezt az addig magaban
valo dolgot kézzelfoghatova, nekiink valova valtoztat-
Jja, ismeretlenbdl ismertté teszi, mégpedig a tudoma-
nyos és miiszaki haladasnak, a kutatds fejlédésének
megfeleléen mind nagyobb és nagyobb mértékben.

2.2. Az asvanyi nyersanyagkutatasnak azonban lehe-
tdsége van arra is, hogy indirekt uton novelje az asva-
nyi nyersanyagkészleteket. Egyrészt azzal, hogy kuta-
tasokat végez és ajanlasokat ad az 4svanyi nyersanyag
¢és a benne 1évo Osszes alkotok teljes felhasznalasara,
s6t a melléktermékek és meddének tekintett anya-
gok valdban komplex hasznositidsara, masrészt azzal,
hogy a foldtani és a technoldgiai kutatasok egyiitte-
sével 11, addig medddnek tekintett anyagokat mindsit
asvanyi nyersanyagokka, lehet6séget adva a tavlati
iparfejlesztési célkitlizések irdnyainak kialakitasara és
a tavlati népgazdasagfejlesztési koncepciok kidolgo-
z4sara.

A komplex hasznositas lehetdségeinek tisztazasa
magatol értetddden komplex vizsgalatot igényel. Ezért
a komplex vizsgalat sohasem 6ncél, mint ahogyan ezt
a tiszta tudomany képvisel6i oly gyakran hajlandok
értelmezni, hanem nagyon is céltudatos, gyakorlati
célok determinalta igény: a komplex hasznositas lehe-
tOségét tisztazo megismerést jelenti.

A készletnovelés tovabbi eszkdze a minél telje-
sebb kitermelés és kihozatal elérése. Erre a kérdésre
— kiilonleges jelentdsége miatt — az aktualis feladatok
kozt még visszatérek.

2.3. Kozvetett formaban allit el anyagi értéket a fold-
tani kutatds akkor, amikor a természeti kornyezeti
viszonyok, ill. természeti kdrnyezeti potencial foldta-
ni elemeinek feltarasa és megfeleld6 megbizhatdsagn

megismerése révén a mar megengedhetd, vagy a még
elviselhetd mértékiire csokkenti a legkiilonb6zobb
gazdasagi tevékenységekkel vagy 1étesitmények meg-
valdsitasaval jaro kockazatot. Az indirekt értékterme-
1¢és teljesen tisztan jelenik meg a tobbi gyakorlati célu,
a foldkéreg nem asvanyi nyersanyagtermelés céljara
valo igénybevételéhez sziikséges feltételek tisztazasa-
ra iranyuld foldtani kutatas soran.

Az 4svanyi nyersanyagkutatasnak is megvan ez a
kozvetett értéktermeld funkcioja, bar ezt az asvanyi
nyersanyagkutatds sordn nem szokas tudatosan elkii-
l6niteni az asvanyi nyersanyag- készlet képviselte ér-
téktol. Ez a foldtani kutatasnak az a sajatossaga, hogy
a sziikséges foldtani ismeretek megszerzése révén
csokkenti a kutatasi eredményeket hasznositdo agak,
ill. dgazatok gazdasagi tevékenységének kockazatat,
resp. noveli az ipari létesitmények megvaldsitadsanak
(megvalosulasanak), ill. rendeltetésszerli tizemelteté-
sének biztonsagi fokat.

A kutatasnak ez a sajatossaga minden kutatasi fa-
zisban érvényesiil. A felderit6 és elézetes kutatas so-
ran azonban egyértelmiien mérhetd kozvetlen érték-
termelés jelentkezik az 0j asvanyi nyersanyagkészlet
formdjaban. Elvileg is vilagosan elkiiloniilten jelenik
meg az indirekt értéktermelés azokban a kutatasi fa-
zisokban, amelyek gyakorlatilag mar nem, ill. nem
Iényegesen modositjak az asvanyi nyersanyagkészlet
mennyiségét, azaz a részletes és a termelési kutatas
soran. Ezek a fazisok a foldtani kutatds kozvetett ér-
téktermelési funkciojat a létesitést (banyatelepitést)
és a termelést befolyasold természeti (foldtani) ténye-
70k tisztazasa, az el6fordulas foldtani, banyaféldtani-
banyamiiszaki viszonyainak meghatdrozdsa révén
teljesitik.

Viladgosan, tisztan elkiilonithet6en jelentkezik az
indirekt értéktermelés azokban a gyakorlati feladatok-
ban, amelyeket a foldtani kutatas

O a lakasépités, ipari és kommunalis épitkezések,

O az t-, vasut-, hid-, viz-, tavvezeték- stb. épité-

sek megfeleld elokészitése,

0O a mezbégazdasag legfontosabb természeti erd-

forrasainak, valamint

O a kdrnyezetvédelem foldtani feltételeinek és

hatasanak tisztazasa érdekében végez. Ezeket
a feladatokat a foldtan eldsorban a megfeleld
mérndkgeoldgiai (épitésfoldtani), vizfoldtani
(hidrogeoldgiai), agrogeologiai stb. munkak
elvégzésével teljesiti.

A mélyépitési, ut-, vasit-, alapozas-, vizépitési stb.
— egyébként a banyatérségek Iétesitése sem mas, mint
mélyépités — feladatokkal kapcsolatban végzett fold-
tani kutatasnak, mint értéktermeld tevékenységnek a
gazdasagi, ill. népgazdasagi jelentdségét egyeldre —
meglehetdsen vitathatd6 modon — csupan a rafordita-
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son keresztiil szokas mérni, s ebben a formaban keriil
be a beruhazasi, ill. megvalositasi koltségekbe is. Ez
a megoldas elvileg nem a legszerencsésebb, mivel a
raforditds végsé soron barmilyen mértékben novel-
hetd; egyaltalan nem biztos, azonban, hogy ezzel az
eldallitott érték is aranyosan ndvekszik, sét bizonyos
hatarraforditas utan az elérheté eredménytdbblet eset-
leg mar a raforditast sem fogja elérni.

A foldtani kutatas ilyen jellegli eredményeként
eldallitott 01j érték nagysagat sokkal egyértelmiibben
és foleg valosabban tiikrozné az, ha azt sikeriilne a
kockazat nagysaga alapjan (értsd: csokkenésének
figgvényeként) meghatarozni. Kétségtelen, hogy
egyelore nincsenck megfeleld gazdasagi értékelési
modszerek arra, hogy az igy indirekt Gton kitermelt
értéket a biztonsag novekedésének formajaban is ki-
fejezziik, pl. olyan alapon, hogy milyen mértékben
csokken a kutatds eldrehaladasdval és eredményeként
a kockaztatott 6sszeg nagysaga. Az erre irdnyulé mod-
szerek kidolgozdsa még a jovo feladata. Mivel azon-
ban ebben a foldtan is elsérendiien érdekelt, kivana-
tos, hogy maga is kezdeményezzen és végezzen ilyen
irAnyll gazdasagossagi vizsgalatokat és kutatdsokat,
s tevékenyen kozremikodjék a mas szervek végezte
ilyen iranyl munkéban.

2.4. Kétségtelen viszont, hogy nem, ill. csak meglehe-
tdsen erdszakoltan fejezhetd ki anyagi érték formaja-
ban annak a foldtani kutatdsnak az eredménye, amely

O az orszdg foldtani felépitésének altalanos tisz-
tazasara,

O altalanos elméleti €s modszertani kérdések
megoldasara, altalaban a foldtani tudomany
fejlesztésére,

O a tarsadalom temészettudomanyi (resp.: fold-
tani) ismereteinek novelésére,

0O a kézmiivelddés foldtani szinvonalanak eme-
1ésére stb. irdnyul, beleértve ebbe a foldtani
oktatas legkiilonb6z6bb formait is.

Az ilyen jellegli foldtani kutatasokat tigy tekinthet-
juk, hogy valdjaban a tarsadalom altal felhasznalt
(felhasznalhatd) eszmei értéket allitanak eld.

2.5. Az asvanyi nyersanyag-, ill tagabb értelemben
vett foldtani kutatds értéktermeld jellege kezdettdl
fogva megvolt; a foldtan a banyaszatbol fejlodott ki
onallé tudomanyagként, sot a kezdeti idékben a {6ld-
tani kutatas és a banyaszati termelés egységes ¢€s elva-
laszthatatlan folyamat volt. A kutatasnak ez az érték-
termel0 jellege megmaradt mind a mai napig, s meg
is lesz mindaddig, amig dsvanyi nyersanyagkutatasra
sziikség lesz.

Ha pedig a tudomanyos és technikai forradalom
egyik legfontosabb vonasaként azt szokas kiemelni,
hogy a tudomany behatol a kozvetlen termelés teriile-

tére, és mint Marx megjosolta, aktiv termelerévé va-
lik — amint egyre inkabb ez lesz az altalanosan jellem-
z0 —, akkor nyugodtan mondhatjuk, hogy a féldtani
kutatasi dgak kozill az asvanyi nyersanyagkutatasra
elsd pillanatatél kezdve érvényes ez a megallapitas.
Koztudomasu az is, hogy napjainkban éppen az asva-
nyi nyersanyagok jelentik a tudomanyos és technikai
forradalom legfontosabb feltételeit. Az mar a kérdés
masik oldala, hogy ez nyilvanvaldan visszahat maga-
nak az dsvanyi nyersanyagkutatasnak a fejlédésére is.

3. Az asvanyi nyersanyagkutatas néhany idészerti
kutatasmédszertani feladata

Az asvanyi nyersanyagkutatas elétt allo legfonto-
sabb kérdések rovid attekintésekor, vagy inkabb
felvazolasakor a kérdésnek éppen az értéktermelési
oldalaval nem sziikséges foglalkozni, mivel ezeket
a VI. otéves terv legfontosabb kutatasi feladatai-
ként néhany hete a tarsulat 1979. évi kozgytilésén
erre legilletékesebbként a Kozponti Foldtani Hiva-
tal elnoke ismertette. (Lasd: Féldtani KézIony, 1979.
évi 3—4. szam, 319-326. o.) Inkdbb a megvalositas
,,hogyan’-jabol kivanok egy-két gondolatot felvetni,
hogy a kitlizott célokat hazankban — a nemzetkdozi ta-
pasztalatok felhasznalasaval — hogyan lehetne a ku-
tatasi metodika és a nyersanyagkutatasi modszerek
fejlesztésével hatékonyabban megkozeliteni. Ebben
az értelemben az ,,egyrészt” és ,,masrészt” aspektu-
sabol fogalmazva mindenekeldtt abbol kell kiindul-
nunk, hogy

O egyrészt: annak megfeleléen, ahogyan nem-
csak hazankban, hanem vilagszerte néveked-
nek az asvanyi nyersanyagsziikségletek, egyre
rohamosabb mértékben ndvekednek a foldtani
(é.: dsvanyi nyersanyag-) kutatassal szemben
tamasztott igények is;

0O masrészt: ezt a novekvo nyersanyagsziikségle-
tet egyre nehezebb kutatasi feltételek kozt kell
kielégiteniink: egyre kedvezdtlenebbé valnak
azok a foldtani feltételek, amelyek kozt az 0
nyersanyag-eléfordulasokat fel lehet fedezni.
Ez olyan tény, ill. tendencia, amely el6] nem
lehet kitérni. Helyileg vagy bizonyos ideig
lassulhat, esetleg meg is fordulhat, de hosszu
tavon feltétleniil érvényesiil. A nyersanyagok
kutatsa és termelése a felszini, majd a fel-
szinhez kozeli el6fordulasokéval kezd6dott, s
amint ezek a lehetdségek fokozatosan csokken-
tek, kényszeriiltek egyre nagyobb mélységbe.
Foldtani-kutatési nyelvre leforditva ezt ugy fo-
galmazhatjuk meg, hogy a nyilt el6fordulasok
utan kertilt sor a félig nyilt, vagy ami ugyanaz,
a félig zart eléfordulasok kutatasara, napjaink-
ban pedig elérkeztiink ahhoz az iddszakhoz,
amikor a kutatasok sulypontja egyre inkabb
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a fedett (betemetett) €s a rejtett, sot rejtett &s
fedett el6fordulasok irdnyaba tolodott el.

Ez azt jelenti, hogy

O nd a kutatasi mélység,

O no az eléfordulasok fedettsége és rejtettsége,
azaz

O egyre nehezebb feladatot jelent az 01j el6fordu-
lasok kimutatasa és meghatarozasa.

Ha pedig a taldlati valoszintiség a fedettség miatt
csokken, a kutatasi mélység pedig egyre nd, ez azt je-
lenti, hogy a kutatasi hatékonysagnak tendenciajaban
sziikségszeriien csokkennie kell.

Valo6jdban azonban az dsvanyi nyersanyagkutatas
hatékonysaga sem hazankban, sem vildgviszonylatban
nem csokken, olyan aranyban semmi esetre sem, aho-
gyan ezt a kutatasi feltételek kedvezo6tlenebbé valasa
indokolna, és remélhetden ez a kozeli és a tavolabbi
jovoben sem lesz masként. Mindebben nagy szerepe
volt és még inkabb lesz az 4svanyi nyersanyagkutatas
elméletében és gyakorlataban tapasztalhaté allandd
fejlodésnek.

Amikor azonban a kutatasi feltételekrdl be szé-
liink, tulajdonképpen hozza kell tenniink, hogy gya-
korlatilag ugyanezek vonatkoznak a béanydszat jo-
vendd természeti feltételeire is. Azok a természeti
(foldtani) feltételek, melyek a kutatds szamara ked-
vezobtlenek, kedvezdtlenek a banyaszat szamara is:
a mélység, a fedettség, a tektonikai igénybevétel, az
iszapot ront6 viz vagy gaz hozza aramlas — s sorol-
hatnank tovabb — nemcsak a kutatds szamara jelent
nehézséget, hanem neheziteni fogja a jovendd banya-
szatot is. Azokat a természeti koriilményeket, ame-
lyek kozott a kutatas folyik, s amelyeket a kutatas
sordn észleliink, a banyaszatnak is jo elére figyelem-
be kell vennie. Ez egyben azt is jelenti, hogy a fold-
tan mar a kutatds megtervezése, majd végzése soran
szinte automatikusan mintegy el6zetes prognézist tud
adni azokra a koriilményekre is, amelyekre a banya-
szat soran fel kell késziilni.

Mindezek elére bocsatasaval a soron 1évo felada-
tok megoldasahoz sziikséges teenddk koziil — korant-
sem a teljesség igényével — minddssze harom kérdést
kivanok kiragadni olyanokként, amelyeket elsérendii
fontossaguinak tartok, annak érdekében, hogy a kuta-
tasok hatékonysdga ne csokkenjen, hanem noéveked-
jék, de legalabbis szinten maradjon. Ezek — ha nem
is feltétleniil fontossagi, de mindenesetre idérendi és
logikai sorrendben — a kdvetkezok:

O a progndzis, az el6kutatas és a felderitd kutatas

néhany kérdése,

O a nagyiizemi banyaszattal kapcsolatos néhany

foldtani-kutatasi kérdés,

O a banyageologiai munkaval kapcsolatos néhany

kérdés.

3.1. A prognozis és a felderité kutatas feladatainak
kijelolésekor mindenekeldtt figyelembe kell venni,
hogy a jovenddé (reménybeli) asvanyi nyersanyag-
el6fordulasok kozott is egyre nagyobb mértékben
szamithatunk olyanokra, amelyek felfedezése megle-
hetdsen nehezen megoldhato feladatot jelent a kutatas
szamara. Olyan eléfordulasok lesznek ezek, amelyek
prognozisa egyre inkabb csak kozvetett uton kapott
adatok alapjan végezhet6 el. Ehhez a prognoézis meto-
dikajat kell alapvetden 1j iranyokba fejleszteni, nem-
csak hazéankban, hanem mas orszagokban is.

Ez azt jelenti, hogy rendkiviil nagy mértékben nd
a geofizika, s még inkabb a geokémia ardnya és jelen-
tdsége a prognozisban.

A jelenleg rendelkezésre 4llo prognézisok tanul-
saga alapjan azt sziirhetjiik le, hogy hazai vonatko-
zasban nagyon sok tennivalonk van geokémiai, me-
tallogéniai, tektonikai, nemkiilonben a mélykutatasok
mobdszertananak ismerete, az utdobbibol foleg az ezen
a téren teljesen elhanyagolt vagatkutatasok alkalma-
zasa vonatkozasaban. Kozilik kilon kell szoélni a
geokémiardl, ahol egészen felemas helyzet alakult ki.
A geokémia tudomanyos elméletében ti. nemzetkozi
mércével mérve is kimagaslé eredményeink vannak.
Arra az egészen hétkoznapi terepi (,,gyalog”) geo-
kémidra utalok azonban, amelyre az 11j el6 forduldsok
felderitése érdekében sziikség van, s amelyet — tisz-
telet egy-két kivételnek — szinte egyaltalaban nem is
alkalmazunk, ha igen, szinte elrejtve, a tobbi modszer
kozott. Pedig a geokémianak a geofizikaval legalabb
egyenrangu szerepe ¢és jelent6sége kellene, hogy le-
gyen a hazai el6kutatasban, a 1égi mdodszereket is be-
leértve.

A tudomanyosan megalapozott prognozis megki-
vanja maganak a prognézis modszertananak a fejlesz-
tését is, ha ez egyes esetekben egyeldre csak a kiala-
kitasat jelenti is. Ezen beliil kiilonleges jelent6ségl, s
nyilvanvaléan csak a nemzetkozi eredmények allando
figyelemmel kisérésével és a tapasztalatok hasznosita-
saval megoldhat6 feladat a tudomanyos alapok kidol-
gozasa a fedett és foleg a zart el6fordulasok progno-
zisdhoz, valamint a foldtani térképezés €s a prognozis
szoros 0sszekapcsolasa.

Mindez azt jelenti, hogy hazai progndzisaink ké-
szitéséhez megfeleld kovetelményrendszert kell kiala-
kitani. Ez mar csak azért is sziikséges, mert a kutata-
sokban n¢ a felderit kutatds aranya. Ez vilagszerte
altalanos tendencia; a Szovjetunidban a legtdbb fon-
tos nyersanyag esetében ez maris elérte az 50%-ot, s6t
sok nyersanyagé meg is haladta. Hazai szénhidrogén
kutatasunkban is 60% a felderitd kutatdsok aranya.

A talalati valdsziniiség novelése érdekében — en-
nek a novekvé mélység miatt hatvanyozott jelentd-
sége van — rendkiviil fontos feladat a progndzisok
tudomanyos megalapozottsdganak novelése. Ez sem

BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK 158. évfolyam, III. szdam

59



jelenti természetesen azt, hogy barmikor is olyan ko-
vetelménnyel [éphetiink fel a progndzissal szemben,
hogy az teljes biztonsagli képet adjon. A prognézis
sohasem lesz teljesen megbizhatd; azért progndzis.
Csak azt tlizheti ki célul, hogy a lehetdségeket jelezze
elére, megfelelé megbizhatosaggal. Megbizhatosaga-
tol és valosziniiségétdl aligha varhatunk tébbet, mint
amit annak idején Eo6tvos Lorand mondott az Eot-
vOs-ingardl, hogy ti. azt ugyan meg tudja mondani,
hol van a foldben elasva a kincseslada — ezt varjuk a
prognozistdl is —, azt azonban nem, hogy van-e benne
kincs, vagy sem. Valoban, egyel6re csak a lada helyét
tudjuk kijel6lni, s célunk csak az lehet, hogy ezt minél
nagyobb valoszinliséggel tudjuk megadni. Hogy meg-
van-e, tele van-e, az csak ezutan kovetkezik, de ez mar
nem a prognézis, hanem a felderit kutatas feladata.
Scseglov akadémikus is, aki a kozelmultban atfogo
modon foglalkozott ezzel a kérdéssel, (L.: Scseglov,
A. D.: ,,Osznovii metallogenicseszkovo analiza”,
1976. (2. kiadas: 1980.) Foldtani Kutatdas XXV. évf.
(1982. év), 2. sz.) azt allapitja meg, hogy sajnos az,
hogy egy indikéaci6 — vagy akar indikacidhalmaz! —
ipari el6forduldsnak bizonyul-e a felderité kutatas
soran, vagy pedig tovabbra is indikacié marad, nincs
szoros kapcsolatban az indikaciok meggy6z6 erejé-
vel. Egy nagyon meggy6z6 és nagyon megalapozott
indikaciokon alapul6 prognoézis zarulhat negativ ered-
ménnyel, viszont szerényebb indikaciokbol nagyon
komoly eredmények lehetnek, pedig a Szovjetunio-
ban igazan bOven van tapasztalat mennyiségi és mi-
nbségi vonatkozasban egyarant.

A {6 hazai feladat a prognozis szakmai-tudoma-
nyos megalapozasanak novelése, sét sokszor csak
megalapozasanak igénye. Ehhez nagyon sok tennivalo
van a progndzishoz felhasznalhat6 ismérvek kivalasz-
tasa, azok meggy6z0 erejének tisztazasa és egymassal
vald Osszefliggéseinek meghatarozasa terén egyarant.

3.2. A maésik kérdéscsoport, amelyet roviden érinteni
kivanok, a nagylizemi banyaszattal kapcsolatos. Vilag-
szerte tendencia, hogy a banyaszat az utobbi évtize-
dekben a kislizemi jellegli termelésrél egyre inkabb a
nagylizemi, tomegtermeléses modszerekre tér 4t. Ha-
zank esetében sem kell messze menniink példaért: az évi
7 milli6 tonnas visontai lignitkiilfejtés, az évi 8 millid
tonna barnakdszenet igéré eocén-program, a recski ter-
vek, ahol az évi 2 és 10 millid tonna rézérctermelés kozt
a legkiilonb6z6bb szamok forognak kdzszajon (és papi-
ron), mind jol jelzik ezt. Mar egy kétmilli6é tonnas ka-
pacitas is tekintélyes mennyiséget jelent, 6t vagy nyolc
pedig még szebbet, mindenesetre eddig szinte elkép-
zelhetetlen mennyiségeket. Az ilyen kapacitdsok mar
nemzetk6zi viszonylatban is figyelemre méltok, bar ott
elég gyakran talalkozunk 10—15 m tonndsokkal is, s6t a
Szovjetuniobol 45 mt kapacitasrol is vannak adataink.

A banyaszat tehat valoban vilagszerte a nagyiize-
mi termelés felé orientalodik. A banyaszat — érezve a
kutatassal kapcsolatban emlitett egyre kedvezbtleneb-
bé valo foldtani, banyafoldtani és banyamiiszaki felté-
teleket — ilyen mddon tudja valamelyest kompenzalni
a természeti (é.: foldtani) feltételek kedvezdtlenebbre
fordulésat.

3.2.1. A nagylizemi termelés azt jelenti, hogy a ter-
melés néhany munkahelyen koncentralodik. Az orias
tomegli nyersanyagmennyiséget 2-3, legfeljebb 4-5
helyrél adja ki a banya. Ennek viszont nagyon ko-
moly konzekvencidi vannak, s ezek a foldtani kuta-
tassal szemben is mindségileg j kdvetelményeket ta-
masztanak. Ilyen koncentralt termelés esetén egy-egy
munkahely kiesése katasztrofalis kovetkezményekkel
jér az egész terv teljesitésére, s a banya létére vonat-
kozoan hosszl idore sz616 problémakat vet fel.

Ha azonban a termelés kevés munkahelyen kon-
centralodik, s ezek kiesése ilyen komoly kovetkez-
ményekkel jar, akkor ezeknek a munkahelyeknek a
foldtani viszonyait nagyon pontosan ismerni kell,
mégpedig nemcsak a készlet mennyiségét ¢s mindsé-
gét, hanem sziikség van mindazoknak a tényezéknek
a részletes ismeretére, amelyek a nagyiizemi termelés
megbizhatd megtervezését biztositjak. A kdzetfizikai,
hidrogeologiai, por- és gazveszélyre vonatkozodan
sokkal megbizhatobb ismeretekre van sziikségiink,
mint az eddigiek soran megszoktuk.

Ezt az igényt csak fokozza az, hogy a nagy iize-
mi termeléssel né a gépesités aranya: egyre tobb és
egyre nagyobb értékil az a gépallomany, amely a fold
alatt, ill. a banyatérségekben dolgozik. Ezek folyama-
tos lizemeltetése eleve a kdzetfizikai viszonyok sokkal
részletesebb tisztazasat igényli, hacsak nem akarjuk a
sokmillios értékek esetleges elvesztését kockaztatni.

Mivel a hazai 4svanyi nyersanyagkutatas egyeldre
nem tesz, ill. nem tett kiilonbséget a nagyiizemi ba-
nyaszathoz sziikséges és a régi modhoz végzett kuta-
tas kozt, onmagaban az is nagy feladatot jelent, hogy
ezeket a kutatasi kovetelményeket kidolgozzuk. Mert
megvaldsitani és megkovetelni csak azutan és annak
alapjéan lehet 6ket. Természetesen mindenekel6tt a ba-
nyaszatnak kell konkrétan megfogalmaznia, milyen
tényezok tekintetében és milyen ismeretességi igénye-
ket tdmaszt. Ezt kell majd a foldtani kutatas nyelvére
leforditva kutatasi kovetelményként meghatarozni.

3.2.2. A kevés helyen koncentralodd termelés masik
kovetkezménye az, hogy megsziinik a nyersanyag
természetes keveredésének a lehetdsége. Amikor az
lizem termelése 50—100 helyrdl tevodott dssze, s ha —
akkori méretekben — nagy is volt a kapacitas, az a napi
néhany ezer csille termelés 5-10 csillénként jott Ossze
a fejtésekbdl, s mivel a munkahelyek térbeli eloszlasa
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az eléfordulasnak szinte az egész teriiletét képvisel-
te, a napi termelés is gyakorlatilag jo kozelitéssel az
el6fordulds tényleges (természetes) atlagmindségének
felelhetett meg.

Ha azonban az el6fordulas termelése csak 1-2, de
akar 4-5 helyr6l szarmazik, nem is varhato, hogy ez
az atlagmindség automatikusan kialakul — holott a t6-
meges felhasznalast igényl6 nagylizemi feldolgozasi
technologidk megkovetelik az egyenletes mindséget.
Ezt rendszerint csak a felszinen, utélagos dusitassal,
vagy készlethanyok keverésével lehet biztositani. Ez
azt jelenti, hogy sokkal inkdbb meg nének a nyers-
anyag mindsége megismerésének pontossagaval,
részletességével és megbizhatosagaval szembeni igé-
nyek — ezt kdveteli meg egyébként a disitas, ill. fel-
szini keverés ésszerii megszervezése is —, de jelenti
azt is, hogy a geoldgus munkéja nem zarul le tobbé a
banyaban, hanem kiterjed a dusitas teriiletére is.

3.3. A nagylizemi termeléssel kapcsolatos foldtani-
kutatasi kovetelmények, ill. igények kérdése valdja-
ban automatikusan atvezet a termelési geologiai szol-
galatok munkajaval kapcsolatos jszer(i kérdésekhez,
ill. feladatokhoz.

3.3.1. A nagylizemi termelés igénye és a kutatdsi
koriilmények megvaltoztatasa egészen uj kévetel-
ményeket jelent a banyageoldgus szamara. A banya-
geologianak azzal a kellemetlen és ellentmondésos
helyzettel kell szembenéznie, hogy

0O anagyiizemi termelés feltételeinek biztositasa
miatt megndvekedtek az eléfordulas foldtani
viszonyainak, a nyersanyag mennyiségének,
sOt mindségének, vastagsaganak, telepiilési
viszonyainak stb. megismerésével szemben
tamasztott részletességi és megbizhatosagi
igények, s kiilonds fontossagiva valt a kdzetek
fizikai allapotanak tisztazasa, s mindezeknek
a tényezOknek az alakuldsat ma mar nem elég
csupan mindségileg tisztazni; egyre inkabb
sziikséges a viszonyok mennyiségi alakuldsa-
nak meg hatarozasa is;

O ezzel szemben tobbek kozott épp a mélység el-
tolodasa miatt realisan egyre kevésbé lesz mod
arra, hogy az el6fordulast olyan részletesen
megismerjiik és megkutassuk, mint megel6z06-
en, még kevésbé arra, hogy olyan részletesség-
gel, amelyet a nagyiizemi banydaszat biztonsa-
gos lizemmenete folyamatosan megkovetelne.
(Ez egyébként sem a telepités eldtti részletes
kutatas feladata.) Marpedig az eléfordulas min-
den olyan f6ldtani jellegét és ismérvét, amely
a termelés folyamatossagat befolyasolja, ill.
befolyésolhatja, olyan mértékben kell ismerni,
hogy azok kedvezdtlenebbre fordulasat elore

lehessen jelezni a termelés soran, megeldzve,
hogy munkahelyi katasztr6fat okozzon, ill.
katasztrofalis kovetkezményekkel jarjon. Ez
Onmagaban is rendkiviil megnoveli a termelési
kutatassal szemben tamasztott kdvetelmé-
nyeket, s ezt csak fokozza a banyatelepitést
megel6z6 kutatasok emlitett sajatossaga. Ezek-
nek az uj kovetelményeknek a kialakitasahoz,
megkdveteléséhez és teljesitéséhez ugyancsak
az sziikséges, hogy tudomanyosan megalapoz-
va és a gyakorlati tapasztalatokat figyelembe
véve meghatarozzak éket, teljesitésiiket meg is
koveteljék, a megkoveteléshez viszont biztosit-
sk is az objektiv feltételeket (1étszam, eszkoz
stb.).

3.3.2. Kiilonleges jelentoségli és felelosségli a ter-
melési geologianak az asvanyi nyersanyagok legtel-
jesebb kitermelésében jatszott szerepe. Ez magaval
hozza a termelési veszteség meghatarozasat, a csok-
kentéséért folyo sziintelen harcot, a meghatarozashoz
viszont a rendszeres termelési kutatast. Enélkiil a ter-
melési veszteséget és a higulast realisan nem is lehet
meghatarozni.

Ha valahol, az 4svanyi nyersanyagokkal valo taka-
rékossagot mar a f6ld alatt meg kell kezdeni.

3.3.3. Egészen kiilon kérdés azoknak a ,,forradalmian
0j” banyaszati, vagy inkabb termelési modszereknek
a kérdése, amelyekrdl mostanadban annyi hallhatunk,
ill. olvashatunk, de amelyek bevezetésének redlis
feltételei tisztazasa érdekében mar joval kevesebbet
teszlink.

Az asvanyi nyersanyagkutatas elméletének napja-
inkban egyik fontos kérdése lenne az, hogy egyalta-
laban megvizsgalja, majd tisztazza azokat a foldtani
feltételeket, amelyek egy-egy ilyen ,,forradalmian 0;”
banyaszati modszer kialakitasahoz, ill. gyakorlati al-
kalmazasahoz sziikségesek.

Roviden érintve a harom leggyakrabban emlege-
tettet:

1. A hazai viszonyokat figyelembe véve foldtani
oldalrdl a legnagyobb fantaziat az automatikus
taviranyitasu, ember nélkiili foldalatti termelés-
ben latom, de ez is mindségileg 01j kutatasi ko-
vetelményeket jelent.

2. A kdszén foldalatti elgdzositasanak megvaldsu-
lasédban egyelére nem sok realitdst latok. Nem is
annyira azért, mert egyeldre a természetes fold-
gaz aranak 10, s6t 100—150-szereséért sikertilt
700-1300 kalorias gazt eldallitani — elvégre a
kisérleti stadiumtdl nem is varhato, hogy azon-
nal gazdasagos is legyen —, hanem azért, mert ez
az eljaras olyan ardnyu készlet visszahagydéssal
jar, hogy az rablobb a legrablobb rablobanya-
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szatnal, nem beszélve arrol, hogy a keletkezett
gaznak jelentds része elszokik a rétegekbe. A
hazai tektonizaltsag mellett ennek még fokozot-
tabb a lehetdsége, sot veszélye.

3. Az in situ perkolaciés modszerr6l annyit: nem
tartom valoszinlinek, hogy a hazai beépitettségi
stirliség mellett egyaltalan 1étrehozhato robban-
tassal az az iireg, ill. fellazitas, ami ehhez eleve
sziikséges. Még inkabb kérdéses, hogy a hazai
tektonikai és hidrogeoldgiai viszonyok kozt
megvaldsithatd-e az a zart hidraulikai rendszer,
amely elengedhetetlen hatékony miikodéséhez.
Ellenkez6 esetben ti. a hazai mélységi vizkész-
let szennyezddhet olyan mértékben, hogy az a
tovabbi felhasznalast lehetetlenné teszi.

Ezek természetesen nem részletes elemzéssel meg-
alapozott megallapitasok, csupan szubjektiv, egyéni
aggalyok. Az azonban mar nem szubjektiv vélemény,
hogy meg kellene vizsgalni azokat a feltételeket,
amelyek kozt ezek az eljarasok alkalmazhatok, és ki
kellene dolgozni azokat az — egyeldre elméleti — mo-
delleket, amelyek a hazai foldtani viszonyok kozt egy-
altalaban szamitasba johetnek. A kiilfoldi példak és a
kiilfoldi tapasztalatok nagyon komoly elényt jelente-
nek az ilyen vizsgalatokban.

4. Zaré megjegyzések

Kétségtelen, hogy a vazolt feladatok megoldasahoz a
kutatasok hatékonysagat kell jelentésen novelni, eh-
hez viszont nélkiilozhetetlen a tudomany, az 0j tudo-
manyos modszerek és eljarasok tudatos és 0sszehan-
golt alkalmazasa.
Ennek soran a f6 feladatok
O a foldtani viszonyoknak legjobban megfeleld
kutatasi modszerek kialakitasa,
0O a kutatasi modszerek allando tokéletesitése,
O a kutatas hatékonysaganak és gazdasagossaga-
nak allandoé vizsgalata, elemzése és ndvelése.

Az ti., hogy a kutatas hatékonysaga a természeti fel-
tételek kedvezotlenebbé valasa ellenére nem csokken,
s6t hatarozottan novekszik, annak kdszénhetd, hogy

O nd az a tapasztalati anyag és ténybeli adatmeny-
nyiség, amelyet altalanositva a kutatas soran
felhasznalhatunk,

O fejlédnek a kutatasi modszerek,

O fejlodnek a kutatasi eszk6zok, miiszerek is,
ezért egyre sokoldalubban és egyre ponto-
sabban tudjuk megismerni veliik a kutatott
nyersanyag €s a kutatott teriilet fold tani saja-
tossagait,

O a tarsadalmi tudas éltaldnosan ndvekvd szinvo-
nalaval parhuzamosan n6 az egyéni tudasé is,
hiszen az egyénre nézve is érvényes, hogy ma
altalanosan magasabb szinvonalon végezhetjiik
a kutatasokat, mint tiz, hisz, harminc vagy
éppen szaz évvel ezeldtt. A kutatasi elmélet és
modszertan fejléddésének altalanos vonasairol
szinte deklaracioszeriien beszélve azonban nem
szabad elfelejteni, hogy ezek a tendencidk nem
automatikusan érvényesiilnek. Annak érdeké-
ben, hogy valdban érvényesiiljenek, tudatosan
kell fejleszteni a kutatast, kell foglalkozni a
kutatés elméletével, a kutatési tapasztalatok al-
talanositasaval, a kutatashoz sziikséges ,,kimii-
velt emberfok” szamanak és szinvonalanak
novelésével, tudasanak gazdagitasaval, — hogy
a tovabbképzés mind maig megoldatlan problé-
majat ne is emlitsem.

Ha ezek a tényezOk mind egyiitt vannak, és ha-
tékonyan, egymast erdsitve egyiitt hatnak, akkor re-
méljiik, elmondhatjuk, hogy az 4svanyi nyersanyag-
kutatas tudomanyaban és gyakorlatdban — a kutatasi
modszertan tudomanyos és elméleti megalapozasaban
és fejlesztésével — az itt szerzett ismeretek elterjeszté-
sével, gyakorlati megvaldsitasaval, alkoto és tudatos
alkalmazéasaval sikeriilt a hazai kutatdsokat hatéko-
nyabba és eredményesebbé tenni.
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