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A Miskolci Egyetem Fold- és Kornyezettudomanyi és Miiszaki Karanak Természeti Erdforras Kutatasi és Hasz-
nositasi (TEKH) Szakkollégiuma 2023-ra célul tiizte ki, hogy kiilonds figyelmet fordit a kritikus nyersanyagokra
(CRM). Az egyes nyersanyagtipusok bemutatdasa mellett fontos a hazai CRM-anomaliak ismertetése is. Korab-
bi cikkiinkben bemutattuk a ritkafoldféemek dusuldsait hazankban, a geoldgiai formacio tipusatol fiiggetlentil.
Jelen cikkben a kiilonféle egyeb kritikus nyersanyagokat, a berilliumot, a platinacsoport elemeit, a hafniumot,
a titant és a szkandiumot foglaljuk dssze.
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The Natural Resources Research and Utilization (TEKH) Special College of the Faculty of Earth and Environ-
mental Sciences and Engineering, University of Miskolc set a goal in 2023 to pay special attention to critical
raw materials (CRM). In addition to presenting the individual raw material types, it is also important to de-
scribe the Hungarian CRM anomalies. In our previous paper we presented the REE enrichments in Hungary
regardless of the type of geological formation. In the present article miscellaneous other critical raw materials,

beryllium, platinum group elements, hafnium, titanium, scandium are summarized.
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Bevezetés

A kritikus nyersanyagok olyan csoportjat foglaltuk
Ossze ebben az attekintésben, amelyeket a hagyoma-
nyos ércfeldolgozasban a hazai technoldgiak alkalma-
701 korabban nem tartottak kinyerhetdnek (pl. a titan
fémet a bauxitokbol). Jelenlétik, dusulasuk csak né-
hany elemzés alapjan ismert, de néhany helyen poten-
cialisan jelentds, gazdasadgos termelést lehetdvé tevd
nyersanyag forrasok lehetnek.

A nemzetkdzi helyzetkép ezen elemek esetében
(a titan kivételével) hézagos. Nem szerepelnek a nyil-
vanos nyersanyag piacokon, kis volumenii a terme-
I¢ésiik is, globalisan évente néhany tiz — néhany ezer
tonna. Ugyanakkor nélkiil6zhetetlen és tobb stratégiai
ipari alkalmazasban nem helyettesitheté nyersanya-
gok, mint példaul a platinafémek a katalizatorokhoz.
A legtobb esetben ezek a kritikus elemek mas hasz-

nos nyersanyag Osszetevokkel egyiitt dusulnak, azaz
a f6 komponensek kinyerésével jelentOs értékii mel-
Iéktermékekként kell ezeket szamba venni. Egynttal
minden esetben a kinyerési technologiak esetében to-
vabbi részletes adatgylijtés sziikséges, mivel ezeknek
a kritikus nyersanyag-0sszetevoknek a kinyerésére
az elmult években sziilettek 1j megoldasok, amelyek
erésen befolyasolhatjak egy eléfordulas asvanyva-
gyonanak gazdasagi megitélését.

A hazai dusulés el6forduldsok kijelolésénél a ko-
rabban is alkalmazott eljarast kovettiik. Azokat tekin-
tettiik nyilvantartasra érdemes el6fordulasnak, ahol
az ismert geokémiai adatokbol becsiilt CRM-tartalom
eléri a mai arak szerint a 10 USD/tonna kézet kon-
centraciot. Az 1. tabldzat azokat a jelenlegi fémarakat
tartalmazza, amelyeket referenciaként hasznaltunk. A
sokféle lehetséges arvaltozat koziil a legalacsonyabb
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feldolgozottsagi szintii piaci termék arat valasztottuk.
A hivatkozott ar a USGS 2025 nyersanyag-dsszefog-
laloban szerepld 2024. évi atlagar volt [1].

1. tablazat. Az dsszesitésben szerepld nyersanyagok eseté-
ben a kiemeléshez hasznalt koncentrdcio-kiiszobértékek [1]

Ar | USD/gramm | USD/tonna | kiiszob | kiiszob
g/t %
Sc 0,36 28
Hf 4,6 2
Be 1,5 7
Ti 3200 0,31
v 0,01 831
Pt 31,51 0,32
Pd 30,54 0,33
Os
Ir 154,33 0,06
Rh 147,90 0.07
Ru 14,15 0,71
https://pubs.usgs.gov/periodicals/mes2025/mes2Q25.pdf

Az [. abran azokat az el6forduldsokat abrazoltuk Ma-
gyarorszag térképén, amelyekrél geokémiai adatok
rendelkezésre alltak, és ezek meghaladtak az /. tdbld-
zatban 6sszefoglalt kiiszobértékek valamelyikét.

Berillium

Az univerzumban ¢és a foldkéregben is ritka elem. A
fold fels6 kérgében 2,1 ppm, alatta 2,8-3 ppm az atla-
gos koncentracioja. Be-dusulas jelentkezhet magmas
kézetek mallasa soran, igy agyagokban, bauxitokban,
de kdszenekben is. A jelenlegi termelés dontd része
bertranditbol (Be,Si,O,(OH),) szarmazik, melynek
legfontosabb leléhelye az USA-ban Utah allamban
talalhatdo — Spor Mountain, ami a globalis Be-kiterme-
1és 63%-at adja, és mintegy évi 150 tonna Be fémet
jelent. A Spor Mountain f6ldtani készlete (valoszinii-
sitett + bizonyitott) mintegy 20000 t Be, ami még 75
évre elegendd nyersanyagot jelent a jelenlegi {itemii
kitermeléssel [2].

A Be kis fajstlya és magas keménysége, merev-
sége ¢és olvadaspontja miatt szdmos stratégiai ipari al-
kalmazashoz fontos. A réz 6tvoz6 fémeként (0,2-2%
Be) hasznaljak jelentds mennyiségben, ez adja az EU
felhasznalas 80%-at [2], ami a nagy teljesitményl
transzformatorallomasokhoz és mechanikai alkatré-
szekhez sziikséges a védelmi, kozlekedési és energia-
szektorokban.

Az Europai Digitalis Foldtani Adatbazis (EGDI,
europe-geology.eu) nyilvantartisa szerint nagyobb
Be-elofordulasok Ausztriaban (Spittal/Wolfsberg, Mar-
kogel), D-Csehorszdgban, Franciaorszdgban (Bre-
tagne), EK-Spanyolorszagban és Ukrajndban ismer-
tek. Emellett kisebb elofordulasok Skandinaviaban, a
Pireneusokban, D-Franciaorszagban talalhatok. Ezen
terliletek dontden granitoidokhoz kotédnek. Az EU-
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Az emlitett foldrajzi el6fordulasok helyei
Az el6forduldsokat postai iranyitdszammal jelltik

1. dbra. A magyarorszagi eléfordulasok foldrajzi helyzete
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ban ismert Be asvanyvagyon mindossze 12 tonnara
becsiilheté [2], kitermelés sehonnan nem ismert az
EU-ban.

Biikk

A biikkszentkereszti kornyéki metavulkanitokon
tobb korai radiometriai felmérés és terepi vizsgalat
tortént, melyek soran magas Be-tartalmat észleltek
[3]. A Criticel Ujra mintazas soran Biikkszentkereszt
Hosok-forras kozelében egy magas U-tartalmu fosz-
foritréteget talaltak (a tridsz Bagolyhegyi Metario-
lit Formacidban), amely Be-t (kb. 100-300 g/t, ma-
ximum 421 g/t), 100400 g/t U-t, valamint jelentds
mennyiségi foszfort, mangant, 6lmot, cinket és ritka-
foldfémeket tartalmazott [4].

Mecsek

A mecseki szénmedencében szamos mintazott szén-
lelohelyen jura kori fekete szenekben magas Be-tar-
talmat elemeztek a korai vizsgélati programok soran
430 g/t Be-maximummal [5]. Egy késobbi orszagos
szén mintavételi projekt két komléi mintaban atla-
gosan 860 g/t Be-tartalmat mutatott ki [6]. A Criticel
program altal ugyanebben a rétegcsoportban végzett
legujabb vizsgalatok maximum 23 g/t Be-értéket ta-
laltak (Nagymanyok). A Karolina banya mintavételi
sorozata 8—54 g/t Be-t mutatott [7]. Ennek alapjan a
Be-tartalom egyértelmiien anomalids minden sorozat-
ban, bar a megbizhato, friss vizsgalati adatok nagyon
kevesek ahhoz, hogy eldontsék a fém lehetséges ki-
nyerésének perspektivajat.

Hafnium

A hafnium 2017 6ta szerepel az EU CRM listajan.
Természeti el6fordulasa (és igy termelése is) Iényegé-
ben a cirkéniumhoz kapcsolt, a cirkonasvanyokban a
Zr-t max. 2% mértékig helyettesiti. Felhasznalasa a
nuklearis iparhoz, az Griparhoz és egyéb agazatokhoz
kapcsolddik, szuperotvozetek formajaban.

A hafnium a cirkéniumgyartas bizonyos szakasza-
nak mellékterméke. A két legnagyobb termeld Fran-
ciaorszag ¢és az Egyesiilt Allamok, amelyek a globalis
hafniumtermelés kozel 90%-at adtak 2019-ben [8].
Az EU-ban hafniumot Franciaorszagban, import nuk-
learis flitdanyag-nyersanyagbol allitjak eld a cirkoni-
umfém-gyartas melléktermékeként. Europaban ismert
eréforrasok vannak Svédorszagban 6781 tonna, vala-
mint potencialis el6fordulas Finnorszadgban, Sokliban.
Norvégiaban és Svédorszagban minden cirkéniumban
gazdag asvanykincs egyuttal potencidlis hafnium-
forrast is jelent. Az EU-ban nyilvantartott egyetlen
jelentés hafnium-asvanyvagyon a svédorszagi Norra
Karr fejlesztés alatt allo leldhelye, ahol a HfO, disu-

lasa atlagosan 338 ppm. A Karpat-medence kdrnyeze-
tében jelentésebb Hf dlisuldsara nincs adat.

Hazai elemzési adatok Hf dasulasardl nagyon ke-
vés teriiletrdl ismertek. Ezek koziil egyediil a Mecsek
hegység jura kdszéntelepes Osszlet kdzetei haladjak
meg a 10 USD/tonna kdzet kiiszobértéket

Mecsek

Nagy cirkon és hafnium koncentracidkat rogzitettek
a jura feketeszenekben. A nagymanyoki mintdk mu-
tattdk legnagyobb Hf-értéket (24 g/t), de hasonlo
értékeket kaptak Vasason is (a természetes koksz 23
g/t Hf legmagasabb értékével az alkali bazalt kontak-
tusanal). A Vasasi kéfejtd kézeteinek atlagos Hf-tar-
talma 11 ppm, ami koriilbeliil 10-szeres dusitast jelent
a szenek atlagos tartalmahoz képest. A kapcsolt Zr-
tartalmak elérik a 2500 g/t-ot, de ezekbdl a mintakbol
Hf adatok nincsenek. A Zr-tartalmat részletesen vizs-
galtak, a cirkon mint a f6 Zr-hordoz6 asvanyi kom-
ponens jelenlétében a jura szenekben €s a kapcsolodo
iiledékekben, 1-15 mikrométeres szemcseméret(i tar-
toményban [9].
Titan

A titdn a foldkéregben a kilencedik leggyakoribb
elem, a foldkéreg 0,52%-at alkotja, természetben
leggyakrabban oxidokat képez. A titdinban gazdag 4s-
vanyok mallassal szemben ellenallok, ezért gyakori
alkotok a tormelékes iiledékes kozetek nehézasva-
nyaiban. Jelentds lelGhelyei ezért egyrészt bazikus
¢és ultrabazikus (ortomagmas) magmatitokhoz, alkali
magmatitokhoz, masrészt torlatokhoz kapcsolddik. A
titingazdag magmas eredetli lel6helyekben a f6 érc-
asvanyok az ilmenit és a titanomagnetit, torlatokban
leginkébb a rutil és az ilmenit jelentkezik [10]. A kiter-
melt ércb6l dontden kétféle alapanyagot készitenek:
titan-dioxidot és szivacs titant, ami 99,1-99,7% tisz-
tasagu termék, és alapanyaga a kiillonbozo tisztasagi
finomitott titinfémnek. A globalis felhasznalas 95%-a
TiO, formaban hasznosul, dontéen a fehér festékek
gyartasanal. A titanfém alkalmazasnal dont6 szerepet
jatszanak az eldnyds tulajdonsagok: kisebb fajsuly,
nagyobb mechanikai szilardsdg, magas olvadaspont,
kis hétagulas. Ezek miatt a titdn fontos alapanyag a
repiil6- és tiriparban, védelmi iparban, orvosi alkalma-
zasoknal. Filmbevonatként korr6ziogatlod tulajdonsa-
got ad a fém alkatrészeknek [11].

Az EU Kkitettsége az orosz és ukran gyartok felé
2022-ben finomitatlan Ti-alapanyagokra Osszesen
24% volt, mig a finomitott alapanyagok 21%-a szar-
mazott Oroszorszagbol [11]. Oroszorszdg 2008 oOta
kiilonleges stratégiai terméknek tekinti a titdnfém
alapanyagokat, ezekre az Ural-ban egy 0sszetett 6ko-
szisztéma jott 1étre, melynek 6 vevoi kozé tartozott
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az Airbus és a Boeing is. 2021-ben Oroszorszag a ti-
tantermékek harmadat az USA-ba, 43%-at az EU-ba
exportalta. Az ukran titdntermékek 60%-a keriilt az
EU-ba. Az orosz és ukran forrasokbol szarmazo EU
import 46%-a Franciaorszagba ment (Airbus) 2022-
ben, 28% Olaszorszagba, 22% Németorszagba, a tob-
bi tagallam részesedése néhany szazalékos. Az orosz
és ukran alapanyagot a haboru kezdete 6ta dont6en az
USA, Japan és kinai import ndvelésével lehetett ki-
valtani. Az orosz titin miivekben eldallitott termékek
a repiill6gép ipar szdmara olyan kiilonlegesek, ame-
lyeket nagyon nehéz mas forrasbol potolni, erre leg-
inkabb az USA képes [12].

Europaban jelentésebb  titanérc-el6forduldsok
Skandinavidban, Ukrajnaban, NY-Franciaorszagban,
Portugaliaban és Romaniaban vannak (Minerals4EU).
Eurdpaban titdn nyersanyag kitermelés csak Norvé-
gidban (2023-ban: 290660 t) és Ukrajnaban (2023-
ban 147700 t) tortént. Az ukrankitermelés 2022-ben
kozel negyedére zuhant. Eurdpéaban szivacs titan eld-
allitas nincs, csak kevés (az EU kereslet 4,9%-a) ont-
vény titan eldallitas folyik, de import nyersanyagbol
[13].

Az elsddleges nyersanyagok kozott két fajta eld-
fordulas hordozhat gazdasagi lehetdséget Magyaror-
szagon.

Bakony

A Bakony és a Vértes vonulataban szamos kisebb-na-
gyobb, mar letermelt (pl. Tharkut) vagy leallitott (pl.
Nyirad) esetleg megkutatott, de le nem termelt (pl.
Nagyegyhaza) bauxit-eléfordulas ismert, az Gsszes
megkutatott bauxit-asvanyvagyon 123 millio ton-
na [14]. A bauxitok atlagos TiO,-tartalma 2%, azaz
az Osszesitett asvanyvagyonban kb. 2,5 millié tonna
TiO,-tartalom becsiilhetd. Ez azonos a vildg tobbi
bauxitjanak atlagos titan tartalmaval. A gazdasagos
kinyerésre jelenleg folynak (vordsiszapbol) igéretes
technologiai fejlesztések Oroszorszagban [15], Kina-
ban [16].

Biikk, Szarvasko

A DNY-Biikkben, illetve atté]l EEK iranyban, egé-
szen az orszaghatarig tobb ultrabazisos, illetve alkali
bazisos intruziv test ismert. Szarvaskon részletesebb
vasérckutatas folyt az 1940-50 kozotti id6szakban,
amelynek soran tobb ponton tartak fel az akkor wehr-
litnek nevezett titanomagnetit-tartalmt kézetvaltoza-
tot [17]. Ebben az elemzések szerint a TiO,-tartalom
6—14% kozott valtozo. A kutatds akkor vasérere siker-
telen volt. Az ércesedett zona tdmegbecslése nem tor-
tént meg. A jelenlegi technologiai fejlesztések szerint
ez az érctipus alkalmas lehet primér titanérctermelés-

re, magnetit, vanadium és szkandium melléktermé-
kekkel.

Platinafémek

A platinacsoport elemei (PGE) kozé tartozik a pla-
tina (Pt), palladium (Pd), rédium (Rh), iridium (Ir),
ruténium (Ru) és ozmium (Os). Ezek az elemek a
periddusos rendszer 8., 9. és 10. csoportban talalha-
tok, az atmeneti fémek kozott. Kémiai tulajdonagaik
nagyon hasonloak, de fizikai tulajdonsagaik eltérdek.
Elektronszerkezetiik stabil d-mezOvel rendelkezik,
amely kiilonleges katalitikus és kémiai tulajdonsagai-
kat adja. Korrozioval és oxidacioval szemben nagyon
ellenallok, ezért a nemesfémek csoportjaba soroljak
Oket. Emellett magas olvadaspontjuk, elektromos ve-
zetOképességiik, nem toxikus jellegiik (kivéve Os) mi-
att alkalmazzék a high-tech iparban és gydgyaszatban.

A platina (Pt), palladium (Pd), és rodium (Rh) a
»konnyebb” PGE csoportba tartoznak. Az iridiumot
(Ir), ruténiumot (Ru), és ozmiumot (Os) a ,,nehezebb”
PGE-ként tartjak nyilvan, foként magasabb olvadas-
pontjuk miatt.

Az éves globalis kitermelés 500 tonnanal keve-
sebb, de a vilaggazdasag szamdara nélkiilozhetetlen
elemek. A PGE-k rendkiviil fontosak az autdiparban,
kiilonosen a katalizatorok gyartasahoz. Szerepiik van
a hidrogéntechnologidkban (lizemanyagcelldk kata-
lizatorai), az elektronikai iparban (érintkezok, veze-
tok) és az orvosi eszkdzokben (implantatumok). Az
ipari kereslet folyamatosan nd, kiillondsen a globalis
energiavaltas és zold technologiak térnyerése miatt.
Legnagyobb mennyiségben palladiumot termelnek, a
2016-2020 kozotti atlagos éves kitermelés 213 t volt.
Masodik a platina (185 t/év atlag), harmadik a rodium
(23 t/év atlag). A tovabbi harom PGE (Ir, Ru, Os) ki-
termelése egybe véve érte el a 35 t-s atlagot [18].

A Pd és Pt felhasznalasa 90%-ban a gépjarmiiipar-
ban torténik katalizatorok esetén a karosanyag-ki-
bocsatas csokkentésére. A fennmarado 10% a vegy-
ipari, elektronikai, orvosi és ékszer szektorok kozott
oszlik meg. Katalizatorként valo felhasznalasban a
PGE fémek helyettesithet6k, ami az dringadozasokkal
szemben némi pufferhatast okoz. Ezeket a fémeket
egylitt kutatjak, elemzésiik specialis, kiillon mintavé-
telt kdvetel. Piaci aruk, gyakorisaguk erdsen eltérd. A
foldtani kozegben megjelend platinafémeknek hazai
elemzési bazisa ma nincs, 6sszes informacionk kiil-
foldi laboratoriumok eredményein alapul.

Platina esetében a 2021-es adatok alapjan [19]
a legnagyobb termeld a vilagtermelés 74%-at add
Dél-Afrikai Koztarsasadg, masodik 10%-kal Oroszor-
szag. Tovabbi fontosabb termeldk Zimbabwe, USA
¢s Kanada. Palladium esetében a szerepl6k nem, de
az aranyok valtoznak: els6 volt 40%-kal Oroszorszag,
majd 39%-kal Dél-Afrika, 13%-kal E-Amerika és
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6%-kal Zimbabwe kovetkezett. Az EU importfiiggo-
sége a primér platinafém nyersanyag esetében kozel
100%. Csekély termelés Finnorszagban (933 kg Pt,
762 kg Pd) és Lengyelorszagban (6 kg Pt, 5 kg Pd)
van [13]. Az EU termelés primér nyersanyagbol a ke-
reslet 1%-at sem teszi ki, viszont az Gjrahasznositott
platinafém mennyisége 15%.

A 2024. évi elfogadott 47 CRMA stratégiai pro-
jekt koziil hat iranyul részben, vagy egészében PGE
termelésre. Ezek koziil négy Ujra hasznositasi projekt,
melyek Olaszorszagban, Spanyolorszagban és Len-
gyelorszagban valésithatok meg, ketté pedig banya-
szati: Sakkati, Finnorszag, Aguablanca, Spanyolor-
szag [20].

Az EU szamara kiélezett helyzetet okoz a PGE-
ellatas szempontjabdl az orosz—ukran habord, mivel
az EU platinabeszerzésének 10%-a Oroszorszagbol
szarmazott 2021-ben, mig palladium esetében ez
40% volt. Az EU szankciok az orosz PGE-termékek
behozatalat nem érintették, de fokozatos atallas torté-
nik mas forrasok iranyaban, els6sorban Dél-Afrika és
Zimbabwe felé. Az Gjrahasznositasi projektek is segi-
tenek a fliggetlenedésben, de nem tudjak kivaltani az
orosz forrast [19].

Csak néhany foldtani eléfordulasi tipusbol van
elemzési adatunk, ezek koziil a recski el6fordulas ren-
delkezik gazdasagi potenciallal.

Matra, Recsk

Az elsé irdsos recski informacid platinafémekrol
1967-b6l szarmazik, lahocai dusére- és dusitmany-
mintakbol (10 minta) kombinalt nedveskémiai —
szinkép eljarassal a legmagasabb mért koncentracid
a tennantitban (0,56 ppm), a legalacsonyabb a pirit-
ben és markazitban (0,07) jelentkezett, a dusitmany-
ban 0,12 g/t értéket mértek [21].

A kovetkezé mintazasi program a MAFI és a GTK
(Finn Foldtani Szolgalat) (18 db minta) egylittmiiko-
désében folyt [22]. Az Osszemérések soran 6t mély-
szinti vagatminta (=700, —900 szint) koziil a —900
szinti egyik minta hordozott nagy (>0,5 g/t feletti) Pt-
és szintén hasonlé jelentés Rh-dusulast a MAFI és a
GTK ICP-MS méréseiben egyarant. Nem volt viszont
jo megfelelés a savas feltarasi és a tlizi mérések ered-
ményei kozott, ezért ez tovabbi vizsgélatra szorul.

Az ELTE kutato6i altal vezetett OTKA-projekt so-
ran [23] az 6sszes érchordozo szerkezetben kimutattak
a Pd 0,05-0,1 ppm koriili disulésait, tovabba eseten-
ként a Pt 0,07-0,41 ppm kozotti koncentracidit és egy
esetben a Ru 0,2 ppm mennyiségi jelenlétét. A jelen-
t0s nemesfém-koncentraciokkal jellemzett mintdkban
egyuttal a Cu, As, Sb, Sn és S kiugré mennyiségeit
talaltuk, tehat a platinafém-dusulasok feltételezhetéen
az enargit-luzonit képz6dési folyamataihoz tarsulnak.

A mélyszint Pt- és Pd-dusulasait azonositottak
termésplatina, pirit, kalkopirit dsvanyfazisokban [24].
Az ismeretek egyeldre nem engedik meg pontosabb
mennyiségi, mindségi jellemzok becslését.

Szkandium

A fém atlagos koncentracioértéke a foldkéregben 14
ppm, de eléfordulasai nem 6nalld asvanyi fazisokhoz,
hanem egyéb asvanyokba beépiilve jelentkeznek, és
a dusult zoénakban sem haladja meg sokkal a 100 g/t
értéket a kozet Sc-tartalma. Technikailag a ritka f6ld-
fémekkel azonos csoportba soroljak. Kis mennyiségii
a globalis piaca (2020 koriil 10 tonna koriili), a fém
értéke az elmult 6t évben 400 szézalékkal emelkedve
jelenleg 3200 USD/kg.

Europaban Gorogorszag bauxit-eléfordulasaibol
ismert féliizemi szintli Sc-termelés, illetve Finnor-
szagban megkutatott szkandiumércesedés alkali int-
ruzivumokban (Kiviniemi, 13 millié tonna 165 g/t

Sc).
Biikk, Szarvasko

A DNY-Biikki Szarvaskon részletesebb vasérckuta-
tassal feltart wehrlit [17] Sc-tartalma a Criticel pro-
jekt soran vett néhany mintaban atlagosan 70, maxi-
mum 109 g/t. Ebben a kdzetben az elemzések szerint
TiO,-tartalom 6—-14% kozott valtozo, a V,0s-tartalom
atlagosan 0,14% vollt.

Bakony

A Bakony és a Vértes vonulatdban szamos bauxit-eld-
fordulas ismert, az 6sszes megkutatott bauxit asvany-
vagyon 123 millié tonna [14]. Az érces kbzetvalto-
zatokban (20 minta) elemzett Sc-tartalom atlagértéke
43 g/t Sc, viszonylag sziik tartomanyt atfogva 30 — 61
g/t Sc-értékek kozott.

Osszefoglalas

Az attekintésiinkben négy kritikus elem, illetve egy
elemcsoport altalanos jellemzdit és ismert hazai
dusulasait részleteztiik. Ezek olyan elemek voltak,
amelyek javarészt oxidként, illetve mas asvanyok
szerkezetébe épiilve hoznak létre dusulast. A jelen-
legi ismeretek nem elegenddek a dusulasok gaz-
dasagi értékének becslésére, de indokoltan utalnak
arra, hogy tobb eléfordulds megkutatasa varhatoan
eredményes lehet egy 0j termeld el6fordulas kor-
vonalazasahoz. A 2. tdabldazat az el6forduldsokat és
az ezekben talalhaté kritikus nyersanyagokat 0ssze-
foglalasat tartalmazza.

Az eldzetes adatOsszesitések alapjan az alabbi le-
18helyek emelhetdk ki az egyes kritikus nyersanyagok
esetében:
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2. tablazat. Az attekintésben szerepld eldfordulasok és helyi koncentraciomaximumok (a mért legnagyobb koncentrdcio-
értéket vastagitva jeloltiik, a dusitasi tényezd erre az értékre vonatkozik)

Térképi szam Pt Pd Rh Be Se Hf Ti % | Egyéb CRM-dusulasok*
Klark g/t 0,005 | 0,015 | 0,001 | 2,8 20 3 0,56

3245 Recsk 0,41 0,1 0,1 Cu, As, Sb, W

3323 Szarvasko 109 14,1 |V

3557 Biikkszentkereszt 421 P, HREE

8452 Halimba 30 30 2,13 | LREE, Ga

7822 Nagyharsany 42 3,29 | LREE, Ga

8432 Feny6f6 66 2,65 | LREE, Ga
Pécs-Szabolcs 54

7691 Vasas 19 23 MetCoal, LREE, HREE

7300 Komlé 860 13 MetCoal, LREE, HREE

7351 Maza 430 24 MetCoal, LREE. HREE

7355 Nagymanyok 12 13 MetCoal, LREE, HREE

7349 Szaszvar 14 MetCoal. LREE. HREE

7354 Varalja 14 MetCoal, LREE, HREE

Dusulasi tényezo** 82 7 100 307 5 8 25

* MetCoal: Kokszolhat6 szén; HREE: Nehéz ritkafoldfém; LREE: Konnyii ritkafoldfém
** A dasulasi tényezd itt az aktualis maximumérték és a klark-érték hanyadosa

O berillium: Biikkszentkereszt, Komlo
O titan, szkandium: Szarvask6—Eger
0O hafnium: Nagymanyok

O platinafémek: Recsk

A foldkéregben az atlagokhoz képest a legna-
gyobb mértékii dusulast a berillium mutatja, a maso-
dik helyen a platinafémek vannak a recski eléfordulés
esetében (2. tablazat).

Ezek koziil gazdasagi szempontbol a recski fon-
tosabb. Részben azért, mert az eléfordulas méretei je-
lentdsek, a platinafémek tobb kozettipusban, érctipus-
ban megjelentek, részben pedig azért, mert ezeknek
az anyagoknak globdlis piaca és kereslete van, azaz
értékesitésiik (recski egyéb ércekbdl levalasztott mel-
léktermékként) nem jelentene nehézséget.
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