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A Miskolci Egyetem Föld- és Környezettudományi és Műszaki Karának Természeti Erőforrás Kutatási és Hasz-
nosítási (TEKH) Szakkollégiuma 2023-ra célul tűzte ki, hogy különös figyelmet fordít a kritikus nyersanyagokra 
(CRM). Az egyes nyersanyagtípusok bemutatása mellett fontos a hazai CRM-anomáliák ismertetése is. Koráb-
bi cikkünkben bemutattuk a ritkaföldfémek dúsulásait hazánkban, a geológiai formáció típusától függetlenül. 
Jelen cikkben a különféle egyéb kritikus nyersanyagokat, a berilliumot, a platinacsoport elemeit, a hafniumot, 
a titánt és a szkandiumot foglaljuk össze.
Kulcsszavak: kritikus nyersanyagok, titánérc, hafnium, berillium, Magyarország

The Natural Resources Research and Utilization (TEKH) Special College of the Faculty of Earth and Environ-
mental Sciences and Engineering, University of Miskolc set a goal in 2023 to pay special attention to critical 
raw materials (CRM). In addition to presenting the individual raw material types, it is also important to de-
scribe the Hungarian CRM anomalies. In our previous paper we presented the REE enrichments in Hungary 
regardless of the type of geological formation. In the present article miscellaneous other critical raw materials, 
beryllium, platinum group elements, hafnium, titanium, scandium are summarized.
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Bevezetés

A kritikus nyersanyagok olyan csoportját foglaltuk 
össze ebben az áttekintésben, amelyeket a hagyomá-
nyos ércfeldolgozásban a hazai technológiák alkalma-
zói korábban nem tartottak kinyerhetőnek (pl. a titán 
fémet a bauxitokból). Jelenlétük, dúsulásuk csak né-
hány elemzés alapján ismert, de néhány helyen poten-
ciálisan jelentős, gazdaságos termelést lehetővé tevő 
nyersanyag források lehetnek.

A nemzetközi helyzetkép ezen elemek esetében 
(a titán kivételével) hézagos. Nem szerepelnek a nyil-
vános nyersanyag piacokon, kis volumenű a terme-
lésük is, globálisan évente néhány tíz – néhány ezer 
tonna. Ugyanakkor nélkülözhetetlen és több stratégiai 
ipari alkalmazásban nem helyettesíthető nyersanya-
gok, mint például a platinafémek a katalizátorokhoz. 
A legtöbb esetben ezek a kritikus elemek más hasz-

nos nyersanyag összetevőkkel együtt dúsulnak, azaz 
a fő komponensek kinyerésével jelentős értékű mel-
léktermékekként kell ezeket számba venni. Egyúttal 
minden esetben a kinyerési technológiák esetében to-
vábbi részletes adatgyűjtés szükséges, mivel ezeknek 
a kritikus nyersanyag-összetevőknek a kinyerésére 
az elmúlt években születtek új megoldások, amelyek 
erősen befolyásolhatják egy előfordulás ásványva-
gyonának gazdasági megítélését.

A hazai dúsulás előfordulások kijelölésénél a ko-
rábban is alkalmazott eljárást követtük. Azokat tekin-
tettük nyilvántartásra érdemes előfordulásnak, ahol 
az ismert geokémiai adatokból becsült CRM-tartalom 
eléri a mai árak szerint a 10 USD/tonna kőzet kon-
centrációt. Az 1. táblázat azokat a jelenlegi fémárakat 
tartalmazza, amelyeket referenciaként használtunk. A 
sokféle lehetséges árváltozat közül a legalacsonyabb 
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feldolgozottsági szintű piaci termék árát választottuk. 
A hivatkozott ár a USGS 2025 nyersanyag-összefog-
lalóban szereplő 2024. évi átlagár volt [1].

Az 1. ábrán azokat az előfordulásokat ábrázoltuk Ma-
gyarország térképén, amelyekről geokémiai adatok 
rendelkezésre álltak, és ezek meghaladták az 1. táblá-
zatban összefoglalt küszöbértékek valamelyikét.

Berillium

Az univerzumban és a földkéregben is ritka elem. A 
föld felső kérgében 2,1 ppm, alatta 2,8–3 ppm az átla-
gos koncentrációja. Be-dúsulás jelentkezhet magmás 
kőzetek mállása során, így agyagokban, bauxitokban, 
de kőszenekben is. A jelenlegi termelés döntő része 
bertranditból (Be4Si2O7(OH)2) származik, melynek 
legfontosabb lelőhelye az USA-ban Utah államban 
található – Spor Mountain, ami a globális Be-kiterme-
lés 63%-át adja, és mintegy évi 150 tonna Be fémet 
jelent. A Spor Mountain földtani készlete (valószínű-
sített + bizonyított) mintegy 20 000 t Be, ami még 75 
évre elegendő nyersanyagot jelent a jelenlegi ütemű 
kitermeléssel [2].

A Be kis fajsúlya és magas keménysége, merev-
sége és olvadáspontja miatt számos stratégiai ipari al-
kalmazáshoz fontos. A réz ötvöző fémeként (0,2–2% 
Be) használják jelentős mennyiségben, ez adja az EU 
felhasználás 80%-át [2], ami a nagy teljesítményű 
transzformátorállomásokhoz és mechanikai alkatré-
szekhez szükséges a védelmi, közlekedési és energia- 
szektorokban.

Az Európai Digitális Földtani Adatbázis (EGDI, 
europe-geology.eu) nyilvántartása szerint nagyobb 
Be-előfordulások Ausztriában (Spittal/Wolfsberg, Mar
kogel), D-Csehországban, Franciaországban (Bre
tagne), ÉK-Spanyolországban és Ukrajnában ismer-
tek. Emellett kisebb előfordulások Skandináviában, a 
Pireneusokban, D-Franciaországban találhatók. Ezen 
területek döntően granitoidokhoz kötődnek. Az EU-

1. táblázat. Az összesítésben szereplő nyersanyagok eseté-
ben a kiemeléshez használt koncentráció-küszöbértékek [1]

Ar USD/gramm USD/tonna küszöb 
g/t

küszöb 
%

Sc     0,36   28

Hf     4,6     2

Be     1,5     7

Ti 3200 0,31

V   0,01 831

Pt   31,51     0,32

Pd   30,54     0,33

Os

Ir 154,33     0,06

Rh 147,90     0.07

Ru   14,15     0,71

https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2025/mcs2Q25.pdf

 

Az említett földrajzi előfordulások helyei
Az előfordulásokat postai irányítószámmal jelöltük

1. ábra. A magyarországi előfordulások földrajzi helyzete

https://www.europe-geology.eu/hu/kezdolap/
https://www.europe-geology.eu/hu/kezdolap/
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ban ismert Be ásványvagyon mindössze 12 tonnára 
becsülhető [2], kitermelés sehonnan nem ismert az 
EU-ban.

Bükk

A bükkszentkereszti környéki metavulkanitokon 
több korai radiometriai felmérés és terepi vizsgálat 
történt, melyek során magas Be-tartalmat észleltek 
[3]. A Criticel újra mintázás során Bükkszentkereszt 
Hősök-forrás közelében egy magas U-tartalmú fosz-
foritréteget találtak (a triász Bagolyhegyi Metario-
lit Formációban), amely Be-t (kb. 100–300 g/t, ma-
ximum 421 g/t), 100–400 g/t U-t, valamint jelentős 
mennyiségű foszfort, mangánt, ólmot, cinket és ritka-
földfémeket tartalmazott [4].

Mecsek

A mecseki szénmedencében számos mintázott szén-
lelőhelyen jura kori fekete szenekben magas Be-tar-
talmat elemeztek a korai vizsgálati programok során 
430 g/t Be-maximummal [5]. Egy későbbi országos 
szén mintavételi projekt két komlói mintában átla-
gosan 860 g/t Be-tartalmat mutatott ki [6]. A Criticel 
program által ugyanebben a rétegcsoportban végzett 
legújabb vizsgálatok maximum 23 g/t Be-értéket ta-
láltak (Nagymányok). A Karolina bánya mintavételi 
sorozata 8–54 g/t Be-t mutatott [7]. Ennek alapján a 
Be-tartalom egyértelműen anomáliás minden sorozat-
ban, bár a megbízható, friss vizsgálati adatok nagyon 
kevesek ahhoz, hogy eldöntsék a fém lehetséges ki-
nyerésének perspektíváját.

Hafnium

A hafnium 2017 óta szerepel az EU CRM listáján. 
Természeti előfordulása (és így termelése is) lényegé-
ben a cirkóniumhoz kapcsolt, a cirkonásványokban a 
Zr-t max. 2% mértékig helyettesíti. Felhasználása a 
nukleáris iparhoz, az űriparhoz és egyéb ágazatokhoz 
kapcsolódik, szuperötvözetek formájában.

A hafnium a cirkóniumgyártás bizonyos szakaszá-
nak mellékterméke. A két legnagyobb termelő Fran-
ciaország és az Egyesült Államok, amelyek a globális 
hafniumtermelés közel 90%-át adták 2019-ben [8]. 
Az EU-ban hafniumot Franciaországban, import nuk-
leáris fűtőanyag-nyersanyagból állítják elő a cirkóni-
umfém-gyártás melléktermékeként. Európában ismert 
erőforrások vannak Svédországban 6781 tonna, vala-
mint potenciális előfordulás Finnországban, Sokliban. 
Norvégiában és Svédországban minden cirkóniumban 
gazdag ásványkincs egyúttal potenciális hafnium
forrást is jelent. Az EU-ban nyilvántartott egyetlen 
jelentős hafnium-ásványvagyon a svédországi Norra 
Kärr fejlesztés alatt álló lelőhelye, ahol a HfO2 dúsu-

lása átlagosan 338 ppm. A Kárpát-medence környeze-
tében jelentősebb Hf dúsulására nincs adat.

Hazai elemzési adatok Hf dúsulásáról nagyon ke-
vés területről ismertek. Ezek közül egyedül a Mecsek 
hegység júra kőszéntelepes összlet kőzetei haladják 
meg a 10 USD/tonna kőzet küszöbértéket

Mecsek

Nagy cirkon és hafnium koncentrációkat rögzítettek 
a jura feketeszenekben. A nagymányoki minták mu-
tatták legnagyobb Hf-értéket (24 g/t), de hasonló 
értékeket kaptak Vasason is (a természetes koksz 23 
g/t Hf legmagasabb értékével az alkáli bazalt kontak-
tusánál). A Vasasi kőfejtő kőzeteinek átlagos Hf-tar-
talma 11 ppm, ami körülbelül 10-szeres dúsítást jelent 
a szenek átlagos tartalmához képest. A kapcsolt Zr-
tartalmak elérik a 2500 g/t-ot, de ezekből a mintákból 
Hf adatok nincsenek. A Zr-tartalmat részletesen vizs-
gálták, a cirkon mint a fő Zr-hordozó ásványi kom-
ponens jelenlétében a jura szenekben és a kapcsolódó 
üledékekben, 1–15 mikrométeres szemcseméretű tar-
tományban [9].

Titán

A titán a földkéregben a kilencedik leggyakoribb 
elem, a földkéreg 0,52%-át alkotja, természetben 
leggyakrabban oxidokat képez. A titánban gazdag ás-
ványok mállással szemben ellenállók, ezért gyakori 
alkotók a törmelékes üledékes kőzetek nehézásvá-
nyaiban. Jelentős lelőhelyei ezért egyrészt bázikus 
és ultrabázikus (ortomagmás) magmatitokhoz, alkáli 
magmatitokhoz, másrészt torlatokhoz kapcsolódik. A 
titángazdag magmás eredetű lelőhelyekben a fő érc
ásványok az ilmenit és a titanomagnetit, torlatokban 
leginkább a rutil és az ilmenit jelentkezik [10]. A kiter-
melt ércből döntően kétféle alapanyagot készítenek: 
titán-dioxidot és szivacs titánt, ami 99,1–99,7% tisz-
taságú termék, és alapanyaga a különböző tisztaságú 
finomított titánfémnek. A globális felhasználás 95%-a 
TiO2 formában hasznosul, döntően a fehér festékek 
gyártásánál. A titánfém alkalmazásnál döntő szerepet 
játszanak az előnyös tulajdonságok: kisebb fajsúly, 
nagyobb mechanikai szilárdság, magas olvadáspont, 
kis hőtágulás. Ezek miatt a titán fontos alapanyag a 
repülő- és űriparban, védelmi iparban, orvosi alkalma-
zásoknál. Filmbevonatként korróziógátló tulajdonsá-
got ad a fém alkatrészeknek [11].

Az EU kitettsége az orosz és ukrán gyártók felé 
2022-ben finomítatlan Ti-alapanyagokra összesen 
24% volt, míg a finomított alapanyagok 21%-a szár-
mazott Oroszországból [11]. Oroszország 2008 óta 
különleges stratégiai terméknek tekinti a titánfém 
alapanyagokat, ezekre az Ural-ban egy összetett öko-
szisztéma jött létre, melynek fő vevői közé tartozott 
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az Airbus és a Boeing is. 2021-ben Oroszország a ti-
tántermékek harmadát az USA-ba, 43%-át az EU-ba 
exportálta. Az ukrán titántermékek 60%-a került az 
EU-ba. Az orosz és ukrán forrásokból származó EU 
import 46%-a Franciaországba ment (Airbus) 2022-
ben, 28% Olaszországba, 22% Németországba, a töb-
bi tagállam részesedése néhány százalékos. Az orosz 
és ukrán alapanyagot a háború kezdete óta döntően az 
USA, Japán és kínai import növelésével lehetett ki-
váltani. Az orosz titán művekben előállított termékek 
a repülőgép ipar számára olyan különlegesek, ame-
lyeket nagyon nehéz más forrásból pótolni, erre leg-
inkább az USA képes [12].

Európában jelentősebb titánérc-előfordulások 
Skandináviában, Ukrajnában, NY-Franciaországban, 
Portugáliában és Romániában vannak (Minerals4EU). 
Európában titán nyersanyag kitermelés csak Norvé
giában (2023-ban: 290 660 t) és Ukrajnában (2023-
ban 147 700 t) történt. Az ukránkitermelés 2022-ben 
közel negyedére zuhant.  Európában szivacs titán elő-
állítás nincs, csak kevés (az EU kereslet 4,9%-a) önt-
vény titán előállítás folyik, de import nyersanyagból 
[13].

Az elsődleges nyersanyagok között két fajta elő-
fordulás hordozhat gazdasági lehetőséget Magyaror-
szágon.

Bakony

A Bakony és a Vértes vonulatában számos kisebb-na-
gyobb, már letermelt (pl. Iharkút) vagy leállított (pl. 
Nyírád) esetleg megkutatott, de le nem termelt (pl. 
Nagyegyháza) bauxit-előfordulás ismert, az összes 
megkutatott bauxit-ásványvagyon 123 millió ton-
na [14]. A bauxitok átlagos TiO2-tartalma 2%, azaz 
az összesített ásványvagyonban kb. 2,5 millió tonna 
TiO2-tartalom becsülhető. Ez azonos a világ többi 
bauxitjának átlagos titán tartalmával. A gazdaságos 
kinyerésre jelenleg folynak (vörösiszapból) ígéretes 
technológiai fejlesztések Oroszországban [15], Kíná-
ban [16].

Bükk, Szarvaskő

A DNY-Bükkben, illetve attól ÉÉK irányban, egé-
szen az országhatárig több ultrabázisos, illetve alkáli 
bázisos intruzív test ismert. Szarvaskőn részletesebb 
vasérckutatás folyt az 1940–50 közötti időszakban, 
amelynek során több ponton tárták fel az akkor wehr
litnek nevezett titanomagnetit-tartalmú kőzetváltoza-
tot [17]. Ebben az elemzések szerint a TiO2-tartalom 
6–14% között változó. A kutatás akkor vasércre siker-
telen volt. Az ércesedett zóna tömegbecslése nem tör-
tént meg. A jelenlegi technológiai fejlesztések szerint 
ez az érctípus alkalmas lehet primér titánérctermelés-

re, magnetit, vanádium és szkandium melléktermé-
kekkel.

Platinafémek

A platinacsoport elemei (PGE) közé tartozik a pla-
tina (Pt), palládium (Pd), ródium (Rh), irídium (Ir), 
ruténium (Ru) és ozmium (Os). Ezek az elemek a 
periódusos rendszer 8., 9. és 10. csoportban találha-
tók, az átmeneti fémek között. Kémiai tulajdonágaik 
nagyon hasonlóak, de fizikai tulajdonságaik eltérőek. 
Elektronszerkezetük stabil d-mezővel rendelkezik, 
amely különleges katalitikus és kémiai tulajdonságai-
kat adja. Korrózióval és oxidációval szemben nagyon 
ellenállók, ezért a nemesfémek csoportjába sorolják 
őket. Emellett magas olvadáspontjuk, elektromos ve-
zetőképességük, nem toxikus jellegük (kivéve Os) mi-
att alkalmazzák a high-tech iparban és gyógyászatban.

A platina (Pt), palládium (Pd), és ródium (Rh) a 
„könnyebb” PGE csoportba tartoznak. Az irídiumot 
(Ir), ruténiumot (Ru), és ozmiumot (Os) a „nehezebb” 
PGE-ként tartják nyilván, főként magasabb olvadás-
pontjuk miatt.

Az éves globális kitermelés 500 tonnánál keve-
sebb, de a világgazdaság számára nélkülözhetetlen 
elemek. A PGE-k rendkívül fontosak az autóiparban, 
különösen a katalizátorok gyártásához. Szerepük van 
a hidrogéntechnológiákban (üzemanyagcellák kata-
lizátorai), az elektronikai iparban (érintkezők, veze-
tők) és az orvosi eszközökben (implantátumok). Az 
ipari kereslet folyamatosan nő, különösen a globális 
energiaváltás és zöld technológiák térnyerése miatt. 
Legnagyobb mennyiségben palládiumot termelnek, a 
2016–2020 közötti átlagos éves kitermelés 213 t volt. 
Második a platina (185 t/év átlag), harmadik a ródium 
(23 t/év átlag). A további három PGE (Ir, Ru, Os) ki-
termelése egybe véve érte el a 35 t-s átlagot [18].

A Pd és Pt felhasználása 90%-ban a gépjárműipar-
ban történik katalizátorok esetén a károsanyag-ki-
bocsátás csökkentésére. A fennmaradó 10% a vegy-
ipari, elektronikai, orvosi és ékszer szektorok között 
oszlik meg. Katalizátorként való felhasználásban a 
PGE fémek helyettesíthetők, ami az áringadozásokkal 
szemben némi pufferhatást okoz. Ezeket a fémeket 
együtt kutatják, elemzésük speciális, külön mintavé-
telt követel. Piaci áruk, gyakoriságuk erősen eltérő. A 
földtani közegben megjelenő platinafémeknek hazai 
elemzési bázisa ma nincs, összes információnk kül-
földi laboratóriumok eredményein alapul.

Platina esetében a 2021-es adatok alapján [19] 
a legnagyobb termelő a világtermelés 74%-át adó 
Dél-Afrikai Köztársaság, második 10%-kal Oroszor-
szág. További fontosabb termelők Zimbabwe, USA 
és Kanada. Palládium esetében a szereplők nem, de 
az arányok változnak: első volt 40%-kal Oroszország, 
majd 39%-kal Dél-Afrika, 13%-kal É-Amerika és 
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6%-kal Zimbabwe következett. Az EU importfüggő-
sége a primér platinafém nyersanyag esetében közel 
100%. Csekély termelés Finnországban (933 kg Pt, 
762 kg Pd) és Lengyelországban (6 kg Pt, 5 kg Pd) 
van [13]. Az EU termelés primér nyersanyagból a ke-
reslet 1%-át sem teszi ki, viszont az újrahasznosított 
platinafém mennyisége 15%.

A 2024. évi elfogadott 47 CRMA stratégiai pro-
jekt közül hat irányul részben, vagy egészében PGE 
termelésre. Ezek közül négy újra hasznosítási projekt, 
melyek Olaszországban, Spanyolországban és Len-
gyelországban valósíthatók meg, kettő pedig bányá-
szati: Sakkati, Finnország, Aguablanca, Spanyolor-
szág [20].

Az EU számára kiélezett helyzetet okoz a PGE- 
ellátás szempontjából az orosz–ukrán háború, mivel 
az EU platinabeszerzésének 10%-a Oroszországból 
származott 2021-ben, míg palládium esetében ez 
40% volt. Az EU szankciók az orosz PGE-termékek 
behozatalát nem érintették, de fokozatos átállás törté-
nik más források irányában, elsősorban Dél-Afrika és 
Zimbabwe felé. Az újrahasznosítási projektek is segí-
tenek a függetlenedésben, de nem tudják kiváltani az 
orosz forrást [19].

Csak néhány földtani előfordulási típusból van 
elemzési adatunk, ezek közül a recski előfordulás ren-
delkezik gazdasági potenciállal.

Mátra, Recsk

Az első írásos recski információ platinafémekről 
1967-ből származik, lahócai dúsérc- és dúsítmány-
mintákból (10 minta) kombinált nedveskémiai – 
színkép eljárással a legmagasabb mért koncentráció 
a  tennantitban (0,56 ppm), a legalacsonyabb a pirit-
ben és markazitban (0,07) jelentkezett, a dúsítmány-
ban 0,12 g/t értéket mértek [21].

A következő mintázási program a MÁFI és a GTK 
(Finn Földtani Szolgálat) (18 db minta) együttműkö-
désében folyt [22]. Az összemérések során öt mély-
szinti vágatminta (–700, –900 szint) közül a –900 
szinti egyik minta hordozott nagy (>0,5 g/t feletti) Pt- 
és szintén hasonló jelentős Rh-dúsulást a MÁFI és a 
GTK ICP-MS méréseiben egyaránt. Nem volt viszont 
jó megfelelés a savas feltárási és a tűzi mérések ered-
ményei között, ezért ez további vizsgálatra szorul.

Az ELTE kutatói által vezetett OTKA-projekt so-
rán [23] az összes érchordozó szerkezetben kimutatták 
a Pd 0,05–0,1 ppm körüli dúsulásait, továbbá eseten-
ként a Pt 0,07–0,41 ppm közötti koncentrációit és egy 
esetben a Ru 0,2 ppm mennyiségű jelenlétét. A jelen-
tős nemesfém-koncentrációkkal jellemzett mintákban 
egyúttal a Cu, As, Sb, Sn és S kiugró mennyiségeit 
találtuk, tehát a platinafém-dúsulások feltételezhetően 
az enargit-luzonit képződési folyamataihoz társulnak. 

A mélyszint Pt- és Pd-dúsulásait azonosították 
termésplatina, pirit, kalkopirit ásványfázisokban [24]. 
Az ismeretek egyelőre nem engedik meg pontosabb 
mennyiségi, minőségi jellemzők becslését.

Szkandium

A fém átlagos koncentrációértéke a földkéregben 14 
ppm, de előfordulásai nem önálló ásványi fázisokhoz, 
hanem egyéb ásványokba beépülve jelentkeznek, és 
a dúsult zónákban sem haladja meg sokkal a 100 g/t 
értéket a kőzet Sc-tartalma. Technikailag a ritka föld-
fémekkel azonos csoportba sorolják. Kis mennyiségű 
a globális piaca (2020 körül 10 tonna körüli), a fém 
értéke az elmúlt öt évben 400 százalékkal emelkedve 
jelenleg 3200 USD/kg.

Európában Görögország bauxit-előfordulásaiból 
ismert félüzemi szintű Sc-termelés, illetve Finnor-
szágban megkutatott szkandiumércesedés alkáli int-
ruzivumokban (Kiviniemi, 13 millió tonna 165 g/t 
Sc).

Bükk, Szarvaskő

A DNY-Bükki Szarvaskőn részletesebb vasérckuta-
tással feltárt wehrlit [17] Sc-tartalma a Criticel pro-
jekt során vett néhány mintában átlagosan 70, maxi-
mum 109 g/t. Ebben a kőzetben az elemzések szerint 
TiO2-tartalom 6–14% között változó, a V2O5-tartalom 
átlagosan 0,14% volt.

Bakony

A Bakony és a Vértes vonulatában számos bauxit-elő-
fordulás ismert, az összes megkutatott bauxit ásvány-
vagyon 123 millió tonna [14]. Az érces kőzetválto
zatokban (20 minta) elemzett Sc-tartalom átlagértéke 
43 g/t Sc, viszonylag szűk tartományt átfogva 30 – 61 
g/t Sc-értékek között.

Összefoglalás

Az áttekintésünkben négy kritikus elem, illetve egy 
elemcsoport általános jellemzőit és ismert hazai 
dúsulásait részleteztük. Ezek olyan elemek voltak, 
amelyek javarészt oxidként, illetve más ásványok 
szerkezetébe épülve hoznak létre dúsulást. A jelen-
legi ismeretek nem elegendőek a dúsulások gaz-
dasági értékének becslésére, de indokoltan utalnak 
arra, hogy több előfordulás megkutatása várhatóan 
eredményes lehet egy új termelő előfordulás kör-
vonalazásához. A 2. táblázat az előfordulásokat és 
az ezekben található kritikus nyersanyagokat össze-
foglalását tartalmazza.

Az előzetes adatösszesítések alapján az alábbi le-
lőhelyek emelhetők ki az egyes kritikus nyersanyagok 
esetében:
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�� berillium: Bükkszentkereszt, Komló
�� titán, szkandium: Szarvaskő–Eger
�� hafnium: Nagymányok
�� platinafémek: Recsk

A földkéregben az átlagokhoz képest a legna-
gyobb mértékű dúsulást a berillium mutatja, a máso-
dik helyen a platinafémek vannak a recski előfordulás 
esetében (2. táblázat).

Ezek közül gazdasági szempontból a recski fon-
tosabb. Részben azért, mert az előfordulás méretei je-
lentősek, a platinafémek több kőzettípusban, érctípus-
ban megjelentek, részben pedig azért, mert ezeknek 
az anyagoknak globális piaca és kereslete van, azaz 
értékesítésük (recski egyéb ércekből leválasztott mel-
léktermékként) nem jelentene nehézséget.
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