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Attekinti az EU acélipardnak technolégiai struktirdjat, jelenlegi UHG-kibocsdtdsdt. Meghatd-
rozza az iparagi kovetelmények teljesitéséhez sziikséges UHG-csokkentés mértékét, valamint a
megvalosulo technologiai atrendezédés alapanyagigényét, és a lehetséges technologiai ardany-
valtoztatas modjat, megoldasi lehetdségeit.
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The article examines the elements of the European Union's climate policy strategy relevant to the
steel industry. It reviews the technological structure and current greenhouse gas (GHG) emissions
of the EU steel industry. It determines the extent of GHG reduction necessary to meet the industry
requirements. It determines the raw material demand of the technological restructuring to be imple-
mented and the method and solution options for possible technological ratio changes.
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Bevezetés

Az Europai Uni6 Tanacsa 2011-ben iitemtervet allitott
Ossze 2050. évi céldatummal, amelyben meghataroz-
ta az ,alacsony szén-dioxid-kibocsatasu gazdasag”
eléréséhez sziikséges célszamokat. Ennek alapjan az
Europai Uni6é klimastratégidjanak f6 célkitiizése az
unids orszagok Tiiveghazhatasti gazkibocsatasanak
(UHG) csokkentése 2030-ig 55%-kal, tovabbi 1épés-
ként pedig az 1990. évi szinthez képest 2050-ig 80—
95%-kal kell csokkenteni az UHG-kibocsatast [1].

Az EU Tanécs, az Eurdpai Parlament és az Euro-
pai Bizottsdg 2021. 4prilis 21-én haromoldali meg-
allapodésban rogzitette az Eurdpai Unid Tanacsanak
2011. évi itemtervét, azaz a 2030-as klimacélt, amely
a jelenlegi technologiai szint ismeretében komoly fel-
tételeket tamaszt az acéliparral szemben, kiilondsen,
ha a versenyképességi feltételekre is figyelemmel
tekintiink.

A 2030-ig sz0l0 keret uj célokat és intézkedéseket
tartalmaz, amelyek arra irdnyulnak, hogy az EU gaz-
dasaga és energiaellatasi rendszere versenyképesebbé,
biztonsdgosabbd és fenntarthatobba valjon. A keret
részleteiben az alabbiakat tartalmazza [2]:

0 kotelezettséget kell vallalni az UHG kibocsd-
tasanak tovabbi csokkentésére, és 2030-1g az
1990-es szinthez képest 40%-kal kell csdkken-
teni a kibocsatast;

O a felhasznalt energia legalabb 27%-anak meg-
ujuld forrasbol kell szarmaznia, mindemellett
a tagallamok szdmara kell6 rugalmassagot kell
engedélyezni nemzeti célértékek megallapita-
sara;

O az energiahatékonysagrol sz6lo iranyelv esetle-
ges modositasa révén javitani kell az energia-
hatékonysagot;

O egy piaci stabilitasi tartalék 1étrehozésa célja-
bol meg kell reformalni az unios kibocsatds-
kereskedelmi rendszert;

O az energiaarakra, az energiaellatas diverzifika-
lasara, a tagallamok energiahalozatainak 6sz-
szekapcsolasara és a technologiai fejlesztésekre
vonatkozo6 kulcsmutatokat kell kidolgozni a
versenyképesebb, biztonsagosabb és fenntart-
hatobb energiarendszer irdnyaban tett e/6re-
haladas mérésere.

Az Eurofer iparagi bazisként a 2018. évet jelol-
te meg, igy ennek az évnek a kibocsatasi szintjét kell
30%-kal csokkenteni a 2030. évi kibocsatasi szint el-
éréséhez.

A bemutatott intézkedések szamos technoldgiai
beavatkozast kovetelnek az acélipartol. Az bizonyos,
hogy a klimacél az integralt technoldgiat miikodtetd

acélmiivek szamara kihivast jelent, és megnoveli az
acé¢lhulladék iranti keresletet.

Dolgozatunkban a bemutatott feltételrendszer ele-
mei koziil foképpen az UHG-kibocsatas csokkentés-
sével 0sszefiiggd problémakort tekintjiik at kitekintve
az energetikai kérdésekre.

A jelenlegi ismeretek birtokdban attekintjiik az
EU acéliparanak technologiai szerkezetét, meghata-
rozzuk a technoldgidnként kibocsatott szén-dioxid
mennyiségét, valamint vizsgaljuk a rendelkezésre 4ll6
alapanyagok mennyiségét, az esetlegesen sziikségessé
vald potlas lehetdségeit. Az eredmények alapjan meg-
vizsgaljuk, hogy a folyamatban 1év0 és tervezett kli-
mapolitikai acélipari fejlesztések milyen mértékben
elégitik ki a megvaltozott struktura kdvetelményeit.

Az EU acéliparanak technologiai szerkezete,
az elérendé UHG-kibocsatas 2030-ig

Az liveghazhatasi gazok kibocsatasaval kapcsolat-
ban éltaldban az acélipart nevezik nagy kibocsato-
nak, mivel a vilag energiafelhasznalasdban 7%-kal,
mig UHG-kibocsatasban 9%-kal részesedik. Nincs
egyediil az acélipar, ha a tars alapanyaggyarto tech-
nolégidkkal hasonlitjuk dssze. Az aluminiumkohdszat
energiafelhasznalasban 1%-kal, UHG-kibocsatisban
2%-kal részesedik, ezek az értékek a cementipar ese-
tében 5 és 8%, a milanyagiparnal 3 és 4%. Ha figye-
lembe vessziik, hogy az értékek a termelt alapanyagok
mennyiségeire vonatkoznak, akkor az acélipar része-
sedése mar baratsagosabb, hiszen a legnagyobb volu-
ment képviseli.

Eurépa acélipara kimutathatéan 1960 ota napja-
inkig 50%-kal csokkentette a kibocsatott szén-dioxid
mennyiségét. Ezt az eredményt — elsdsorban az
ener-giafelhasznalas csokkentése érdekében — sza-
mos, folyamatos innovacidgazdag technologiai fej-
lesztéssel sikeriilt elérni. Fentiekb6l kdvetkezden az
energiafelhasznalas az elméletileg lehetséges hatar
kozelében van, igy az UHG-kibocsatas csokkentésé-
nek ezen modja kizarhato.

Az uniods célkitiizések acéliparra vonatkozo sziik-
séges intézkedéseinek definidlasa a jelenleg alkal-
mazott két meghatarozé technologia sajatossdgainak
ismeretében lehetséges. Az integralt (nagyolvaszto,
oxigénes konverter), azaz a BOF-technologia alap-
vetd energiafogyasztd eleme a technologiai hémér-
séklet biztositdsa mellett a redukcid, amely egyben az
UHG-kibocsatas szempontjabol is meghatérozo, mig
az ugynevezett miniacélmiives, villamos ivkemencés
EAF-eljaras ezt a technologiai 1épést nélkiilozi.

A két alapvet6 technologiaval gyartott acél meny-
nyiségét és technologidk szerinti megoszlasat az EU
és Magyarorszag esetében az /. dbra mutatja [3].
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1. dbra. Az acélgyartasi technologiak megoszlasa az EU-ban (a) és Magyarorszagon (b)

A direktiva 2011-es megjelenése Ota a két tech-
noloégiaval gyartott acél mennyiségében és aranyaban
Iényeges valtozas nem tortént, igy az adott idészakban
az UHG-kibocsatas csokkentése érdekében érdemi 1¢-
pések az EU atlagdban nem torténtek. A kismérték(i
ardnyvaltozas az EAF javara, foképpen a BOF-uton
gyartott acél mennyiségének csokkenésébdl adodik,
azonban ez a véltozas nem az UHG-csokkentés ér-
dekében tortént, hanem foéképpen piaci és struktura-
lis mozgasok eredménye. A magyarorszagi valtozas
(la. abra) specifikus vallalati struktira atalakulasanak
a kovetkezménye.

A két technolégia kibocsatasi értékei kiillonbo-
70 szakirodalmi elemzésekben lényeges eltéréseket
mutatnak, amely az UHG-kibocsatas megkozelitési
koncepcidjabol kovetkezik, és ebbdl kovetkezden a
szakelemzések elég széles intervallumban eltérd érté-
keket hasznalnak.

Az EAF-technoldgia alapvetden nem jar UHG-
kibocsatassal. A habos salak képzéséhez sziikséges
karbonhordozo, és a grafitelektroda oxidacidja soran
keletkezé CO, képezi az UHG-kibocsatas meghata-
rozo részét, amelyhez a segédiizemi berendezések
mikddtetésekor keletkezd elenyész6 mennyiségii
C0, adodik. Koncepcionalis — azonban az acélipar
klimastratégiai helyzetének megitélése szempontja-
bol Iényeges — kérdés, hogy ehhez az értékhez hozza-
adodik-e a felhasznalt villamos energia eléallitasakor
keletkezd UHG, vagy ez a mennyiség az energiaipart
terheli. Ebbdl a dilemmabdl addédhat, hogy kiilon-
féle elemzések Osszevetése soran az EAF fajlagos
UHG-kibocsatasanal 0,16 és 0,65 kozotti értékekkel
taldlkozunk. EAF-technoldgidval miik6dd alapacélt
gyartd acélmi 6téves, hatosagi bevallas szerinti atla-
gos technologiai eredeti fajlagos UHG-kibocsatasa
0,08 t CO,/t acél [4]. Az MVM Matrai Erémii adat-

4
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2. dbra. Technolégiai kombindciok UHG-kibocsdtdsa [S]

3. abra. UHG-kibocsatds az EU-ban

szolgaltatasa szerint egy kWh villamos energia el6-
allitasa 0,35 kg CO,-kibocsatast eredményez (Euro-
fer-adat: 0,43). Ezzel az értékkel és az emlitett acélmii
atlagos fajlagos villamosenergia-felhasznalasaval
szamolva, a technoldgiai és villamosenergia-eldallita-
si eredetii fajlagos UHG-kibocsatas 0,2 CO2 t/t acél.

Tovabbi szamitasainkhoz azonban az Euro-
fer-BCG erre vonatkozo elemzésébdl szarmazo, a 2.
dbra keretezett részén lathato kibocsatasi értékeket
alkalmazzuk [5].

A két technologia UHG-
kibocsatdsa nagysagrenddel
kilonbozik, BOF esetében
1,89 t CO0,/t acél, ugyanez
az érték EAF esetén 0,46.
A kiilonbség kijeloli a gyar-
tok torekvéseinek irdnyat az
UHG-kibocsatas  csdkkenté-
sére. A bemutatott két érték-
kel szamolva az UHG-kibo-
csatas alakulasa a direktiva
els6 megjelenésétél (2011)
szamitott idészakban a 3. db-
ran lathato.

A 3. dabrdn bejeloltik a
2018. évi kibocsatasi érté-
keket, amely Osszességében
205337 kt CO, volt. Ezt a
mennyiséget kell 2030-ig
30%-kal, azaz 61601 kt-val
csokkenteni. Minthogy a leg-
utolsé adatok a 2023. évrol
allnak rendelkezésre, a csok-
kentés szamitasanal ennek
az évnek az adataira tamasz-
kodunk. Az 1. tablazatban a
2018-2023. iddszak tényle-
ges acéltermelési és szamitott
UHG-kibocsatasi adatait tiin-
tettiik fol.

Az iparagi direktiva sze-
rint a 2018. évi 205337 kt UHG-kibocsatds csok-
kentendé 30%-kal, azaz 61601 kt-val. Mint az 1.
tablazatbol lathato, a kibocsatas 2023-ban 157 760 kt
volt, ami 47577 kt csokkenést jelent 2018-hoz képest.
Ez a csokkenés azonban nem a klimapolitikai kove-
telmények érdekében végrehajtott intézkedések, ha-
nem foképpen a termeléscsokkenés, kisebb részben a
technoldgiai ardnyok mintegy 3%-os valtozasanak az
eredménye.

1. tablazat. Az EU acéltermelési és emisszios adatai

Ev Termelés, kt BOF EAF CO,, kt

% kt % kt BOF EAF Osszes
2018 159991 58,5 92127 41,5 67 864 174120 31217 205337
2019 150235 59,1 87261 40,9 62974 164923 28968 193891
2020 132171 57,6 74452 42,4 57719 140714 26551 167265
2021 152765 56,1 86085 43,9 66 680 162701 30673 193373
2022 136354 56,3 77469 43,7 58 885 146416 27087 173504
2023 126300 55,2 69694 44,8 56 606 131722 26039 157760

BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK 158. évfolyam, 1. szam




2. tablazat. Strukturavaltozas az EU acéliparaban 2030-ig

2023 Termelés, kt BOF EAF
kt % kt %
- elétt 69694 55,2 56606 448
St,‘i“k“,“a 126300
valtozas utan 60468 479 65832 52,1
aranyvaltozas, +/— % -13,2 16,3

Felvetodik a kérdés, hogy a csokkentendd 61601
kt kibocsatast az aktualis év mennyiségébdl, ese-
tiinkben a 2023. évi 157760 kt mennyiségbdl kell-e
szamitanunk, vagy a szamitasban figyelembe veen-
dd a 2018-2023 iddszakban bekovetkezett 47577 kt
csokkenés. A kettd kozotti kiilonbség 14024 kt, azaz
jelentds érték.

Az la. abran az latszik, hogy az EU 0sszes acél-
termelése 2018-t0l egy év (2021) kivételével folya-
matosan csokken. Feltételezve, hogy ez a tendencia
nem folytatoédik, és nem is novekszik az acélterme-
1és, akkor a 14024 kt csokkentendé CO,-kibocsatas
vonzataival kell foglalkoznunk. Ha ezt a csokkentést
elsé kozelitésben az integralt (BOF) technologia ka-
pacitascsokkentésével akarjuk elérni, akkor az integ-
ralt kapacitast 14024/1,89 = 7420 kt-val kell csok-
kenteni, ami az EAF-kapacitast fogja ugyanennyivel
novelni. Figyelembe kell venniink azonban ennek
a tobblet-EAF-kapacitasnak az UHG-kibocsatasat,
amelyet ugyancsak az integralt kapacitasbol kell meg-
oldanunk. Az igy kialakul6 technologiai struktira az
EAF-kapacitast 9226 kt-val noveli, parhuzamosan
ugyanennyivel csokken az integralt technologia része-

sedése. Ennek a EAF-uton eldallitott tobbletacélnak
az alapanyag (acélhulladék) igénye 10 150 kt.

Tehat, amennyiben a 2030-ig elérendd UHG-csok-
kentést a BOF-EAF-technolégia aranyvaltozassal
kivanjuk elérni, a tobblet betétigény (acélhulladék)
10150000 tonna.

A rendelkezésre allé betét (acélhulladék)
mennyisége

A sziikséges UHG-kibocsatas csokkentéshez 9226
kt acél termelését kell az integralt technologiarol az
EAF-technolégiara konvertalni. Ez a valtozds a 2.
tablazatban lathato strukturalis atrendezédést ered-
ményez az EU acéliparaban.

A technologiai aranyvaltozas tobblet-betétigényé-
nek rendelkezésre allasahoz Eurodpa, de elsésorban az
EU acélhulladék aramlési viszonyait kell megvizsgal-
nunk.

Az EU acélhulladék-potencialja szempontjabol
figyelemre méltéak azok az orszagok, amelyek lo-
gisztikai kozelségben és meghataroz6 EAF-része-
sedéssel birnak a 4. dabra keretezett részében, a
megfeleld volumen értékek pedig a 3. tdbldzatban
lathatok [6].

4. abra. Acélgyartasi technologiai aranyok a vilag orszagaiban
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3. tablazat. Acélgyarto technologiai mennyiségek és ardanyok (Megjegyzés: A 4. dbra és 3. tablazat adatai
kozotti kisebb eltérés a hivatkozasok kozotti kiilonbségbdol kovetkezik)

BOF, kt EAF, kt BOF, kt EAF, kt
mennyiség hull.-igény %
Torokorszag 10011 25123 27635 28,5 71,5
Egyiptom 0 9819 10801 0,0 100,0
Iran 3150 27440 30184 10,3 89,7
Kozel-kelet 3150 49679 54647 6,0 94,0
Osszesen 16311 112061 123267 12,7 87,3
India 57879 67499 74249 46,2 53,8

5. dbra. Az EU acélhulladék-exportjanak célpiacai

Az EAF-termelés globalis novekedése értelem-
szerlien névekvo hulladékfelhasznalast eredményez,
ezért fokozott figyelmet igényel az EU acélhulla-
dék-kereskedelme.

A 4. dbra tikrében az 5. dbran az EU-bol ex-
portra keriil acélhulladék célorszagait tiintettiik fel.
Mint lathatd, meghatarozo a torokorszagi célpiac,
tovabba kisebb mennyiségben Egyiptom. 2022-ben
az EU teljes acélhulladék-exportja 43,5 Mt, importja
31,3 Mt volt, azaz 12,2 Mt netté export jelent meg.
Ez az exportalt mennyiség értelemszeriien foképpen
Torokorszagba iranyult.

Osszességében a meglévd termelési, technologiai
aranymegoszlasi és acélhulladék-forgalmazasi adatok
tiikrében az mondhatd, hogy kell6 figyelemmel és bi-

zonyos szabalyozé intézkedésekkel a jelenlegi terme-
1ési szintnek megfelelden az EU acélhulladék ellatasa
egyensulyban van. Ennél az elemzésnél figyelmen
kiviil hagytuk az acélhulladékok mindségével szem-
ben a felhasznalok altal igényelt kdvetelmények szi-
gorodasat és specifikussagat, amelynek a teljesitése
a hulladékbegyiijto, -elokészitd struktiraban jelentds
fejlesztéseket igényel, ndvelve az acélhulladékok arat.

A sziikséges technologiai aranyvaltoztatas
lehetdségei

A 2. tablazat adatai azt mutatjak, hogy az EU acélipa-
ranak technolégiai szerkezete — az UHG-csokkentés
bemutatott modszere szerint — gyokeresen megvalto-

4. tablazat. Acélgyarto vallalkozasok EU I

Acéltermelés
2023 BOF EAF Osszesen BOF EAF
kt Acéltermelés, %
Ausztria 6440 660 7100 90,70 9,30
Belgium 4089 1811 5900 69,30 30,70
Bulgaria 0 500 500 100,00
Horvatorszag 0 200 200 100,00
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4. tablazat. (fot.)

Acéltermelés
2023 BOF EAF Osszesen BOF EAF
kt Acéltermelés, %
Csehorszag 3250 150 3400 95,60 4,40
Németorszag 25594 9806 35400 72,30 27,70
Finnorszag 2356 1444 3800 62,00 38,00
Franciaorszag 5920 4080 10000 59,20 40,80
Gorogorszag 0 1200 1200 100,00
Magyarorszag 262 239 500 52,30 47,70
Olaszorszag 2996 18104 21100 14,20 85,80
Luxemburg 0 1900 1900 100,00
Hollandia 4700 0 4700 100,00 0,00
Lengyelorszag 3123 3277 6400 48,80 51,20
Portugalia 0 2000 2000 100,00
Romaénia 851 749 1600 53,20 46,80
Szlovakia 3960 440 4400 90,00 10,00
Szlovénia 0 500 500 100,00
Spanyolorszag 3203 8197 11400 28,10 71,90
Svédorszag 2950 1350 4300 68,60 31,40
EU27 69 694 56606 126300 55,20 44,80
Osszes

zik, az integralt BOF technologia részesedése 50% ala  sziikséges megvizsgalni az EU egyes orszagai techno-
csokken. Ezzel 6sszefiiggd tovabbi stratégiai dontés a  16giai szerkezetének (4. tdbldazat), azon beliil pedig a
technologiavaltas tételes megoldasa. Erre vonatkozdéan  vallalati/teriileti megoszlas részleteit (3. tablazat).

5. tablazat. Acélgyarto vallalkozasok EU I1.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Orszag Uzem Nagyolvasz- Osszes kész- | Nagyolvasz- Nyersvas- Feltételezett
to-kapacitas | acél-kapacitas | tok szdma termelés, acéltermelés,
Mt/év kt/no/év kt/év
. Donawitz 1370 1570 2 685 1713
Austria -
Linz 4340 6000 3 1447 5425
Belgium | Ghent 4430 5000 2 2215 5538
Ostrava 3200 3 1067 4000
Cseho. :
Trinec 2100 2400 2 1050 2625
Finno. Raahe 2400 2600 2 1200 3000
. Dunkerque 6800 6750 3 2267 8500
Franciao.
Fos-Sur-Mer 5160 5100 2 2580 6450
Brema 3960 3800 2 1980 4950
Dillingen 4790 2760 2 2395 5988
’ Duisburg 11600 11560 4 2900 14500
Németo. -
Eisenhiittenstadt 2340 2400 2 1170 2925
Salzgitter 43800 5200 2 2400 6000
Volklingen 3240 XXX XXXXXX
Magyaro. | Dunaujvaros 1310 1650 2 655 1638
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5. tablazat. (folyt.)

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Orszag Uzem Nagyolvasz- Osszes kész- | Nagyolvasz- Nyersvas- Feltételezett
to-kapacitds | acél-kapacitds | tok szama termelés, acéltermelés,
Mt/éy kt/no/év kt/év
Olaszo. Taranto 9590 11500 4 2398 11988
Hollandia | Ijmuiden 6310 7500 2 3155 7888
Dabrowa Gornica 4500 5000 2 2250 5625
Lengyelo.
Krakko 1310 2600 1 1310 1638
Romaénia | Fgalati 3250 3200 2 1625 4063
Szlovakia |Kassa 2850 4500 (3900) 2 1425 3563
Aviles 4200 XXX XXXXXX
Spanyolo. —
Gijon 4480 1200 2 2240 5600
Lulea 2200 2200 1 2200 2750
Svédo. =
Oxelesund 1800 1700 2 900 2250
UK Port Talbot 4770 4900 2 2385 5963
Scunthorpe 3590 3200 3 1197 4488
Az 5. tablazatban az egyes helyszineken miik6do A vilag acéliparaban 1985-2010 idészakban nagy-
integralt acélmiivek kapacitdsadatait latjuk. Az érté-  lyasztos nyersvasgyartasban a kovetkez6 kapacitas-

kekbdl észszerlien a nagyolvaszto-acélgyartd kapaci-

tas Osszefiiggését a 6. abra mutatja.

Az Osszefiiggés szorossagat a 0,9 értéki regresz-

valtozasok torténtek:
0O 115 nagyolvaszt6 leallitasaval megszint 75,2

szios egyitthato jelzi, ami kozel analitikus Osszefiig- Mt kapacitas;
gésre utal, amely trivialisnak is mondhato, azonban, O létesiilt 34 nagyolvasztd 56,4 Mt kapacitéassal,

ha a két technoldgiai 1€épés tovabbi Osszefiiggéseit
vizsgaljuk, részletesebb megallapitasokat tehetiink.
Az 5. tablazat és a 3. abra adatainak felhasznala-

azaz:
— megsziing atlagos kapacitas: 0,65 Mt/év/

saval korabbi termelési, technologiai trendek elemzé- nagyolvaszto,
se alapjan lehet elképzelni a struktiraatalakitis modo- — létesitett atlagos kapacitas: 1,7 Mt/év/nagy-
zatat [7]. olvaszto.

6. abra. A nagyolvaszté-acélgyarto kapacitds dsszefiiggése az EU-orszdgokban, integrdlt acélmiivekben
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7. abra. A nagyolvasztos nyersvasgyartas kapacitas-valtozasa 1990 és 2008 kézott

Az EU acéliparaban ezen id6tavon beliil az 1990
és 2010 kozott a kovetkezd technoldgiai, technolo-
gia-fejlesztési, piaci, termékszerkezeti valtozasok tor-
téntek:

0 2010-ben 26 integralt acélmii miikddott nagy-
olvasztos alapanyaggyartassal, ez a szdm 1990-
ben 45 volt;

0 10 leallitott integralt acélmi kapacitdsanak
jelentds részét elektroacélmii-bazison épitették
jja;

0O a megmaradt miikddo dsszes nagyolvasztoi
kapacitas 79 Mt/év, ezt a kapacitast 37 nagy-
olvaszto képviseli. A két adatbdl kovetkezik,

hogy
— az atlagos nagyolvaszto6 kapacitas 2,13 Mt/

év,

— ami hipotetikusan 3 550 m® térfogat nagy-
olvasztot feltételez.

Ezeket a megallapitdsokat tdmasztja ala az Euro-
pean Blast Furnace Committee 1990 és 2008 kozotti
id6szakra vonatkozd Osszesitése (7. abra).

A bemutatott jelenségek alatamasztjak az egyéb-
ként lathato torekvéseket a nagyolvasztok térfogata-
nak novelésére, kiilondsen a nagy kapacitasu integralt
acélmiivekben. A torekvés a termelékenység novelé-
sét, a koltségek, energiafelhasznalas, tizalldanyag-
felhasznalas, valamint az UHG-kibocsatas csokkenté-
sét célozza.

A 2,13 Mt/év atlagos nagyolvasztd-kapacitasbol
kiindulva a feltételezett konverteres tovabbfeldolgo-
zas 2,7 Mt folyékony acélt eredményez, tehat a 3,0
Mt/év acéltermelési kapacitas alatti BOF-acélmiivek
atalakitasa ésszerli EAF-technologidra. Ezeket az tize-
meket a 4. tabldzatban emeltiik ki. A kijel6lt miivek
Osszes acélgyartd kapacitdsa 13900 kt, ami bdven
fedezi a szamitott 9226 kt csokkentendé BOF-kapa-
citast.

Kovetkeztetés

Az Eurdpai Uni6 klimapolitikai intézkedései szerint az
EU acéliparanak 2030-ig sziikséges UHG-kibocsatas
csokkentését vizsgaltuk. Az elémi kivant kibocsatasi
szint megvalodsithat6 a két meghatarozo — BOF- EAF
— acélgyartasi technologia aranyvaltoztatasaval. A
BOF-technologia aranyanak csokkentésével sziikséges-
sé valo EAF-technologia bdvitésének eredményeként
megjelend tobblet-acélhulladék igényt az EU jelenlegi
nett6 acélhulladék-exportja biztosithatja. A technologi-
ai beavatkozas mindenképpen igényli az EU szintjén
sziikségesse valo, az eredményt eldidézo 6sztonzo, sza-
balyozo, esetleg finanszirozasi rendszer kidolgozasét.

A 2030 utéan sziikséges UHG-csokkentés megva-
l6sitasahoz mindenképpen sziikségessé valik a zold
technoldgidk bevezetése mind a redukcids technolo-
gidk, mind az energiaellatas teriiletén, amelynek rész-
letei azonban ennek a dolgozatnak a kereteit meg-
haladjak.

Koszonetnyilvanitas

A jelen kutatdsi témat a Miskolci Egyetem Steel-
Tech-Center Hungary projektje tamogatja. This re-
search is supported by the SteelTech-Center Hungary
project of University of Miskolc.
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