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Szerkesztsi el6szo

Kedves Kollégék!

A korabbi Beszédkutatds folyoirat 2020 6ta Gj néven jelenik meg, Beszédtudo-
mdny — Speech Science cimmel. Célunk a beszédtudomény kiilonb6zs terii-
leteirs] érkez6 kutatasok ismertetése. A jelen kotet tanulméanyai foglalkoznak
tobbek kozott beszédtechnologiaval, a beszéd szegmentélis és szupraszegmen-
talis szerkezetének vizsgalataval, a diskurzusjel6lsk leirdsaval, a beszédhangok
kiilonbo6z6 realizicidival, az olvasas kozbeni hibazéssal, a dajkanyelvvel, illetve
az idegennyelvi jellemzdkkel.

A jov6ben is varjuk a tanulmanyokat, példaul a kovetkezo teriiletekrsl: arti-
kulécio, akusztikum és percepcid; beszédtechnologia, beszédfelismerés, beszéd-
szintézis, kriminalisztikai kutatasok és alkalmazésok; fonologiai folyamatok ér-
vényesiilése a beszédben; az anyanyelv és idegen nyelvek elsajatitasa; két- és
tobbnyelviiség; prozodia, szintaxis; pragmatikai vonatkozasok; klinikai kutaté-
sok, beszéd- és nyelvi zavarok; korpuszok, adatbazisok fejlesztése, diszharmo-
nias jelenségek a beszédben, valamint tovabbi, a beszéd jellemzéivel, feldol-
gozéasaval, létrehozéasaval kapcsolatos kérdésekrél. A magyar vagy angol nyel-
vl tanulmanyok terjedelme legalabb 30.000 karakter (szokozokkel). A bekiil-
dés és a lektoralasi folyamat az http://ojs3.mtak.hu/ oldalon keresztiil tor-
ténik. Minden tanulmanyt két fiiggetlen szakmai lektor véleményez a szerzék
névtelensége mellett. Részletes informéaciok a folydirat honlapjan taladlhatok:
https://fonetika.nytud.hu/journall Amennyiben emailben is szeretne érte-

sitést kapni a felhivasrol, kérjiik, jelezze a fonetika@nytud.hu cimen!

Udvozlettel: a kotet szerkeszt6i
Graczi Tekla Etelka, Gyarmathy Dorottya, Horvath Viktoria,

Krepsz Valéria, Mady Katalin


http://ojs3.mtak.hu/
https://fonetika.nytud.hu/journal

Editorial foreword

Dear Colleagues,

The former journal Beszédkutatds (Speech Research) was renamed in Beszéd-
tudomdny — Speech Science since 2020. One of our goals is to increase the
number of international publications, as is signalled by the change of the jour-
nal’s bilingual title. The present issue deals with speech technology, the study
of the segmental and suprasegmental structure of speech, the description of
discourse markers, the different realisations of speech sounds, error repairs in
reading, motherese and foreign language characteristics, among others. Papers
in all areas of speech science are welcome, such as: articulation, acoustics and
perception; speech technology, speech recognition, speech synthesis, forensic re-
search and applications; realisation/manifestation of phonological processes in
speech; first and second language acquisition; bilingualism and multilingual-
ism; prosody, syntax; pragmatic aspects; clinical research, speech and language
disorders; development of corpora an databases; disharmonic phenomena in spe-
ech, and other research questions connected to speech characteristics, processing
and production. The language of the submissions is English or Hungarian. The
expected length of the studies is at least 30,000 characters (including spaces).
Given that the journal is published only online, there is no upper limit for paper
length. Papers are published based on a double blind peer-reviewing process.
The submission and reviewing process takes place via http://ojs3.mtak.hu/|
For details, see the journal’s website https://fonetika.nytud.hu/journall. If
you wish to be informed via email about the calls, please send us a note to

fonetika@nytud.hu.

Sincerely, the Editors
Tekla Etelka Graczi, Dorottya Gyarmathy, Viktoria Horvath,
Valéria Krepsz, Katalin Mady


http://ojs3.mtak.hu/
https://fonetika.nytud.hu/journal
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Szajrol olvasas automatizalasa mély neuralis hal6zatok és
mobilalkalmazas-kezel&feliilet alkalmazasaval

Arthur Frigyes Viktor!, Csapé Tamas Gabor!2

! Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem,
Tdvkézlési és Médiainformatikai Tanszék
2MTA-ELTE ,Lendiilet” Lingvdlis Artikuldcié Kutatécsoport

Abstract

Automatic lipreading is a technique to predict the spoken content using lip video
input. The advantage of lip video compared to other articulatory techniques (e.g.
ultrasound tongue imaging and MRI) is that it is easily available and affordable: most
modern smartphones have a front camera. There are already a few solutions for lip-
to-speech synthesis, but they mostly concentrate on offline training and inference. In
this research, we propose a system built from three components: a backend for deep
neural network training and inference, a webservice responsible for the communication
between the server and the client, and a frontend as a form of a mobile application.
We trained two approaches, both using convolutional and recurrent neural networks.
In the first case, we record the mimic movements of the whole face and from this
information, we deduce the phonetic information. In the latter case, only the mouth
area is available as input data for the neural network. Our initial evaluation shows
that the scenario is feasible: a top-5 classification accuracy of 74% is combined with
feedback from the mobile application user, making sure that the speaking impaired
might be able to communicate with this solution. The results of the articulatory-to-
text conversion can contribute to the development of ’Silent Speech Interface’ (SSI)
systems. The essence of SSI is recording the articulation organs while the user of
the device actually does not make a sound but yet the machine system is capable to
synthesize speech based on the movement of the organs.

Keywords: vid2speech, lip-reading, lip video, DNN, speech technology

1. Bevezetés

A beszéd megértése képi informaciok alapjan rendkiviil nehéz feladat. Nehe-
zen altalanosithato, tekintve, hogy minden beszéls artikulacidja kisebb-nagyobb
mértékben eltér egymastol. Az artikulacid-akusztikum konverzidés modszerek
célja, hogy artikulécidés mozgas alapjan szintetizaljanak beszédet. Az artiku-

lacios informécio lehet példaul a nyelv mozgéasa ultrahanggal rogzitve (Csapo,

Email addresses: hello@victorarthur.com (Arthur Frigyes Viktor),
csapot@tmit.bme.hu (Csap6 Tamas Gabor)
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2017albl), elektroméagneses artikulograf (Cao et al.l[2018]), felszini eletromi-
ografia (Diener & Schultzl, [2018), vagy méagnesesrezonancia-képalkotas

B020).

1.1. Artikuldcio-akusztikum datalokitds ajokvided alapjan

A konverzié egy masik lehetséges megoldéasa a beszédszintézis kizarodlag egy

arcrol vagy ajakrol késziilt video képkockaibol (Racz & Csapdl [2020). A megol-

das kétféle megkozelitéssel lehetséges: 1) kozvetlen 'lip-to-speech’; 2) kozvetett
"lip-to-text’, majd 'text-to-speech’ lépésekben. A kozvetlen modszerek gyorsab-
bak, hiszen nincs sziikség kiilon szévegfelolvasé modulra. Ezekre mutat példat
[Le Cornu & Milner] (2015), [Ephrat & Peleg| (2017), [Akbari et al| (2018) és
[Récz & Csapd| (2020)). [Le Cornu & Milner] (2015) a felvett ajakmozgas alapjan

mély neuralis hélozatot tanitanak be a beszéd spektralis paramétereinek meg-

becsiilésére, majd ebbdl egy vokoderrel beszédet szintetizélnak.
(2017)) konvolucios halozatokat (CNN) alkalmaznak, és a GRID audiovizualis

adatbazison megmutatjak, hogy a mély neuronhal6 betanitisa soran nem la-
tott szavakat is képes a rendszer érthetéen szintetizalni, 52%-os pontossaggal.

[Akbari et al] (2018) egy tjfajta spektralis reprezentaciot (hallasi spektrogram)

alkalmaznak, és a gépi tanulast autéenkoder, konvolacids, és rekurrens haloza-
tok (RNN) kombinaci6javal valositjak meg. [Racz & Csapd| (2020) szintén CNN

és RNN halozatokat hasznalnak a kozvetlen ’lip-to-speech’ beszédszintézisre.

[Wand et al.| (2016)) és|Sun et al|(2018) munkajukban a kozvetett modszert
mutatjak be, azaz automatikus szajrol olvasast végeznek. [Wand et al] (2016))

mutattak be az egyik els§ teljesen mély neuronhal6é alapti megoldast, melyben
rekurrens hélozatot (LSTM, Long-Short Term Memory) alkalmaznak. Korab-
bi munkakhoz hasonléan a GRID adatbézison tesztelték modszeriiket, melynek

eredménye 79.6%-os szofelismerési arany lett. [Sun et al| (2018) a Lip-Interact

rendszert mutattak be, melynek segitségével néma ajakmozgassal lehet iranyi-
tani a mobiltelefon bizonyos funkci6it. Parancsszavas felismerést valositanak
meg (44 parancsot megkiilonboztetve) a mobiltelefon elsé kamerajat felhasz-

nalva. Az eredmények szerint a Lip-Interact elssorban akkor hasznos, ha a



felhasznalo egyik vagy mindkeét keze foglalt (pl. vezetés kozben), és ilyenkor a
mobiltelefonos interakciok az automatikus szajrol olvasas felhasznalasaval haté-
konyabba vélnak.

A némabeszéd-interfész (Silent Speech Interface, SSI) az artikulacio-akusz-
tikum konverzios modszerek egy olyan tavlati alkalmazésa, amelynek hasznala-
taval némén beszélve, tatogva” adhatunk ki hangot (Denby et all [2010; |Csap6
et al., |2017b} [Kimura et al., 2019} |Gonzalez-Lopez et al., [2020)). A némabeszéd-
interfésszel segithetiink olyan embereknek kommunikalni, akik egy betegség vagy
baleset kivetkeztében elvesztették a hangalkotasi képességiiket, viszont még tud-
nak artikulalni. De nem csak az egészségiigyben hasznalhatjuk ezt az eszkozt.
A mindennapi életben is hasznos lehet, ha egy megbeszélésen {ilve hang nélkiil

tudunk valaszolni egy telefonhivasra anélkiil, hogy megzavarnank a tarsainkat.

1.2. A jelen kutatds célja

A kutatas célja egy megvalosithatosagi tanulmany: azt teszteltiik, hogy egy
mobil kliens alapt automatikus szajrol olvasé rendszerhez milyen komponensek
sziikségesek. Valasztasunk a fenti lehetGségek koziil egy ’kbzvetlen’ modszer
megvalositasara esett, mert igy a felhasznalonak lehet&sége van az artikulacio-
beszéd felismerés utan a legvaloszintibb eredmények koziil valasztani, és igy
mindenképp a helyes szoveg keriil a szovegfelolvasé bemenetére. Téavlati célunk
az alkalmazéssal, hogy hangtalan, illetve kis hangintenzitassal beszéls pacien-
sek szaméra egy alternativ kommunikécios eszkozként hasznalhaté megoldast

nyujtson.

2. Modszerek

A kutatés soran megvalositottuk a teljes architektarat, a hattérszerverrel és

mobil kliens alkalmazassal egytitt.



2.1. A rendszer f6bb komponensei

A prototipus rendszer harom f6 komponensbdl és azok alarendelt rendszere-

ibél tevédik Ossze, melyek az (1} abran lathatok.

Webszerviz
Cross-platform
Alkalmazasszerver alkalmazas
a =
»
>
AWS 53 Felhd
alapu tarhel =
p y T
Asztali kliens
A 3 >
Uzleti logikat [ RESTAPI !
megvaldsits  — Felnasznalo
modellek E
Automatikus
modellezd modul Mobil kliens
MySQL Adatbézis hill

1. Abra. Rendszer architektura

Alkalmazasszerver Az elsé komponens az alkalmazésszerver, mely kozvet-
leniil az AWS S3 tarteriiletre felkeriilt 0j, a felhasznalora specifikus vide6 anya-
got tanité adatként hasznélva elvégzi a mély neuronhal6 tanitésat, azaz frissiti
a neuralis halozat silymétrixat. Az igy elkésziilt predikcios modell alapjan ké-
s6bb a mobilalkalmazés beszédpredikciora képes. A legeneralt modelleket az
alkalmazasszerver felmasolja a tarteriiletre, ahonnan azt a késébbi felhasznaléas
soran elérheti.

Webszerviz Az alkalmazésszerver és a mobilalkalmazas k6zott helyezkedik
el egy webszerviz, melynek f6bb feladatai a felhasznal6i autentikacid, adatok rog-
zitése, hivasok kezelése lokalis adatbézisban, valamint a tanulasi adatok mentése

és feltoltése felhs alapt tarteriiletreEl

LA kiértékeléshez felhasznalt adatok AWS S3 szerveren keriiltek tarolasra, mig a webszerviz

DigitalOcean szerverein keriilt kiszolgalasra, az SSL tanuasitvanyt a LetsEncrypt bocsajtotta

ki.
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Cross-platform mobilalkalmazas A felhasznalo kdzvetleniil a mobilalkal-
mazéssal van kapcsolatban, mely a Flutter keretrendszer altal biztositott plat-
formfiiggetlenség elényeit élvezi. Ennek okan iOS és Android mobil operacios
rendszereken egyarant elérhets a szolgaltatds. A betanitéasi fazisban a felhasz-
nalonak elére megadott mondatokat kell néman felolvasnia, melyeket utédna a
webszervizen keresztiil az alkalmazésszerverre toltiink fel; melybdl a gépi tanu-
lasi modszerrel egy predikciés modell késziil.

A mobilalkalmazason beliil a predikcios mod esetén az ajakvided alapu fel-
ismerés utan a felhasznal6é szaméara megjelenitjiik a legvalészintibb talalatokat,
melyekbdl valaszthat. A kivalasztott szoveget atadjuk a rendszerben 16vE sz6-
vegfelolvasonak (Androidon lehetséges alternativak példaul: gTTS, ProfiVox
és ProfiVox-HMM). A jelen kutatas soran a szovegfelolvas6 modulok elénye-
it /hatranyait nem vizsgaltuk. A fejlesztés soran Samsung Galaxy Note 9, vala-
mint Huawei P10 mobil eszkdzon futdé Android 9.0 és 10.0 operacios rendszereken
tortént a kiértékelés és az adatrogzités. A 2] abra a mobilalkalmazas angol és
magyar valtozataibol jelenit meg képernySképeket.

A leirt harom részbdl 4llo struktura lehet6vé teszi a nagy szamitasi kapaci-
tast igényls gépi tanulési folyamat elkiilonitését: az ilyen miiveletek aszinkron
modon torténnek meg az alkalmazésszerveren. Az itt lezajlo kiértékelés ered-
ménye minimalis késleltetéssel a mobil eszkdzon megjelenik, ezzel a kliens oldalt
mentesitve a nagyobb eréforras igényt feladatok elvégzésétsl. Tovabba megva-
lositja a "Single-point-of-change" elvét, tehat elegendd egy helyen véltoztatunk
a rendszert és annak hatésat vizsgalhatjuk a kimeneten, a tébbi komponens
megvaltoztatasa nélkiil. Ilyen modon a rendszer alkalmas j neuralis hélézatok

hatésanak tesztelésére.

2.2. Tanité adatok rogzitése a mobil kliens segitségével

Mind a tanité adatokat, mind pedig a predikci6 sorédn hasznalt videbanyagot

a mobilalkalmazas rogziti.
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2. abra. KépernydSképek a mobilalkalmazéasrél (angol és magyar nyelvi verziok). Bal felss
Bejelentkezési képernys. Jobb felsé: Navigacios és tanitasi képernyd. Bal als6: Néma
ajakmozgas rogzitése. Jobb alsé: A szajrol szovegre konvertalas eredményének megjelenitése

(t6bb eredmény egy listaban).
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A tanitasi adatok szoveges tartalmahoz 88 kifejezést valasztottunk ki. A
88 példamondat a StrokeAi(El elnevezésii segédprogrambol keriilt atemelésre,
aminek célja, hogy segitséget nydjtson a stroke-on atesett paciensek szdmara.
A StrokeAid programban talalhato kifejezések segitségével a paciens gyorsan
tud reagalni egy beszélgetésben.

Tanitasi modban a rogzités soran a felhasznalokat arra kérjiik, hogy 6tszor
ismételjék el ezeket a mondatokat, igy minden példamondathoz 6t felvétel ke-
letkezik (azaz Gsszesen 440 vided). Az arcrol késziilt videot 720x1280 képpontos
felbontassal és 25 képkocka/méasodperces sebességgel rogziti a mobilalkalmazas
az okostelefon eliils§ kamerajaval, és minden mondat régzitése utan az adatokat
a webszervizen keresztiil elkiildjiik az alkalmazéasszerverre. A megvalosithato-
sagi tanulmanyunk soran egy férfi beszélvel (a cikk elsd szerzGje) teszteltiik a

tanitast, aki felmondta a 440 kifejezést.

2.8. Videdadatok feldolgozdsa

Miutan megtortént a tanité adatok gytijtése a mobilalkalmazassal, a feldolgo-
zas hatralévs részéért az alkalmazésszerver felelGs. Az arc egyes jellemzd pontja-
inak meghatarozasihoz harom eljarast teszteltiink: 2d106det MobileNet (Deng;
et al.,[2019)), Google Firebase ML Kit FireVisiorEL és 'shape predictor 68 face
_landmarks’ modell, mely a DLib programcsomag részeﬁ Miutan a sebesség
és kompatibilitasi teszteket elvégeztiik, a valasztasunk a DLib moédszerre esett,
mely 68 jellemz6 pontot jeldl ki az arcon. Ennek megfelelGen a neuralis halozat
bemeneteként a videokbdl csak a szaj kornyéki régiot mutatd, 299x299 pixelre

atméretezett részeket hasznéltuk fel. Néhany minta képkocka lathato af] abran.

%https://play.google.com/store/apps/details?id=com.onlab.monddki
Shttps://firebase.google.com/docs/ml-kit/detect-faces
4https://ibug.doc.ic.ac.uk/resources/facial-point-annotations/

13


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.onlab.monddki
https://firebase.google.com/docs/ml-kit/detect-faces
https://ibug.doc.ic.ac.uk/resources/facial-point-annotations/

3. dbra. Néhany a videokbol kivagott ajak-régié minta, amelyek a DNN bemenetére keriiltek.

2.4. DNN tanitdsa az alkalmazdsszerveren

A rogzitett 440 video 60%-at tanitasi és 40%-at valid4cios halmazra osztot-
tuk. A jellemzdk kinyerésére konvolucios halozatot, a végss osztalyzashoz pedig
rekurrens hélézatot hasznaltunk. Automatikus hiperparaméter optimalizalast
végeztiink, melynek soran a mély neuronhal6 kiilonb6zé paramétereit tobb tar-
toméanyban allitottuk, majd a betanitott rendszereket kiértékeltiik. A tanitéas
soran a korai leallitast 10 epoch tiirelemmel alkalmaztuk. A halozatot osztélyo-
zasi modban tanitottuk, kategorikus kereszt-entrépia koltségfiiggvény és ADAM

optimalizal6 hasznalataval (tanulasi rata: 1075).

3. Eredmények és diszkusszio

8.1. Mély neuronhdlds tanitds

A mély neuronhéldok hiperparaméter optimalizalasa soran kapott eredménye-
ket a[AH6] abrak mutatjak. A [] abréan az LSTM rétegben (a halézat rekurrens
része, mely a szekvencialis adatok feldolgozasaért felel) 1év6 neuronok szama,
az [B] abran az el6recsatolt rétegben lévé neuronok szama, mig a [6] dbran a
halézatban hasznalt DropOut hatésa lathatd. Az optimaélis halozati struktara
a kovetkezd: InceptionV3 a jellemz§ kinyeréséhez, amelyet egyetlen LSTM ré-
teg kovet, 2048 neuronnal, majd 10% DropOut és egy teljesen kapcsolt réteg,

amelynek végén 128 neuron talalhatoé.

8.2. Tesztelés uj felvételekkel
Tesztelés céljabol 1) videofelvételeket rogzitettiink (a 88 magyar mondat
mindegyikéhez egy-egy bemondas), biztositva, hogy tanito és a kiértékelés soran

hasznalt adatok ne keriiljenek ismételt felhasznélasra, azaz fiiggetlenek legyenek.
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figgvényében.
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Az osztalyozas eredményeként a Top-1 tévesztési matrix a[7] abran lathato,
mig a abra a Top-5 pontossagot mutatja. Osszességében a végss modell 53%
top-1 és 74% top-5 pontossagot ért el. Osszehasonlithatjuk ezt az emberi szajrol
olvasas teljesitményével, amely koriilbelil 30% (Altieri et al.} [2011). A tévesztési
méatrixokban az optimalis eset az lenne, ha a matrix atlojaban szerepelne a
legtobb eredmény. Top-1 pontossag esetén (E abra) ezt nem sikeriilt elérni:
sok esetben a néma videdkat rosszul osztalyozta a rendszer. Mésrészt a top-b
tévesztési matrix (8 abra) tobb elemet tartalmaz az atlo koriil, ami azt mutatja,
hogy a hélézat elfogadhaté teljesitménnyel taldlta meg az alany altal kimondott
szoveget. A szakirodalmi attekintés sordn a GRID adatbazison a tébbi rendszer
nagysagrendileg hasonlé eredményt ért el (Ephrat & Peleg, [2017: 52%, [Wand
et all 2016 79.6%), bar ott a nyelv és a szotarméret is jelentGsen kiilonbozott
a mi kisérleteinktdl.

A gyakorlati megvalositasban az alkalmazasszerveren futtatott predikcié utan
a legvaldszintibb felismerési eredményeket visszakiildi a mobil kliensnek. Itt a
felhasznalo kivalaszthatja, hogy melyik volt a ténylegesen kimondott mondat
(lasd |2} abra, jobb als6 kép), mielstt elkiildené a rendszer szovegfelolvasd mo-
duljaba. Ez a lépés biztositja a megfelel6 mondat hangos felolvasasat valos

kommunikéci6 esetén.

4. Osszegzés

A kutatas soran automatikus szajrol olvasasra betanitott mély neuralis ha-
lozatokat terveztiink, majd egy end-to-end alkalmazas architekturat fejlesztet-
tlink. A rendszer mobilalkalmazast hasznal a felhasznaloval térténd interakciora,

mig a gépi tanulési 1épések egy hattérszerveren torténnek.
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A kezdeti kiértékelésiink azt mutatja, hogy az eljaras megvalosithato, és az
alkalmazast a potencialis végfelhasznalok hasznalni tudjik majd. A némabeszéd-
interfészek elsédleges célfelhasznaloi a beszédszervi sériiléssel é16 emberek (Denby
et al., |2010; |Gonzalez-Lopez et al.), |2020)). Ezenkiviil az automatikus szajrol ol-
vasas hasznos lehet, ha figyelembe vessziik az adatvédelmi aggélyokat: egyesek
nem érzik jol magukat, ha hangosan kell beszélniiik okostelefonjukkal, amikor
maésok a kozelben vannak.

A jovebeli munkank soran a rendszert a célfelhasznéléi csoport t6bb tagjaval
is tesztelni tervezziik. Mas, Gsszetettebb halozatokat is szandékozunk hasznélni,

figyelembe véve a valds idejii kommunikicidhoz sziikséges gyors valaszsebességet.
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Spiransok méssalhangzo-kapcsolatokban és intervokalis
helyzetben

Graczi Tekla Etelka', Kohari Anna!

I Nyelvtudomdnyi Kutatokozpont

Abstract

Voiceless alveolar and postalveolar sibilants were investigated comparatively in clus-
ters followed by /t/ and intervocalic positions. The main question of the study was
whether there is a difference in the coarticulatory patterns of these speech sounds bet-
ween female and male speakers of Hungarian. 3 intervocalic /s/, 3 intervocalic /[/, 3
V/st/, and 3 V/[t/ clusters were analysed in sentences read by 72 Hungarian speakers.
The duration and spectral features (centre of gravity (CoG), standard deviation (sd),
skewness, and kurtosis) of the sibilants and the manner of articulation of /t/ were
measured. We found that the speakers’ gender and the position of /t/ had a signi-
ficant effect on the ratio of alternative and plosive-like /t/-realisations. The gender
affected the duration, CoG, and skewness of the sibilants alongside one or two other
factors, namely the consonants (/s/ or/[/) and phonetic context. The influence of pho-
netic context on the duration manifested at a different magnitude for the two genders.
The magnitude of the difference in the CoG of the two sibilants and the effect of the
context on this value were dependent on the gender. The skewness was found to be
influenced by a three-wise interaction of these factors. The results indicate that there
is a difference in the coarticulatory patterns of the analysed two sibilants between the
genders that, on the one hand, strengthens that the gender-related CoG-differences of
/s/ do not merely result from their physiological differences in Hungarian, similarly
to, e.g., English, German and Polish. On the other hand, the coarticulatory patterns
also show gender-specific behaviour.

Keywords: szibilansok, spektralis sulypont, koartikulacio

1. Bevezetés

A szibilansok akusztikai jellemzd&iben tobb nyelvben megfigyelték, hogy a
nok és a férfiak ejtése kozott eltérés talalhatd. Az adatok nem kizardlag ana-
tomiai kiilonbségekre (az akadaly el6tti iireg méretére) vezethetGek vissza. A

koartikulacios vizsgalatok — bar nem elsGdleges céljuk volt a nemi kiilonbsé-
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gek feltarasa — mégis mutattak eltérést a nék és férfiak ejtése kozott. A jelen
tanulméanyban azt a kérdést tettiik fel, hogy a két zongétlen szibilans (/s/ és
/[/) intervokalis és /t/-t6] kovetett pozicioban milyen eltéréseket mutat, és ezek

kozott felfedezhets-e kiilonbség a magyar felnétt nék és férfiak ejtése kozott.

1.1. A szibilansok képzése

A réshangok képzése soran sziikiilet jon létre valamely artikulacios szervpar
tagjai kozott a toldalékesGben, és a levegd rendezetlen, turbulens kidramlasa a
keskeny résen keresztiil sajatos zorejt eredményez (Shadle, [1990; [Stevens, [2000)).
A sziikiilet 1étrejohet példaul a fogmedernél, ezt nevezziik alveolaris réshangnak,
illetve megvalosulhat a fogmeder mogotti teriileten is, amelyet posztalveoléris
réshangnak hivunk. Jelen tanulméanyban az alveolaris /s/ és a posztalveolaris
/[/ zongétlen réshangokat vizsgaljuk meg a magyar beszédben kiilonféle hang-
kornyezetekben; intervokilis helyzetben és az alveolaris zongétlen felpattano
zérhang el6tt (/t/). A spiransok szerkezetét tipikusan a kovetkezs négy akusz-
tikai paraméterrel szokés jellemezni: spektralis eloszlas sulypontja (Centre of
Gravity, CoQG), spektralis szorodas, spektralis csucsossag és spektralis ferdeség
(Forrest et al.l|1988; [Koenig et al.,[2013]). A spektralis eloszlas stulypont, réviden
CoG-érték a massalhangzo frekvenciaértékének amplitidéoval torténd stulyozott
atlagat jelenti. A tobbi akusztikal paraméter azt mutatja meg, hogy a teljes
spektralis eloszlds hogyan viszonyul a spektrélis eloszlés sulypontjdhoz, azaz a
CoG-hez a mérési idSponton /idStartomanyban. A spektralis szorodas a spekt-
rumosszetevd frekvenciak silyponttél mutatott dtlagos eltérését adja meg, tehat
adott pillanatbeli CoG értékehez viszonyitva hatarozza meg, hogyan szoérnak a
kiilonbo6z6 frekvencia-Gsszetevik. A spektralis ferdeség ugyanakkor a frekvencia-
Osszetevik eloszlasanak szimmetriajat mutatja meg. Amennyiben a spektra-
lis ferdeség 0, akkor a CoG alatti és feletti teriilet kiterjedése ugyanakkora,
amennyiben ez az érték pozitiv, akkor viszont a sulypont feletti teriilet kiter-
jedése nagyobb. A spektralis cstcsossag pedig azt adja meg, hogy a spektralis
szerkezet milyen mértékben tér el egy CoG-kézpontit Gauss-gorbétsl. Minél

laposabb a gorbe, annél alacsonyabb a csticsossag értéke.
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1.2. A zdngétlen alveoldris és posztalveoldris spirdns akusztikai kilonbségei

A kiilonb6z6 spiransok jol elkiilonithetSk egymastol az akadaly helye alapjan,
amely eltérések az akusztikai szerkezetiikben is tetten érhetk 2000
magyarra pl.: |Olaszy|, 2007} |Graczi & Krepszl [2018). Az alveolaris réshang kép-

zésekor a szikiilet el6tti artikulacids csatorna révidebb, mint a posztalveolaris
réshang esetében. Ennek kovetkeztében az alveolaris spirans spektruma ma-

gasabb CoG értékeket mutat, mint a posztalveolarisé (Perkell et all, [2004). A

CoG értékek mellett mas spektralis mutatok esetében is eltéréseket tapasztaltak
a két réshang kozott. Amerikai angolban azt talaltak, hogy az alveolaris rés-
hang esetében szintén magasabb volt a spektralis csicsossag, a spektralis szoras
és ferdeség viszont alacsonyabbnak bizonyult a posztalvelveolaris réshanghoz

képest [Jongman et all, 2000, Hozza kell tenniink azonban, hogy a kiilonb6zd

vizsgalatok eredményei nem teljesen konzisztensek minden spektrélis mutatéd
esetében. Mig a szakirodalomban a CoG értékei kovetkezetesen magasabbak

zongétlen alveolaris réshang esetében, mint posztalveolarisok esetében (Nittro-
[uer et all, [T989; [Shadle & Mair), [T996]; [Jongman et al.l, 2000} [Perkell et all, 2004,
[Nissen & Fox, 2005} [Koenig et all, 2013} [Jannedy & Weirich, 2016)), addig a

spektralis ferdeség vagy cstcsossag tekintetében a fentebb leirt trendekkel el-
lentétes eredményeket is kaptak (Shadle & Mair], [1996} [Nissen & Fox| [2005).
[Koenig et al.| (2013)) szerint az ellentmondasok feltehetGen a mérésmodszertan

kiilonbségeire vezethetk vissza, mint példaul hogy hany helyen mértek a mas-
salhangzoban, és hogy atlagoltdk vagy nem a mért értékeket stb. Ez azonban a
CoG-értékekre kapott tendencidkban is okozhatna eltérést, igy felmeriil a kér-
dés, hogy az egyes mérési modszertanok pontosan milyen moédon vezethetnek
eltérg értékekhez pont ezekben az eredményekben, de az sem egyértelmi, hogy

esetleg lehet-e mas magyarazat a kiilonbségek hatterében.

1.8. Nemek kozotti eltérések

A spiransok akusztikai szerkezetére szamos szociolingvisztikai tényezé lehet

hatéssal, ilyen példaul a beszél§ lakhelye, dialektusa is (Van der Harst et al.|
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[2007; Jannedy & Weirich| 2016). A jelen tanulmany kérdései szempontjabol a

nemek kozotti eltéréseken van a fokusz.
Mind az alveolaris, mind a posztalveolaris réshang esetében megfigyelték,

hogy a CoG-érték magasabb néknél, mint férfiaknal (Jongman et al) [2000}
[Perkell et al., [2004; [Koenig et all, [2013)), a két réshang kozti akusztikai tavolsag

viszont ugyanakkora a két beszélsi csoporton beliil. A néknél és a férfiaknal is

egyértelmtien elkiiloniilnek a kiilonb6z6 helyen képzett réshangok a CoG alapjan.
Tovabbi nemek kozti eltérések, hogy a néknél a réshangok nagyobb spektralis
szorasat mutattak ki a férfiakhoz képest. A spektralis ferdeség alacsonyabb, a
csticsossag pedig magasabb volt a nék ejtésében, mint a férfiakéban
let al] [2000; [Fuchs & Todal 2010). A nemek kozti réshangbeli eltérések mogott

megemlitik a biologiai eltéréseket, mivel a néknek kisebb a szajlirege, mint a
férfiaknak. Masrészrél viszont felmeriiltek az akusztikai vizsgalatok soran is
olyan mintazatok, amelyek alapjan feltételezhets, hogy nem csak az akadaly
el6tti toldalékesérész mérete jatszik szerepet az eltérésben. Lengyelben ez az
akusztikai eltérés olyan mértéki, hogy a nék ejtésében egy ,gyerekesnek”, ,.nem
helyesnek” vélt — stigmatizalt — /s/-valtozatot tapasztaltak és mértek, amely
ugyanakkor a lengyel szibilansok kozti akusztikai szembenallast erdsiti, ezért
feltételezik, hogy a lengyel esetében ez egy olyan hangvaltozasi folyamat kezdete,
amely a lengyel szibildnsok akusztikai megkiilonboztetésére szolgal
010

Az artikulacios vizsgalatok megerdsitették, hogy a két nem kozti eltérés nem

csak a fiziologias kiilonbségekbdl ered. [Fuchs & Todal (2010) vizsgalataban azt

talalta, hogy részben az akadaly elGtti iireg mérete meghatarozza a két nem kozt
talalt eltéréseket, de ennek a teriiletnek a méretjellemzéire kontrollalva a statisz-
tikai modelleket, tovabbra is szignifikans kiilonbséget kaptak a ndék és a férfiak
eredményei kozott. Ez azt jelenti, hogy tovabbi meghatarozo faktor is szere-
pet jatszik a nemek kozti eltérésben, csupan az akadély el6tti teriilet méretbeli
kiilénbségével nem irhatd le a CoG-beli eltérés. A palatum hossza nem tért el
jelentGsen a nemek kozott. Kiemelik, hogy a metsz6fogak hosszat nem vizsgal-

tak, igy erre nem kontrollaltak az eredményeket. Az artikulacios adatok mellett
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ugyanakkor az akusztikai eredményekben is talaltak olyan részleteket, amelyek
a biologiai eltéréseken til is lathato eltérés a nemek kozott. Jongman és kollégai
azt talaltak, hogy mig a férfiak ejtésében a képzési hely mentén hétrafelé
haladva egyre alacsonyabbak voltak a spektralis csiicsok értékei, a n6k ejtésében

a labiodentalisok és a dentalisok k6zott forditott tendencia mutatkozott.

Percepcios tesztek alapjan azt talaltdk angolban (pl. [Linville [1998; [Smyth|

2003), danban (Pharao et al) 2014) és magyarban (Réacz & Schepacz,
2013), hogy férfiak beszédében a réshangok magasabb CoG-vel torténd ejtése

A nemek mellett a beszél dialektusa, illetve lakhelye is hatéssal lehet a spi-

ransok akusztikai szerkezetére (Van der Harst et all 2007 [Jannedy & Weirich|

, akar oly modon is, hogy az alveolaris és a posztalveolaris réshang koz-
ti kiilonbségek csokkennek. Német felolvasott beszédben példaul azt talaltak,
hogy a CoG és a spektralis ferdeség egyértelmiien eltér a két réshang eseté-
ben, ugyanakkor a spektralis cstcsossidg és szoras a beszél6k lakhelye szerint
valtozott. Mig a Jendban lakd beszélSk esetében csak a csticsossag, a Buxtehu-
déban lakd beszéldk esetében csak a spektralis szoras kiilonbozott a két hangzo

osszevetésekor (Jannedy & Weirichl [2016)).

1.4. Az alveoldris és posztalveoldris réshangok koartikuldcidja magdnhangzokkal

és mdssalhangzokkal

A koartikulacios hatésok tekintetében az alveolaris és posztalveoléris réshang
rezisztencidja és agresszivitasa igen erés . A nagy koartikulécios
rezisztencia azt jelenti, hogy a hangkornyezet kevésbé van hatassal képzésiikre,
mint més hangok produkcidjara. Az agresszivitas pedig azt, hogy nagyobb mér-
tékben befolyasoljak a kdrnyez6 hangok ejtését, mint mas beszédhangok. Ennek
oka, hogy ejtésiik sordn a nyelvhat preciz beallitasara van sziikség ahhoz, hogy
nagy intenzitasu spirantikus zorej j6jjon létre. A kdvets hang labializaltsagaval
szemben azonban kevésbé rezisztensek lehetnek, hiszen az alveolaris és a poszt-

alveolaris réshang megvaldsitasa sordn torténd ajakmozgas kevésbé korlatozott

(Koenig et al [2013} Recasens], [2014). Labialis maganhangzé vagy massalhangzo
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elotti réshang CoG értékét alacsonyabbnak mérték, mint illabialis kérnyezetben.
Ennek oka, hogy a kerekité ajakmozgas meghosszabbitja az eliilsé tireget. To-
vabba a spektralis ferdeséget magasabbnak mérték, ha labialis hang kovette a
réshangot, mint amikor nem labialis (Munson, [2004; Koenig et al.l |2013]).

Recasens és Rodrigez (2016) katalan maganhangzok és alveolaristol palatélis
képzési helyig terjedd méassalhangzok artikulécios vizsgalataban felallitott egy
koartikulacios érzékenységi sorrendet, mely szerint az /[/-nél az /s/ valamivel
érzékenyebb — és mivel a két jellemzd negativan korrelal, kevésbé agressziv —
volt magénhangzos kornyezetek kozott Osszevetve. A vizsgalatban nyelvkon-
tarok pozicioit elemezték kiilonb6z6 VCV-hangsorokban. Az /s/ esetében az
/[/-hez képest a nyelv eliilsébb teriiletével hozzuk létre az akadalyt, ezért az /s/
esetében nyelvnek az akadalyhoz képest hatsobb teriileteinek pozicivjat, moz-
gasat jobban befolyasolta a kontextus, mint az /[/ esetében. A massalhang-
zokkal alkotott kapcsolatokban elemezve a méssalhangzokat nagyobb mértéki
koartikulacios hatast talaltak, mint maganhangzokkal alkotott kapcsolatokban
(Recasens & Pallares, [2001)). Az /s/ és az /[/ Osszevetését nem kiilon, hanem
az eliils6 alveolarisok (/s, 1, r/) és az alveolopalatalisok (/f, £, n/) kozotti Gssze-
vetésekbdl vonhatjuk el. Az alabbi mintazatok rajzolodtak ki: Az alveolarisok
esetében az akadaly jellemzdire kisebb hatassal volt a hangkérnyezet, mint a
posztalveolarisokra. A kovetd dorzalis kontakt hatédsara azonban érzékeny volt
az /s/, palatalizaciora hajlamosabb, mig az /[/ az /s, |, r/ hatasara depalatali-
zéacidra volt hajlamos.

Az alveolaris és posztalveolaris réshang CC-koartikuléciojat f6ként az angol
nyelv /st/ és /[t/ szekvencidiban elemezték sokan. Meg kell jegyezni, hogy bar
ennek egyik oka az, hogy az /sti/ szekvencidban sok nyelvvaltozatban megfigyel-
hets az alveolaris posztalveolarissa valasa, melyben nyelvvaltozasi folyamatot is
feltételeznek, ugyanakkor a kettds szibilans + zarhang kapcsolatokat is elemez-
ték, részben mint kontrollkérnyezetet, ezért érdemes ezeket targyalni az /sti/
szekvenciak figyelembevételével.

Angolban tehat szokezds pozicioban megfigyelték az /st1/ fonémakapcsola-
tokban az /s/ [f]-realizaciojat (6f. 1. Janda & Joseph |2003), Janda és Joseph
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(2003) pedig kibsvitette ezeket a megfigyeléseket, miszerint tovabbi, nem csak
/t/-t tartalmazo és nem csak szokezds fonémakapcsolatokban jelenik meg. A
legtobb tanulmany szerint az /s/ CoG értékeinek modosulasat a kovets /i/
hanggal valo koartikulacio inditja el (vo. [Phillips| [2020). Figyelembe kell venni
azt, hogy az angolban ez szokezdd pozicioban /s/ + /1/ hangkapcsolat nem
fordul el6, mig /f1/ igen (Algeo], [1978), illetve, hogy emellett a /t1/ hangkap-
csolatok szo6 elején sok angol valtozatban [tf]-szeri realizacioval valosulnak meg
(6f.: [Magloughlin, 2018). Ennek artikulacios hatterét (egy angol valtozatban)
Magloughlin| (2018]) tarta fel: az ajkak és a nyelv eliils6 teriiletének pozicidja a
/ta/- és /di/-hangkapcsolatokban a [tf] és [&] affrikatakra, mig a nyelvgyok az
[1]-re jellemzd poziciot veszi fel a turbulens zorej idSbeni kozepén. Az affrikata-
va valas tehat nem teljes artikulacios szempontbol. Dolgozatabol az is kideriil,
hogy ezen realizaciok /tf/, /dg/ észlelete nagyban fligg a tovabbi hangkornye-
zettSl. Ohala és Solé (2010) az ehhez hasonld jelenségeket tgy elemzi, hogy a
felpattan6 zarhangok egy magas nyelvi pozicioval rendelkezd hanghoz térténé
felnyilasa soran aerodinamikai okokbol hosszabb zorejelem valosul meg, ami a
percepcioban értelmezhetd affrikataként. Osszességében tehat a /ti/-beli, /tf/-
kozeli /t/-realizacion at az /1/ /s/-re gyakorolt hatésa is feltételezhets az /sta/-
kapcsolatokban (Shapirol [1995). Tovabba fontos megjegyezniink, hogy Smith és
munkatéarsai (2019) megprobalta kapcsolatba hozni a felpattané zarhangok /i/
hangok el6tti affrikaciojat az /sti/ hangkapcsolatban megjelend /[/-kozelit rea-
lizacioval. Eredményeik szerint viszont azok a beszéldk, akik affrikaltan ejtették
a /ti/ hangkapcsolatban a felpattano zarhangot, azoknal nem volt valészinibb,
hogy a réshangot alacsonyabb CoG-vel valositottak volna meg /sti/-ben (Smith!
et al. 2019)).

Mindez azt jelenti, hogy ebben a hangkapcsolatban tehat nem csak fonetikai
jellemz6k mentén kell értelmezni az /s/ realizaciojat és a két szibilans Gsszefiig-
géseit,.

Ezen kutatasok ugyanakkor egyrészt kimutattak nemek kozotti eltéréseket
is (ausztral angol: [Stevens & Harrington| [2016), mésrészt a kételemd, szibilans

+ /t/ kapcsolatok elemzését is elinditottak.
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Amerikai, ausztral, skot angol és német nyelvben is kimutattak, hogy /st/
hangkapcsolatban a réshang CoG értéke alacsonyabb, mint amikor maganhang-
26 kivette (Baker et al] 2011} [Stevens et all, 2015} [Stuart-Smith et al [2019).
Baker és kollégai akusztikai elemzésében két csoportra osztotta a beszé-

16ket: akik a két szerz6 percepcios élménye alapjan az /s/-t [f]-ként képzik az
/sti/-hangkapcsolatokban és akik nem. Az eredmények szerint minden /s/ +
felpattand zarhang esetében alacsonyabb volt az /s/ megvalosulasanak CoG-
értéke, mint az /s/ + maganhangzos kontextusban, mig az /1/ jelenléte még
alacsonyabb értékeket eredményezett mindhéarom explozivaval alkotott kapcso-
latban. Az /sti/, /sp1/ és /ski/ Osszevetésében pedig az /st1/ esetében (és igy az
Osszes kontextusban is ebben a kontextusban) kapték a legalacsonyabb CoG-t.
Az [f]-ejt6ként kategorizalt beszélSk ejtésében az /s/ spektralis csticsa joval ko-
zelebb esett a maganhangzotol kovetett /[/-éhez az /sti/-hangkapcsolatokban,
mint a # _V pozicibban, mig a masik csoportban valtozatos mintazatot kaptak,
de az 6 ejtésiikben is minden esetben alacsonyabb volt a CoG a /t/-s kapcsola-
tokban, mint a # V poziciobeli /s/ esetében.

Ausztral angolban is elemezték az /s/ realizéacioit felpattano zarhangok (/p t
k/) el6tt, és hasonléan a fenti eredményekhez, mindhérom exploziva alacsonyabb
CoG-t eredményezett, a legalacsonyabbat, a /t/ - feltehetGen az /[/ iranyaba
valo eltolodas kovetkeztében. Az eltérések az intervokalis és /s/C-kapcsolatok

kozott azonban beszélspecifikusak voltak (Stevens & Harringtonl, [2016)).

Skot angolban az /s/ kettés massalhangzo-kapcesolatokban ugyanannyira

alacsony CoG értékeket mutatott, mint harmas maéassalhangzo-kapcsolatokban

(Stuart-Smith et al) 2019). A ndk ejtésében a réshang kevésbé kozelitett az

/[/-realizécidhoz a férfiakéhoz képest kiilonb6z6 hangkornyezetekben, kivéve az
/st1/ méassalhangzo-kapcesolatot, amikor a nék CoG értékei jobban kozelitettek
a posztalveolarishoz, mint a férfiakéi (Stuart-Smith et all, 2019). Hozza kell

tenniink, hogy ausztral angolban a nemek kozott nem taldltak ilyen eltéréseket

(Stevens & Harrington| [2016)).
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1.5. A spirdnsok akusztikai vizsgdlatai a magyar beszédben
A nemzetkozi szakirodalomhoz hasonléan a magyar beszédben is eltérést ta-
laltak a zongétlen alveolaris és a posztalveolaris réshang spektralis tulajdonsagai

kozott. Az /s/ réshang CoG értékei a varhaté modon minden vizsgalatban ma-

gasabb értékeket mutattak, mint az /[/ réshang esetében (Beke & Gyarmathy,
[2010; [Bona & Bekel [2013} |Graczi & Krepsz, [2018). A CoG mellett a spekt-

ralis ferdeség mutatott még életkortol, nemtsl fiiggetleniil eltérést a réshang

képzéshelye szerint (Graczi & Krepsz, 2018). A néket és férfiakat egyiittesen

vizsgalo elemzésben a spektralis csticsossag is jelentds szerepet jatszik az alve-

olaris és posztalveolaris réshangok elkiilonitésében (Beke & Gyarmathy), [2010]).

A réshangok spektralis szerkezetére ugyanakkor a beszélé neme és életkora is
hatéssal volt a magyar beszédben is, hasonléan az angol nyelvben kapott ered-

ményekhez (Bona & Bekel 2013} |Graczi & Krepsz, 2018). Azt talaltak magyar

spontan beszédben el6forduld réshangok vizsgalatakor, hogy a CoG-érték maga-

sabb n6knél, mint férfiaknal (Beke & Gyarmathy}, 2010; [Graczi & Krepszl, 2018]

hasonloan a nemzetkozi eredményekhez. Tovabba a spektrilis szerkezet szoroda-
sa az alveoléris esetében a felndttek ejtésében volt magasabb a tinédzserekéhez
képest, mig a posztalveoléris szorodasértékei a tinédzserek esetében voltak ma-

gasabbak a felnGttekhez képest (Graczi & Krepsz, 2018)). Az alveolaris spirans

spektralis szerkezetének ferdeségére a nem oly mddon volt hatassal, hogy az
értéke a férfiak-fitk esetében a nulldhoz koézelitett, mig a nék-lanyok esetében
negativ értékeket talaltak. A posztalveolaris spirdns spektralis szerkezetének
ferdeségére nem a nem, hanem az életkor volt hatassal, a felnSttek esetében
ugyanis magasabb értékeket mértek a tinédzserekéhez képest. A nemek még az

alveolaris spirans csticsossaga szempontjabol mutattak eltérést, a néi beszélgk

ugyanis centralizaltabban ejtették ezt a hangot, mint a férfiak (Gréaczi & Krepsz,

2018). Az elemzések azt is megmutatték, hogy a spirdnst kovetd magéanhangzo
mindsége befolyasolja a spektralis szerkezetet. Az /s/ COG-je alacsonyabb volt
kovetd palatalis magdnhangzo kornyezetében, mint velaris magénhangzo el6tt,

mig /[/ esetében a kovetd palatalis maganhangzo kornyezetében mértek maga-

sabb CoG értéket (Beke & Gyarmathyj |2010)). Az alveolaris és posztalveolaris
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spirdnsok idétartamaban nem talaltak lényeges eltérést intervokalis kornyezet-
ben (Beke & Gyarmathyj, 2010} |Graczi & Krepsz, 2018). Mig az egyik vizsgalat
szerint a nem semmilyen hatéassal nem volt a réshangok idétartaméara (Graczi
& Krepsz, [2018), addig egy masik elemzés szerint a rovid, zongétlen posztalveo-
laris spirdnsokat a nék szignifikinsan hosszabban ejtették, mint a férfiak (Beke
& Gyarmathy, [2010).

A magyar nyelvben az /st/ és /[t/ hangkapcsolat igen gyakori, elébbi a 3.,
utébbi a 7. leggyakoribb massalhangzé-kapcsolat egy kb. 2 millié szobol al-
16 szoévegkorpusz-vizsgalat szerint (Olaszyl 2007). Legjobb tudomésunk szerint
azonban ezeknek az igen gyakori massalhangzo-kapcsolatoknak spektralis akusz-
tikai szerkezetét még nem vizsgaltak. A massalhangzo-kapcsolatok idStartamait
viszont felolvasott szavakban és mondatokban részletesebben is vizsgaltak. Az
/st/ hangkapcsolat teljes idGtartama atlagosan 197 ms, mig az /[t/ hangkapcso-
laté 198 ms volt. Az alveolaris réshangot atlagosan 78 ms, mig a posztalveolarist
atlagosan 81 ms hossziinak mérték, tehat hasonlé idGtartamban realizalédtak

(Olaszyl, [2007).

1.6. Hipotézisek

A jelen tanulmany konkrét kérdései arra vonatkoznak, hogy a két zongét-
len szibilans milyen akusztikai eltéréseket mutat intervokalis és V_ /t/ kozotti
pozicibban, és hogy ezekben tapasztalhato-e eltérés a nemek kézott. A hipo-
téziseink az alabbiak voltak. (H1) Feltételeztiik, hogy a két méassalhangzo a
V_/t/ pozicidban az intervokalis poziciotol eltérs akusztikai mintazatot mutat,
és hogy (H2) az /s/ és /[/ kozotti akusztikai tavolsag csokken ebben a pozici-
oban. (H3) Feltételeztiik, hogy a ndk és a férfiak ejtése kozott nem csak a két
spirdns CoG-értékében taldlhatunk eltérést, hanem a /t/-vel valo koartikulacio
eltérd mintazattal jelenik meg a két nem esetében. Bar ennek a tanulmanynak a
kozponti téméja a két szibilans, a koartikulacids eredmények megértése végett a
/t/ realizacidinak képzési modjat is goress ala vettiik. A /t/ realizacidjaban ma-
gyar nyelvben korabban azt talaltdk, hogy C 'V pozicidban gyakran fordul elg,
hogy réshangként jelenik meg (beszélénként a vizsgalt szekvencidk 5,6-27,8%-
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aban), illetve réses szivargas van jelen a zarszakasz alatt (beszélénként a vizsgalt
szekvenciak 0-36,4%-aban)(Neuberger & Graczi, [2013)). Ez alapjan feltételez-
tiik, hogy (H4) a /t/ ejtésében a tipikus zar + felpattanés realizacioktol eltérd

képzési mod is megjelenik.

2. Kisérleti személyek, anyag, modszer

Kutatasunkhoz 72 kozépkort magyar anyanyelvi beszéls (40 né és 32 férfi)
hanganyaga allt rendelkezésre automatikusan hangszinten felannotalva a BEA-
adatbazisbol (Neuberger et al., 2014). A kisérleti személyek életkora 20 és 46 év
kozott mozgott, atlagosan 27,3 évesek voltak (szoras £7,1 év). A mondat- és sz6-
vegfelolvasasokbol kivalasztottunk 6-6 olyan szopart, amelyekben az /[/ és /s/
hangok hasonlé hangkérnyezetben fordultak el6. Mivel mind a megel6z6, mind a
kovets hangzo hatassal lehet a spiransok akusztikai szerkezetére (Smorenburg &
Heerenl, 2020)), ezért ugy valasztottuk meg a szavakat, hogy a kozvetlen hangkor-
nyezet azonos legyen az /[/ és /s/ esetében. A vizsgalt szoparok a kovetkezGk
voltak: része - megbetegedéseket, tulipindgydsok - gyongyhaldszok, része -
termésekétdl, eqyrészt - megbetegedést, esti - keresztiil, estére - szilveszterkor.
A része sz6 kétszer fordult els a felolvasandd szovegben, tehat minden beszé-
16nél két kiilon realizaciot vizsgaltunk. Ugy valasztottuk ki a szoparokat, hogy
a spiransokat intervokalis helyzetben és massalhangzo6-kapcsolatban is vizsgal-
ni tudjuk. 3 esetben a réshangok intervokalis (V_V), 3 esetben pedig V_ /t/
hangkornyezetben fordultak el§. Felmeriil, hogy egy szopar esetében homoszil-
labikus, szovégi massalhangzé-kapcsolatot vizsgaltunk, mig a tobbi esetben he-
teroszillabikus, szobelseji klasztereket. Egy esetben a szopar kozott eltér, hogy
els6 szotagi, tehat szohangsulyt visel§ /[/ all szemben tobbedik szotagbeli /s/
ejtésével. Tovabba a szovégi pozicidban az /[/ és a /t/ kozott morfémahatar
hazodik, az /s/ és a /t/ kozott nem. Mindezek kontrollalasara az adatbézis
nem adott lehetGséget, ezért az értékek jellemzd tartoményait, eloszlasét figyel-

tiik meg. Ezek nem mutattak olyan eltérést, ami alapjan a jelen vizsgalatot
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befolyasolnak. Ugyanakkor a koartikulacios jellemzsk tovabbi vizsgélata soran
ezeket a szempontokat célzott felvételekben, kontrollaltan tervezziik elemezni.

A spiransok és az Gket kovetd hangok hatarainak megkaptuk az automatikus
annotaciojat (Varga et al.l [2015), majd kézzel ellendriztiik az oszcillogram, a
spektrogram és auditiv informaciok alapjan a Praat 6.1 szoftverrel (Boersma &
'Weenink, 2018]). A spiransok hatarait a rés indulésatol a rés befejeztéig jeloltiik.

A massalhangzo-kapcsolatok tobbféleképpen realizalodtak. A megjelend be-
szédhang f6ként a /t/ esetében volt valtozatos. 12 esetben azonban nem lehetett
a két massalhangzot elvalasztani vagy nem jelent meg /t/-realizacio. A két be-
szédhang kozott a hatart akkor htiztuk meg, ha a spiransra jellemz6 zorej inten-
zitasa erGteljesen csokkent, igy esetleg egy nem tokéletes zar vagy egy kevésbé
intenziv réshang kovette. TSbb esetben tehat nem volt zarszakasz. A szét nem
valaszthato ejtéseket az idGtartambeli és spektralis elemzésekbdl kizartuk. A
vizsgalt massalhangzo-kapcesolatok /t/-realizacioinak elemzését ezekkel egytitt
ismertetjiikk. Tovabbi 22 esetben a beszélSk félreolvasték a célszavakat és/vagy
sziinetet tartottak a széban, ezért ezeket a megvalosulasokat is figyelmen ki-
viil hagytuk (akkor is, ha a célzott szobeli pozicioval azonos hangkdrnyezetben
jelent meg benniik a célhang). Igy a 864 lehetséges szobol 34-et zartunk ki
félreolvasés vagy nem szegmentalhaté hanghatar miatt. Osszesen 830 spiransre-
alizaciot vizsgaltunk meg. Az emlitett realizaciok figyelmen kiviil hagyasa nem
befolyasolta az elemzéseinket, mivel az altalunk hasznalt statisztikai modszer, a
lineéris kevert modell kisszamu hidnyz6 adat esetén is megbizhatéan alkalmaz-
hato (Winter} 2019)).

A spiransok spektralis méréseit egy erre a célra létrehozott Praat-szkripttel
végeztiik, amely a spektralis jellemz&ket a méssalhangzo idGtartaménak 21 azo-
nos idskozonkénti pontjan mérte annak 0-100% tartoményaban. A jelen tanul-
manyban a massalhangzo kozéps6 33%-an, azaz a 6-13. ponton mért adatok
atlagat mutatjuk be. A méréseket 500 Hz—12000 Hz tartomanyban 0,005 ms ab-
laknagyséaggal 0,002 s-os tolassal, 20 Hz-es frekvencialépéssel és Gauss-ablakkal

hajtottuk végre. A szkripttel megmértiik a spiransok spektralis eloszlas suly-
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pontjat (Centre of Gravity: CoG), a spektralis szorasat (SD), a spektralis fer-
deségét és cstuicsossagat.

Kiszamitottuk a két maéassalhangzo spektralis tavolsagat mnormalizalt
Euklidészi-tavolsaggal. A négy spektralis jellemz6t (sulypont, szoras, ferdeség,
csticsossag) beszélénként Z-transzformaltuk. Ezekre az értékekre szamoltuk ki
beszélénként a két massalhangzé tavolsdgat a két kontextusban kiilon-kilon.

A statisztikai elemzéseket a R 3.4.3 szoftverben (R Core Team, 2020) hajtot-
tuk végre. A spiransok idStartaméanak és spektralis szerkezetének elemzéséhez
linearis kevert modelleket allitottunk fel. Kiilon-kiilon modellben vizsgéaltuk
fiiggd valtozoként a spirdansok spektralis mérdszamait (CoG, spektrélis szoras,
cstcsossag és ferdeség) és idStartamat. A modellek fix hatésa a massalhangzo, a
kévets hangkornyezet (CV vs. CC) és a beszél6k neme voltak, mig a beszéldket
és a szot (azaz itemet) tekintettiik random hatésnak. A random hatéasokra egyé-
ni metszéspontokat (intercept) és a beszél6kre meredekséget (random slope) is
szamoltunk. A statisztikai modelleket az lme4 csomag (Bates et al., 2015) segit-
ségével hoztuk létre, és a p-értékek meghatarozasihoz az ImerTest csomagban
(Kuznetsova et al., [2017)) talalhato Satterthwaite-approximaciot hasznaltuk. A
modellfelallitas soran a lehetd legbévebb modellbdl indultunk ki, és sztikitettiik
addig, amig a modell nem mutatott szignifikans eltérést a legbévebb modelltsl
(hasonloan [Winter} 2019)). Minden modell esetében a harom faktor [massalhang-
20 (/s/ vs. /[/), kontextus (V_V vs. V_/t/), nem]| interakciojatol indultunk
a kisebb modellek felé. Azt, hogy melyik valtozo esetében melyik modell bizo-
nyult a legmegfelel6bbnek, az Eredmények fejezetben ismertetjiik azok targya-
lasakor. A random meredekséget minden esetben a massalhangzora és a kévets
beszédhangra is allitottunk, de ez nem minden esetben volt megfelels, mivel
tulillesztést okozott. Ezért tobb esetben csokkenteni kellett a modell random-
hatésain, és csak a massalhangzora illesztett meredekséget megtartani. Ezeket
az egyes méréseknél kozoljik. A marginalis és a kondicionalis hatasnagysagot
a MuMIn (Barton), 2020)) és afex (Singmann et al.} [2021)) csomagok segitségével

szamoltunk.
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Elemeztiik a /t/-realizaciok eloszlasat a két massalhangzo (/f/ vs. /s/), a két
beszélsi nem (ng vs. férfi) és a szobeli pozicié alapjan (szobelseji intervokalis
pozicio: pl. szilveszterkor vs. szévégen all, pl.: egyrészt). Ezt x?-probaval
végeztiik.

A normalizalt Euklidészi tavolsag esetében ismételt méréses ANOVA-t alkal-
maztunk (Lawrencel [2016)), mivel a Shapiro-Wilk-préba szerint normal eloszla-

stnak tekinthet§ adatokat kaptunk.

3. Eredmények

3.1. A mdssalhangzo-kapesolatok /t/-realizdcici

Bar a jelen tanulméany koézponti kérdése, hogy a két spirdans hogyan jellemez-
het6 a /t/ el6tti pozicioban az intervokalis megvalosulasaikhoz képest, ahhoz,
hogy a spiransok elemzését megtehessiik, érdemes elemezni, hogy azok hogyan
hatnak a /t/-re. Ezt azért érdemes elemezni, mert egyrészt vilagossa valik, hogy
néhany esetben miért nem szegmentalhaté a két beszédhang, vagy miért nem
kimondhato egyértelmiien a /t/ torlése, masrészt pedig a spiransban talalha-
t6 hangatmenet értelmezésében szerepet jatszhat a kovetd fonéma realizacioja.
Statisztikai elemzést nem végeztiink a kévets /t/ realizaciojanak fiiggvényében,
mivel gyakori, hogy az itt bemutatandd harom fékategoria koziil csak kétféle
fordul el6 egy beszéls ejtésében.

A massalhangzo-kapcsolatokban a két elemzett spirdns mindig réshangként
valosult meg, azok esetében fGleg az idGtartam variabilitasa szembetiing. A
/t/ ellenben gyakran nem tipikus zarszakasz + felpattanas jellegti megvalosu-
lassal jelent meg. A zarszakasz idGtartama alatt jellemzG volt a réshangbol
fennmarado szivargas, azaz a nem teljes zarképzés. Ennek aranyat nehéz meg-
allapitani, mert néhol intenzivebb, néhol kisebb intenzitast a fennmarado6 réses
lenyomat, ezért nem elemeztiik. Ugyancsak tobb esetben kérdéses, hogy a kiala-
kitott kategoridk atmeneténél hol lehet meghtzni a hatart. A /t/-realizéciokat
kategorizaltuk, de az atmeneti kategoridk miatt az[I} tablazatban gy foglaltuk

Ossze az eredményeket, hogy megadtunk fékategoriat, azaz azt, hogy milyen {6

37



képzésmod-csoporthoz tartozhat az adott megvaldsulas, de alkategoridkat is koz-
liink, amelyek alapjan az dtmeneti jellegi megvalosulasok is lathatoak. F6 ka-
tegoriaként felpattané zarhang, affrikata és réshang megvaldsulast vettiink
fel, tovabba ebben az elemzésben az ardnyok bemutatasa végett még kozoljiik
azokat a realizaciokat, amelyeknél nem tudtuk elkiiloniteni a két beszédhangot,
tehat a /t/ ejtése elmaradt vagy annyira hasonult a megel6z6 réshanghoz, hogy
nem voltak kiilon szegmentéilhatoéak. Egy ilyen, nem szegmentalhaté mintét
mutat be az[l| abra els6 regisztratuma.

Az exploziva tipusa realizdciokhoz azokat soroltuk, amelyben elkiilonithe-
t6 volt a zarszakasz és az intervokalis helyzett /t/-megvalosulasra emlékeztetd,
rovid felnyilas. Egy esetben nem volt felnyilas, ezt ugyanide soroltuk, mivel aff-
rikdtara nem jellemzd a felnyilas elmaradasa az akusztikai regisztratumon. Az[T}
abra 2. regisztratuma tipikus felpattano zarhang jellegi realizaciora mutat pél-
dat. Elsfordultak olyan realizacidk, amelyekben a zarszakasz ideje alatt annyira
intenziv volt a szivargas, de felpattanas kovette, hogy felmeriilt, hogy esetleg
inkabb gyenge intenzitast réshangként is lehet Gket kategorizalni, amelyet fel-
pattanas kovet. Erre mutat példat az[I] abra 3. lenyomata. Kevés esetben a
zarszakasz jol detektalhato volt, de tobb felpattanasszert esemény tortént alat-
ta. A felpattano zarhangok esetében gyakran el6fordul, hogy a zéarfelnyilas t6bb
felpattanassal jellemezhets (magyarra vo. |Graczi & Kohari, 2014)), de a jelen
esetben hosszabb felpattanas nélkiili ,kimaradasok” tagoltak ezeket szét, nem
egy felnyilasi folyamat részének voltak tekinthetsk.

Affrikalt realizacionak azt tekintettiik, amely esetében ugyan a zarszakasz
detektalhato, de a felnyilas hosszabb idGtartamu abra 4. lenyomat), esetleg
feként réssel abra 5. lenyomat) jellemezhets. Ezekben a realizaciokban is
fordult el (ritkan) felpattanas a zar alatt.

Erdemes megjegyezni, hogy a zar alatti felpattanasok megjelenésekor nem
talaltunk réses szivargést egy zarhangtipusban sem.

A harmadik fékategoria a réshangszertd /t/-realizacio volt abra 6. re-
gisztratum). Ebben az esetben a réses elem és a /t/ el6tti spirdns kozott inkabb

hangatmenet volt felfedezhets, nem zéarra utald lenyomat. Kevés esetben els-
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fordult a hangatmenet intenzitasanak oly mértékid csokkenése, hogy kérdéses
volt, hogy zéarképzés jott létre erds szivargassal vagy réshang. A fenti hasonlo
atmeneti kategoriatol a zarfelnyilas elkiilonithetdsége alapjan kiilon csoportosi-
tottuk. Azaz ide azokat a megvalosulasokat soroltuk, amelyek esetében nem volt
zarfelnyilas tapasztalhato. Ugyanakkor megjegyzendd, hogy az intenzitéscsok-
kenés nyilvanvaloan a zarképzésre torekvés kovetkeztében jelenik meg, és hogy az
Osszes bemutatott realizacié leginkabb az exploziva—réshang skalan meghizott
hatarok mentén értelmezhets, mintsem egzakt kategoridkként.

A leggyakoribb realizaciok explozivaként voltak besorolhatoak (t6bb mint az
esetek felében mindkét spirdns uténi pozicioban), valamivel nagyobb aranyban
jelentek meg az /[/ utan, mint az /s/ utan. Az esetek kozel negyedében jelent
meg affrikalt /t/-ejtés. A réshangszer ejtés gyakoribb volt az /s/ utan, az esetek
otodeét tette ki, mig az /[/ utan csak a tizedét. A méassalhangzok kozott nem
talaltunk szignifikans eltérést a /t/-realizaciok gyakorisagdban (x2(3) = 4,512,
p=0,211) @ abra).

A ndk ejtésében gyakoribb volt, hogy explozivaként realizalodott a /t/
(60,76%), mint a férfiakéban (43,09%). A férfiak mindkeét alternativ képzésmo-
dot jellemzden gyakrabban ejtették (affrikata: 30,32%, réshang: 22,87%), mint a
nok (affrikata: 23,63%, réshang: 13,50%). A nem elkiilonithets /t/-realizaciok
hasonl6 aranyban jelentek meg mindkét nem ejtésében (nék: 2,11%, férfiak:
3,72%). A nemek kozott ez az eltérés szignifikinsnak bizonyult. (x?(3) =
14,134, p = 0,003) (2| abra).

Mivel két sz0 esetében a spirans + /t/ szovégi pozicioban helyezkedik el,
négy esetben intervokalis pozicidban, elemeztiik, hogy ennek mentén eltér-e az
exploziva realizacidja. Az eredmények szerint igen (x2(6) = 38,736, p < 0,001).
Mig szovégi pozicidban a /t/ leggyakrabban a prototipikus explozivarealizaciot
mutatta (73,72%), affrikataként (13,97%) vagy réshangként (9,49%) Osszesen az
esetek negyedében jelent meg, addig maganhangzo el6tt explozivaként 45,37%-
ban, affrikataként 30,56%-ban, réshangként 21,30%-ban jelent meg. A két hang

elkiilonithetésége nem tért el, 3% alatt volt mindkét pozicioban.
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fékategoria

alkategoria

1. tablazat. A /t/-realizaciok tipusainak gyakorisaga

/§/

N arany%

/s/

arany %

nem elkilonithetéek

5 2.39

3.24

felpattan6 zarhang

felpattand
zarhang

114 54.55

46.76

zar + 0
felpattanas

1 0.48

0.46

felpattand
zérhang
zar nélkiil

1 0.48

2.78

felpattand
zarhang

felpattanasokkal

a zar alatt

1 0.48

0sszesen

117 95,98

108

50,00

affrikéata

Zar + réses
felnyilas

10 4.78

20

9.26

zar + hosszabb

(affrikatahoz
kozelibb)
felnyilas

47 22.49

33

15.28

zarszakasz,

felpattanas a zar

alatt + réses
felnyilas

1 0.48

0.46

zérszakasz

felpattanasokkal +

hosszabb
(affrikatahoz
kozelibb)
felnyilas

0.46

o0sszesen

58 27.75

55

25,46

réshang

réshang

26 12.44

41

18.98

réshang vagy
réses felnyilas
zar nélkiil
vagy eros
szivargassal

2 0.96

2.31

réshang +
felpattanas

1 0.48

0sszesen

29 13,88

46

21,30

Osszesen

41

209 100

216
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2. dbra. A /t/-realizaciok f6 képzési modjanak gyakorisiga a két réshang utan (fent), a

nemek kozott (k6zépen) és a szobeli pozicié fliggvényében (lent)

Osszefoglalva tehat harom f6 kategoriat allitottunk fel a szibilans + /t/ kap-
csolatokban a /t/ realizdcidira: exploziva, affrikdta, spirdns. Ezek megjelenésé-
nek eloszlasa a massalhangzok kozott nem, de a két nem és a fonémakapcsolat

szobelseji vs. szovégi pozicidja mentén szignifikans eltérést talaltunk.

8.2. Idétartam

Az /s/ és az /[/ idGtartamanak eltérését a abra szemlélteti. A fels
panelen hegediidbrak és dobozdiagramok lathatoak. A hegediabrak elforditott
strtségfiiggvényként szolgalnak, azaz minél szélesebbek egy tartomanyban, an-
nél tobb adat szerepel ott. A dobozdiagram pedig a mediant és a kvartiliseket
szemlélteti. Az als6 panelen atlag és szoras lathato. Az atlagokat és a szorasokat
al tablazat tartalmazza minden mért valtozora.

Az id6tartamra illesztett modellek koziil az bizonyult az adatokat legjob-

ban jellemzének, melyben a harom vizsgalt fiiggetlen valtozo (méassalhangzo,
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hangkornyezet, nem) is szerepelt faktorként, és csak random konstansokat tar-
talmazott. A hangkdrnyezet mint f6hatas szignifikinsan hatott az idétartamra
(F(1,830) = 193,868, p < 0,001), a /t/ el6tti kornyezetben révidebb volt mind-
két réshang, mint intervokalis pozicioban. A hangkornyezet és a nem interakci-
6ja birt még szignifikins hatéassal a massalhangzok idStartamara (F(1,830) =
12,511, p < 0,001). Mig intervokalis helyzetben nem volt eltérés a massal-
hangzok idGtartamaban a nék és a férfiak kozott, addig a /t/ el6tti helyzetben
a n6k ejtésében révidebb volt az /f/, mint a férfiakéban. A ngk és a férfiak
esetében a két massalhangzo kozotti eltérés hasonléan alakult intervokalis hely-
zetben, és a V_/t/ kornyezetben a ndk ejtésében, mig a férfiak esetében ebben
a CC-pozicidban nem talaltunk eltérést a két réshang idStartama kozott. A mo-
dell marginélis hatasnagysaga 0,607, a kondicionalis 0,764, azaz a fix hatasok is
nagymértékben magyarazzak az adatokat, a random hatas (random konstans a
beszélore) pedig tovabb javitja.

A kiugro értékek az /[/ ejtésében hiperartikulalt ejtések voltak, de kizara-
suk nem valtoztat lényegesen a modelleken sem az idGtartam, sem a tovabbi

elemzések tekintetében.
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3. abra. A frikativak idStartama (ms) a kovets beszédhang és a nem fiiggvényében. Fent:
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2. tablazat

2.a tablazat. Az /[/ akusztikai jellemz&inek atlaga és szérasa a beszélé nemének és a

hangkdrnyezetnek a fliggvényében (s. = spektralis, lognorm. = lognormalt)
C /1/
nem ferfi
kévets hang /t/ \% /t/ \Y%
Osszes adat 90 88 114 113
70.25 108.93 60.11 107.68
idétartam (ms) + + + +
21.27 18.53 14.34 15.17
3974.07 3915.74 4520.75 4612.86
CoG (Hz) + + =+ +
735.85 700.52 726.33 785.74
1766.53 1647.47 1701.23 1662.07
S. szoras (Hz) + + + +
382.89 355.50 327.79 426.87
1.65 1.84 1.69 1.68
S. ferdeség + + + +
0.91 1.11 0.89 1.11
6.58 7.96 7.63 8.42
S. csiicsossag + + + +
6.89 10.38 6.88 12.58
1.42 1.61 1.65 1.48
S. csticsossag lognorm. + + + +
1.14 1.15 1.12 1.47
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2.b tablazat. Az /s/ akusztikai jellemzsSinek atlaga és szorasa a beszéld nemének és a

hangkdrnyezetnek a fiiggvényében (s. — spektralis, lognorm. = lognormalt)
C /s/
nem ferfi né
kévets hang /t/ \4 /t/ \%
Osszes adat 91 96 118 120

73.95 114.13 69.01 113.52
id6tartam (ms) + + + +

18.52 17.81 19.39 17.32

6677.47 6755.37 8386.82 8915.37
CoG (Hz) + + + +
926.22  991.21 1183.72 1323.30

2298.03 2133.33 2367.78 2197.15
S. szoéras (Hz) + + + +

509.11 398.03  604.31 519.11

0.64 0.87 —0.35 —0.31

S. ferdeség + + + +
0.71 0.77 0.91 1.02
2.91 3.23 3.70 4.02

S. cstlicsossag + + + +
2.64 3.21 5.42 5.37

0.65 0.78 0.79 0.93

S. csticsossag lognorm. + + + +

1.11 1.00 1.15 1.01
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3.3. Spektrdlis silypont (CoG)

A CoG jellemzéit afd] abra ¢és a2l tablazat mutatja. A kevert modellek koziil
az bizonyult az adatokat legjobban leirénak, melyben mindhérom fiiggetlen val-
tozé szerepelt, és a massalhangzora és a hangkdrnyezetre random meredekséget
tartalmazott. Ennek eredményeit a [3] tablazat mutatja be. Az eredmények-
re a f6hatasok koziil a massalhangzé és a beszélé neme, az interakciok koziil
a maéssalhangzo és a hangkornyezet is a nemmel valé interakcioban bizonyult
szignifikdnsan meghatarozonak. A harmas interakcié tendenciaszintre utald p-
értéket ért el. Az /s/ minden esetben magasabb CoG-vel valosult meg, mint
az /[/. Az /s/ intervokalis kornyezetben magasabb CoG-vel realizalodott a nsk
ejtésében, mint /t/-s kornyezetben, mig a férfiak ejtésében nem talaltunk ilyen
Osszefiiggést egyik zongétlen spirans esetében sem. A nék ejtésében mindkét
réshang mindkét kérnyezetben magasabb spektralis sulyponttal valésult meg,
mint a férfiakéban, de ez az eltérés nagyobb volt az /s/ ejtésében.

A marginalis R? 0,798, a kondicionalis 0,919 volt, ami azt jelenti, hogy a
fix hatasok jol magyarazzak az adatokat, és a random hatésok (beszélonkénti
random meredekség a massalhangzora és a hangkornyezetre, random konstans

az itemekre) ezt tovabb erdsitik.

3. tablazat. A spektralis sulypontra kapott statisztikai eredmények. (Sziirke cellak jelolik a
szignifikans hatésokat.)

faktor F(1, 830) D
méssalhangzo 587,434 <0,001
beszélé neme 78,1236 <0,001
hangkornyezet 2,4375 0,149

massalhangzo * beszéls neme 37,024 <0,001
massalhangzé * hangkornyezet 1,862 0,210
hangkornyezet * beszéls neme 6,198 0,015
méassalhangz6 * hangkornyezet * beszél6 neme 3,645 0,0567

47



B ferfi B no

10000
b " o
N Sz N

® st ® sV @ szt szV

;

70001 P’/ _—
al
5000+ TE

£ 3000- J_} 1

Spektralis sulypont (Hz)

Sz

férfi né

Spektralis stulypont (Hz): 4tlag és szoras

4. abra. A spektralis silypont (Hz) a vizsgalt spirdnsokban a kdvets beszédhang és a nem

fliggvényében. Fent: teljes tartoméany, lent: atlag és szoras

8.4. Spektrdlis szords

A spektralis szoras esetében az a modell bizonyult az adatokat legjobban
leirénak, melyben a nem nem szerepelt, csak a méssalhangz6 és a hangkornye-
zet, tovabba ezekre random meredekséget is tartalmazott. A spektralis szoras
(bl abra) esetében azt talaltuk, hogy a massalhangzé (F(1,830) = 71,398,
p < 0,001) és a kovets hang (F(1,830) = 7,0107, p < 0,021) fshatasok gya-
koroltak szignifikins hatéast az eredményekre. Az /s/ a hangkornyezettdl és a
beszéls nemétdl fiiggetleniil magasabb tartomanyban realizalodott, mint az /[/.
A ferfiak ejtésében /t/-s kornyezet mindkét massalhangzoban magasabb értéke-
ket eredményezett, mint az intervokalis pozicio, a ndk ejtésében csak az /s/-re
kaptunk ilyen eltérést. A marginalis R? 0,284, a kondicionalis 0,605 volt. Ez azt
jelenti, hogy a fix hatasok mellett tovabbi meghatarozé tényezdk is hatnak a spi-

ransok spektralis szorasara, de ezek is hozzajarulnak annak értékéhez, emellett
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pedig a méassalhangzokra illesztett beszélénkénti random meredekség nagyban

hozzéajarul a modell hatékonysagahoz.
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5. abra. A spektralis szoras (Hz) a vizsgalt spiransokban a kovets beszédhang és a nem

fliggvényében. Fent: teljes tartomany, lent: atlag és szoras

3.5. Spektrdlis ferdeség

A spektralis ferdeségre (@ abra) illesztett modellek koziil az adatokat az
irta le a legjobban, amelyben mindharom fliggetlen valtozd (méssalhangzo,
nem, kontextus) szerepelt, és a méassalhangzora illesztett random meredeksé-
get tartalmazott. A méassalhangzo (F(1,830) = 136,835, p < 0,001) és nem
(F(1,830) = 20,714, p < 0,001) f6hatasok és ezek interakcioja (F'(1,830) =
21,552, p < 0,001) esetében kaptuk azt az eredményt, hogy szignifikdnsan ha-
tarozzadk meg az eredményeket. Mig a vizsgalt hangkornyezetek kozétt nem

tértek el a két massalhangzora kapott eredmények, az /s/ spektralis ferdesége
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mindkét pozicioban és mindkét nem esetében alacsonyabb volt, mint az /[/-é.

A nd6k ejtésében ez az eltérés nagyobb mértékid volt, mint a férfiak ejtésében.
A marginalis R? 0,465, a kondicionalis 0,710 volt, azaz a vizsgalt fix hatasok

nagy magyarazo erével birtak, a random hatas (beszélénkénti random meredek-

ség a méassalhangzora és itemenkénti random konstans) pedig tovabb erdsitette

a modellt.
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6. abra. A spektralis ferdeség a vizsgalt spirdnsokban a kovets beszédhang és a nem

fliggvényében. Fent: teljes tartomany, lent: atlag és szoras

3.6. Spektrdlis csicsossdg

A spektralis csicsossag esetében az a modell irta le az eredményeket a leg-
jobban, amelyikben a nem nem, csak a méassalhangzo6 és a kévetsé hangzo sze-
repelt fix hatasként, és csak a massalhangzora tartalmazott random meredek-
séget. A[7l abran két hegedii-dobozabra lathato. Az els a kinyert adatokat,

a masodik a logtranszformalt értékeiket mutatja. Az atlag-szoras abrat csak a
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logtranszformalt adatokra kozoljiik. A logaritmus alapt transzformaciora azért
volt sziikség, mert az adatok stirtisége nagymértékben emelkedett a pozitiv ér-
tékektol 0 felé kozeledve. A transzformaécio elstt ellendriztitk a magas értékeket,
a 20 és 40 feletti adatokat. Ezek esetében egy-egy frekvenciatartomény a szi-
bilansokra jellemz, erds intenzitasu savnél is intenzivebbnek bizonyult, de a
legnagyobb érték esetében nem volt ilyen jellemzd felfedezhets. Az adatok ér-
telmezéséhez fontos, hogy készitettiink modellt a nem transzforméalt adatokra
gy, hogy minden értéket megtartottunk, ugy, hogy a 40 felettieket, majd a 20
feletticket kizartuk. Emellett elkésziilt logtranszformalt adatokra is a modell.
Egyik esetben sem talaltunk eltérést a fix faktorok és azok interakcidinak hata-
sdban, a p-értékek minimalisan valtoztak, de az érdemi valtozast nem okozott.
Emellett a hatasnagysagok elemzésében sem értiink el jelent&sen jobb értéke-
ket egyik modon sem. A [2] téblazatban mindkét adatsor atlagat és szorasat
kozoljiik, mert fontos, hogy bar a transzformécié eredményez negativ értékeket,
de a ténylegesen mért cstucsossag adatai kozott nincsenek negativ értékek, ami
pedig a csucsossagrol fontos informéacio, hogy a Gauss-normaél gorbéhez képest
csticsosabb iranyban jelennek csak meg adatok.

A logtranszormalt adatokra késziilt modell eredményeit ismertetve tehat
a maéssalhangz6 mint féhatas bizonyult szignifikinsan meghatarozonak
(F(1,830) = 19,624, p < 0,001), az R?-értékek pedig 0,075 és 0,291 voltak.
Vagyis més, nem vizsgalt jelentGs tényezdk is hatnak a csticsossag értékeire. Bar
minimalis eltérések latszanak a kovet§ beszédhang és a beszélé neme mentén,
de az adatok szorodéasa nagy, igy ezek nem jelentenek eltérést. Az /[/ spektralis
csicsossidga mindkét hangkornyezetben és mindkét nem esetében magasabb volt

az /s/-énél.
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3.7. Fuklidészi tavolsdg

A két méassalhangzo normalizalt euklidészi tavolsagat is dsszevetettiik ab-
ra). Ebben az id6tartamot nem, csak a négy spektralis jellemz6t hasznaltuk fel.
Mind a négy jellemzs szignifikdnsan eltért a két konszonéns kézott, a cstcsossag
kivételével pedig a két kontextus kozott, mint f6hatas kozott vagy legalabb a
nemmel val6 interakcidban mutattak eltérést. A két kontextus k6zott szamitott
tavolsag valamivel alacsonyabb volt a férfiak ejtésében, és mig a nék beszédében
nem talaltunk eltérést a két kontextus kozott, a férfiak esetében az intervokalis
kontextushoz képest nagyobb eltérést kaptunk a /t/-s kornyezetben. Az ismé-
telt mintdas ANOVA eredménye szerint a két nem kozott (F(1,62) = 0,558,
p =0,005) és a nem és a kontextus interakcidojaban taladltunk szignifikins elté-

rést (F(1,62) = 0,832, p = 0,008).
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4. Kovetkeztetések

A zdngétlen alveolaris és posztalveolaris spiranst vetettiik Gssze intervokalis
és V_/t/ pozicioban. Egyrészt a réshangok /t/ realizaciojara gyakorolt hatéa-
sat, mésrészt a spiransok idStartamat és spektralis szerkezetét elemeztiik. A
réshangok koartikulaciés agresszidjat, azaz a kornyezetében 1évé hangra gya-
korolt hatasat elemeztiik a /t/ kiilonb6z6 realizacioinak feltarasaval, illetve a
koartikulacios rezisztenciajat, ellenalldsat is megvizsgaltuk a réshangok spekt-
ralis szerkezetének mérésével.

A két méssalhangzo utani /t/-realizéciok eloszlasa nem tért el szignifikinsan
annak fiiggvényében, hogy melyik massalhangz6 el6zte meg, de a két nem és a
/t/ pozicidja (szovégi vagy szobelseji és maganhangzo koveti) eltért. A férfiak
esetében, illetve a szobeli helyzetben gyakrabban fordul els, hogy spirantizalt
vagy affrikatakozeli realizacioval jelent meg.

A két frikativa kozott szignifikdns kiilonbséget talaltunk a négy spektralis
mérGszamban, de az id6tartamban nem (hasonloan a spontan beszédre kapott
eredményekhez: Beke & Gyarmathyl 2010; |Graczi & Krepszl 2018). Az /s/
spektralis silypontja, szorasa és ferdesége magasabb, cstucsossaga pedig alacso-
nyabb volt. A cstcsossig esetében azonban fontos kiemelni, hogy valdéjaban a
két méassalhangzora jellemzd tartomany tért el, az /[/ magasabb értékeket is
gyakrabban vett fel.

A két elemzett spirans realizécioi esetében korabban azt talaltak magyar be-
szédben (Beke & Gyarmathyl 2010; (Graczi & Krepszl 2018), hogy a spektralis
sulypont és a spektralis szoras értéke az /s/ esetében magasabb posztalveolaris
parjahoz képest. A spektralis ferdeség és csticsossag esetében pedig eltérd ered-
ményeket kaptak. A jelen vizsgalatban a spektralis ferdeséget és cstucsossagot az
/[/-ben mértiikk magasabbnak, a hangkérnyezettdl és a beszéls nemétdl fiiggetle-
niil, a spektralis salypont és a spektralis szoras pedig az /s/-ben volt magasabb
ugyancsak a masik két tényezs6tdl fiiggetleniil. Figyelembe kell venni azt is, hogy

a nemzetkozi szakirodalomban is talaltak ellentmondésos eredményeket a CoG
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kivételével. Mindezen eltéré eredmények feltarasahoz célzott vizsgalatokra van
sziikség.

A kontextus, hogy intervokalis vagy V_/t/ pozicioban allt a vizsgélt rés-
hang, onmagaban az idGtartamra és a szorasra gyakorolt szignifikans hatast.
Az idStartam az intervokalis, a szords a /t/-s kornyezetben volt magasabb.

A két nem mint f6hatés kozott a spektralis sulypont és ferdeség mutatott
szignifikans eltérést. A spektralis silypont esetében a korabbi eredményekhez
hasonloan a nék értékei voltak magasabbak, a ferdeség esetében a férfiaké. Az
elemzéseinkhez hasonloéan a korabbi vizsgalatok is kimutattak nemek kozti kii-
16nbségeket a spektralis silypont és a ferdeség értékeiben. FEzekben a vizsga-
latokban a CoG és a spektralis szoras értéke magasabb néknél, mint férfiaknal
(Jongman et al.| 2000; [Koenig et al., 2013} [Perkell et all [2004), a spektralis
ferdeség alacsonyabb, a csicsossidg pedig magasabb volt a nék ejtésében, mint
a férfiakéban (Jongman et al. |2000; [Fuchs & Todal 2010). Habar a mi vizsgé-
latunkban a cstcsossag nem mutatott eltérést a férfiak és nok ejtésében.

Mindezeket az eredményeket tobb esetben a nem és a massalhangzo kozotti
vagy a nem és a kontextus kozotti interakcid szignifikins volta arnyalta to-
vabb. A spektralis sulypont esetében mindkét interakcié szignifikans eredményt
adott. Ennek oka, hogy az alveolaris konszonans esetében nagyobb aranya el-
térést kaptunk az értékekben a két nem kozott, illetve, hogy a /t/-s kornyezet
kis mértékben csokkentette ezt az eltérést. Emellett az /s/ esetében nagyobb
eltérést kaptunk a nék és a férfiak ejtése kozott, mint az /[/ esetében. A Be-
vezetdben leirt irodalmi eredmények szerint nem kizarélag fiziologiai oka van az
eltérésnek, hanem az artikulacioban is eltéré mintazat feltételezhets. |Racz &
Schepacz| (2013) laminalisabb ejtést feltételez a nék ejtésében, ezért percepcios
tesztiikben férfi ejtésben a nem laminalis és laminalis ejtéssel rogzitettek /s/
és /[/ réshangokat tartalmazo felolvasast. Akusztikai eltérést az /[/ esetében
talaltak e két ejtés kozott (egy férfi beszéls ejtésében). A percepcios tesztben a
laminalis szibilansokat tartalmazo felolvasast jelentés mértékben femininebbnek
tekintették az adatkozlsk —, ugyanakkor Icht & Boaz| (2017)) héberben nem talalt

szignifikans eltérést a laminalis és az apikalis ejtési alveolaris réshangok kozott.
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A valos eltérés feltarasdhoz tehat artikulécios vizsgéalatok jarulhatnak hozzéa.
Az artikulacio esetleges eltérése a koartikulacios mintazatok kozotti eltérésre is
magyarazatot adhat.

Az idStartam esetében a férfiak ejtésében az /[/ /t/-s kornyezetben nem
rovidiilt szignifikdns mértékben, mig a n6knél mindkét massalhangzé igen, illetve
a férfiak ejtésében az /s/ is.

A spektralis ferdeség esetében a két nem kozott ismét az /s/ ejtésében mu-
tatkozott nagyobb eltérés, mint az /[/ ejtésében.

Az els6 hipotézisiink szerint (H1) feltételeztiik, hogy a két massalhangzo a
V_/t/ pozicidban az intervokalis poziciotol eltérs akusztikai mintazatot mutat.
Ez az idGtartamban, a spektralis stlypont és a spektralis ferdeség értékében mu-
tatkozott meg. Az idStartam és a spektralis sulypont esetében a nemek kozott
eltért. Az amerikai, ausztral, skot angol és német nyelvben /st/ és egyéb /s/ +
felpattan6 zarhang hangkapcsolatban a réshang CoG értéke ugyancsak alacso-
nyabb volt, mint amikor maganhangzo kovette (Baker et al.| 2011 |Stevens et al.|
2015} [Stuart-Smith et all [2019) hasonléan a vizsgalatunkban talalt magyar be-
szédbeli eredményekhez. A CC-kapcsolatban ugyanakkor beszéldspecifikusnak
talaltdk, hogy megjelenik-e az eltéré ejtésmintézat az intervokalis helyzethez
képest, vagy sem (Stevens & Harrington, [2016)).

A masodik hipotézisiink szerint (H2) az /s/ és /[/ kozotti akusztikai tavolsag
csokken a /t/-s pozicioban. Ez a hipotézisiink nem nyert alatamasztast. A
négy spektralis mérdszam alapjan kapott normalizalt euklidészi tavolsdg a nék
ejtésében nem mutatott eltérést a kontextusok k6zott, a férfiak ejtésében pedig
a /t/-s kornyezetben kaptunk magasabb értéket.

(H3) Feltételeztiik, hogy a nék és a férfiak ejtése kozott nem csak a két
spirans CoG-értékében talalhatunk eltérést, hanem a /t/-vel val6 koartikulacio
eltéré mintézattal jelenik meg a két nem esetében. A két nem kozott a spektrélis
silypont és a ferdeség esetében talaltunk eltérést. A koartikulacios mintazatok-
ban pedig egyrészt az idStartam, a spektralis sulypont és ferdeség, valamint a

normalizalt euklidészi tavolsag esetében is eltérést kaptunk.
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Negyedik hipotézisiinkben feltételeztiik, hogy (H4) a /t/ ejtésében a tipikus
zar + felpattanas realizacioktol eltérd képzési mod is megjelenik. Az eredmé-
nyek azt mutattak, hogy az esetek kozel felében jelentkezik affrikataszerid vagy
spirantizalt ejtés, esetleg nem szegmentalhaté a réshang és a /t/. Erdemes fi-
gyelembe venni, hogy ez utobbi esetben a /t/-torlését is jelentheti a realizécio.
A tovabbi elemzésekben ezeket a nem szegmentalhato eseteket nem vettiik figye-
lembe, mert nem hatéaroltuk el, hogy /t/-torlés vagy ennyire Gsszeolvadt ejtés
jelent-e meg, masrészt ha torlgdik is a /t/, nem evidens, hogy milyen koartikula-
cids csoportba kell sorolni a réshang realizaciojat. Fontos tovabba megjegyezni,
hogy a tipikus exploziva-, affrikdta- és spiransrealizaciok helyett gyakran kevés-
bé kategorialisan, inkdbb skalaszertien képzelhetSek el ezek a megvaldsulasok,
tehat a prototipikus lenyomatok mellett t6bb hatareset is eléfordult. A /t/ nem
prototipikus exploziva realizacidinak és ezek skalaszerd megjelenésének az oka
feltehetGen a nem teljes zarképzés, mivel a zarszakasszal megjelend beszédhan-
gok ideje alatt is gyakorta gyengébb-intenzivebb réses szivargas volt tapasztal-
hat6. Hasonlo okok feltételezhetek, mint a BevezetGben ismertetett angol /ta/,
/d1/ esetében tapasztalhato, a két képzési mod kozotti nem teljes valtas (Mag-
loughlinf |2018]). Az alveolaris exploziva + /1/ esetében azt talaltdk, nyelv eliilsg
és hatulso teriilete eltérs hangzora jellemzd poziciot vett fel (az eliilsé affrikat-
akra jellemzd, a hatulso az /i/-re jellemzs forméat). A réshang + /t/ esetében
feltehetGen arrol van szo, hogy a réshang képzése utan a felpattandhoz képzendd
zar nem minden ejtés soran jon teljesen létre, kisebb-nagyobb szivargas jelenik

meg. Ennek vizsgalatahoz azonban célzott artikulacios kisérletre van sziikség.

4.1. Limitdcick

A modszertan leirasdban emlitettiik, hogy a BEA adatbéazis olvasott anyagéa-
bol 6sszevalogathato kvaziminimalparok nem minden esetben teljesitenek olyan
feltételeket, amelyeket kontrollalni kell tovabbi vizsgalatokban (egy szopar ese-
tében homoszillabikus, szovégi méssalhangzo-kapcsolat, mig a tobbi esetben he-
teroszillabikus, szobelseji klaszterek; egy esetben a szopar kozott eltér, hogy

elsd szotagi, tehat szohangsulyt visel§ /[/ all szemben tobbedik szotagbeli /s/
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ejtésével; tovabba a szovégi pozicidban az /[/ és a /t/ kozdtt morfémahatar
hazodik, az /s/ és a /t/ kozott nem). Azért valasztottuk mégis elsG 1épésnek
ezt az anyagot hasznélni, mert a kutatasi kérdések megalapozisahoz nagy be-
szélszamon céloztuk feltarni az esetleges nemek kozotti eltéréseket a spektralis
és koartikulacios mintédzatokban, hogy a tovabbi, célzott anyagok felvételéhez
megfelels tAmpontot nytjtson. A marginalis R? értéke a spektralis ferdeség és
cstcsossag esetében nagyon alacsony volt, igy tovabbi, a jelen tanulmanyban
nem elemzett faktorok hatasat is feltételezhetjiik. Fontos megemliteni, hogy a
nemzetkozi irodalomban is ellentmondéasosak ezek az értékek, igy feltehetéleg

nem csak ebben az anyagban rejlik ennek az oka.

5. (")sszegzés

Osszefoglalva elemzéseink megmutattak, hogy a réshang CoG értéke alacso-
nyabb volt /t/ massalhangzé el6tt, mint amikor maganhangzo kovette. Az /s/
és /[/ kozotti akusztikal tavolsidg ugyanakkor nem csokkent a /t/-s kornyezet
hatasara. A ndk és férfiak ejtésében nemcsak a két spirans CoG-értékei tértek
el egymastol, hanem a /t/-vel valo koartikulacio eltéré mintazattal jelent meg

a két nem esetében.

K0szonetnyilvanitas

A kutatas az NKFIH FK-128814-es projekt keretében késziilt. Koszonjiik
Jakus Julianna segitségét a hanghatarok javitasaban. Tovabba halédsan kdszon-
jik a névtelen birdlok gondolatait, javaslatait, amelyek a kutatdshoz nemcsak
ebben a tanulmanyban, hanem a tovabbi lépések megtervezésében is hatalmas

segitséget nyujtottak.
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A r6vid és hosszu zongétlen explozivak észlelése
felnétteknél és kisiskolas gyermekeknél

Neuberger Tilda!

! Nyelvtudomdnyi Kutatékézpont, Altaldnos és Magyar Nyelvészeti Intézet

Abstract

There has been much research indicating that a specific speech sound is characteri-
zed by wide variability in timing of articulation. Despite the wide variability and the
considerable overlap in the duration of singleton and geminate realisations, it is al-
so confirmed by previous production studies that the primary acoustic attribute that
distinguishes geminates from singletons is duration. In speech perception research, it
is an essential question how listeners discriminate phonological categories of quantity
along a continuous durational scale of the phonetic realisations. This perceptual task
seems to be more difficult for children than for adults. The aim of this paper is to
examine the role of duration as a perceptual distinction between single and gemina-
te stops using a binary discrimination test of stops with systematically manipulated
closure duration. The main question was what kind of similarities and differences can
be found between 7-8-year-old children’ and adults’ perceptual shifts from singleton
to geminate. Results confirmed that closure duration is a sufficient and adequate per-
ceptual cue in the distinction of single and geminate stops both in children and adults;
however, perceptual shifts differed between children and adults, and depended on the
place of articulation. Moreover, displacement of the response curves based on the
original quantity of stimuli (originally geminate or originally singleton) indicated that
cues other than closure duration may contribute to the length contrast in Hungarian
stops.

Keywords: perception, stop consonant, geminate, closure duration

1. Bevezetés

1.1. Elméleti hattér

Altalanos kiindulépont a laboratériumi fonologiai kutatasokban, hogy a fo-
nologiailag relevans megkiilonboztets jegyek (pl. zongésség, hosszisag) a be-
szédhangok szintjén is realizdlédnak az artikulacioban, az akusztikumban és
a percepcioban. A kvantitasra vonatkozo [thosszu]| disztinktiv jegyet az id6-

tartamhoz, illetleg az ejtés, hangoztatas tartaméahoz szokés kapcsolni, eszerint
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megkiilonboztetiink révid (szingleton) és hosszt (geminata) massalhangzokat. A
nemzetkozi szakirodalomban hasznalt terminologia szerint a tanulmanyban szi-
nonimaként hasznaljuk a révid mdssalhangzo és a szingleton, valamint a hosszi
mdssalhangzo és a gemindta terminusokat.

Szamos akusztikai fonetikai kutatéas alatamasztotta, hogy a révid és a hosszu
massalhangzok megkiilonboztetésében az elsédleges akusztikai attribitum az
id6tartam (lasd Ridouane) 2010 dsszefoglaloja 24 nyelvrsl). Univerzalis jelen-
ségként elmondhatd, hogy a geminatakra a viladg nyelveiben atlagosan 1,5-3-
szor hosszabb id&tartam jellemzd a rovid konszonansokhoz képest (Ladefoged
& Maddiesonl [1996). Az idStartamadatok azonban nagyfoka variabilitast mu-
tatnak beszélén beliil és beszélsk kozott is, amely a rovid és hosszt hangzok
abszolut id6tartamainak eloszlasa kozott jelentds atfedést okoz (pl. Hirata &
‘Whiton,, [2005; |Olaszy), 2006). Ennek kiilonféle okai lehetnek a beszédhang kon-
textusfiiggd idéviszonyaitol kezdve a beszéls artikulacios sajatossagaiig. Az ar-
tikulaciés temp6 kiilonbségeinek és valtozékonysaganak eredményeképpen pél-
déaul egy gyors artikulécios tempoban ejtett geminata akar révidebb idétartamu
is lehet, mint egy révid konszonans.

Felmeriil a kérdés, hogy a beszédhangok sokfélesége ellenére miként lehet
az észlelésiik a mindennapi kommunikicioban mégis sikeres? A beszédpercep-
cios kisérletek nagy része fokuszal annak vizsgilatéra, hogy a beszédhangok
kiilonféle megvalosulasait figyelembe véve mik azok a relevans jegyek, amelyek
lehetévé teszik az absztrakt fonémakhoz valé hozzarendelésiiket. Méasképp fo-
galmazva: a jelentés mértéki variabilitas ellenére léteznek-e allando, invarians
jegyek, amelyek a percepcio6 alapjaul szolgalnak? Ez a kérdés all az invariancia-
alapu beszédpercepcios elméletek kozéppontjaban, de a legtobb beszédészlelési
modell kitér ra. A kovetkezSkben megemlitiink néhanyat, amelynek téziseit a
jelen kutatas témajahoz kozelebb allonak érezziik.

A motoros elmélet (motor theory: [Liberman & Mattingly} |1985)), valamint
a kbzvetlen realista elmélet (direct realist theory: |Fowler] |1986) k6zds pont-
ja, hogy Osszekoti az artikulaciot a percepcioval. Feltételezik, hogy a hallgatok

nem akusztikai fonetikai informéciokat, hanem gesztusokat nyernek ki az észlelés
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soran. Elébbi képvisel6i az észlelés invarians alapegységét a beszéls szandékolt
artikulacios gesztusaiban (intended phonetic gestures) latjak, amelyeket a hall-
gat6 az akusztikai jelen keresztiil a sajat, produkciorol tarolt ismeretei alapjan
dekodol. Utobbi kozéppontjaban pedig az aktualis artikulacios gesztusok allnak,
és nem az azokat megel6z6 szandékolt gesztusok, vagy az absztrakt fonémak.
VélhetSen az akusztikai jelben taldlhato informécio elegends a gesztus felisme-
réséhez. [Liberman et al.| (1957)) azon kisérletiik alapjan, amelyben a hallgatok
egy kontinuum mentén folyamatosan valtozo szintetizalt hangokat (/ba/ - /da/
- /ga/) diszkrét kategoriakként azonositottak, felvetették a kategorikus észlelés
fogalmat abra).
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1. abra. Kategoriak azonositésa (Liberman et al., [1957; 361)

A kvantalis elmélet (quantal therory: |Stevens, [1989) az akusztikai jelben
keresi az invarians jegyeket. Kimondja, hogy az artikulaci6é és az akusztikum,
valamint az akusztikum és a percepcié kozotti kapcsolat nem lineéris, hanem
ugréasszerd abra). Ezt bizonyitja, hogy az akusztikai szerkezetben tapasztal-
hato relative nagy eltérés esetén a hallgatoé nem feltétleniil észlel kiilonbséget,
ugyanakkor a percepcios kiilonbségtételben olykor apr6 akusztikai eltérések is
szerepet jatszanak. Az észlelést kategorialisnak tartja. Az akusztikai para-
méterek koziil az idétartam kihivast jelent a kvantélis interpretacié szamara:
nem tisztazott, hogy a szegmensek fizikai idGtartamanak széles valtozatossagat
tekintve a hallgatok miként hasznaljak fel az idSalapi informaciot a révid és

hosszu jegyek megkiilonboztetéséhez.
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Akuszrikai paraméter

Artikulacios paramiéber
2. dbra. Az artikulaci6 és az akusztikum kapcsolata (Stevens| |1989: 4)

Stevens| (2002) késSbbi modelljében hangstlyozza a megkiilonbbztets je-
gyek (mint a fonologiai kontraszt alapegységeinek) szerepét, amelyekhez akusz-
tikai kulcsok kapcsolhatok, és amelyek mentén a hallgat6 binéris dontéseket hoz
a percepci6 soran (vagyis az észlelés alapegységeinek tekinti). A megkiilonboz-
tetd jegyek (pl. [méssalhangzo|, [szonorans|) a legkénnyebben az akusztikai jel
azon részén azonosithatok, ahol un. akusztikai hatarjelzé (landmark) ta-
lalhato. Ezek olyan régioi a beszédnek, ahol hirtelen valtozés jelenik meg a
beszéd spektruméban, mint példaul egy felpattané zarhang esetében a felpatta-
nés pillanata abra). A hallgat6 a hatarjelztk kozvetlen kornyezetében elemzi
az akusztikai paramétereket, melynek soran eljut a megfelel6 megkiilonboztets
jegyekhez, illetve az ezek kotegébdl felépiils szegmensekhez (fonémék), majd
megtalalja az ezek sorozatabol 4llo szavakat a lexikonban.

Az akusztikai invariancia elmélete (acoustic invariance theory: Blum-
stein & Stevens|, [1981)) szerint az allando, invarians jegyek kozvetleniil az akusz-
tikai jelben talalhatok. Az észleléshez sziikséges informéciot a hallgatok jellem-
z6detektald mechanizmusok altal nyerik ki a beszédjelbdl. Vizsgaltdk tobbek
kozt az explozivak képzési helyét, s kimutattak, hogy a zarfeloldas révid idejt
spektruma tartalmazza a képzési helyiiket meghatarozo invarians jegyeket. Ezt
olyan percepcios kisérletek eredményeivel tamasztottak ala, melyekben (szinte-

tizalt) CV hangsorokban a feloldas és a maganhangzo-atmenet akusztikai para-
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3. abra. Hatarjelz6k az akusztikai jelben 2002 alapjan , 2006: 95)

métereit szisztematikusan manipulaltdk, majd a zérhang azonositasat kérték a

hallgatoktol (pl. [Stevens & Blumstein, [1978)). Az eredmények szerint a felpatta-

nas utani 10-20 ms-os szakasz jellemzGiben mutatkozik a zarhangok képzéshely
szerinti kiilonbsége. Méasok a zongés-zongétlen megkiilonboztetés invarians je-

gyeit kivantak felderiteni a zarhangok produkcios és percepcios elemzésével (pl.

Stevens & Klatt, [1974). Tovabba a rovid-hosszi megkiilonboztetés akusztikai

és felismerési kulcsait a tanulmanyok jelentés hanyada szintén a felpattano zar-

hangok osztalyan keresztiil vizsgalta (pl. [Lisker| [1958} [Hankamer et al. [1989;
Pickett et al., [1999; [Tsukada et al.,|2018; |Zhou et al.,|2021)). Osszetett akusztikai

szerkezetiik kiilondsképpen indokoltta teszi a kérdés vizsgalatat az explozivak
(illetve az affrikatak) korében: felvetddik ugyanis a kérdés, hogy a kvantités
a massalhangzé komplex idgszerkezetének mely elemében manifesztalodik. A
munkak egy része a zarszakasz abszolat idStartamat vette gorcsé ald, mésok a
relativ idGtartamokat, vagyis a kiiléonb6z6 paraméterek egymashoz viszonyitott
szerepét hangsulyozzak az invaridns jegyek feltérképezésében.

A zarszakasz abszolut idGtartama elegendd felismerési kulcsnak bizonyult
azokban a percepcids tesztekben, amelyek a zaridétartam mesterséges manipu-

laciojaval létrehozott stimulusokat alkalmaztak. Ilyen teszteket a vilag szamos
nyelvén elvégeztek, tobbek kozott a marathi nyelvben (Lisker} [1958)), az arabban
(Obrecht}, [1965]), a térokben és a bengéliban (Hankamer et all,[1989)), a japanban
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és a finnben (Yoshida et al.l [2015; |Zhou et al., 2021)) vagy az olaszban (Esposito
& Di Benedetto} [1999). Ezen kutatasok k6zos célja az volt, hogy megtalaljak,
hol talalhatd az a pont, amikor a hallgatok észlelése a révid hang megitélésébsl
atvalt a hosszu hang itéletébe, vagyis hogy hol talalhaté a percepciés hatéar a
szingleton-geminéta kategoriak kozott. Az eredményeik szerint a szingleton és
a geminéta kozotti percepcios hatarvonal a zongétlen zarhangok esetén valahol
a 120-180 ms kozotti tartoméanyba esik (pl. [Esposito & Di Benedettol |1999;
Yoshida et al., [2015}; |Zhou et al.| |2021]).

A relaciés akusztikai invariancia (relational acoustic invariance) elmé-
lete szerint az invarians jegyek nem 6nmagukban taldlhatok meg az akusztikai
szerkezetben, hanem a jellemzsk egymaéassal valo kapcsolataban (pl. [Sussman
et al., [1991; |Amano & Hiratal [2010, |2015). A méssalhangzo-hossztsag tekin-
tetében ez azt jelenti, hogy a relativ idétartamok, idéviszonyok dontd szerepet
jatszanak a kategoriak észlelésében. Mas szoval: nem csak (és nem elsédlegesen)
a zarszakasz abszolit id6tartamaban érdemes a hossztisag akusztikai kulcsat ke-
resni, hanem az idGtartamok (pl. a zarszakasz és a megel6z6 maganhangzo
id6tartamanak) egyméashoz viszonyitott aranyaban. Tovabba nem hagyhato fi-
gyelmen kiviil az artikul4cios tempo variabilitasa sem. |[Amano & Hiratal (2010)
alatamasztotta azt, hogy mig a révid-hosszi kategoridk kozotti percepcios hatar-
hoz kapcsolodo zaridStartamok a tempotol fiiggéen valtozatos képet mutatnak
(34-213 ms, atlag: 110 ms), addig a zaridétartamnak a széidGtartamhoz vi-
szonyitott aranya egy allando (invarians) paraméternek tinik a két fonologiai
kategoria elkiilonitésében.

Az anyanyelvi magnes elmélete (native language magnet theory; [Kuhl
et al., |2008]) kimondja, hogy a gyermekek a sziiletés utani korai szakaszban (10
honapos korukig) még képesek a vilag nyelveiben eléforduld legtobb fonéma
megkiilonboztetésére, ami lehetévé teszi, hogy barmely nyelv fonémakészletét
elsajatitsak, 4&m ezutan atrendezddik a fonémakategoria-rendszeriik, amelyben
a sajat kornyezetiik nyelve lesz az iranyado. Ettdl fogva észlelésiik csak az anya-
nyelviikk fonéméi kozotti kiilonbségekre lesz érzékeny. Mindez a prototipusok

elvén alapul; a mindaddig hallott szamos beszédhang-példanybol kialakitjak az
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adott fonémahoz tartozo prototipust. A prototipusok perceptuélis magnesként
funkcionalnak, amelyek a bemeneti beszédjelben a hasonlé akusztikai jellemzék-
kel bir6 szegmenseket ,magukhoz vonzzak”. Igy a kategorian beliil csokkennek
a kiilonbségek, viszont a prototipushoz nem hasonlité hangok esetében né a kii-
16nbség, vagyis ezek eltéré kategoriaba fognak keriilni. Ez, az univerzalisbol a
nyelvspecifikus észlelésbe torténd valtas a késébbiekben nehézségeket okozhat
az idegen nyelv tanulasaban, kiilonosképpen a L2 fonologiai kategoridk elsaja-
titasban. A maéassalhangzo-hosszisagot illetGen ez a jelenség mutatkozik meg
azokban a percepcids tesztekben, amelyekben nem anyanyelvi beszélgk hosszi-
sagészlelését vizsgaltak (pl. [Wilson et al.,[2005} [Sonu et al., [2013} [Yoshida et al.,
2015; [ Tsukada et al.| [2018). Egyrészt azt talaltak, hogy a nyelvtanulok javarészt
az abszolut idétartamokra tamaszkodnak a dontéseikben, és nem hasznaljak
a kontextus-, illetSleg tempofiiggetlen felismerési kulcsokat, mint ahogyan az
anyanyelvi beszéldk; emiatt szdmukra nehézséget jelent a hosszusédgi kontraszt
azonositasa, kiilonosképp az artikulacios temp6 valtozatosséga esetén. Masrészt
felhivtak a figyelmet arra, hogy a hallgatok a kvantitasnak a sajat nyelviikre
jellemz6 nyelvspecifikus vonasait veszik alapul a megkiilonboztetésben akkor is,

amikor idegen nyelvi révid és hosszi méssalhangzokrol kell dontést hozniuk.

1.2. A madssalhangzo-hosszisag vizsgdlata a beszédfejlddésben

Az idegen nyelv tanuldsa mellett az anyanyelv elsajatitasiban ugyancsak el-
engedhetetlen a relevans jegyek felismerését lehetévé tevs akusztikai kulcsok sze-
repe, és azoknak a redundéns jegyeknek a szdmbavétele, amelyek irrelevansak,
tehat ignoralhatok. Csecsemd- és gyermekkorban a bemeneti beszédjel (input)
elemzésén keresztiil fejlédik a percepcios és a produkciés mechanizmus, vagyis
az akusztikai jelenségek észlelése, illetGleg az artikulacids parancsok végrehajta-
sa. A gyermekek fonologiai fejlédésével kapcsolatban a kutatok egy része ugy
tartja, hogy a fent emlitett folyamatokhoz minden bizonnyal sziikség van inva-
ridns jegyekre, amelyek alapjan a gyermek felfedezi anyanyelvének fonémikus

szerkezetét (Klatt, [1979)).
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Az anyanyelvi fonologia elsajatitasanak vizsgélatdban fontos kérdés, hogy
a gyermek hogyan képes a hozza intézett folyamatos beszédet szegmentélni,
kiilonallo egységekre bontani, illetve mik lehetnek a beszédelemzés, illetSleg az
észlelés alapegységei. A fonologiai fejlédés leirasat célzé munkakban legtébbszor
két hagyomanyos megkdzelitéssel taldlkozhatunk, amelyek maig jelent&sek: a ge-
nerativ nyelvtanban altalanosan alkalmazott szabaly-, vagy megszoritas-alapta
elemzéssel, amelyben a fonoldgiai szervezédés alapegysége a szegmens (pl. |Gna-
nadesikan, 2004), valamint a kognitiv megkozelitéssel, melyben altaldban az
alapegység a sz6 mint teljes egész (pl. [Vihman & Velleman, [2000)).

A gyermekek beszédészlelésére és szofelismerésére vonatkozo kutatasok fel-
fedték, hogy a gyermekek kiilonos figyelmet forditanak a spektrum globéalis
mintazatara, mig a felnGttek észlelése az akusztikai jel részleteire fogékonyabb
(Jusczyk, 1993 Nittrouer & Lowenstein, 2009)). Alatamasztottak azt is, hogy
— a nem anyanyelvi beszél6khoz hasonléan — a gyermekek mésképp sulyozzak
a felismerési kulcsokat az észlelésiikben, mint a felngttek (Nittrouer & Lowens-
tein, 2009). FEzt azt jelenti, hogy a gyermekek és a felnSttek kozott eltérés
mutatkozik abban, hogy az akusztikai jel mely tulajdonsagai lesznek szamukra
fonetikailag informativabbak, vagyis kiemelt jelent&ségiiek (szaliensek), melyek
segitik a hallgatot a beszédhangokat fonémaosztalyokba sorolni (fonémadontés)
vagy nagyobb, jelentéssel biro egységekbe (szofelismerés) rendezni.

A massalhangzok kvantitasanak kérdése a gyermekek beszédfejlédésében ke-
vésbé kutatott teriilet a nemzetkozi szakirodalomban, mint a felnGtteknél.
Vihman & Velleman| (2000) megallapitotta, hogy az els6 szavaikban még azok
a gyermekek is ejtenek hosszi (id6tartami) méssalhangzokat, akik olyan nyel-
vet sajatitanak el, ahol a rovid és hosszi méssalhangzok nem &llnak fonologiai
oppoziciéban (pl. angol, francia). Ez azonban az anyanyelv-elsajatitas egysza-
vas szakaszan til mar csak azokban a nyelvekben figyelheté meg, amelyekben a
kvantitas fonologiailag relevans jegy (pl. finn, japan).

A nyelvek kozotti vizsgalatok arra is felhivtak a figyelmet, hogy a kiilonb6z6
anyanyelvi gyermekek nem azonos életkorban kezdik el stabilan megkiilonboz-

tetni a produkciéban a méssalhangzokat a kvantitas alapjan: a finn gyermekek

72



példaul gyorsabban sajatitjak el a kontrasztot, mint a japanok (Aoyamal 2000}
Kunnari et al.;[2001). Ennek okat a bemeneti beszéd (input) kiilonbségeiben lat-
jak a kutatok: egyrészt a kvantitaskontraszt gyakoribb, masrészt az idétartam-
kiilénbség jelentGsebb a finnben, mint a japanban. A gyakran hallott kategoriak
kozotti kontrasztok ugyanis el6bb épiilnek be a nyelvspecifikus elsajatitas soran,
mint a ritkdbban hallottak (Anderson et al., [2003).

Khattab & Al-Tamimi| (2013|) a libanoni arab gyermekek produkciéjaban
U-alaku fejlédési gorbét talalt a massalhangzo-hossziusag oppozicidjaban, mely
szerint a kontraszt pontos realizécidja egy korai fejlédési stadiumban mar je-
len van, majd egy visszaesés tapasztalhatd, és csak késébb alakul ki a felnétt
ejtésbeli fonolégiai struktira. Hasonlot mutattak ki a norvég szonoréansok és
zongétlen explozivik vizsgalatdban a 2 és fél, a 4 és a 6 évesek produkciojaban
(Payne et al., 2017).

A percepcio oldalarol csekély szami nemzetkozi tanulmany foglalkozott a
geminatakkal gyermekeknél. Egy japan csecsemdkkel vizuélis habituéacio-
diszhabituacio (ingerre iranyulo figyelem, nézéspreferencia) technikat alkalmazo
kutatas (Sato et al} |2012) arrol szamol be, hogy a gyermekek 4 honapos koruk-
ban még nem, de 9 és fél honapos korukban mar képesek szingleton-geminata
diszkriminécidéra a zongétlen explozivak korében, és akkor is csak a természetes
ejtési (vagyis nem a mesterségesen manipulalt zaridGtartamu) stimulus esetén.
Ez utébbi eredmény a természetes beszédben megjelend kiegészit kulcsok sze-
repére hivja fel a figyelmet, amelyre gy tinik, a kisgyermekek is szenzitivek.
A tanulmény eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy ilyen fiatal korban
mar érzékennyé valnak a gyermekek a kontraszt észlelésére, azonban ekkor még
nem beszélhetiink fonologiai tudatossagrol. A szavak belsé szerkezetéhez va-
16 tudatos hozzaférés, illetve a szavak eltéré méretd egységeire torténd bontés
képessége késébbi életkorban (3-4 éves kortol) alakul ki, és a fonologiai tudatos-
sag egyes teriileteinek (pl. rimképzés, szotagszintézis) fejlédése nyelvspecifikus

sajatossagokat mutathat (Jordanidisz, 2015)).
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1.8. A mdssalhangzo-hosszisag vizsgdlata magyar nyelven

Az utodbbi évtizedben egyre fokozddo érdeklGdés 6vezi a magyar geminatak
produkeios sajatossagait (pl. |Siptar & Graczi, [2014; [Neuberger, 2015; Neu-
berger & Beke, 2017; |Deme et al., 2019). A tanulményok elsGsorban a komp-
lex akusztikai szerkezetii felpattan6 zarhangokat elemezték felnGttek ejtésében.
A massalhangzo-hosszisag észlelésére vonatkozéd elemzések kisebb szamban ké-
sziiltek, és f6ként tagabb beszédfejlédési vizsgalatok részeiként jelentek meg,
amelyek célja a gyermekek fonématudatossaganak feltérképezése volt (pl. |Gosy,
2006; |Gyarmathy & Horvathl 2010} |Jordanidiszl 2015). K6z6s eredményeik alap-
jan elmondhaté, hogy a gyermekkor egy bizonyos szakaszéig nehézséget jelent
a kvantitaskategoridk tudatos megkiilonboztetése. A fonologiai tudatossag fej-
l6dése soran a szenzitivitas és a manipulacios készség fokozatosan fejlodik a
nagyobb egységektdl (szotagok) a kisebbek (fonéméak) felismeréséig. Tovabba a
gyermekek a nagyobb kiilonbségektdl a kisebbekig haladnak az észlelés fejlédésé-
ben: a beszédhangok differencialéasa soran a legkdnnyebb a képzés modjanak el-
térését felismerniiik, ezt koveti a képzés helye szerinti kiilonbség, majd a zéngés-
zongétlen eltérés észlelése. Legnehezebb a hangok idGtartam-kiilonbségének fel-
ismerése.

A fenti sajatossagokat veszik figyelembe a beszédészlelést vizsgalod eljarasok
is. Példaul a 4 és 8 éves kor kozotti gyermekek szamara késziilt DIFER beszéd-
hanghalld (fonémaészlelési) készséget vizsgald diagnosztikus teszt (Nagy et al.)
2004) arra épiil, hogy a hangok differencialasa a megkiilonboztets jegyek szaméa-
nak cstkkenésével parhuzamosan nehezedik. A beszédhanghallas készsége akkor
mondhato kialakultnak, ha a gyermekek a csupan egy jegyben torténd eltérést
is érzékelni tudjak.

A sztenderdizalt GMP-diagnosztika a 3—13 évesek beszédfeldolgozasi folya-
matait méri fel (Gosyl, [1995,/2006]). A beszédhang-differencialast meérd alteszben
a gyermekek feladata annak megitélése, hogy két elhangzott hangsor egyforma
(pl. begi—begi) vagy kiilonbozs (pl. voka—vokka, ipi—ippi, tegé—teggd). Nagy
mintan (hatszéz 4 és 9 év kozotti gyermeken) vizsgalva Gosy és Horvath (2006))

azt talaltak, hogy a beszédhang-differencidlasban jelents valtozas hét- és nyolc-
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éves kor kozott tapasztalhato. Mind a produkcios, mind a percepcios fejlédésben
altalaban az utolsd 1épcséfok a fonologiai hosszisagi oppozicido megkiilonbozte-
tése; ennek stabilizalodasat 7 éves korra szokas tenni (Gosyl, 2006). Horvath és
Gyarmathy (2010) a 6-10 év kozotti, hallaszavarral kiizdd 6vodasok és kisiskola-
sok beszédhang-megkiilonboztetési képességét vette gorcss ala. A képzési jegyek
koziil a massalhangzo hossziséga szerinti differencidlas jelentette a legnagyobb
nehézséget a gyermekek szaméra, s6t még a tizéveseknek is csupéan a fele tudta
elkiiloniteni a hangsorokat a konszonansok idGtartama szerint.

Jordanidisz| (2015) 4 és 10 év kozotti magyar anyanyelvii gyermekek (N =
390) fonologiai tudatossagat elemezte. A fonématudatossagot mérs tesztek alap-
jan kimutatta, hogy 6 éves kor utdn a gyermekek teljesitménye ugrasszertien
n6 (feltehetSen az olvasastanulas hatasara). Az egyik altesztben a gyermekek
feladata a hosszi beszédhangok azonositasa volt egy-egy adott szoban. Az ered-
mények szerint 6 éves korban 45%-os, 7 éves korban 73%-o0s, 8 éves korban pedig
mér 93%-os atlagteljesitményt nydjtottak a gyermekek. A hétévesek eredmé-
nyei szignifikinsan eltértek a nyolcévesekétsl ebben a feladatban. A szerzé a
beszédhangok temporalis jegyeinek pontos észlelését 8 éves korra (2. osztalyos
korra) teszi, bar hozzateszi, hogy eredményei alapjan sokan még 3. osztalyban

sem észlelik a beszédhanghosszisidgot megfelelGen.

1.4. A jelen kutatds célja

A jelen kutatas arra keresi a valaszt, hogy miként kiillonboztetik meg a rovid
és a hosszt méssalhangzokat az észlelésben az idparaméter mentén a magyar
anyanyelvi feln6ttek és 7-8 éves kisiskolas gyermekek. A zongétlen explozivakon
végzett kutatasunk hipotéziseit az aldbbiakban fogalmaztuk meg: 1. A zarkép-
zés idGtartama elégséges kulcs a kvantitasra vonatkoz6 dontés meghozatalaban
mind a felnéttek, mind a gyermekek szdmara. 2. A gyermekek kvantitésra
vonatkozé dontései kevésbé kategorikus észlelési mintazatot (laposabb valasz-
gorbét) mutatnak, mint a felnGtteké, valamint 3. a rovid és hosszi hangok
kozotti hatar a felnSttekétsl eltérs idGtartamértéknél huzodik az észlelésiikben.

4. Tovabba feltételezziik, hogy a zarid6tartamukban manipulalt zarhangok ere-
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deti kvantitasa (szingletonbdl vs. geminatabol modositott hang) befolyasolja a
hallgatok itéleteit (az akusztikai jelben talalhato esetleges masodlagos kulcsok
hatasara, amelyeket nem modositottunk a jelen kisérletben) — fiiggetleniil az

életkortol vagy a massalhangzok képzési helyétdl.
2. Anyag, modszer, kisérleti személyek

A jelen kutatasban binaris dontési teszt segitségével vizsgaljuk a kiilonbo-
z6 életkoru (gyermek és feln6tt) hallgatok massalhangzo-hosszuisagra vonatkozo
percepcios itéleteit. A kisérleti anyagot a Nyelvtudoméanyi Intézet Fonetikai osz-
talyanak csendesitett szobajaban rogzitettiikk egy magyar anyanyelvd, 27 éves
noi beszél6tol, aki gyakorlott fonetikus 1évén a hangsorok felolvasasa alatt végig
azonos szinten tartotta az artikulécios tempot, a dallammenetet és az atlagos in-
tenzitast. A felvétel AT 4040 kardioid kondenzator mikrofonnal tértént a Gold-
Wave programbanEl 44,1 kHz mintavételezési frekvencién, 16 bit-es tarolassal.
A teszthez felhasznélando anyag meghatéarozasahoz egy el6kisérletet végeztiink,
melynek eredményeit Neuberger| (2016) ismerteti. Ennek eredményei alapjan
valasztottuk ki a jelen kisérlet anyagét: olyan VCV hangszekvencidkat (loga-
tomokat), amelyekben az intervokalis helyzetben 1évé massalhangzo szingleton
vagy geminata [p,t,k], a kornyez6 magénhangzo pedig minden esetben az [i].
Az elskisérlet résztvevei az eredeti ipi, ippi, stb. hangszekvencidkban szerepls
massalhangzokat 100%-o0s egyetértéssel a megfelels kategoriaként azonositottéak.

A hat kivalasztott tokenbdl (3 képzési hely x 2 hosszusagi kategoria) a zar-
szakasz szisztematikus idGtartam-manipulacidjaval 61 stimulust hoztunk létre
a kovetkezGképpen: a rovid explozivak néma szakaszat 10 ms-onként noveltiik,
mig elérte a hosszi par idétartamét tablazat). A kezd6 rovid [p] hang pél-
daul 123 ms-os volt, ezt nyolc 10 ms-os 1épésben noveltiik, amig elérte a hosszt
[p:] hangnak megfelels 203 ms-ot. A hosszu explozivak zarszakaszat pedig 10
ms-os lépésekben csokkentettiik, mig elérte a révid par idétartamat. Igy a két

szélsé érték, valamint minden koztes 1épésben kétszer szerepelt egy inger: egy

15.12 verzi6, www.goldwave.com
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szingletonbdl és egy geminatabol elGallitott, azonos zaridétartama hang. Ezt
kovetGen tovabbi lépésekkel is kibgvitettiik az idémanipulalast: a szingletonok
idétartaman tul is csokkentettiik a geminatak zaridejét a 100 ms-ot megkoze-
lits értékekig. Arra voltunk kivancsiak, hogy a természetes ejtésti (olvasott)
szingletonnél révidebb zarszakaszok esetén vajon egyontetd lesz-e a hallgatok
itélete a ,r6vid” kategoria felé. Az igy kialakitott kisérleti anyagban jol megfi-
gyelhetd lett a 100-200 ms k6zotti zaridé-intervallum. Bér a képzési hely szerint
kiilonbséget mutattak az eredeti zongétlen explozivak idGértékei a szakirodalmi
adatoknak megfelelGen (a képzési helyben hatrafelé haladva egyre rovidebbek a
zaridGtartamok, pl. |Graczi, 2013} [Neuberger) 2015)), a csokkentést egységesen a
100 ms koriili idéértékekig folytattuk, a labialis hang esetén tiz lépésben, az al-
veolarisnél tizenketts lépésben, a velarisnal pedig kilenc lépésben (innen adodik
a stimulusok nem egyenls szama az egyes képzéshelyeken). A maximum értékek
pedig a felolvasott geminatak idtartamahoz illesztve a jelen anyagban [p] 203

ms, [t] 224 ms és [k] 194 ms-osak voltak.

1. tablazat. A kisérletben hasznalt stimulusok adatai

A zaridstartam A zaridStartam — Stimulus

Massalhangz6 minimum értéke maximum értéke szama

(ms) (ms) (db)
[p] — [p1] 103 203 20
[t] - [tz] 104 224 23
k] — [ki) 104 194 18

Az idStartamok manipulalasa a Praat programban (Boersma & Weenink|
2020)) tortént, melynek sorén csupén a zongétlen zarhangok néma fazisat nével-
tiik; a felpattanast, a zongekezdési id6t, valamint a kérnyezé maganhangzokat
véltozatlanul hagytuk. A4 abran lathato egy példa, melyben a 124 ms-os zér-
szakaszt 194 ms-osra néveltiik, az i-vel jelolt maganhangzokat és a t-vel jelolt

felpattanast és VOT-t az eredeti ejtés szerint meghagytuk.
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4. abra. Példa a zarid6tartam manipulélasara a Praat programban

A percepcits tesztet minden hallgatoval egyénileg végeztiik el a Praat szoft-
verben az Experiment MFC nevii modul segitségével. A gyermekeket egy csendes
iskolai teremben, a felnGtteket egy egyetemi szobaban teszteltiik. Ugyanazt a
rogzitett anyagot hallgattak meg Sennheiser HD 419 fejhallgaton keresztiil. A
feladatuk az volt, hogy egy révid stimulus (pl. [ipi]) meghallgatasa utan dontést
hozzanak arrél, hogy a hangmintdban szerepld massalhangz6 révid vagy hosszu
(pl. [ipi] vagy [ip:i]). Ha a hallgato észlelése alapjan rovidnek itélte a hangot,
akkor a ,rovid”, ha hossztinak, akkor a ,hosszi” gombra kellett kattintania (vagy
a kisiskolasok esetében: ramutatnia a ,révid” vagy ,hosszt” kategoriat jelképezs
képre). A 7-8 éves gyermekekkel — életkorukbol fakadéan — jatékos formaban,
egy kerettorténet alkalmazéasaval végeztiik el a kisérletet. Azon gyermekek sza-

méra, akik a teszt elvégzése idejében még nem tudtak (jol) olvasni, két kép is
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segitette a dontést. Egy rovid és egy hosszu testdi tacskot abrazold kép koziil
kellett kivalasztaniuk, hogy gazddjuk aktualisan melyiket hivja: a ,révid” neviit
(pl. [ipi]) vagy a ,hosszt” neviit (pl. [ip:i]), és erre a kutydk testalkata utalt. A
kisérlet anyagat jelenté logatomokat random sorrendben jatszottuk le. El6zetesen
minden adatkozlének bemutattuk a feladatot, az els6 néhéany probat nem szamitottuk
bele a kisérleti anyagba. Az elGtesztelés alapjan elmondhat6, hogy a vizsgalat-
hoz vélasztott résztvevsk (beleértve a gyermekeket is) a feladatot megértették.

Minden adatk6zl§ magyar anyanyelvi, egynyelvi beszélg volt. A vizsga-
lathoz eredetileg felkért 40 gyermek kozott tébben voltak, akik egy id§ utan
szisztematikusan csak révid vagy csak hosszu vélaszokat adtak a tesztelés so-
ran, ezért az 6 valaszaikat kizartuk az elemzésbdl, mert kétséges, hogy a va-
laszok valoban a gyermekek percepcios miikddését tiikrozték, vagy a figyelem
fenntartéasa a feladat végéig tulzottan nehéznek bizonyult szamukra. A kisérleti
személyek két csoportjat igy 32 gyermek és 44 fiatal felnétt alkotta. Naluk nem
volt tapasztalhato figyelemfenntartasi nehézségbdl fakadod véletlenszert jelolés.

Az Gsszes gyermek ép hallo és ép értelmt, tipikus fejlédéstinek mondhato,
beszédhibajuk nem volt, kozottiik 16 lany és 16 fit szerepelt. A gyermekek 7 és 8
évesek (atlagos életkor: 7,5 év); egy budapesti altalanos iskola elsg és masodik
osztalyos tanuloi voltak. A vizsgalatot mindkét osztalyban a tanév méasodik félévé-
ben végeztiik el. A korabbi szakirodalmi adatok alapjan (lasd Bevezetés) valasz-
tottuk ezt az életkort vizsgalatunk alapjaul. Alatamasztottak ugyanis azt, hogy
a massalhangzok hossziisdganak észlelésében kiemelt jelentGségli e korosztaly:
az anyanyelv-elsajatitas ebben a szakaszaban jelentds valtozés torténik a kvan-
titasoppozici6 észlelésében a korabbi életévekhez képest, illetve 7-8 éves korra
elvarhato a beszédhang-hossziisag szerinti diszkriminacié pontos miikodése.

A kisérletben részt vett felnsttek 18-27 év kozottiek (4tlagos életkor: 21 év).
Egy budapesti egyetem magyar nyelv és irodalom szakos alapképzésének hall-
gatol voltak, kevés fonetikai ismerettel rendelkeztek a teszt elvégzésének idején.
A 44 felnstt kozott 33 ng és 11 férfi szerepelt. Minden adatkozlstsl (N = 76) a
61 stimulusra kaptunk egy ,révid” vagy ,hosszi” (binaris: 0 vagy 1) valaszt, igy

Osszesen 4636 valaszt elemeztiink.
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Az elemzés soran Osszesitettiik az egyes stimulusokra adott valaszok aranyét.
Meghataroztuk a ,hosszi” vélaszok szazalékos arédnyat a zéarszakasz-idGtartam
fliggvényében. Eszerint példaul ha egyetlen valaszadotol sem kaptunk ,hosszid”
valaszt, akkor az arany 0%; amennyiben viszont minden vélaszadé hosszinak
itélte meg az adott hangot, az arany 100%-os. Ahol 50%-o0s az arany, ott a
valaszadok fele-fele aranyban itélték a hangot szingletonnak, illetve geminata-
nak (vagyis ennél a pontnal egyenls a valoszintisége, hogy ,rovid” vagy ,hosszt”
az elhangzott hang a percepcio6 szerint). A kapott valaszokra logisztikus fligg-
vényt illesztettiink, és dbrazoltuk a vélaszgérbéket. A statisztikai elemzéshez
binaris logisztikus regressziot alkalmaztunk az SPSS 20-as verzidszamu szoft-
verbenEl Altalanositott linearis kevert modellt (GLMM) épitettiink az adatok-
ra, amelyben a fiiggs valtozo a 0:1-es 'valaszok’ voltak, a ’zaridGtartamot’ fix
hatasként, az ’adatkozl6ket’ random hatéasként tiintettiik fel. Tovabba elemez-
tiik az ’életkor’ (gyermek, felndtt) és a ’képzéshely’ (labialis, alveolaris, velaris)
eredményekre gyakorolt hatasat is (a ’zaridStartam’ és az ’életkor’, valamint a
'zaridGtartam’ és a ’képzéshely’ interakcidja is szerepelt a modelliinkben mint
fix hatas). Osszehasonlitottuk tovabba a gyermekek csoportjan beliil a 7 éves
és a 8 évesek eredményeit, valamint az eredetileg szingletonbdl és az eredetileg
geminatabol létrehozott stimulusokra adott valaszokat; majd nem parametrikus

probakkal (Wilcoxon, Friedman-teszt) kiértékeltiik a kiilonbségeket.

3. Eredmények

8.1. A mdssalhangzo-hosszusdg észlelése gyermekeknél és felndtteknél

Az elemzés elst 1épéseként megvizsgaltuk a hallgatok itéleteit az elhangzott
mintaban taldlhato explozivak zarszakaszanak idGtartameértékei alapjan. Mivel
a korabbi produkcios eredmények (Ridouane, 2010, magyarra: Neuberger; [2015)
azt mutatjak, hogy a zaridétartam a legfbb akusztikai attributum a fonologiai

hosszusag megkiilonboztetésében, azt vartuk, hogy a hallgatok is felhasznaljak

2www.ibm.com/analytics/spss-statistics-software
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ezt a paramétert a percepciéban. A hallgatoi itéletek alapjan kialakult va-
laszgorbék abra) azt mutatjak, hogy mind a felndttek, mind a gyermekek
dontéseit meghatarozta a zaridétartam mindegyik exploziva esetén: relative ro-
vid zéarszakaszhoz ,révid” itéletek, hossza idStartamhoz pedig ,hosszi” itéletek
adodtak nagy ardanyban. A statisztikai elemzés kimutatta, hogy a zaridétar-
tam szignifikinsan befolyasolja a hallgatok dontését: F(1,4629) = 869,142,
p < 0,001.

A felnéttek észlelésében a kisérleti anyagban szereplé minimum (100 ms ko-
riili) zaridétartam esetén elvétve jelentek meg ,hosszt” valaszok, mig a maxi-
mum (>200 ms) zaridStartamoknal a hallgatok dontése szinte egyontetd volt
a ,hosszi” valaszokban. A felnstt hallgatok egyontettien révidnek itélték a
geminatakbol 100 ms koriili zaridtartamura csokkentett [p] és [t] hangokat,
am a [k] esetében 6,8%-uk ,hosszt” véalaszt adott a 100 ms koriili (legrévidebb
zaridStartamia) explozivara. A 200 ms koriili explozivakra 82-97%-os arany-
ban ,geminata’ téletek sziilettek (itt is a [k] kategoridba sorolasa mutatkozott
a legbizonytalanabbnak). A felnGttek esetében a szigmoid (S-alaki) fiiggvényt
megkozelits eredmények a massalhangzo-hosszisag észlelésének kategorikus vol-
tara utalnak. A gyermekek valaszait tekintve a felnsttektdl eltérd eredményt
kaptunk. Egyfel6l nem talaltunk naluk 0% vagy 100%-os egyontett eredményt
egyik hangnél sem, még a minimum és a maximum zaridGtartam esetében sem.
Masfelsl az adatokra illesztett fiiggvény alakja nem S-alaktnak mutatkozott,
hanem megkozelitSleg linearisnak.

A statisztikai elemzés szerint annak valoszintiségét, hogy a hallgato rovid-
nek vagy éppen hosszunak itél meg egy adott idStartamu zarhangot a zar-
szakasz hosszan tul az adott hang képzéshelye is befolyasolja: F(2,4629) =
4,160, p = 0,016. Azt is kimutatta az elemzés, hogy a zaridStartam a képzési
hely szerint nem minden életkori csoportban van azonos hatéssal a déntésekre:
F(5,4629) = 7,964, p < 0,001. Az adatokra illesztett gorbékbdl jol lathato,
hogy labialis hang esetén taldlhato a legnagyobb kiilonbség a gyermekek és a
felnGttek valaszadasa kozott (tekintve az 50%-nal meghuzhato6 ,percepcios ha-

tarhoz” tartozo zaridStartamok kiilonbségét a gyermekek és a felnGttek kozott).
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A szingletonok és a geminatak kozotti percepcids hatart a nemzetkozi szak-
irodalomban bevett gyakorlat szerint annal a zarid6tartamnal huztuk meg, ami
az adatokra illesztett logisztikus gorbén az 50%-os valaszadéashoz kapcesolhatd
(ahol a valaszadok fele révidnek, fele hosszunak itélte meg az adott hangot). Ezt
gy hatarozhatjuk meg, hogy megvizsgaljuk azt a pontot, ahol az adatokra il-
lesztett logisztikus gorbe az 50%-o0s valaszadas egyenesét metszi. Az explozivak
képzéshely szerinti kiillonvalasztésa a percepcios hatar kérdésében azért is indo-
kolt, mivel a produkciés adatok is alatamasztjak, hogy a zarszakasz idStartamat
befolyésolja a zarhang képzési helye. Magyar nyelven |Gosy & Ringen| (2009) azt
talalta, hogy az atlagos zaridGtartam a képzéshely hatrébb tolodasaval csokkend
tendenciat mutat az intervokalis zongés explozivaknal izolalt szavakban. |Graczi
(2013)) alszavakban mérte a zongétlen zarhangok atlagos zaridStartamat, és szin-
tén az el6bb emlitett trendet tamasztotta ala: 90(+13) ms a labialis, 72(£15)
ms az alveolaris, valamint 70(£13) ms a velaris explozivaknal. A roévid zongétlen
explozivak esetében spontan beszédanyagban is megjelent a tendencia: 79(£11)
ms a labidlis, 71(+18) ms az alveolaris, 63(+18) ms a velaris méssalhangzok
esetében (Neubergerl 2015). Ugyanebben a kutatasban a geminatak atlagos
zariddtartama pedig: 115(£20) ms-os, 122(£31) ms-os és 106(+27) ms-os at-
lagértékeket mutatott a képzéshellyel hatrafelé haladva. A percepciés hatart
illetGen is hasonl6 kiilonbségeket vartunk a hangok kozott a képzéshely fiigg-
vényében. A percepcids eredmények a produkcioban megfigyelhets tendenciat
mutattak a felnstteknél: a képzési hely hatrébb tolodasaval parhuzamosan a
rovid-hosszu hatar csckkenést mutatott tablazat). A gyermekek percepci-
6s hatara azonban a labialis explozivanal révidebb zaridGtartamnél jelent meg,

mint a masik két képzéshely esetén.
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2. tablazat. ZaridGtartamok a rovid-hosszu percepciés hatarnal a gyermekek és a felnSttek

észlelésében

[p] [t] (k]

Gyermekek 152 ms 164 ms 156 ms
FelnGttek 163 ms 161 ms 154 ms

3.2. Beszédészlelési kiilonbségek a gyermekek életkora tekintetében

Az elemzés kovetkezs szakaszaban kiilonvalasztottuk a 7 évesek és a 8 éve-
sek eredményeit a korabbi szakirodalmi tapasztalatok okan, melyek szerint ez
az az életkor, amely sordn jelentGs valtozas tapasztalhatd az anyanyelvi fej-
16dés bizonyos teriiletein, tobbek kozott a beszédhang-differencialasban (lasd
Bevezetés). Az igy kialakitott harom csoport eredményeit a@ abran szemlél-
tetjik. Az adatokra épitett altalanositott linearis kevert modell megerdsitette,
hogy az életkor befolyasolja a hallgatok valaszadasat a zaridétartamok szerint:
F(2,4624) = 16,774, p < 0,001. A vizsgalt életkorok koziil a 7 évesek eredmé-
nyei tértek el szignifikinsan a felnéttek eredményeitsl (p = 0,018), de a gyer-
mekek két csoportja, valamint a 8 évesek és a felnGttek eredményei k6zott nem
talaltunk szignifikdns eltérést. Az adott hang képzéshelye fliggvényében szintén
eltérs eredményeket kaptunk a kiilonbo6zé életkora hallgatok dontéseit illetGen:
F(6,4624) = 4,283, p < 0,001. A velaris hang esetén taldltuk a legegyonte-
tibb valaszokat: a logisztikus fiiggvények lefutdsa mind a hét- és a nyolcévesek,
mind a felnSttek esetében hasonlo képet mutat. A statisztikai elemzés a labialis
és az alveolaris exploziva esetén szignifikans kiilonbséget mutatott az életko-
ri csoportok kozott a ,hosszt” valaszok szazalékos aranyat tekintve (Friedman
x? = 8,553, df =2, p=0,014; illetve x? = 8,435, df = 2, p = 0,015), a velaris

exploziva esetén azonban nem.
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A r6vid és a hosszi hangok kozotti hatar valtozd zaridGtartam-értékeknél
jelent meg a kiilonb6zé életkoru hallgatoknal tablazat). Korabban lathattuk
mar, hogy a felnStteknél a képzéshely szerint hatrafelé haladva egyre révidebb
idsétartamokat kaptunk. A gyermekek egyik csoportjaban sem jelent meg a
tendencia. Két szélsGséges értéket taladltunk az eredményekben: a hétévesek
percepcios hatéara a [t] hang esetében hosszabb, a nyolcévesek percepcios hatara
pedig a [p] hang esetében révidebb volt, mint a masik két hangnal vagy masik

két csoportnal mért értékek.

3. tablazat. ZaridGtartamok a rovid-hosszt percepciés hatarnal életkoronként

[p] [t] k]
Hétévesek 157 ms 175 ms 157 ms

Nyolcévesek 148 ms 154 ms 154 ms
Felnsttek 163 ms 161 ms 154 ms

8.8. Masodlagos felismerési kulcsok az észlelésben

Az elemzés utolsd lépésében megvizsgaltuk, hogy az a tényezd, hogy az
id6tartam-manipuléacié elétt az adott zarhang eredetileg szingleton vagy ere-
detileg geminata volt, miként befolyasolja a hallgatok itéleteit. Vajon a zéarkép-
zés idGtartaméanak valtoztatdsa utdn marad-e valamilyen akusztikai jellemzg,
amely az eredeti hang hossztisagi jegyét magaban hordozza, és amit a hallgatok
felismernek az észlelés soran? Kzt a kérdést azért érdemes koriljarni, mert a
korabbi szakirodalmi eredmények (pl. Muller}, 2003} [Sato et al., [2012)) felvetet-
ték a zaridStartam mellett tovabbi, masodlagos felismerési kulcsok lehetGségét
az észlelésben. Ennek érdekében Osszesitettiik a gyermek és felnétt hallgatok
vélaszait kiilonvalasztva az eredetileg szingleton hangot tartalmaz6 hangszek-
vencidkat (iCi) az eredetileg geminatat tartalmazoktol (iC:i). A 0:1-es adatokra
illesztett valaszgorbéket és a percepciés hatart ismét a képzési hely szerint vizs-

galtuk a gyermekeknél és a felnGtteknél @ abra).
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7. abra. Valaszgorbék és percepciés hatarok életkoronként

Eredetileg
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Az eredetileg szingletonbol manipulalt beszédhangokra adott valaszok csu-

pan kis mértékben kiilonboztek az eredetileg geminatakbol alkotott hangokétol

a valaszgorbék alakjat és elhelyezkedését megfigyelve. A statisztikai elemzés

szerint a felnGtteknél a velaris hang esetében tértek el a valaszok szignifikinsak

az eredeti kvantitas szerint (Wilcoxon Z = —2,524; p = 0,012). A gyermekek

valaszaiban egyik hangnal sem volt kimutathat6 szignifikans kiilonbség.

87



A roévid-hosszu percepcios hatéart hasonld zaridétartamoknal huzhatjuk meg
az eredetileg szingeton és az eredetileg geminata stimulus esetén is @ tabla-
zat). A gyermekeknél a [p] és [k] hangnal 10 ms-os eltérést, mig a [t] hangnal
semmilyen eltérést nem talaltunk a valaszgorbék 50%-os értékei kozott az ere-
deti kvantitas fiiggvényében. A felnstteknél a [p] és a [t] hangnal 3 ms, illetve
1 ms-os kiilonbséget talaltunk. A legnagyobb eltérés a felnSttek [k] hangra
adott valaszaiban adatolhaté (15 ms-os eltérés): a geminatabol képzett rovid
zaridGtartamu stimulusokra a hallgatok nagyobb aranyban adtak ,hossza” va-
laszt, mint az ugyanilyen zéarszakaszu szingletonbol képzett stimulusokra. Ez
azt sugallja, hogy a hallgatok még révidebb zaridGtartam esetén is hajlamo-
sabbak voltak hossztunak itélni a hangot, amely a manipulaci6é el6tt geminata
volt. A percepciés hatar a szingletonboél alkotott stimulusoknal 162 ms, mig a
geminatabol 1étrehozott stimulusoknal 147 ms. Ez azt jelenti, hogy el6bbi eset-
ben 162 ms-tél itélték inkabb hosszinak a hangot, mig az eredetileg geminata
hangszekvencidkat mar 147 ms-t6l nagyobb aranyban tartottdk hossztinak, mint
révidnek.

4. tablazat. ZaridStartamok a rovid-hosszi percepcios hatarnal az eredeti hang kvantitasa

szerint (er. = eredetileg, szin. = szingleton, gem. = geminata)

(] [t] [k]

Er. szin. Er. gem. | Er. szin. Er. gem. | Er. szin. Er. gem.

Gyermekek 146 156 164 164 161 151
Feln6ttek 162 165 161 160 162 147

Osszesitve az eredményeket (képzéshelytsl és eredeti kvantitastol fiiggetle-
niil), a révid és a hosszt zongétlen zarhangok kozotti percepcios hatar a gyerme-
kek észlelésében a zarszakasznak a 146-164 ms-os tartoményaban, a felnGtteknél
pedig a 147-165 ms-os zaridGtartamoknal talalhaté a jelen kisérlet anyagan ele-

mezve.
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4. Kovetkeztetések

A jelen tanulmanyban a massalhangzo-hosszusag észlelését vizsgaltuk a zo6n-
gétlen explozivak zaridGtartamanak fliggvényében. A beszédészlelés kutatasa-
ban régota kozponti kérdés, hogy a hallgatok a beszédjel mely jellemz6it hasznél-
jak fel ahhoz, hogy fonetikai itéleteket hozzanak. A korabbi nemzetkozi és hazai
kutatési eredmények alapjan feltételeztiik, hogy a hallgatok kvantitasra vonat-
kozo itéleteihez elégséges kulcs a zarképzés idGtartama. Eredményeink megerd-
sitették ezt a hipotézist a vizsgalatban részt vett gyermekeknél és felnGtteknél is.
Mindkét életkori csoportban szignifikinsan befolyésolta a zaridtartam az exp-
lozivakra adott ,révid” vagy ,hosszi” valaszokat a hallott hangszekvencidkban.
A 100 ms és 200 ms kozotti tartomanyban megfigyelhetd volt, ahogyan a hall-
gatok észlelése a ,rovid” kategoridbol atvalt a ,hossza” kategériaba mindharom
exploziva esetén. Jollehet a hallgatok dontése nem minden esetben mutatkozott
egyontetiinek még a minimum és maximum zaridGtartamok esetén sem.

A kutatas masodik és a harmadik hipotézise a gyermekek és a felnGttek
észlelése kozotti eltérésekre vonatkozott. Az adatokra illesztett valaszgorbék
alakjaban megmutatkozo kiilénbségek, valamint a statisztikai eredmények is
megerdsitették ezeket a feltevéseket. A felnStteknél megjelent S-alaka gorbék
azt jelezték, hogy a zaridStartam kontinuuma mentén van egy id&intervallum,
amikor a hallgatok itéletei dtvaltanak szingletonbdl geminataba, mig a relative
r6vid vagy hosszi idStartamok (foként a skala két végén talalhatéo minimum és
maximum értékek) egyontetiibb dontést eredményeznek. Az akusztikum és a
percepcié kozotti kapcsolat nem linearis volta (Stevens, 1989) a jelen kutatés
felnGttekre vonatkozd eredményeiben is jol megmutatkozott. A gyermekek va-
laszaira illesztett fliggvényekben azonban nem rajzolodott ki a tipikus S-alakt
gorbe, az 6 eredményeik sokkal inkabb lineéris elrendezést mutattak. Még a
vizsgalatunkban alkalmazott idétartamskéila minimum és maximum értékeinél
sem sziiletett egyonteti dontés a hossziusag megitélésében. A kvantités kate-

goridlis észlelése ezek szerint fejlédés eredménye, és a kategéridk megitélésében
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a 7-8 éves kornal késébbi életkorban valik a felnSttekéhez hasonlo szintiivé a
magyar anyanyelvi gyermekeknél.

A szingletonok és a geminatak kozotti hatarhoz kapcsolodo idStartamértéke-
ket mar tobb nemzetkozi kutatas vizsgalta mind a produkciés, mind a percep-
ci6s oldalrél (pl. [Esposito & Di Benedettol |1999; |Amano & Hiratay, 2010} |2015)).
Tudomasunk szerint nem sziiletett még olyan tanulmany, amely a gyermekek
észlelésében vizsgalta a kategoridk kozotti valasztovonalat. Vizsgalatunk fényt
deritett arra, hogy — bar a révid és hosszt zarhangok észlelésében kiilonbség
mutathato ki gyermekek és felnéttek kozott — a kategoriak észlelési hatara nem
feltétleniil tér el a felnstteknél megjelens idGtartamértékektsl. A kiilonbségek
akkor véltak szembetiinévé a kisérletiinkben, amikor a 7 és a 8 évesek ered-
ményeit kiillonvalasztva elemeztiik, de ekkor is maximum 15 ms-os kiilénbség
volt adatolhatd a zarszakaszok idGtartamaban a felnGttekhez képest. Mindent
Osszevetve a rovid és hosszu kategoriak kozotti percepcids hatar anyagunkban
a 146 és 175 ms kozotti tartoményban nyilvanult meg: a labialis exploziva-
nal 146-165 ms kozott, az alveoléris explozivanal 154-175 ms kozott, a velaris
explozivanal pedig 147-162 ms kozott. Ezek az értékek Osszhangban vannak
a nemzetkozi kutatasokban talalt percepcios hatarvonal értékeivel (a zongétlen
explozivak zaridGtartaméara: 120-180 ms, pl. [Esposito & Di Benedetto, [1999;
Yoshida et al., [2015}; |Zhou et al. |2021]).

A felnstteknél a veléris exploziva esetében kiilonbséget talaltunk aszerint,
hogy eredetileg szingleton vagy eredetileg geminata szerepelt a hangsorban. Eb-
bl arra kovetkeztethetiink, hogy a zarszakasz idGtartaméan til méas akusztikai
jellemzdk is szerepet jatszhatnak a kvantitas jegyének felismerésében, amelyek a
harom vizsgalt hang koziil a [k] hang esetében bizonyult szaliensnek. A hosszu-
sagi oppozicio masodlagos akusztikai attributuméanak tekintheté példaul a fel-
pattanas intenzitésa, amelyben a produkcios vizsgalatok alapjan kiilonbség fi-
gyelhetd meg a révid és hosszu felpattano zarhangok kozott (Neuberger & Bekel
2017). Tovabbéa a szingletonokat és a geminatakat megel6z6 maganhangzok ids-
tartamanak produkciéban megmutatkozé kiilénbsége alapjan feltételezhetjiik,

hogy ez a paraméter is hozzajarul a kontraszt pontos észleléséhez (Deme et al.|
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2019). Az eredetileg szingleton és geminata hangok valaszgorbéinek ilyenfajta
selcstiszasat”, azaz a percepcios hatarok kiilonbségét talaltak mas nyelvekben is.
A [p] exploziva esetén mind a japan, mind a finn hallgatok valaszaiban megjelent
az, hogy a szingleton/geminata hatar alacsonyabb zaridtartamhoz kapcsolodik
abban az esetben, ha a manipulécio elétt a hang geminata volt (Yoshida et al.|
2015)). A [t] exploziva esetén az eredeti geminatakbol képzett stimulusokban
szintén kisebb zaridstartamokhoz (167-168 ms koriil) kapcsolodott az 50%-os
valaszad4s, mint az eredetileg szingletonoknal (170-175 ms koriil) (Zhou et al.|
2021)).

A gyermekeknél egyik hangnal sem volt kimutathaté a véalaszokban kiilonb-
ség aszerint, hogy a stimulus szingleton avagy geminata volt az id&tartam-
manipulacio el6tt. Ennek egy magyarazata lehet az, hogy az 6 percepcios miko-
désiik ebben az életkorban még kevésbé érzékeny ezekre a masodlagos felismerési
kulcsokra, illetGleg hogy mas felismerési kulcsokra tamaszkodnak az egyes fo-
nologiai megkiilonboztets jegyek felismerésekor, mint a felngttek. Szakirodalmi
adatok alatamasztjak, hogy a kisgyermekek a halldsalapt informéciokat nagyobb
(szotag méretl) egységekben dolgozzak fel, az idésebb gyermekek és a felnsttek
pedig kisebb egységekre (fonémadkra) tamaszkodnak. Bekovetkezik tehat egy
fejlédésbeli valtas, amelynek soran a gyermekek méar masképp sulyozzak be az
észlelés alapegységeit, ahogyan a névekvd nyelvi tapasztalattal parhuzamosan a
percepcios stratégiaik is valtoznak (Nittrouer & Lowenstein) |2009)).

A mindennapi életben az egyes beszédhangok fonémaosztalyokba sorolasa
ritkan korlatozodik csupan egyetlen beszédhangra, altalaban nagyobb egységek-
ben torténik, olykor egy teljes sz6 azonositasat kévetSen jon létre. Ebben az
esetben a hosszusagi jegy megitélését az akusztikai jellemz&kon til a szo sze-
mantikai tartalma is tAmogatja. A fonémadontésre szamos kontextualis tényezs
hatassal van: ilyen a beszédhang helye a szétagban, a szotagszerkezet vagy
a szomszédos beszédhangok jellemz6i, amelyek viszonylataban az adott hang
akusztikai sajatossagai (t0bbek kozott az idStartamértékei is) valtozatos képet

mutathatnak.
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Tovabba a fonologiai fejlédésben meghatéarozo az adott nyelvben a hangels-
fordulasok gyakorisaga; a gyakran hallott kategoridk kozotti kontrasztok el6bb
épiilnek be a nyelvspecifikus elsajatitas sordn, mint a ritkdbban hallottak (An-
derson et all [2003). Mivel a magyarban a kvantitasoppozicionak a méssal-
hangzok kérében alacsony a funkcionalis terheltsége, disztinktiv szerepe féként
levezetett (és nem lexikalis, morféman beliili) alakokban, valamint hangutan-
70, indulatszo, jovevényszo vagy tulajdonnév tagi minimalparokban eléforduld
szembenallasokra korlatozodik, ezért a kihasznaltsag, illetve a gyakorisag szem-
pontjabol periférikus jelenségrél van szo. Fzzel allhat Gsszefiiggésben az, hogy
a magyar gyermekek relative késén valnak képessé a massalhangzokat hosszi-
sag szerint fonématudatosan elkiiloniteni a percepcioban. Holott az anyanyelvi
oktatés-nevelés, az irds- és olvasastanitds soran sziikséges lenne, hogy a gyer-
mekek beszédészlelése, fonologiai tudatossaga elérjen egy olyan szintet, amely a
sikeres tanulds alapjaul szolgalhat.

Lényeges hangsilyozni, hogy a jelen kisérletben kapott percepcios hatarok
csak bizonyos megszoritasokkal hasonlithatok Ossze mas vizsgalati eredmények-
kel. Eredményeink korlatozottsaga részben a kutatéshoz felhasznélt kisérleti
anyagbol fakad. Ez egyetlen ndi beszéls felolvasott hangszekvenciiin alapul,
amelyben a maganhangz6 spektralis-temporélis jegyeit valtozatlanul hagytuk.
Ebbdl kifolydlag egyrészt az artikulacios temp6 szerinti kiilonbségekre, illetve
ezeknek a percepcidra gyakorolt hatasara itt nem deriilhetett fény. Masrészt,
ismeretes, hogy a felpattano zarhangok észlelése kontextusfiiggs, a massalhang-
z6 és a kornyezs szegmensek relacidja tovabbi befolyasold tényezd lehet az ka-
tegoridk azonositasaban. Jelenlegi anyagunkhoz csupan az [i] maganhangzo-
kornyezetben ejtett zongétlen explozivakat valasztottuk. A tovabbiakban min-
denképpen fontosnak tartjuk megvizsgalni nem csupén az abszolit idStartamok
hatasat a kategoridk kozotti kiillonbségek felismerésében, hanem a szingleton vs.
geminata méassalhangzok és a kontextus idéviszonyainak szerepét az észlelés-
ben — ahogyan azt a relaciés akusztikai invariancian alapulé kutatasok kiemelik.
Mindez pontosabb képet adhat a statikus nyelvi kategoridk és a beszédproduk-

cio, illetve beszédpercepcié dinamikus miikodése kozotti kapcsolatrol.
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Abstract

Speech changes with age, in several aspects. With respect to fundamental frequency
(f0), there is a wealthy of cross-sectional analyses of changes. However, longitudinal
analyses are rare, due to the methodological difficulties, even though these studies are
able to control many of the variables which are not controlled in most of the cross-
sectional analyses. In the present paper, the change of the fundamental frequency (f0)
was studied in young adults’ speech within a ten-year-long interval. Most studies that
describe 0 across lifespan embrace larger time intervals, however, the observations on
short-term changes can be applied with various respects. The present study analysed
the fO characteristics in 20 young adults’ sentence reading with ten year difference
between the recordings of the same healthy speakers. At the time of the first recording,
the speakers (10 males and 10 females) were at the age of 20-45 years, while they were
between 30 and 55 years at the second recording’s time. Besides the mean f0, the
overall fO range of the recordings and the utterance level f0 range were measured.
The results showed that the f0 mean decreased in female speakers after 10 years,
but no clear tendency was found in male speakers within the analysed 10 years. The
overall fO range of the recordings did not change in the analysed time interval, however,
at the utterance level, the fO range was higher in the second recording. The data showed
considerable interspeaker variability. The results (and the database) are relevant for
forensic phonetic applications and can serve as baselines for speech pathology research.

Keywords: fundamental frequency, longitudinal changes, f0 range

1. Bevezetés

Jol ismert, hogy az alapfrekvencia (f0) az életkor el6rehaladtéaval folyamato-
san valtozik. Altalanossagban elmondhat6, hogy kisgyermekkorban a beszélok

alapfrekvenciadja magasabb, mint fiatal felnéttkorban, és az elsé néhany évben
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nem mutathato ki kiilénbség a két nem kozott. A fitk és lanyok alapfrekvencia-
janak elkiiloniilése koriilbeliil pubertaskorra tehetd, amikor a fiuk alapfrekvenci-
4ja jelentdsen, a lanyoké pedig kisebb mértékben csokken (Pedersen et al. 2015}
[Berger et al] [2019)), igy a pubertaskor utan és a fiatal /kozépkori felnGttkorra az

altalanosan tapasztalhato tendenciat hozva létre: a férfiak alapfrekvencidja ala-

csonyabb lesz a n6kénél (Gsszefoglaloan lasd pl. [Traunmiiller & Erikssonl [1995).

Iddskorban szintén jelentds valtozasok feltételezhetsk, altalanosan a kovetke-
76 tendencidk megjelenése valoszintsithets: a nék alapfrekvenciaja csokken, a
ferfiaké pedig valamelyest novekszik, azaz a két nem beszélGinek f0-értékei ko-

zelitenek egymashoz (Brown et all 1991} [de Pinto & Hollienl [1982). Kérdés

azonban, hogy a fiatalkoru felnéttek beszédének alapfrekvencidja, amelyhez al-
taldban viszonyitjdk a més életkorokban kapott adatokat, valoban allandénak
és valtozatlannak tekinthet6-e, vagy a hang esetleg ebben a révidebb id&inter-
vallumban is véltozik-e. Ugyanis ha a fiatal felnéttek beszédében is talalhato
valtozas az alapfrekvencia jellemzsit tekintve, akkor a nagyobb életkori tavlat-
ban tett Osszevetéseknél ezt is figyelembe kell venni.

A kiilonbo6zé szakirodalmi eredmények sokszor ellentmondéasosak abban a
tekintetben, hogy a fiatalkoru és a kozépkoru felnttek beszédében mérhets-
e valtozas az egyénen belill vagy eltérés az (egymashoz kozelebb 4llo) életkori

csoportok kozott (vo. pl. [Nishio & Niimi, 2008] vs. [Cox & Selent], 2015)).

Az elemzések soran azt is figyelembe kell venni, hogy az alapfrekvenciat a

beszéls életkora mellett mas tényezdk is meghatarozzéak, igy példaul a kiilonbo-
z6 fiziologiai valtozasok, amelyeket az elsGdleges és a masodlagos Oregedés valt
ki [2002). Az elsédleges dregedés az életkor elsrehaladasa miatt bekd-
vetkezd sziikségszert fiziologias valtozas, mig a mésodlagos dregedés az egyén
betegségei, szokésai/életvitele (pl. dohanyzas, sport) és a kiils§ tényezsk (pl.
szmog) hatasara lezajlo valtozasok. Ez utobbit tovabbi kategoridkra is bontjak
a betegségek és az egyéb jellemzSk mentén. A két 6regedési hatéas dnmagéban is

valtozatosan jelenik meg az egyének kozott (Belsky et all, [2015). Emellett a kii-

16nb6z6 modszertani (pl. a felvétel koriilményei, az adott feladat) és a beszélsk
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kozott kimutathato jelent6s egyéni kiilonbségek is magyarazatként szolgalnak az

eltérésekre.

1.1. Keresztmetszeti vizsgdlatok

Hollien & Ship| (1972) egy korai vizsgalataban 175 férfi beszéls felolvasa-
sat elemezte keresztmetszeti vizsgalati modszertan segitségével, azaz kiilonb6z6
életkort beszéléi csoportok Gsszevetésével (20 és 90 év kozott). Eredményeik
szerint kora felnéttkorban, 20 és 40 év k6zott, magasabb atlagos alapfrekvencia-
értéket kaptak, mint az idésebbek beszédében (112 Hz vs. 107 Hz), majd kés6bb,
60 és 80 éves kor kozott egyre magasabbakat, 70-79 éves kor kozott atlagosan
132 Hz, 80-89 éves kor kozott 146 Hz-es atlagos alapfrekvencia-érték volt meg-
figyelhet6. Hasonld eredményeket: eleinte egyre alacsonyabb értékeket, majd
stagnalo, kés6bb egyre magasabb értékeket adatoltak méas férfi beszélsknél is.
Stathopoulos és munkatarsai (2011) 200 beszélst vizsgaltak egy szinte teljes
életen ativels — 4 és 93 év kozotti beszélskkel elvégzett — keresztmetszeti vizs-
galatban. 4 és 20 éves kor kozott az életkorral el6rehaladva egyre alacsonyabb
értékeket mértek. 20 és 50 év kozotti férfiaknal ugyancsak csékkentek az értékek
az életkor el6rehaladtaval, de ezek az eltérések kisebb mértékiiek voltak, mint
a 4 és 20 év kozottiek esetében. Az 50 év feletti beszélsik esetében az életkor
mentén noévekvs értékeket kaptak. A szerz6k nem kozoltek konkrét adatokat
az egyes korosztalyok esetében, a bemutatott abra (Stathopoulos et al.l [2011}
1015) alapjan a legmagasabb értékek a fingyermekek esetében elérték a 350 Hz-
et, majd felndttkorra tobb adatkozls atlagos fO-értéke is 100 Hz ala csokkent.
Ehhez képest némely idGs beszéls atlagértékei 150 Hz f6lotti értéket értek el.
Schotz) (2006) is valtozo tendenciat igazolt 268 férfi eredményeinek Osszevetése
alapjan, ahol 20-t6l 50 éves korig egyre alacsonyabb értékeket mért (atlagosan
120 Hz vs. 112 Hz), 50 éves kor felett pedig egyre magasabbakat (a legids-
sebb, atlagosan 90 éves beszélsknél 143 Hz-es atlagot mértek). Nishio és Niimi
(2008) 374 egészséges beszéls (azonos szamu né és férfi) alapfrekvenciajat vizs-
gélta tinédzserkor és idéskor kozott. A férfiaknal 6k is egyre alacsonyabb atlagos

alapfrekvencia-értékeket talaltak idéskorban (a 19 és 69 éves kor kézott 119-123
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Hz-esnek mért atlagos alapfrekvencia 80 és 89 éves kor kozott elérte az atlagosan
136 Hz-es értéket), am ez csupéan 70 éves kor f6lott mutatkozott meg.

Ezzel szemben Eichhorn és munkatarsai (2018), akik Hollienékhez hasonléan
96 (43 férfi és 53 noi), 20 és 92 év kozotti angol beszéls alapfrekvencidjanak ér-
tékét vizsgaltak 3 életkori csoportban felolvasasban és egy szotagos szavakban,
a fenti csokkenést mutaté eredményekkel szemben mar a két fiatalabb korcso-
port esetében is az idGsebb esetében magasabb értékeket talaltak a férfiaknal
az életkor el6rehaladtaval (20-30 éves kor kozott: 102-112 Hz, 4060 éves kor
kozott: 108-115 Hz, 70-92 éveseknél: 119-126 Hz). Szintén magasabb atlagos
alapfrekvencia-értéket igazolt az idGsebb vizsgalati csoport esetében Debruyne
és Decoster (1999)). Ebben a vizsgalatban a fiatalabb korosztaly, azaz 40, életko-
rat tekintve 21;3-29;5 év kozotti férfi atlagos alapfrekvencia-értéke 112 Hz volt;
az idGsebb beszélské, azaz 60;7-94;3 év kozotti életkorn 40 férfié 125 Hz volt.
Sebastian és munkatarsai (2012) 60 és 80 éves kor kozott, illetve Torre és Bar-
low (2009) atlagosan 25 és 75 éves beszélsk értékeinek Gsszevetésekor ugyancsak
magasabb atlagos alapfrekvencia-értékeket talalt az idGsebb korosztéalyokban:
a flatalabb beszélok (20-35 év) atlagértéke 114 Hz, az idGsebbeké (60-89 év)
142 Hz volt. A korabbi eredményekkel szemben Cox és Selent (2015) fiatalabb
korosztalyok kozott egyre magasabb, id&sebb korosztalyok kozott egyre alacso-
nyabb értékeket kapott 35 férfi beszél§ esetében, akiket &t életkori csoportba
osztottak (20-29 éves kor kozott atlagosan 122 Hz-et mértek, 30-39 év kozott
128 Hz-et, a 40—49 éves korcsoportban 117 Hz-et, 50 és 59 éves kor kozott 114
Hz-et, 6069 éveseknél pedig 113 Hz-et, azonban a beszélgk létszama nem volt
azonos).

A néi beszélsknél 60 éves korig fokozatosan egyre alacsonyabb alapfrekvencia-
értékeket mértek az életkor elérehaladtaval a kovetkezs kutatasok: Nishio és
Niimi (2008; 19 éves korban 226 Hz vs. 89 éves korban 168 Hz), Debruyne és
Decoster (1999; a 22-28 évesek atlagértéke 197 Hz, a 60-90 éves beszélské 180
Hz volt), Kaur és Narang (2015; 5-80 év kozott, az atlagértékek 388 Hz és 170
Hz koz6tt valtoztak), Sebastian és munkatarsai (2012t 60-80 év kozott 136-145

Hz kozotti atlagos f0 otévenkénti korcsoportokban), Torre és Barlow (2009: a
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fiatalabb beszélsk atlaga 204 Hz, az idGsebb beszélské 180 Hz volt), Eichhorn és
munkatéarsai (2018 20-30 éves korban: 200-212 Hz, 40-60 évesen 165-178 Hz),
valamint Stathopoulos és munkatéarsai (2011)) is. Ez utébbi tanulmény pontos
adatokat nem kozol, de a 2. abrajuk (Stathopoulos et all 2011; 1015) alapjan
a legfiatalabb korosztalynal (a 4 éves beszélSknél) mért f0 értéke 250-260 Hz
kozott volt, a 90 éves kort kdvetGen pedig atlagosan 150-170 Hz koriil valosult
meg, a trendvonalak szerint pedig folyamatos csokkenés mutathato ki az életkor
elérehaladtaval. Eichorn és munkatarsainak vizsgalataban a 60 évnél id&sebbek
esetében az életkor novekedésével egyre magasabb f0-értéket mértek (70 éves
kor felett 166-188 Hz), mig Stathopouloséknél nem volt kimutathatd egységes
tendencia az idGsebb beszélGknél.

Nishio és Niimi (2008) nem csupén az fO-atlagértékeket, de az egyénenkénti
legalacsonyabb és legmagasabb f0-érték kiilonbségét is elemezte. Eszerint a fér-
fiaknal fiatal felnéttkorban 66 Hz, idGsebb korban 62 Hz, a legidésebb vizsgalt
korcsoportnal pedig 73 Hz hangtartomanyt adatoltak, mig a n6knél ugyanezen
sorrend szerint 82, 64 és 77 Hz-es tartoméanyt.

Lathato tehat, hogy az atlagos alapfrekvencia értéke méar fiatal és kdzépkori
felnGttek esetében is eltérést mutat az életkor mentén, egyes kutatasok szerint
a 20 és 40 éves kor kozott igazolodo tendencia eltér a késGbbi, idGsebb korban

tapasztaltaktol.

1.2. Longitudindlis vizsgdlatok

A jelentss egyéni kiilonbségek, valamint a modszertani nehézségek kikiiszo-
bolése érdekében a keresztmetszeti kutatasok mellett az alapfrekvencia valto-
zasat longitudinalis modszertan segitségével is vizsgaltak. Az igazolt tenden-
cidk — a keresztmetszeti kutatasokkal szemben — kozel egységesnek tekinthe-
t6k: a hosszutava idgvizsgalatok csékkend tendenciat igazoltak a beszélsk f0-
értékeiben a korabbi és a késGbbi felvételek Gsszevetése alapjan. Ennek feltehe-
t&en részben az az oka, hogy a keresztmetszeti kutatasok altaldban nem vagy
kevéssé kontrollalnak olyan tényezSket, amelyek bizonyitottan hatassal vannak

az alapfrekvencia alakulasara. A longitudinalis mérések esetében az egyénen
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beliili valtozasokat az id6st6dés mint alapvetd hatas befolyéasolja. A longitudina-
lis kutatasok elvégzése joval nehezebb, hiszen hosszi tava elkotelezédést kivan
meg minden résztvevitsl, a kutatokat is beleértve, és az életutban bekovetke-
z6 valtozasok nem mindig teszik lehetévé az egyes egyének 1jboli bevonésat az
egymaést kovetd vizsgalati idészakokban. Ennélfogva longitudinalis kutatasbol
kevesebbet ismeriink, és ezek jellemzéen kisebb beszéldszamot vonultatnak fel,
valtozo6 idGintervallumokban.

50 év tavlatabol (1945-ben 28 fgvel, 1981-ben koziiliik 5 f6vel, majd 1993-ban
15 f6vel készitett felvételek alapjan) hasonlitotték Gssze 15 ausztral né hangmin-
tajat Russel és munkatarsai (1995). Az elsé felvétel alkalméval a beszélsk 18-25
évesek, a masodiknal 53 és 56 év kozottiek, a harmadiknal pedig 6568 éve-
sek voltak. Az életkori szorodasbeli eltérés azzal magyarazhato, hogy az eredeti
adatbéazis 28 fgvel késziilt, kés6bb azonban csak kozel egyhatodukat, még késGbb
pedig az eredeti adatkozlSk kozel felét tudtak elérni. Az eredmények szignifikins
csOkkenést mutattak az életkor elgrehaladtaval az elsé és az utolso felvételek ko-
z0tt, amelyet minden beszélénél alatamasztottak az adatok. Ezzel szemben a
masodik és a harmadik felvétel kozott jelentss eltérések mutatkoztak a beszélék
kozott a valtozas irdnyaban: 3 beszélonél kismértéki novekedés/stagnalas, 2 be-
szélénél kismértékid csokkenés mutatkozott. Egy masik kisérletben Harrington
és munkatarsai (2007)) II. Erzsébet kiralyns ,Christmas broadcasts” korpuszat
(az 1950-es évektol a 2000-es évekig elmondott kardcsonyi koszontsk felvételeit)
elemezték. Ennek fontos elénye, hogy a jo mindségl rogzités mellett ugyanaz a
beszéd stilusa, és tartalmaz minden alkalommal megismétl6dé mondatot is, igy
az alapfrekvencia elemzése viszonylag &llandé koriilmények kozott valosulhatott
meg. Harrington és kollégai megéllapitottiak, hogy az életkor el6rehaladtaval
csOkkent az alapfrekvencia értéke 253 Hz-r6l 189 Hz-re a kozel 50 év alatt. Ezt
a beszédképz§ szervek folyamatos oregedésével és a fiziologias valtozasokkal ma-
gyaraztak.

Szintén I1. Erzsébet kiralyno kardcsonyi beszédeit alapul véve igazoltadk Mwan-
gi és munkatarsai (2009), valamint Reuboldt és munkatarsai (2010)) az alapfrek-

vencia fokozatos csOkkenését a beszéls 25 és 75 éves kora kozott. A legjelents-
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sebb valtozas koriilbeliil 25 és 45 éves kor kozott, valamint 70 éves kor folott
volt megfigyelheté a két kutatéds eredményei alapjan. Egy maéasik kutatasban
(Harrington et al., [2007) II. Erzsébet kiralyné hanganyagat mésik harom be-
szél6 értékeivel vetették Gssze 24-50 év tavlatabol. Az egyikiik Margaret Lock-
wood, a BBC radiobemondoéja volt, tovabbé egy ausztral férfi beszéls és egy
0j-zélandi férfi beszéls (az utobbiakat nem nevezte meg a tanulmény). Sajnos
a kutatasbol levonhatd kovetkeztetések hatésat csokkenti, hogy a beszéldkkel
eltérs koriilmények kozott rogzitették az egyes felvételeket. Emellett a beszélsk
mas életkoruak voltak (Erzsébet kirdlyns hanganyagat 26, illetve 76, Margaret
Lockwood-ét 40, illetve 64 éves, az ausztral férfi hanganyagat 40 és 79 éves,
az ujzélandi férfi kozléseit pedig 36 és 73 éves kora kozott rogzitették kiilon-
boz6 id6pontokban), illetve méas tipusi professziondlis beszélsknek tekinthetsk
(uralkodo, radios, illetve televizios bemondok), mas idkozonként rogzitették a
hanganyagaikat (50, 24, 39 és 37 év elteltével), és més adatbazisbol szarmaztak
a felvételek. Az eredmények azonban azt mutattak, hogy mindettdl fiiggetleniil
mind a négy beszéls esetében az alapfrekvencia csokkenése volt megfigyelhetd.

Ezzel szemben Decoster és Debruyne (2000) 20 holland nembhivatésos férfi
beszélé hanganyaganak Osszevetése soran jelentfs eltéréseket talalt az életkor
mentén az egyes beszélGk alapfrekvencia-értékei k6zott. Noha az atlagértékek
14 Hz-cel cstkkentek, valojaban 5 beszélénél névekedés, mig 15 f6nél csokkenés

volt kimutathato.

1.8. A jelen kutatds célkitiizése €s hipotézisei

Ahogyan mind a keresztmetszeti, mind a longitudinélis modszertannal ké-
sziilt vizsgalati eredmények alapjan lathato, a valtozéas egész életiink soran meg-
figyelhetd, az idGskor felé mutato, nemenként, sét sokszor beszélénként is eltérd
tendencia mar fiatal felnéttkorban megallapithatd. Ennek mértéke, irdnya, mod-
ja vizsgélatonként eltérs lehet, igy ezen eredmények alapjan az sem allapithato
meg teljes bizonyossaggal, hogy vajon mely életkortol kezddGen figyelhets meg

valtozas a fiatal beszélsk esetében.
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Osszefoglaloan elmondhato, hogy a kiilonboz kutatasok gyakran egyméasnak
is ellentmondo eredményekre jutottak az alapfrekvencia értékeinek alakulasat te-
kintve fiatal felnGtt beszéldk esetében. Mig a longitudinalis kutatasok tobbsége
viszonylag ritkan vizsgélta a beszélsk jellemzsit fiatal korban, illetve révid in-
tervallumon beliil, tovabba a médszertani sokszintiség is neheziti az 6sszevetést,
a vizsgalatok tobbsége csokkend tendenciat igazolt fiatal felnsttkorban (elsGsor-
ban II. Erzsébet kiralynd eredményei alapjan). Ezzel szemben a keresztmetszeti
kutatasok esetében egymésnak ellentmondé eredmények sziilettek: mig az egyes
kutatéasok esetében 20 és 40 éves kor kozott mutatkozott a legmeredekebb csck-
kenés (vo. pl. Hollien & Ship) [1972), masok novekedést (vo. pl. [Stathopoulos
et al., 2011} [Eichhorn et al., [2018]) adatoltak.

A jelen kutatas célja felmérni fiatal felnétt (20 és 40 év kozotti), nem pro-
fesszionalis beszélsk alapfrekvencidjanak valtozasat 10 éves tavlatbol, amely
eredmények tobbek kozott a beszélGazonositas szempontjabdl is meghatarozok
lehetnek. Decoster és Debruyne (2000), Harrington és munkatarsai (2007)), vala-
mint Reubold és munkatarsainak (2010) korabbi eredményei alapjan a vizsgalat
megkezdése el6tt azt feltételeztiik, hogy (i) az atlagértékekben kismértéki eltéré-
sek, am az egyes beszéldk kozott jelentds individuélis kiillonbségek mutatkoznak
meg az alapfrekvencia értékének valtozasaban.

A nék esetében gyakoribb volt, hogy a korabbi kutatasok csokkend tenden-
ciat talaltak (de naluk is valtozo volt az eredmény a tanulméanyok kozott), igy
azt feltételeztiik, hogy (ii) a ndk felolvasasaban az alapfrekvencia csoportszin-
ten csokken, de nagy egyéni kiilonbségeket vartunk. A férfiak esetében sokkal
tobb ellentmondo6 eredményt adtak ebben az életkorban a fenti elemzések, ezért
felteteleztiik, hogy (iii) nem mutathato ki az atlagos alapfrekvencia egységes
csOkkenése vagy novekedése. Az alapfrekvencia atlagos értékein tul elemeztiik
a hangterjedelmet, azaz a beszédmintaban produkalt legmagasabb és legalacso-
nyabb frekvenciaérték aranyat, illetve a hangkozt, az egy-egy mondaton beliil
mérhetS legmagasabb és legalacsonyabb alapfrekvencia aranyat (félhangban).
(iv) Ezekben az értékekben nem vartunk csoportszinten igazolhaté eltérést a

tizéves intervallumban.
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2. Kisérleti személyek, anyag és modszer

2.1. Kisérleti személyek

A vizsgalathoz a Longitudinalis korpuszboél (Gréaczi et al.l |2020) valasztot-
tunk adatkozlgket. A Longitudinélis korpuszt a BEA adatbazis (Neuberger
et all 2014) beszélGinek 10-11 évvel késébb ujra rogzitett beszédmintai alkot-
jak, azaz rendelkezésre all két olyan felvétel minden beszél6tsl, amelyek kozott
egy évtized telt el. A korpusz jelenleg 25 {6 felvételét tartalmazza. Koziiliik
véalasztottunk 10 nét és 10 férfit, akik fiatal vagy kozépkora beszélsk voltak az
elsg felvétel idején. A BEA adatbazis felvételének késziiltekor az életkoruk 20 és
45 év kozotti, atlagosan 26,446,2 év volt. (A tanulmanyban az atlag + szoras
alakot hasznaljuk.) A férfiak, 20 és 34, a nék 21 és 45 év kozottiek voltak az
els6 felvétel idején, és 30-44 illetve 31-55 évesek a mésodik felvétel késziilte-
kor (a 45 éves né eredményei nem tértek el a csoportra jellemz8 tendencidktol,
ezért nem zartuk ki az elemzésbgl). A beszéloknek sem hallasproblémajuk, sem

beszédhibajuk nem volt a felvételek késziiltekor.

2.2. Anyag

Mind a BEA adatbézis, mind a Longitudinélis korpusz protokolljaban szere-
pel mondatfelolvasasi feladat. A BEA-felvételeken 25 mondatot olvastak fel az
adatkozldk, melyek koziil az ajabb felvételek soran 15 szerepelt ismét. Ezt a 15,
eltérd hossziisagu és Osszetettségli mondatot elemeztiik a vizsgalatban az aldbbi
szempontok szerint. A Longitudinalis korpusz esetében egy olyan kérd&ivet is
kitoltottek az adatkozldk, amelyben a beszédiiket esetlegesen befolyasolé ténye-
z8kre kérdeztiink ra. Ezek az alabbiak: beszédproblémék, hangterhelés, fiil-
orr-gégészeti, mozgésszervi, hormonalis, neurologiai, kronikus 1égzészervi meg-
betegedések, reflux, gyogyszerszedés, dohanyzas, rendszeres alkoholfogyasztés,

atlagos folyadékfogyasztés.

2.8. Modszer

A 15 mondat felolvasasat a Praat szoftverben (Boersma & Weenink, [2020])

annotaltuk szakaszszinten. A félreolvasast, irreguléris zongét vagy zajt tartal-
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mazd szakaszokat kizartuk az elemzésbél (egy olyan mondat volt egy beszéls
egyik hangfelvételén, amelyet teljesen ki kellett zarnunk az elemzésbdl zajossag
miatt). Az alapfrekvencia-mérés hatarértékeit egy elézetes mérés alapjan alli-
tottuk be 75 és 600 Hz kozé, az ablak hosszat pedig a Praat alapbeallitasaval
(0,04 s) tartottuk meg. Ezen els6 mérést kovetGen atnéztiik a mondatokra ka-
pott alapfrekvencia-meneteket. Az ellendrzés alapjan a 400 Hz feletti értékek
oktavugrassal jottek létre, ezért ezeket megfeleztiik. Ezek utan az automati-
kus mérés eredményeit minden egyes mondat esetében ellenériztiik, és sziikség
szerint javitottuk a beszélére nem jellemz6 tartoményba esd értékeket. A ndk
esetében ez a 150 Hz alatti, egy n6é (NO1) esetében a 100 Hz alatti értékek el-
tavolitasat jelentette, a férfiaknal pedig a 250 Hz feletti (FO1, F02, F03, F06,
F08, F09), 200 Hz feletti (F04, F05, F010) vagy 160 Hz feletti (FOT) értékek el-
tavolitasat. Tovabbi egy férfi esetében a 100 Hz alatti értékeket is eltavolitottuk
(F04).

Az alapfrekvencia teljes tartomanyanak eloszlasat és jellemzsit vizsgaltuk.
Az atlagos alapfrekvencia értékét a teljes felvételen és mondatonként is, a hang-
terjedelmet (a jelen esetben az adott felvételen mért legmagasabb és legalacso-
nyabb f0-érték eltérése félhangban) és a hangkozt (az adott felvételkor az adott
mondatban mért legmagasabb és legalacsonyabb érték eltérése félhangban) sz4-
mitottuk ki és vetettiik Ossze a beszélSk két felvételkori beszédmintaiban. A
minimum- és maximumértékek Osszevetésére a félhangban valé szamitast va-
lasztottuk (a korabbi kutatasokban alkalmazott frekvenciakiilonbségek szamité-
sa helyett), mert igy az értékek az aranyokat mutatjak, és igy a hangok kozotti
kiilonbségek pszichoakusztikai képzetét reprezentaljak.

A legmagasabb értéket a mondat elsé negyedében mértiik, mivel egy mondat
kivételével (FO7 beszéls masodik felvételének m5-6s mondata — itt a mondat ma-
sodik felébsl meértiik a cstcs értékét) ebben a tartomanyban jelent meg a dallam-
csucs. Az alapfrekvencia-minimumot pedig az ez uténi tartomanyban mértik.
Az idébeli elkiilonitésre azért volt sziikség, mert egy-egy kiugro, de nem frekven-
ciacsticshoz tartozo érték megjelenhet zongétlen massalhangzok kornyezetében

is. Ezek olyan téves adatok, amelyek értéke a mondat dallamcstcs-értékéhez
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kozel eshet, de akar meg is haladhatja. A félhangszamitasokat a HQmisc cso-
maggal végeztiik (Quené, 2014). A hangterjedelem és a hangkoz esetében a leg-
magasabb értéket viszonyitottuk a legalacsonyabb értékhez, az alapfrekvencia
atlaganak a két felvételi id6pont kozotti eltérésének vizsgalataban pedig a ma-
sodik felvételkori (azaz késGbbi) érték félhangbeli értékét szamitottuk ki az elsé
felvételkori (azaz korabbi) felvétel értékéhez képest. Igy ez utobbi szamitasban
a negativ érték alacsonyabb, a pozitiv érték magasabb alapfrekvencia-atlagot
jelent a masodik felvételen mért adatokban.

Az igy kapott adatokat az R szoftverben (R Core Teaml 2020)) elemeztiik.
Mivel a mért értékeket kézzel ellendriztiik, tovabbi adattisztitdst nem végez-
tliink. A mondatonkénti atlagos alapfrekvencia és a hangkoz esetében beszélén-
ként 15 adat (egy né egy felvételére 14) allt rendelkezésre felvételi idGponton-
ként, ezekre linearis kevert modelleket készitettiink az lme4 csomagban (Bates
et al.l [2015)), melyek Osszevetését és a p-érték szamitasat az lmerTest csomag-
gal (Kuznetsova et all 2017) végeztiik Satterthwaite-approximacioval. Az R?
értékét a MuMlIn (Bartorl 2020) és az afex (Singmann et al., 2021)) csomagok
hasznélataval nyertiik ki. A legb6vebb modelltsl a kisebb felé¢ haladtunk az
elemzésekben, azaz a nemet és felvételi id6t tettiik fix hatasnak a legb&vebb
modellben, a sztikités sordn pedig ezek koziil hagytunk el egyet-egyet, illetve
mindkettst. A fix hatdsokra random meredekséget illesztettiink. A legsziikebb
modell random konstanst tartalmazott. Az lmerTest csomag anova() modsze-
rével vetettiik dssze a modelleket, és ha a bGvebb és a sziikebb szignifikdnsan
eltért, a bévebbet tartottuk meg. A mondatokra random konstanst, a felvételre
beszélénkénti random meredekséget allitottunk be, és Gsszevetettiik az egysze-
riibb, a mondatra és a beszélére is csak random konstanst tartalmazé modellel
az lmerTest anova() probajaval. Amennyiben nem volt szignifikins eltérés, az
alacsonyabb AIC-szama modellt tartottuk meg, vagyis az ezen mérdszam alap-
jén kisebb el6rejelzési hibaval rendelkezs, jobb mindségii modellt (Akaikel |1974).
A kiindul6 modellben fiiggs valtozoként a mondatonként mért atlagos alapfrek-
vencia, illetve a hangkoz szerepelt, fix hatasként a nem és a felvételi id6pont,

azok interakcidjat is megengedve.
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A teljes felvételre kapott atlagos alapfrekvencia-értékek és a hangterjede-
lem esetében beszélénként egy-egy érték allt felvételenként rendelkezésre, ezért
ezeket ismételt méréses probaval vetettiik Gssze. Mivel egyik valtozo sem volt
normal eloszlasi, nem parametrikus probat valasztottunk. Az ismételt min-
tas ANOVA nonparametrikus ,megfelelgje” a Scheirer—Ray—Hare-proba (rcom-
panion csomag: |Mangiaficol [2021)). Ennek azonban feltétele, hogy a mérési
eredmények kozott ne alljon fenn korrelacié. Ezt Spearman-féle rangkorrelaci-
oval ellenériztiik (cor.test() fiiggvénnyel). Az alapfrekvencia-atlagok esetében
fennallt korrelacio, a hangterjedelem esetében azonban nem. Ezért a hangter-
jedelmet a Scheirer-Ray—Hare-probéaval vetettiik 6ssze, ahol a hangterjedelem
szerepelt fliggd valtozoként, fix faktorként pedig a nem és a felvétel interakcioja.
Az alapfrekvencia-atlagokat pedig Wilcoxon-probaval (a paros t-proba nempa-
rametrikus megfelelGje) vetettiik 6ssze. Ebben csak egy fix faktor adhaté meg,
ezért nemenként készitettiik el az elemzést.

A beszél6k eredményeit egyesével is elemeztiik, dsszevetettiik, kiknél kapha-
tunk az adott nemt beszélsktdl eltéré tendenciat, mintazatot. A kérdGivben
adott valaszaikkal Osszevetettiik, hogy volt-e olyan tényezd, ami jellemz&en be-

folyésolta a kapott eredményeket.

3. Eredmények

8.1. Az alapfrekvencia vdltozdsa

A két felvételi idSpontban a két nemi csoportban mért f0-értékek atlagat és
szordsat az [Il abra mutatja. A férfiak atlagos alapfrekvencidja az elsg felvéte-
len 115 + 22 Hz, a masodik felvételen pedig 119 4+ 31 Hz volt. A ndk atlagos
alapfrekvenciaja az elsé felvételen 201 4+ 38 Hz, a masodik felvételen 189 +40 Hz
volt. Ez az atlagok kozott —1, 08 félhang eltérés a nék, +0, 63 félhang a férfiak
beszédében, azaz a ndk teljes felvételre mért atlagos fO-jara csokkenés, mig a
férfiak fO-jara novekedés volt jellemzs 10 év elteltével, a csoportszinti eltérés

azonban alacsony. A Wilcoxon-proba alapjan az atlagértékek a ndék esetében
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szignifikdnsan eltértek a két felvétel kozott (V = 3,p = 0,009), mig a férfiak

esetében nem.

- Férfi -A N6
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Felvétel

1. abra. Az alapfrekvencia-értékek (Hz) tartomanya nemenként és felvételi id6pontonként

Al abran két violinplot, azaz hegedtiabra lathato, melyek gyakorlatilag 90°-
ban elforgatott stirtségfiiggvények, tehat azt mutatjak meg, hogy az y-tengely
értékei mennyire gyakoriak (amelyik y-értéknél szélesebb a forma, az az y-érték
gyakoribb). Az abra az f0 beszélénként szamolt eltérését mutatja, tehat azt,
hogy mennyivel valtozott a férfiak és nék f0-ja 10 év elteltével. Beszélénként
mindkét felvételre kiszamoltuk az atlagértéket, és azoknak a félhangban meért
eltérése szerepel az adbrakon (a méasodik felvétel f0-atlagértéke az elsé felvétel
f0-atlagértékéhez viszonyitva). Az abran a negativ tartomény jelzi a csokke-
né, a pozitiv tartomany pedig a noévekvs tendenciat 10 év elteltével. Az f0-
kiilonbségek medidanja mindkét nem esetében a nulldhoz kozeli, negativ értéket
vesz fel, ez a n6k esetében —0,68 félhang (az atlag —1,06 + 1,50 félhang), a
férfiak esetében pedig —0, 28 félhang (az atlag 40,43 + 2,29 félhang). Egy férfi
esetében jelentGsen nagyobb eltérést kaptunk a két felvételi id6pont k6zott, mint

a tObbiek beszédében: F09 atlagos alapfrekvencidja 108 +21 Hz-rél 153 £43 Hz-
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re emelkedett, azaz 6,09 félhanggal magasabb atlagos alapfrekvenciaval olvasott

a késbbi felvételen.

6_

] [\ .l;

FO véltozasa (félhang)
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2. abra. A beszélSk atlagos f0-értékének eltérése 10 év elteltével a ndk és férfiak esetében

(félhang)

A3l abra azt mutatja meg, hogy hogyan alakult az atlagos f0 egyénenként.
Mig a2l abran az f0-véltozast a teljes felvételek atlagos alapfrekvencia-értékébdl
szamitva abrazoltuk, addig a[3] abra nemcsak abban tér el ett6l, hogy beszélskre
bontva latszanak az adatok, hanem abban is, hogy a mondatonkénti f0-eltérések
lathatoak rajta. Az adatok minden beszéls esetén abbol a 15 (illetve egy 6 ese-
tében 14) értékbsl allnak Ossze, ami a 15 mondat f0-atlagénak kiilonbsége a
10 év elteltével, tehat, ha a beszél6hoz tartozo Gsszes érték a nulla y-értéknél
behuzott zo6ld szaggatott vonal felett helyezkedik el, az azt jelenti, hogy minden
mondathoz tartozo érték pozitiv, vagyis ndvekedés tortént 10 év elteltével az
f0-ban. Ha a szaggatott vonal alatt helyezkedik el, akkor minden mondathoz
tartozd érték negativ, vagyis csokkenés tortént 10 év elteltével. Ha az abran
az adott beszél6hoz tartozo értékek hegediiforméajat metszi a szaggatott vonal,

tehat egy része a negativ, masik része a pozitiv tartomanyba esik, akkor az azt
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jelenti, hogy a mondatok egy részénél névekedés, a masik részénél pedig csok-
kenés tortént 10 év elteltével. Lathato, hogy a valtozasok mértéke és iranya
egyénenként eltér§. Néhany esetben eléfordul, hogy a valtozas irdnya eltér a
csoportra jellemz6 trendtsl, ezek a kiillonbségek azonban kisebb mértékiiek, cso-
portszinten tehat eltér tendencia figyelheté meg a két nem kozott. Egy-egy
kiugré értéket talaltunk a két nem esetében, F09-es esetében, akinek 107 + 21
Hz-r6l 153 + 43 Hz-re emelkedett az alapfrekvencia-atlaga, és N06-ot, akinél az
alapfrekvencia-csokkenés mértéke nagyobb mértéki volt a tobbi nééhez képest

(212 + 25 Hz-r6] 168 £ 39 Hz-re csokkent).

Nok
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FO valtozasa (félhang)
(VSN II\) —_—0 =N

) NO1 NO02 NO3 NO04 NO5 NO6 NO7 NO8 NO09 NI10
Férfiak
—~ 81
g7
=
=4
5 31
51 ' B
S
e b T =
23 «*

FO1 F02 F03 F04 FO5 F06 F07 FO8 F09 F10

3. dbra. A beszélok f0-atlaganak eltérése (félhang) a két felvételi id6pont kozdtt (fent: nd,
lent: férfi)

Nagyok az egyéni kiilonbségek mind a nék, mind a férfiak tekintetében. A
féerfiaknal négy olyan eset van (F01, F05, F07, F09), ahol mind a 15 mondat-
nal ugyanabba az iranyba valtozott az f0 10 év elteltével. Ez az irdny harom
esetben (F01, FO7, F09) pozitiv, tehat nétt az alapfrekvencia, és egy esetben
(F05) negativ, vagyis csokkent az f0. A valtozas mértéke is kiilonbozik az egyes

beszélsknél: harom beszéls esetén nem haladja meg a 3 félhangot (F01, F05,
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F07), és egy esetben (F09) a valtozas sokkal jelentGsebb: 4 és 8 félhang kozotti,
ez a valtozas pozitiv iranyi. Az 6 esetében talaltunk kiugro értéket a férfiakra
jellemzé teljes atlagban (vo. abra). Ez azt jelenti, hogy az 6 esetében ez az
emelkedés szisztematikus volt. A t6bbi 6 férfi beszélonél (F02, F03, F04, F06,
F08, F010) vannak olyan mondatok, ahol negativ, és olyanok is, ahol pozitiv
iranyba valtozott az f0 a 10 év alatt. Koziilik négy beszélonél (F02, F03, FO08,
F010) az értékek jelentSs része negativ tartomanyba esik, tehat a mondatok
tobbségében csokkenés figyelhets meg az f0-ban 10 év elteltével. Ezek a cstkke-
nések nem haladjak meg a 2 félhangot, illetve egy beszéls esetén (F010) az egy
féelhangot sem. Két beszéls esetén (F04, F06) a mondatok kb. felében csokkent
az 10, a méasik felében pedig nétt a 10 év alatt, vagyis nem jellemzi egységes
tendencia az fO-valtozast.

A n6knél 5 olyan eset van (NO1, N02, N04, N06, N08), ahol az Gsszes mon-
datban csokkent az alapfrekvencia 10 év elteltével. A cs6kkenés mértéke egyé-
nenként eltérs, harom beszélénél az értékek jelentésebb része két félhang alatt
van (NO1, N02, N04). Ennél valamivel nagyobb a valtozas a masik két beszéls
esetén: az NO8-as beszélonél az értékek jelentGs része 2 és 3 félhang kozé esik,
mig a legnagyobb mértékid valtozas az N06-os adatkozls esetén volt mérhetd,
az értékek jelentGs része 3 és 5 félhang kozé esik. A masik 5 néi beszéls ese-
tén voltak mondatok, ahol csdkkenés, és voltak mondatok, ahol névekedés volt
megfigyelhets az {0-ban 10 év elteltével. Két beszélénél (N05, N010) az érté-
kek jelent@s része negativ tartomanyba esik, egy beszélénél (N03) pedig pozitiv
tartomanyba, az el6bbinél nagyobb részt csokkenés, az utobbinal névekedés jel-
lemz§ az fO-ra. Az NO5-6s és az N010-es beszélénél a csokkenések altalaban 2
féelhangnal kisebbek, az N0O3 adatkozlénél pedig a névekedés altalaban 1 félhang
alatti. Két beszéls van (NO7, N09), akiknél a pozitiv és negativ értékek nagyja-
bol egyenld aranyban fordulnak elg, tehat nem mondhato el egységes tendencia
az f0-valtozésra.

A [ abra arnyaltabb képet ad arrol, hogy az eltéréseket maga a mondat
befolyasolja-e, valamint hogy a két felvételi id6pont k6zotti valtozas mértéke

(Hz-ben mérve) meghaladja-e az egyes felvételeken beliili variabilitast. Vannak
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olyan adatkozlsk (F010, F03, N03, N07, N09), akiknél a beszélén beliili vari-
abilitas elhanyagolhatéan kicsi mind a felvételek, mind a mondatok szintjén.
Vannak olyan adatk6zlgk is (n6k és férfiak vegyesen: N05, N010, F02, F04, F06,
F08), akiknél a mondatok kézott mar valamivel nagyobb a variabilitas egy fel-
vételen beliil, azonban a két felvétel kozott nem latszik szisztematikus eltérés.
Ezek azok a beszélgk, akiknél nem allapithaté meg valtozas 10 év elteltével.
Vannak olyan adatkozlsk (N06, NO8, F09), akiknél a felvételek kozti kiilonb-
ség jol elkiiloniil egymaéastol, annak ellenére, hogy a felvételen beliili variabilitas
nagyobb, és mivel az eltérés szisztematikus, a mondatok tébbségében mérhets.
Vannak olyan adatkozlSk is, akiknél a két felvételen mért f0-értékek latszolag
alig térnek el egyméstol, azonban ha a mondatok szerinti bontast nézziik, akkor
lathatjuk, hogy szisztematikusan minden mondatnal megtalalhaté az azonos ira-
nyu eltérés, tehat az eltelt 10 év az § alapfrekvenciajukra is hatassal volt, csak
kis meértékben (NO1, N02, N04, F01, F05, FO7). A mondatonként mért atlagos
alapfrekvencia-értékeket kevert modellel vetettiik Ossze. Ez alapjan ezt a valto-
z6t a nem és a felvételi id6pont interakcidja hatarozta meg szignifikins moédon
(F(1,599) = 4,502,p = 0,048). Ez az eredmény a fenti, teljes felvételekben
mért atlagokra kapott eredményekkel egyiitt értelmezendd, és azt jelenti, hogy
a nok esetében talaltunk eltérést a két felvételi id6pont kozott. A fShatasok
az adatok nagy részét magyaréazzak (RQL MM (m) = 0,792), de a random hatasok
(a mondatok random konstansa, a felvétel random meredeksége beszélénként)

jelentdsen erdsitik a modell magyarazo erejét (R%MM(C) = 0,980).
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4. abra. A vizsgalatban szerepld egyes beszélsk alapfrekvenciaja beszélénként az els§ és

masodik felvételen, mondatokra bontva
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3.2. A hangterjedelem vdltozdsa

A hangterjedelem, azaz a legmagasabb és a legalacsonyabb alapfrekvencia-
érték aranya nem tért el a két nem kozott, és valamivel magasabb értékeket
kaptunk 10 év elteltével (ndk, elss felvétel: 16,14 + 2,70 félhang; nsk, méso-
dik felvétel: 17,30 4 2,85 félhang; férfiak, els6 felvétel: 16,12 + 3,50 félhang;
ferfiak, masodik felvétel: 17,90 + 4,22 félhang) (5} abra). A hangterjedelem
esetében Scheirer-Ray—Hare-probat végeztiink. Az ismételt mintas proba ered-
ménye alapjan nem taldltunk szignifikins eltérést sem a nemek, sem a felvételek

id6pontja alapjan, sem a kettd interakcidjaban.

B3 Felv_1 B Felv 2
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Hangterjedelem (félhang)

Férfi N6
5. abra. A hangterjedelem (félhang) a két felvételi idSpontban nemek szerint

Ezt a tendenciat a[f] dbran mutatjuk be beszélénként, hogy a tagabb tar-
toméany hatterét feltarjuk. Nagyok az egyéni kiilénbségek abban a tekintetben,
hogy 10 év elteltével mennyit valtozott a hangterjedelem: vannak beszélsk, akik-
nél elenyészé ez a valtozas, de vannak pozitiv, illetve negativ iranyi jelentGsebb
valtozasok is. A legkisebb kiilonbség 10 év elteltével a férfiaknal —0,02 félhang
(gyakorlatilag stagnalas), a ndknél +0, 64 félhang. A legnagyobb véltozéas 10 év
elteltével a férfiaknal 45,86 félhang, a néknél 47,58 félhang volt, ami szintén
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arra utal, hogy a n6knél jelentGsebbek a hangterjedelembeli valtozasok, illetve
hogy a jelentGs valtozasok pozitiv irdnyuak.

A férfiak esetében négy beszélonél (F02, F04, FO7, F010) ez a valtozas elha-
nyagolhat6, nem haladja meg a 0,5 félhangot, tehat gyakorlatilag stagnalasrol
beszélhetiink, harom beszélénél (F03, F05, F06) a valtozas 1 félhang koriil van,
és harom beszéls van (F01, FO8, F09), akinél a valtozas jelentss, 5-6 félhangnyi.
A kisebb valtozasok (1 félhangnyi) fele pozitiv, a masik fele negativ irdnya volt,
tehat nincs jellemzd tendencia, viszont a jelentGsebb véltozasok (5-6 félhang-
nyi) minden esetben pozitiv irdnyiak voltak, tehat ezen adatkézlsk esetén nétt
a hangterjedelem 10 év elteltével. Mig az alacsonyabb hangterjedelem-értékek
esetében viszonylag logikus az emelkedés vagy stagnalas, addig a fels6bb tarto-
manyokban inkidbb cstkkenés lenne varhatd. Ezzel szemben két né és négy férfi
kivételével emelkedés volt jellemz6 attol fliggetleniil, hogy az els§ felvétel idején

mekkora volt a hangterjedelmiik.

Férfi N6

[\
(9]

\

p—
N

—

F ellv_l F ellv_2 F e1§/_1 F el'v_2

Hangterjedelem (félhang)

6. abra. A férfiak és a nék hangterjedelmének valtozasa 10 év elteltével

Négy beszéls esetén (N03, F03, FO7, F09) a hangterjedelmi valtozas megha-

ladta a 2 félhangot, tehat naluk a valtozas jelentGs volt 10 év elteltével, és ezek
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a valtozasok mind a tagabb hangterjedelem felé mutattak elmozdulast. A be-
szélSk tobbségénél (6 ng és b ferfi) a valtozas 0,5 és 2 félhang kozé esett, két férfi
esetében csokkent a hangterjedelem 10 év elteltével, a tobbi adatkozlénél néve-
kedett. Ot beszéls esetén (NO1, N04, NO5, F04, F08) a véltozas nem haladta
meg a 0,5 félhangot, tehat gyakorlatilag stagnalasrol beszélhetiink.

A fenti adatok arra hivjak fel a figyelmet, hogy a 10 év alatt csoportszin-
ten az atlagos alapfrekvenciaban a ndk ejtésében talaltunk eltérést, mégpedig
csOkkenést, a hangterjedelmet tekintve azonban nem volt szignifikans véltozas.
Ugyanakkor a beszélgk kozotti eltérések jelentések voltak, mind az egyes felvé-
teli idépontokon beliil, mind pedig a két alkalom kozotti eltérés alapjan. Az
[[1 tablazat a hangterjedelem, az f0 minimum- és maximumeértéke és az atla-
ga alapjan egyszerre teszi Osszehasonlithatova a beszélSket, valamint az egyes
beszélkon beliil a két felvétel adatait. Kirajzolodik, hogy bizonyos beszélsk
esetében nagyobb mértékben tért el az atlagos fO a két felvétel kozott, mikoz-
ben a hangterjedelem szinte nem valtozott (pl. F01, F05, N01, N06, N0O8), mivel
az alapfrekvencia minimum- és maximumértékei egy irdnyban és hasonlé mér-
tékben modosultak. Ugyanakkor volt olyan beszéls is, akinél a hangterjedelem
valtozasa jelentss volt a széls§ értékek valamelyikének moédosulasa miatt, mikoz-
ben az atlagos 0 szinte allandonak mondhaté (N03). Egyes beszélgknél (szinte)
minden értékben nagyobb mértékd valtozas figyelhets meg (pl. F07, F09), de a
legnagyobb szamban olyanokat talalunk, akiknek az esetében mindegyik para-
meéter lényegében allando6 volt (pl. F02, F04, F06, F08, F010, N04, N05, NOT7).
Mindez arra utal, hogy az alapfrekvenciabol adodé kiilonféle mérészamok egy-
méastol viszonylag fiiggetleniil alakulnak, hiszen mig a (felvételen mérhets mi-
nimalis és maximalis {0-értékbdl szamitott) hangterjedelem nem érzékeny arra,
hogy a rendelkezésre all6 hangtartomanybol a beszéls melyik regisztert milyen
gyakorisaggal hasznalja, az atlagértékeket, amelyet a legtobb tanulmany vizsgél,

ez a tényezd erdsen befolyasolja.
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1. tablazat. Az egyes felvételek kiilonféle alapfrekvencia-mutatoi a beszélsk fliggvényében

Elsg felvétel Masodik felvétel
.| hangterjedelem  fO-min—f0-max 4tlagos f0 | hangterjedelem f0-min-f0-max 4tlagos f0
PG| fehang) (Hz) (Hz) (télhang) (Hz) (Hz)
Fo1 22,22 76-275 118 23,17 82-314 132
Fo02 17,80 77-215 116 18,46 75-219 110
Fo3 14,38 75-173 99 16,79 75-199 96
Fo4 13,00 75-160 93 13,00 75-160 94
FO05 13,82 79-175 125 13,12 82-175 110
Fo6 20,68 79-259 134 21,74 76-267 132
FO7 11,45 100-194 117 15,25 100241 123
Fo8 18,47 75-219 114 18,50 75-219 108
F09 14,57 75-174 108 24,79 75-316 153
Fo010 14,80 82-193 112 14,11 86-194 111
NO1 14,24 151-343 205 14,05 150-338 189
N02 15,29 128-310 200 16,41 125-324 176
NO03 14,69 101-235 142 20,08 100-319 146
NO04 16,08 150-380 238 15,83 152-379 224
NO05 18,46 100-291 184 18,82 100-297 182
N06 19,81 103-323 212 20,80 100-333 168
NoO7 15,87 150-376 210 16,82 150-396 214
NO8 13,66 136-299 221 14,63 129-300 189
N09 12,55 150-310 189 13,93 150-335 193
NO10 20,75 104-345 207 21,59 100-350 202

8.8. A hangkézértékek vdltozdsa

Mig a hangterjedelem a teljes felvételen mérheté minimalis és maximalis
alapfrekvencia-érték kozotti tartomanyt szamszertisiti, addig a hangkdz a kisebb
beszédegységek f0-tartomanyat adja meg, a jelen esetben a vizsgalt mondatokét
(tehat itt az adott mondatban az fOmax és az fOmin kozti félhangokban mért
eltérést). A hangkoz-eltéréseket a7l abra mutatja mind a nemek, mind a felve-
teli id6pontok kozott. Egységes tendencianak 1atszik, hogy a masodik felvételen
mért hangkozok tagabbak (nok, elsé felvétel: 10,39 £ 2,37 félhang; mésodik
felvétel: 12,53 4 3, 20 félhang; férfiak, elsg felvétel: 11,74 4+ 2,67 félhang; maso-

dik felvétel: 13,78 44,11 félhang). Ebben a tekintetben a két felvételi idépont
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kozott szignifikans eltérést kaptunk (F(1,599) = 102,372,p < 0,001). A hang-
kozok nemek kozotti eltérését illetGen azt latjuk, hogy a nék hangkozértékei
valamivel alacsonyabbak, de ez az eltérés nem volt szignifikins. Ugyanakkor
a marginalis R? (0,096) és a kondicionalis R? (0,440) &sszevetése azt mutatja,
hogy bar fellelhet§ szignifikins eltérés a két felvételi id6pont kozott, a random
hatasok (a mondatonkénti random konstans és a felvételenkénti random mere-
dekség a beszélskre) jelentSsen névelik a modell magyarazoerejét, de Snmagaban
a fix hatasok nem elégséges magyarazo erejiiek, tovabbi, erés hatas befolyasolja

az eredményeket.

E3 Felv 1 B Felv 2

o
e
.

Férfi N6

Hangkoz (félhang)
>

—_—
)

7. abra. A hangkozértékek alakulasa a nemek szerint a két felolvasas soran

A beszélSket tekintve az rajzolodik ki, hogy vannak koztiik olyanok, akiknél
az eltérések a nullahoz kozeliek, tehat nem tortént jelentés hangkozbeli valtozés
a 10 év alatt, és vannak olyan beszélSk is, akiknél az eltérések jelentGsebben
eltérnek a nullatol abra). Hat férfi és hét ng esetében nétt a mondatok 4tla-
gos hangkozértéke, egy férfinal és egy nénél csokkent. Osszességében az atlagos
hangkozértékek tehat néttek, de csokkenés is elgfordult. Azokban az esetekben,

ahol legalabb 4 félhangnyi volt a kiilonbség a két felvétel kozott (2 férfi és 3

121



nd), minden esetben névekedést mutatott a hangkdz 10 év elteltével. Azokban
az esetekben viszont, ahol a két felvétel kozti eltérés 4 félhang alatti volt, az
eltérés iranya mar nem egységes: névekvs (3 férfi, 3 ng) és csokkend (1 férfi és 1
nd6) tendencia is talalhato 10 év elteltével. Kevés beszélonél (négy férfi, két ng)
mondhato stagnalas a két felvételi idSpont kozott, az 6 esetiitkben a két felvétel
kozti atlagos hangkozkiilonbség nem haladja meg a 0,5 félhangot. Osszességé-
ben elmondhatd, hogy a beszél6k egy részénél novekedés, egy masik részénél
pedig stagnalés figyelhetd meg a hangkozértékekben 10 év elteltével. Ez a no-
vekedés vagy stagnélas azonban nem fiigg a nemtdl, de altaldban névekedésként

jellemezhetd a random hatasok erGteljes szerepével, mint fentebb ismertettiik.

Férfi NO

\e]
(e

p—
(9}

[S—
S

N

Hangkoz (félhang, atlag és szoras)

F ellv_l F ellv_2 F el§/_1 F ellv_2

8. abra. A hangkozértékek eltérései 10 év elteltével beszélénként

8.4. Az egyéni variabilitdst magyardzo tényezdk

Az eredmények mind az f0 atlaga, mind a hangterjedelem és a hangkdz ese-
tében nagy beszélsk kozotti variabilitast mutattak. Erdemes elemezni, hogy
ezek hatterében milyen tényezdk allhatnak. Az életkor mellett szamos tényezd

befolyasolhatja a zongeképzést, igy az alapfrekvencia értéktartomanyéat, a zénge
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periodicitasat is, amelyek a jelen vizsgalatban is hatassal lehetnek az eredmé-
nyekre. A férfiak esetében egyértelmien a pubertaskori alapfrekvencia-valtozas
a legjelentdsebb, amely nem kizarblag a szervek névekedésének, hanem a hor-
monhéztartas atalakulasnak és a gégén beliili bels§ struktara valtozasanak is a

kovetkezményei (8sszefoglaloan [Gugatschka et all [2010). A férfiak idés korban

bekovetkez§ alapfrekvencia-valtozasa ismét részben a hormonhéztartas dtalaku-
lasabol fakad (6sszefoglaloan [Gugatschka et all 2010; [Kadakia et all, [2013), de

emellett mindkét nem esetében meg kell emliteni a szévetek, porcok valtozasait

is. A ndk esetében ugyancsak bekovetkezik a pubertasban a zongeképzésben val-
tozas, de az a férfiakéhoz képest kisebb mértékii. Az & esetiikben a serdiilgkortol
id6skorig a menstruécios ciklus soran folyamatosan valtozo hormonszintek cik-
likusan hatérozzak meg a zongeképzést. A menstruécio el6tt a premenstruécios
dysphonia, ami az ehhez az id&szakhoz kétheté hormonhatasok miatti nagyobb
valoszintiséggel elGforduld reflux és 6déma koévetkezménye, valamint az ezen id6-
szak hirtelen hormonvéltozéasai a gége neuromotoros kontrolljat is befolyasoljak

(6sszefoglaldan: [Amir & Kishon-Rabinl, [2004; [Kadakia et al} [2013). Ugyancsak

meghatarozd a felndttkorban a nék esetében a terhesség, sziilés. Az atlagos
alapfrekvencia értéke a terhesség egyik trimeszterében sem mutatott eltérést a
kontrollszemélyekétsl Saltiirk és kollégai kutatasdban (a maximalis fona-
cios id6 a 3. trimeszterben rovidiilt). Pisanski és kollégai egy nyomon-
kovetéses vizsgalatban azt talaltak, hogy a sziilés uténi egy évben alacsonyabb
és monotonabb a ndék alapfrekvenciaja, mint azel6tt, illetve a terhesség alatt,
de az egy év elteltével a korabbi értékekhez tér vissza a beszédiik. A meno-
pauza az alapfrekvencia mélyiilését okozza a bekovetkezd hormonélis valtozasok

kovetkeztében (6sszefoglaloan: [Amir & Kishon-Rabin| 2004]).

A pajzsmirigy-hormonok esetében az alulmiikodés okozhat zongevaltozast,
mégpedig a szdvetekben felgytlt szacharidok kévetkeztében a premenstruacio-
hoz hasonl6 hatast valt ki, alapfrekvencia-mélyiilés és a tartomény besztikiilése

is jellemz6 (Gsszefoglaloan: [Kadakia et all [2013)).

Mindezek miatt szerepelt a vizsgalatban egy kérdéiv, hogy a 10 év eltelte

alatt milyen olyan események meriiltek fel a beszélgink esetében, amelyek az
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esetleges kiugro értékeiket indokolhatjék. Ezek mellett persze tovabbi tényezdk
is szerepet jatszhatnak (pl. faradtsag, aktualisan az atlagtol eltéré hangterhe-
lés — akar vegyszeres érintkezés), amelyeket a jelen vizsgalatban sem tudunk
figyelembe venni.

A beszélsk altal kitoltott kérdsiv alapjan azt tudjuk, hogy hérom ng: NO1,
NO08 és N0O9 esetében folyamatos pajzsmiriggyel kapcesolatos betegség és/vagy
hormont tartalmazo6 terapia all fenn. Négy nének, N02, N06, N08, N09, szii-
letett gyermeke a két felvételi id§ kozott, de csak NO8 gyermeke egy év koriili.
Egy n6 (N04) pedig idésebb a t6bbi adatkozlénél, 45 éves volt az elss felvétel
alkalméaval, ami esetlegesen a manopauza felmeriilését indokolhatja. Két férfi le-
szokott ugyan, de korabban dohényoztak (F06, F09), egy n6 néha (NO8), ketts
pedig rendszeresen dohanyzik t6bb mint 10 éve (N03, N06). A napi beszédid6re
is rakérdeztiink. Azt kellett megbecsiilni a beszélknek, hogy atlag hany orat
beszélnek egy nap. E tekintetben négy beszélg adott magas értékeket (tobb
mint 10 érat). Mindezeket a tablazatban foglaltuk Gssze.

Mivel egy longitudinalis vizsgilat soran az adatkozlSk utolérése nehézkes,
igy nem zartuk ki ezeket a beszéléket sem.

Az életkor és az elemzett valtozasok kozott nem talaltunk olyan Gsszefliggést,
amely alapjan jelentGs eltérés lenne a beszélok kozott. A [0} 4bran a beszélok
életkora szerint latjuk a teljes felvételen mért atlagos alapfrekvencia valtozasat
(bal feliil), a mondatonként szamitott atlagalapfrekvencia-valtozést (jobb feliil),
a hangterjedelem (bal alul) és a hangkozatlag valtozasat (jobb alul). A férfiak
esetében jellemzGen a korabban is emlitett F09-es beszéls ejtésében latjuk a
legnagyobb valtozést, amely a tobbi férfi adataitol jelentGsen eltér minden mért
valtozoban. Az els6 felvételkor mért alapfrekvencia-értékei hasonloak a tobbi
férfiehoz, mig a masodik felvételen mért adatok azoktol joval magasabbak. A
férfiak esetében a 30 éves férfi, FO1, adatait érdemes még megfigyelni, az 6 ese-
tében ugyan kisebb a tobbiektdl szamitott eltérés, de az életkort is figyelembe
vevs tendenciatol eltér. F09 korabban dohanyzott, de mar leszokott, mas, a
beszédét befolyasolo tényezérsl nem szamolt be. A dohényzas ugyanakkor az

alapfrekvencia csokkenését okozza a kutatasok szerint (pl. |Sorensen & Horii,
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2. tablazat. A beszélSk alapfrekvencia-értékeit esetlegesen befolyasolé adatok (pajzsm.

pajzsmirigy-betegség)

nem kor dohanyzas terhesség pajzsm. hangterhelés
(6ra/nap)
F01 Ferfi 30 nem nem 6
F02 Féfi 34 nem nem 12
F03 Féerfi 29 nem nem 6
F04 Ferfi 25 nem nem 1
F05 Ferfi 21 nem nem 2,5
FO6  Férfi 27  leszokott nem 2
Fo7 Ferfi 24 nem nem 2,5
F08 Ferfi 19 nem nem 5
FO9  Férfi 20  leszokott nem 3
F010 Ferfi 34 nem nem 1,5
NO1 N¢ 28 nem nem igen 7
NO02 N6 27 nem igen nem 12
NO03 N6 32 igen nem nem 17
N0O4 N6 45 nem nem nem 7
NO05 N6 23 nem nem nem 5
NO06 N6 23 igen igen nem 10
NO7 N¢ 21 nem nem igen 8
NO8 N6 26 néha nem nem 4
N09 N6 21 nem igen igen 8
N010 N¢ 31 nem igen nem 4.5
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[1982; [Ayoub et all [2019). FO1 esetében ilyen hatas sem &ll fenn. Egyik beszé-

16 esetében sem volt jellemzd, hogy barmely mért valtozo (f0, hangterjedelem,

hangkoz) alacsonyabb /sziikebb lett volna a tobbi férfira jellemz6 eredménynél
kordbban, a mésodik méréskor mért értékek azonban F09 esetében magasab-

bak/tagabbak lettek azoknal.
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9. dbra. A vizsgéalatban elemzett hangjellemzs-valtozasok a beszéld életkora fiiggvényében:
atlagos alapfrekvencia (bal feliil), mondatonkénti atlagos alapfrekvencia (jobb feliil),

hangterjedelem (bal alul) és hangkoz (jobb alul)

A n6k beszédében az atlagos alapfrekvencia valtozasaban a 25-35 éves kor
kozott egyre kisebb véltozas latszik kirajzolodni a0l abran. Ez azonban egy-
egy beszéls adatait jelenti. Osszességében a huszonéves nék esetében jelentésebb
alapfrekvencia-csokkenés latszik megjelenni, mint a 30—40 évesek esetében. A
45 éves n6 eredményei — bar a menopauza esetleges hatasa megjelenhetne — nem

térnek el a 30-asoktol ebben a tényezében. N0O6 fO-valtozasa nagyobb mértékid a
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tobbiekénél. A hangterjedelem esetében az életkor mentén egy olyan trendvonal
sejthetd, amely alapjan az életkor névekedésével a kis mértéki névekedéstsl az
enyhe mértéki csokkenés iranyaba jelentene eltolodast. Az illeszthets trendvo-
nal meredeksége azonban alacsony, a beszélék szama pedig kevés. Mindenképp
kiugré értéket mutatott ugyanakkor a 32 éves ng, N03. A ndk kozott a hangkoz
valtozésaban a legidGsebb né esetében valamelyest alacsonyabb értéket kaptunk
a tobbi ndi beszéléhoz képest. Az eltérés nem jelentSs, mégis enyhe csokkenés,
mig a tObbiek esetében stagnalast vagy noévekedést talaltunk. A két 23 éves,
NO05, N06, és a 32 éves NO3 esetében nagyobb mértéki emelkedést mértiink.
NO03, NO5 és N06 esetében taladltunk tehat a tobbiekétdl eltérs tendencidkat a
nék beszédében. N03 dohanyzik, illetve napi 17 6rara becstilte a hangterhelését
(a legmagasabb értékre minden vizsgalt személy koziil). NO6 esetében sziiletett
egy gyermek az elmilt 10 évben, illetve 6 is dohényzik. NO5 nem jelzett olyan
tényezot, amely az eltérést okozhatta. A tobbi olyan ndéi beszélénél, akinek
gyermeke sziiletett, jelent6s a hangterhelése, vagy pajzsmirigy-gyulladasa van,

nem talaltunk a csoportra jellemzd tendencianal nagyob mértéki valtozast.

4. Kovetkeztetések

Fiatal és kozépkoru nék és férfiak mondatolvasdsaban elemeztiik az alap-
frekvencia jellemz&inek eltérését 10 év elteltével. A teljes felvételen és a monda-
tonként mért atlagos alapfrekvenciat, a hangterjedelmet és a hangkozt vetettiik
ossze.

Feltételeztiik, hogy a valtozas mértéke a fiatal és kozépkoru felnSttek ese-
tében nem lesz magas, inkabb az egyéni véltozatossag lesz jellemzébb (i). Ez
a feltételezés részben nyert alatdmasztéast, ugyanis a valtozas mértéke alacsony,
de a ndk és a férfiak esetében is inkabb egy-két adatkozls kivételével jol megra-
gadhat6 csoporttendencidkat talaltunk.

A korabbi szakirodalom alapjan feltételeztiik, hogy (ii) a nék esetében az
alapfrekvencia csokken (ahogy mind longitudindlis (Mwangi et al 2009), mind
keresztmetszeti (Stathopoulos et al., 2011 [Eichhorn et all [2018]) vizsgalatok
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csokkend tendenciat talaltak, 20 és 60 év kozott), (iii) a férfiak esetében pedig
inkabb az egyéni eltérések dominédlnak (20 és 50 év kozott [Schotzf (2006) enyhe
csokkenést, Stathopoulos és munkatarsai (2011) enyhe névekedést, mig Cox és
Selent (2015) enyhe novekedést, majd csokkenést talalt). Ez a két feltételezé-
siink alatamasztast nyert. A nék esetében a teljes felvételen és a mondatonként
mért atlagos alapfrekvenciaban is csokkenést mértiink. A férfiak felolvasasaban
ugyanakkor vagy stagnélas vagy emelkedés volt mérhetd, de a valtozas nem volt
szignifikans az & esetiikben.

A hangterjedelem és a hangkoz esetében nem vartunk jelentss eltérést (iv),
mivel a fiatal-kozépkoru felnGttek esetében kevésbé jelentds dregedési vagy egyéb
hatast vartunk a beszédben. A hangterjedelem &altaldban emelkedést vagy stag-
nalast mutatott mindkét nem esetében, de nem talaltunk szignifikins eltérést a
két felvételi id6pontban mért adatok kozott, az elézetes hipotézissel egyezden.
A hangkozértékek valtozasa szignifikdnsnak bizonyult, hiszen a legtobb mondat
esetében nagyobb hangkozértéket kaptunk a maéasodik felvételi idépontban. Az
egyes beszélSkre jellemz§ eltérés tobbnyire ugyancsak emelkedés volt. Ennek
hatterében azt feltételezziik, hogy a masodik felvétel idején részben az életko-
ri valtozasbél (nagyobb tapasztalat) adodoan, részben a mar ismerds helyzet
és feladat miatt a beszél6k komfortosabban érezték magukat a stiudiokoriilmeé-
nyek ko6zott, rutinosabbak voltak, és ezért a felolvasaskor jobban torekedtek
a kifejez6bb megformalasra, tdgabb hangkozii dallamiveket valositva meg. Ez
ugyanakkor nem mutatott sszefliggést az alapfrekvencia atalagos értékének val-
tozasaval, hiszen a n6knél atlagosan csékkenés volt tapasztalhatoé ebben az ér-
tékben.

Mivel nemenként tiz {6 beszédét elemeztiik, a beszéldk kozotti variabilitas
nem elhanyagolhat6é annak ellenére sem, hogy jellemz&en kimutathatd csoport-
tendenidkat talaltunk. A fiatal és kozépkort nék esetében a korabbi keresztmet-
szeti tanulmanyokban talalt tendencia, azaz az atlagos alapfrekvencia cskkené-
se az életkor elérehaladtaval ebben a longitudinalis vizsgalatban is megmutat-
kozott. A férfiak beszédében a korabbi, keresztmetszeti tanulmanyok ebben az

életkori szakaszban valtozatos képet adtak, a jelen longitudinalis vizsgéalatban
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csak 1-1 férfi esetében talaltunk valtozast, csoportszinten nem. Fontos kiemelni,
hogy mig a hangkoz esetében nagy variabilitast is tapasztaltunk egy-egy beszé-
16 mondatai kozott, az atlagos alapfrekvencia esetében jellemzd volt, hogy az
adott beszélére (ha jellemzs volt valtozés), az a mondatainak nagy részére vagy
mindre azonos iranyu eltérésben jelent meg a felvételi idSpontok kozott.

A vizsgalt beszélsk esetében elemeztiik, hogy az életkorral, a dohanyzas-
sal, terhességgel, hangterheléssel, pajzsmirigybetegséggel hogyan fiigg Ossze a
vizsgalt jellemzGkben az adott nemre jellemzé értékektsl valo eltérés. Azt talal-
tuk, hogy a huszonéves és harmincas életkorok kozott a nék esetében nagyobb
valtozéas volt mérhets az alapfrekvencia atlagaban, de a tobbi tényezé nem be-
folyasolta a csoportok eredményeit. Ugyanakkor ezen tényezsk pontos hatasat
célzott vizsgalatokkal lehet elemezni.

A vizsgélat és a longitudinélis elemzésre alkalmas magyar nyelvii korpusz
adatai altalanossagban lehet6vé teszik egy olyan referencia-adatbazis kialaki-
tasat, amelyet kiilonféle alkalmazasokban, példaul az igazsagiigyi hangszakér-
t61 munkaban alkalmazni lehet. Az itt szerepld életkori intervallum a biniigyi
szempontbol relevans beszélsi életkori savot fogja at (vo. |Skarnitzl & Vaikova,
2017)), tovabba az azonos mondatokrol késziilt felolvasasok egyénenkénti kiilonb-
ségel tanulsaggal szolgalnak a hangszakért6i munka szamara is (vo. pl. [Tatar
et al., [2021). Mindemellett a jelen vizsgalat targyat is képez6 alapfrekvencia az
igazsagligyi hang-0sszehasonlitas egyik leggyakrabban alkalmazott paramétere,
mivel a szoveg tartalmatol fliggetlenil vizsgalhaté (nem kivanja meg azonos
szegmentumok azonos hangkornyezetben valo el6fordulasat, ellentétben példaul
a maganhangzoforméansok elemzésével), masrészrél ugyanakkor ez az egyik leg-
valtozékonyabb sajatossaga az emberi beszédnek (Skarnitzl & Vankova, [2017]).
Mindezek a tényezsk teszik sziikségessége a hasonlo vizsgélatokat, amelyekben
az f0-t befolyasolo kiilonféle tényezok (példaul az életkornak a korabbi vizsgé-

latokhoz képest révidebb tavi) hatasa megmutatkozik.
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Hangstlyos szotagok vizsgélata a francia nyelvben a
Melodic Analysis of Speech (MAS) modszer hasznéalataval

Périzsi és québeci nyelvvaltozatok 6sszehasonlitasa

Szabados Laura!

1 Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem

Abstract

The aim of this research is to present the main differences in the intonation of stres-
sed syllables in declarative utterances of spontaneous speech in Parisian and Quebec
language variants with the Melodic Analysis of Speech method (Cantero Serena &
Font-Rotchés), [2020). We cannot speak about dialectal contrast regarding our results
as only six speakers’ (three from Paris, three from Quebec) utterances have been
analyzed. However, these results tend to show remarkable similarities with previous
descriptive and contrastive studies about the intonation of the two dialects. Generally,
the main intonation contour is the same; stressed syllables are always rising — except
at the end of the sentence where they are falling — so it is a peaking pattern, and
the first peak is consistently a stressed syllable in both variants. The main differences
between Parisian and Quebec variants are as follows: in Quebec intonation, the FO
value is generally less high, stressed syllables are not as much characterized by sudden
rises as in Parisian intonation, and syllable boundaries are prosodically less clear than
the Parisian ones.

Keywords: intonation, stressed syllable, spontaneous speech, French, Paris,

Quebec

1. Bevezetés

A jelen munkénk célja/Cantero Serena & Font-Rotchés| (2020) Melodic Analy-
sis of Speech (MAS) modszerével vizsgalt és elemzett parizsi és québeci nyelv-
véaltozatok kozti intonacios kiilonbség bemutatasa kijelenté modi megnyilatko-
zasokban, elsGsorban hangsulyos szotagok szempontjabol. Az emlitett modszer
kivaltképp alkalmas nyelvek kozti vagy dialektalis kiilonbségek bemutatasara

azok intonécidjanak vizsgalataval. Két f6 fazisbol all: (1.) akusztikus fazis,
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melynek soran a Praat (Boersma & Weeninkl 2019) alkalmazés segitségével a
mondat minden szotagjanak lemérjiik hertzértékét, majd standardizaljuk azt,
(2.) percepcios fazis, melynek soran manipulaljuk a hangot a standardizalt ér-
tékek alapjan, és azt anyanyelvi beszélcknek lejatsszuk ellenérzés céljabol (Can-
tero Serena & Font-Rotchés| [2020). Jelen el6tanulméanyunkban csak az elsd
fazis modszereit alkalmaztuk a parizsi és québeci csoport intonacios kiilénbsé-
geinek vizsgéalatdhoz. Nem feltétleniil beszélhetiink dialektalis eltérésekrdl, hi-
szen 0sszesen harom-harom anyanyelvi beszéld intonaciés mintazatat vizsgaltuk,
amely egy Osszetett, dialektalis eltérés tanulmanyozasahoz nem elegendd, igy al-
kalmasabb parizsi és québeci nyelvvaltozatokrol beszélni. Ezen nyelvvaltozatok
kontrasztiv elemzését mutatjuk be.

Mivel a hangsulyos sz6tagok intonacios eltéréseit vizsgaljuk, fontos megemli-
teni, hogy a francia k6t6tt hangsualyos nyelv, minden esetben a legutolsé szétagra
esik a f6hangsily. A fokozott, érzelmi hangsily azonban az els§ vagy masodik
szotagra esik, ez az érzelmi toltet pedig az intonaciot is megvaltoztatja, melyet a
kés6bbiekben lathatunk (Delattre) [1938). Emellett — a szotagok kapcsan — fon-
tos kitérni a francia nyelv alapvet§ szotagolasi szabalyaira is, melyek alapvet&en
megegyeznek a magyar szabalyokkal, azonban mégis meg kell emliteni néhany
lényeges kiilonbséget és sajatossagot. Példaul a francia nyelv hangzokészletében
1év6 an. siklohangok vagy félmaganhangzok (semi-voyelles) — melyeket altala-
ban digramma vagy akar trigramma jelol — nem elvalaszthatdak, hidba szerepel
két (vagy harom) maganhangzo az irasban (a voir ’latni’ szo igy tehat egy szo-
tagbol all: [vwas], nem ,[vo-as]’). A massalhangzokbol all6 di- vagy trigrammak
sem elvalaszthatoak: ren-sei-gne-ment, be-cque-ter. Az x és az y intervokalis
helyzetben maradnak: exa-men, loyer, valamint a schwat sz6végi pozicidban
nem szokas elvalasztani: fa-tigue. Ha a likvidakat egyéb méassalhangz6 el6zi
meg (felpattand zarhang vagy réshang), akkor ez a massalhangzo a likvidaval
egyiitt keriil a kovetkezs szotagba: a-gréa-ble, a két egymés mellett 1évS likvi-
dat azonban el kell valasztani: par-ler (Bardosi & Karakail, 2017/3). A vizsgalt

megnyilatkozasok szoétagolédsa soran ezen szabalyokat alkalmaztuk.
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A francia hangsuly és szotagolasi szabalyok mellett a két vizsgalt francia
nyelvvaltozat intonacidjanak altaldnos jellemzéit is fontos megemliteniink. A
péarizsi vagy Parizs kornyéki intonacié rendszerint a sztenderd francia intonacios
mintazatait mutatja, amelyrél azt mondhatjuk, hogy a kijelentd modu, semle-
ges mondatok esetében mindig emelkedd v, majd ereszkedés a jellemzs, vagyis
domboru dallamgorbe. Ahogy [Pataki| (1985) emliti, az egyszerti mondatok ese-
tében a dallamcstics a mondat els6 részének végén van, ehhez annyit fiizhetnénk
hozza, hogy sokszor az elsd ritmikus csoport — vagyis az els6 nominalis, verba-
lis vagy egyéb szintagmét jelols, szintaktikailag és szemantikailag Gsszetartozo
fonetikai egység (Lambert-Drache, [1997) — végét jelenti ez a meghatarozas. Az
Osszetett mondatok esetében pedig a mondat értelme szerint helyezkedik el a
dallamesics ([Pataki, {1985), tehat a szintaktikailag szorosan sszetartozé ele-
mek vagy egy teljes tagmondat végére esik, majd ezt koveti az ereszkedés. Ezt
a sztenderd mintazatot a harom parizsi beszél§ vizsgalt mintai is jol tiikkrozik.
Egy, a parizsi/sztenderd nyelvezettdl jelentSsen eltérd dialektust beszéldk in-
tonaciojat is meg kell emliteniink: a québecit. A jelentds nyelvi kiilénbségek
azzal magyarazhatoak, hogy a 17. szdzadban Kanadaba érkezs francia telepe-
sek tObbsége az o0il nyelvjards nyugati és kozéps6 dialektusait beszélte, tehét
alapvetGen ezen dialektalis sajatossagok — valamint erGteljes angol befolyas —
jellemzik a Québecben beszélt nyelvet (Bardosi & Karakail, 2017/3). A québeci
intonaciérol azt mondhatjuk altalanossdgban, hogy a dallamgorbe lényegében
nagyon hasonld, de a québeci a sztenderd francia intonéciénal atlagosan mé-
lyebb, intonaciés szempontbol nehezebben kivehetéek a szotaghatéarok, valamint
tobb ,intra-individuélis” melodikus valtozas jellemzi, mig a sztenderd franciaban
tobb inter-individuélis” melodikus valtozas figyelhet$ meg (Kaminskata), [2005)).
Emellett perceptualis szempontbdél tébb nyelvész — mint példaul |Boudreault
(1968) vagy [Léon & Nemni| (1968) — ,éneklébbnek” vagy ,dallamosabbnak” irja
le a québeci intonaciot, am ez a jelleg vitatott (Kaminskaial [2005). Ez utéb-
bi megallapitast a harom québeci beszéls vizsgalt mintazatai nem is feltétlentil

mutatjak, a tobbi jellemzd viszont rendre megfigyelhet6 az 6 esetiikben is.
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2. Kutatasmoédszertan és a korpusz bemutatasa

A két emlitett nyelvvaltozat vizsgélatdhoz harom-harom anyanyelvi beszéls

(két-két 16, és egy-egy féerfi) tiz-tiz kijelenté moda megnyilatkozasénak intona-

ci6jat elemeztiik a Praat (Boersma & Weenink, 2019) alkalmazas segitségével,

igy Osszesen hatvan mintat vizsgaltunk Cantero elmélete (Baditzné Palvolgyi,

2011} |Cantero Serena & Font-Rotchés, 2020) alapjan. A beszélék pontos adatait

az 1. tablazat mutatja:

1. tablazat. A beszélSk adatai

PARIZS Beszéls 1 Beszéls 2 Beszéls 3
kor 32 éves 31 éves 70 éves
nem né ferfi né

szamitoégép-halézati  nyugdijazott
foglalkozés beszédterapeuta

szakmérnsk technikus
Villeneuve

sziiletési hely Longjumeau Saint-Claud

Saint-Georges

QUEBEC Beszéls 1 Beszéls 2 Beszéls 3
kor 80 éves 24 éves 57 éves
nem ferfi né né
kozgazdasz,
foglalkozas ir6 énekesnd
ugyintézd
sziiletési hely Montréal Charlemagne Lévis

Ahogy lathato, a nemek kozti eloszlas egyforma, kor és foglalkozas tekin-

tetében azonban nagyobb a szords. A sziiletési hely szempontjabol pedig azt

mondhatjuk, hogy a parizsi valtozatot beszél6k mind Parizshoz viszonylag ko-

zeli kisebb telepiilésekrsl szarmaznak (egyediil Saint-Claud talalhato messzebb,

Parizstol kortilbelil 400 kilométerre dél-nyugatra), a québeci valtozatot beszé-

16k koziil ketten Québec déli vagy dél-nyugati részérdl szarmaznak (Montreal és

a hozza kozel talalhaté Charlemagne), egyikiik pedig szintén messzebb, Québec
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dél-keleti részén sziiletett (Lévis koriilbeliil 240 kilométerre talalhaté Montreal-
tol).

A parizsi beszélsk esetében az Interactive Atlas of Romance Intonation (Pri-
eto et al., [2010-2014) oldalon szerepls un. ,térképgyakorlatban” (maptask) és
egy interjuban 1év6 megnyilatkozasokbol valogattunk beszélénként tizet, majd
elemeztiik ezek intonaciojat a Praat (Boersma & Weenink, [2019) alkalmazéas
segitségével, a mintakat pedig egy Excel tablazatban gytjtottiik Ossze. Az emli-
tett térképgyakorlat” abbol all, hogy a parizsi beszélék egy-egy térképet kapnak,
amelyek részben eltérnek egymaéstol, de ezt a két beszélgetGpartner nem tudja,
mivel csak a sajat térképiiket lathatjak, és ilyen modon kell az egyikiiknek el-
irdnyitania a masikat egy megadott kiindulépontbdl egy megadott célig. Ez a
spontan beszélgetés keriilt rogzitésre az emlitett Interactive Atlas of Romance
Intonation (Prieto et al., |2010-2014) oldalon. Fontos megjegyezni, hogy csak
olyan mondatokat vagy mondatrészeket valasztottunk, melyek semlegesek és ki-
jelent6 modban vannak. Az an. kiemels (mise en relief ) szerkezet mondatokat,
melyeknek célja a mondaton beliil egy adott informécié kihangsulyozéasa, nem
elemeztiik, hiszen azoknak intonécidja is eltér a semleges mondatokétol (Patakil
1985). A québeci beszélsk esetében — mivel az emlitett Interactive Atlas of Ro-
mance Intonation (Prieto et al.l |2010-2014) oldalon nem talalhaté semmilyen
hanganyag Québecet illetGen — hires vagy ismertebb québeci személyek Youtube-
on 1évs interjuibol véalogattunk megnyilatkozasokat: Gilles Archambault [1],
montreali ir6, Céline Dion [2]|, Charlemagne-ban sziiletett énekesnd, valamint
Sophie Brochu [3], lévis-i kozgazdasz. Ezaltal minden, az elemzés szempont-
jabol jelentds informacié birtokdba juthattunk a québeci beszélSket illeten is,
melyet a fentebbi tablazatban tiintettiink fel (kor, nem, foglalkozas és sziile-
tési hely). Fontos megjegyezni, hogy az interjik soran csak az interjialanyok
spontan, kijelenté moda semleges megnyilatkozasait vizsgéaltuk olyan mondat-
részeket valasztva, melyeknek hangmingsége nem okozott problémét a Praat
(Boersma & Weenink, [2019)) alkalmazasban valo elemzésben. Ezaltal tehat tel-

jesen spontan beszédben tudtuk vizsgalni a kijelent6 moéda megnyilatkozasok

stz
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rizsi és québeci valtozatok hangstilyos szétagjainak elemzése, illetve pontosabb
Osszehasonlitdsa érdekében pedig dobozdiagramot, illetve kétmintas t-probat
készitettiink az emlitett szotagokhoz rendelt szazalékos arany felhasznalésaval.
A valasztott megnyilatkozasok 511 szotagot tartalmaznak, a két csoport kozti
szotagszam-aranyokra igyeltiink. A hangstlyos szotagokat tartalmazo szavak
egy-négy szotagszamuak, a legtobb egyszotagi (60 darab) vagy kétszotagu (44
darab) sz6. A harom- és négyszotagu szavak sokkal ritkdbbak (15 és 5 darab).
Egyediil a haromszotagi szavak esetében van meghatarozobb eltérés a két cso-
port kozott (4 darab a parizsi mintan és 11 darab a québeci mintan). Az Gsszes

megnyilatkozast az alabbi moédon elemeztiik, két fazisban.

2.1. Elsd fazis: a szotagok értékének mérése
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1. &bra. A J’ai la banque a droite *T'6lem jobbra van a bank’ megnyilatkozas intonacidja a

Praat alkalmazasban. A banque szotag alapfrekvencia-konturjat lathatjuk bekarikazva.

Az[1] abran lathato az egyik parizsi megnyilatkozas intonacidja a Praat

fersma & Weeninkl, [2019) alkalmazasban. A megnyilatkozast elészor szotagokra

bontottuk a bevezetésben emlitett, francia szotagolasi szabalyoknak megfelels-

en — illetve egyéb megnyilatkozasok esetében figyelembe véve a beszédtempodt
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és az ebbdl kovetkezd nagyon gyakori schwa-kiesést példaul —, majd ezen szota-
gok Hertzben mért értékét hasznaltuk fel. A képen lathato bekarikazott banque
[ba:k] szotag esetében nem lathato tal nagy (10%-ot meghaladd) tautoszillabi-
kus — vagyis egy szétagon beliili — eltérés, ezért két érték megadasa helyett az
atlagértéket vettiik alapul. Azonban olyan esetekben, amelyekben meghaladta
a 10%-ot a tautoszillabikus eltérés, a legalacsonyabb és legmagasabb értéket
hasznaltuk fel az adatok torzitasanak elkeriilése érdekében. A 2l abran lathato
egy ilyen szotagra példa: az emlitett megnyilvanulasban a droite [dswat] szotag

(v6. woir [vwas] az els§ szakaszban).
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i win i R l
0 Hz| L R 75

LS
1566.703058 Visible part 1.701622 seconds 158.404680

156.703058 | 10.567270

Total duration 168.971950 seconds

2. dbra. A droite szétag alapfrekvencia-konturjat lathatjuk bekarikazva.

2.2. Mdsodik fdzis: a mért szotagok értékeinek standardizdldsa

A mérés utan a szotagok Hertzben kapott frekvenciaértékeit standardizaltuk
egy Excel tablazatban, mivel a kapott FO értékek csak az adott beszéls sajat
hangregiszterére vonatkoznak, igy &ltalanos kdvetkeztetéseket nem lehet belsliik
levonni. Ezért elkeriilhetetlen tehat a standardizécio az elemzéshez.

A két kiilon tautoszillabikus értéket az egyes és kettes alsé indexszel jelol-

tik, melyet a droite [dswat] szotag esetében lathatunk a abran. A szotagok
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Parisl_7

350
- 300
- 250
- 200
- 150
—_————— i
- - - 0
-50
j'ai la banque a droitel droite?
Hz 174 166 192 170 154 291
Porc. 100,00% -4,60% 15,66% -11,46% -9,41% 88,96%
. Est. 100 a5 110 98 89 167

3. abra. A J’ai la banque & droite *T6lem jobbra van a bank’ megnyilatkozas sztenderdizalt
intonéciés mintaja. Az egyes és kettes als6 index a két eltérd tautoszillabikus értéket

mutatja.

alatt szerepel a Hertzben meért frekvenciaérték, majd a szazalékos arany, és
végiil a sztenderdizalt, relativ értékek, amelyekbdl megkapjuk az dbran lathatod
intonaciés mintat. A frekvenciaértékekbdl kapott szazalékos adatok az abszolut-
érték és a rogton utana kovetkezs érték tonélis korrelaciojat mutatjak. Vagyis a
szotagok egymaéashoz viszonyitott frekvenciaértékeit szazalékban mérjiik, az elsé
szotag frekvenciaértéke 100%-ot ér, az utdna kovetkezd pedig az ehhez viszonyi-
tott szazalékos értéket kapja. Igy tehat a pozitiv szazalékos érték emelkedést,
mig a negativ ereszkedést jelol. A3l abran példaul az els§ szotagnak (j7ai [3e])
174 Hz a frekvenciaértéke, a masodiknak (la [la]) pedig 166 Hz. Ez 4,6%-os
ereszkedést mutat az elsé két szotag kozott. Az elss szotag a 100-as relativ érté-
ket kapja, a mésodik szotaghoz pedig a 95-6s relativ értéket rendeljiik. A végss
intonacids mintat pedig ezek a relativ értékek adjak ki, amivel elkeriilhetd, hogy
csak az adott beszéldre vonatkozo intonacios sajatossagokat figyeljiik. Igy alta-
lanosabb képet kaphatunk az adott megnyilatkozés intonaciojarol, illetve Gssze
tudjuk azt hasonlitani més beszél6k — szintén sztenderdizalt — megnyilatkozé-

saival is (Baditzné Palvolgyil 2011). Az alabbiakban bemutatjuk legfontosabb

észrevételeinket a harom-harom, parizsi és québeci anyanyelvi beszélé kapcséan.
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3. A vizsgalt nyelvvaltozatok

8.1. A pdrizsi intondcid

A harom périzsi beszél6 kapcsan a vizsgalt eredmények a bevezetésben leirt
megallapitasokat tiikrozik, vagyis a sztenderd francia intonéciés mintazatat mu-
tatjak. A kijelentd modu megnyilatkozasokban legtobbszor a megnyilatkozas-
kozi ritmikus csoportok utolso szétagja, valamint a legtobb megnyilatkozas leg-
utolsé ritmikus csoportjanak utolsé szotagja is emelkedést mutat. Ezen emelke-
dések valojaban rendre a hangsilyos szotagokat jelolik. Azonban el6fordulnak
olyan megnyilatkozasok, melyeknek legutolsé hangsilyos szotagja ereszkedést
mutat. Ez a kiilonbség azzal magyarazhato, hogy egyes megnyilatkozasok vége
nem egyenlS a beszélk teljes mondatanak a végével, azaz egy szintaktikailag
szorosan Osszetartozd egység, egy mondatrész vagy egy teljes tagmondat végét
jelolik ezen emelkedések — és ezaltal gyakran a dallamcstcsot (vagyis a dal-
lamgorbe legmagasabb pontjat) is. Sok esetben a mondat végére is eshet ez az
emelkedés, amelyet pedig azzal magyarazhatunk, hogy a vizsgalt spontan beszéd
soran a beszéls valoszintileg még nem fejezte be a gondolatmenetét, folytatta
volna az adott mondatot, azonban beszélgetGpartnere megakadalyozta azt, ezért
nem jott 1étre az ereszked§ iv. Ezaltal azt is konstatalhatjuk, hogy azon megnyi-
latkozéasok pedig, amelyekben tapasztalhatd a megnyilatkozas-végi ereszkedés,
a beszéls mondatanak és adott gondolatanak a végét is jelolik. Ezt demonstral-
hatjuk két, egymast koveté megnyilatkozas (egy teljes mondat) mintazatanak
bemutatasaval: Donc je passe devant une cabane, et j’arrive au bar des sports.
"Tehat elmegyek egy kunyho mellett és megérkezem a sportbarhoz.’.[4] A ,,Donc
je passe devant une cabane” megnyilatkozas mutatja az emelkedd ivet, dallam-
csiicsa a -bane [ban|, utolso szotagra esik — amelyet az abran két kiilon értékkel
feltiintetve lathatunk (bane; és baneg), ez a megjelolés a szotag 10% feletti
tonalis kiilonbségét mutatja, melyet a (2.) pontban emlitettiink.

Az et j’arrive au bar des sports” megnyilatkozas esetében pedig a dallam-
cslics utani ereszkedd i{vet latjuk, hangsilyos szotagja (sports [spois]) enyhe

ereszkedést mutat.
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Parisl_1

L e
[
ou
=l=]

donc je passel [ passe2 | de vant une ca banel | bane2
Hz 177 220 240 197 178 165 157 166 211 260
Porc. [100,00% 24,29% | 9,09% |-17,92%)| -9,64% | -7,30% | -4,85% | 5,73% |27,11%|23,22%

== Est.| 100 124 136 111 101 93 89 94 119 147

4. abra. A Donc je passe devant une cabane 'Tehat, elmegyek egy kunyhé mellett’

megnyilatkozas sztenderdizalt intonaciés mintéja.

Parisl_2

300

- 250

- 200

- _ =e - 150

L o —— & \ 4 J - 100

- 50

b 0

. - -50
et jlar rive au bar des sports
Hz 214 224 268 238 248 222 220
Porc. | 100,00% 4,67% 19,64% -11,19% 4,20% -10,48% -0,90%
—a—C. Est. 100 105 125 111 116 104 103

5. abra. Az et j’arrive au bar des sports ’és megérkezem a sportbarhoz’ megnyilatkozas

sztenderdizalt intonaciés mintaja.

Azt is lathatjuk a[d] és[f] abran, hogy a mondat eleji és mondatkozi hang-
stilyos szotagok is emelkedést mutatnak (passe [pas|, -bane [ban] és -rive [sirv]).

Ezenkivill azt is megfigyelhetjiik, hogy egyes megnyilatkozéasok kissé elté-
r§ mintazatiak annyiban, hogy nem a ritmikus csoport utols6é szétagja mutat
nagyobb emelkedést, hanem az els6 szotagja. Ezt remekiil mutatja az aldbbi
példa: Elle est tellement turbulente. 'O annyira izgaga.’.|5]

Itt nem semleges kijelenté megnyilatkozasrol beszélhetiink, hanem a beszé-
16 kihangsilyozza a tellement ’annyira’ szot, és egyfajta érzelmi toltetet visz a
mondandojaba; ilyenkor a hangsily helye is megvaltozik, hiszen — ahogy maéar

emlitettiik a bevezetésben — semleges kijelenté moédban az utolsé szétag lenne a
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Paris3_1

350

- 300

- 250

- 200

W sl

- 100

- 50

—- - 0

-50
elle est tellel telle2 ment tur bu lente
Hz 183 185 217 277 273 258 223 257
Porc. | 100,00% | 1,00% | 17,30% | 27,65% | -1,44% | 5,49% | -13,57% | 15,25%
e . Fst. 100 101 119 151 149 141 122 140

6. abra. Az Elle est tellement turbulente O annyira izgaga’ megnyilatkozas sztenderdizalt

intonéaciés mintaja

hangstlyos: tellement [tel'md], itt azonban érzelmi hangsuly keriil az els§ szo-
tagra: tellement ['telmd|, ennek tudhato be a kiilonbség. A korabbi semleges
kijelentések (4] és[f] ébra), illetve ez utébbi megnyilatkozas (6] abra) alapjan
teljes bizonyossaggal allithatjuk, hogy valéban mindig a hangsilyos szotagok
mutatnak emelkedést, ez aldl kivételt képeznek a vizsgalt megnyilatkozasok ko-
ziil azok, amelyek mondatvégiek, hiszen ott ereszked§ iv tapasztalhato, igy az
utols6 hangsilyos szotag is ereszked§. Ezen mintazatokat rendre mutatja a
korpuszban szereplé tobbi minta is. Valamint — ahogy az az els6 és harma-
dik diagramon is lathaté6 — nagyon gyakoriak a périzsi megnyilatkozasokban a
hirtelen, jelentés mértéki emelkedések a hangstlyos szotagok esetében (pl.: ca-
bane [ka'ban] &bra), tellement ['telmad)] (6] abra). Az is megfigyelhets, hogy
a hangsilyos szotagok jelentds tobbsége akkora intonacios eltérést mutat, hogy
két kiilon tautoszillabikus érték (a legmélyebb és legmagasabb) megadasara volt

sziikség az atlagérték megadéasa helyett.

8.2. A québeci intondcid dsszevetése a pdrizsi mintdzatokkal

A harom québeci beszélst illetGen a vizsgalt eredmények viszonylag jol mu-
tatjak az els6 szakaszban emlitett megallapitasok tobbségét. A ,dallamosabb”

perceptualis hatés azonban nem feltétleniil mutatkozik meg. Egyediil a férfi be-
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sz6l6 esetében figyelhets meg helyenként, ezt a[7] abran lathatjuk: J'avais en

téte un petit livre. "Egy kis konyv jart a fejemben.’.[1]

e
Québecl_9
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— —r 0

- = - - 7 -20
j'a vais en téte un pe tit livre
Hz 120 149 103 147 107 167 140 105
Porc. | 100,00% | 24,17% -30,87% | 42,72% -27,21% | 56,07% | 100,00% | -25,00%
= Est. 100 124 86 123 89 139 100 75

7. abra. A J’avais en téte un petit livre ’Egy kis konyv jart a fejemben’ megnyilatkozas

sztenderdizalt intonaciés mintaja.

Itt valoban megfigyelhetd, hogy a mondaton beliil folyamatos az emelkedés-
ereszkedés valtakozéasa szotagonként, nagyjabol egyforma mértékben, majd a
mondat lezarul a végss ereszkedéssel. Mivel a beszédtempo6 lassabb — amelyet a
beszéls koraval lehetne valdszintileg magyarazni, hiszen az idGsebb frankofon ge-
neraciok beszédét altalanossidgban lassabb beszédtempo6 jellemzi
—t6bb ritmikus csoportot tartalmaz a megnyilatkozas, ezaltal tobb a hangstlyos
szotag is: -vais [vel], téte [teit], pe- [po] (a petit 'kis’ sz6 nyomatékositasa miatt
itt szintén érzelmi hangsulyrol beszélhetiink, ezért az elsé szotagot kell figyelem-
be venniink az utolso helyett), livre [lirvs]. A legutolso szotag kivételével (hiszen
az mondatvégi, {gy ereszkedd) lathatjuk, hogy itt is mindig a hangstlyos szo6-
tagok emelkedGek, ebbdl a lassabb beszédtempobol és az emelkeds hangsulyos
szotagok jelenlétébdl ered a ,dallamosabb” jelleg. A fiatalabb, néi beszéléknél
azonban ez a sajatossag nem fedezhets fel. Az & esetiikben rendre a péarizsi
beszélgknél tapasztalt dallamgodrbékhez hasonldé mintazatot figyelhetiink meg,
ahogy azt példaul a[8l abra is mutatja: J’étais trés intimidée.

A térképgyakorlathoz képest formalisabb beszédhelyzet ellenére itt is gyor-

sabb a beszédtempo — akarcsak a périzsi beszélsknél — és a két hangsilyos szotag

146



Québec2_4

300
- 250
- 200
- 150
W - 100
- 50
f—— - e — - 0
-50
j'é tais trésl tras2 in ti mi déel dée2
Hz 184 189 223 262 217 206 175 163 219
Porc. |100,00%| 2,72% | 17,99% | 17,49% |-17,18%| -5,07% | -15,05%| -6,86% | 34,36%
@ Est. 100 103 121 142 118 112 95 89 119

8. abra. A J’étais trés intimidée 'Nagyon meg voltam rémiilve’ megnyilatkozas

sztenderdizalt intonaciés mintaja

(tres [twex], -dée [de]) mutat emelkedést, illetve a hangsulyos szotagok esetében
szintén két kiilon tautoszillabikus értéket lathatunk.

Altalanossagban a legmélyebb és legalacsonyabb tautoszillabikus értékek ko-
z0tt nagyjabol egyforma mérték eltéréseket tapasztalhatunk a parizsi és a qué-
beci beszél6k mintazatain is: példaul majdnem 18%-os ereszkedés és 23,22%-os
emelkedés (a passe és -bane szotagok esetében) az els§ elemzett parizsi diag-
ramon (4 abra), 27,65% értékii emelkedés (a telle- szotagban) a harmadik
elemzett parizsi diagramon (6] 4bra), valamint 17,49% és 34,36% értéki emel-
kedés (a trés és -dée szotagokban) az utobbi québeci diagramon abra). A
dallamcsiics esetében mindkét nyelvvéaltozatban altalaban nagyobb a két mért
érték kozti kiilonbség, mint a tobbi hangsulyos szotagban. Azonban egy elté-
rés is észrevehetd — amely a korpuszban 1évé legtobb mintan megfigyelhets —,
ugyanis mig a tautoszillabikus értékek nem feltétleniil mutatnak jelentds kii-
16nbséget, a hangsulyos szotag és az elGtte 1év6 hangsulytalan szotag kozott a
québeci mintazatokon ritkdbban jelennek meg ,kiugrasszert”, hirtelen emelkedé-
sek a parizsi mintazatokkal ellentétben. Példaul az els6 vizsgalt parizsi abran @
abra) 27,11%-os emelkedés van a penultima (hangstlytalan szotag) értéke és az
utolso (hangsulyos) szotagban mért legalacsonyabb érték kozott (ca-baney), az

utébbi québeci dbran abra) azonban a penultima értéke és az utolso szotag
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legmagasabb értéke kozott mérhets a koriilbeliil 34%-os emelkedés (-mi-dées).
Ebbdl is latszik, hogy a québeci szotagok kozott kevesebb intonacios eltérés van,
kevesebb a hirtelen nagymeértékd emelkedés, a szétaghatarok is jobban 6sszemo-
soddnak ebbdl a szempontbol, ahogy azt a bevezetésben is emlitettiik. Emellett
pedig az is megfigyelhetd, hogy a québeci intonacioban az atlagos FO mélyebb,
mint a parizsi, ahogy azt szintén jeleztiik az els§ szakaszban is — azonban lénye-
ges hozzaftizni azt is, hogy az FO érték a beszéls sajat hangregiszterétdl is fligg.
A két nyelvvaltozat hangsilyos szotagjai kozott 1évs intonacios kiilonbséget a
[0l abran szemléltetjiik részletesebben, amely a hangstlyos szétagokhoz rendelt,

szazalékban mért értéket mutatja.

A parizsi és québeci nyelvvaltozatok hangsulyos szotagjai kozott
mért intonacios kilénbség
300

250

200

150 ®

100 .

50

-100

9. abra. Az SPSS statisztikai program kétmintas t-prébajaban vizsgalt két csoport aranyai.

Lathato, hogy a vizsgalt mintazatok jelentGsebb eltérést mutatnak a pari-
zsi (kék) és a québeci (narancssarga) hangsilyos szotagok intonacioja kozott.
A québeci mintan a relativ alaphangmagassag-kiilonbségek kisebbek, a legalso
és a legmagasabb mért érték is alacsonyabban van a péarizsi nyelvvaltozathoz
viszonyitottan, valamint kisebb szorés is jellemzi. Ellenben a québeci mintak
tobb, az atlagostol eltérs, kiugré értéket mutatnak, melyeket az dbran 1évés ki-

sebb pontok abrazolnak. A[0] 4bra alapjan is lathato, hogy habar kevés beszéls
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intonacids mintazatat elemeztiik, ezek mégis viszonylag jol tiikkrozik az alapvets
dialektélis intonacios kiilonbségeket, melyeket a korabbi kutatésok eredményei-
ként lathattunk (Patakil [1985; [Kaminskalal, [2005)).

Fontos azonban megvizsgalni, hogy ezen kiilonbségek mennyire szignifikdn-
sak a két vizsgalt csoport kozott. Ehhez az SPSS statisztikai programban (Nor-
manl, {1968-2021)) kétmintés t-probat alkalmaztunk. A dobozdiagramhoz hason-
l6an a parizsi és québeci hangsiilyos szétagokhoz rendelt szézalékos értékeket
vetettiik Ossze a t-proba soran az intonéciés kiilonbségek komolyabb Gsszeha-

sonlitasa érdekében.

2. tablazat. Az SPSS statisztikai program kétmintés t-probajaban vizsgalt két csoport aranyai

. Az atlag
Nyelvvaltozat | N Atlag Szoras
standard hibaja

Parizs 91 | 23,8974 | 49,20945 5,15855
Québec 113 | 17,2010 | 41,60999 3,91434

0

A tablazatban lathato, hogy a québeci minta t6bb hangsulyos szétagot
tartalmaz, mint a parizsi (N oszlop). Ez elssorban annak tudhato be, hogy a 80
éves férfi beszéls lassabb beszédtempoja miatt tobb hangsulyos szétag volt jelen
az 6 megnyilatkozasaiban. Azt is fontos megjegyezni, hogy a két csoport atla-
ga, valamint a két csoporton beliili szords viszonylag nagy eltérést mutatnak:
a québeci értékek alacsonyabbak, mint a parizsiak. Ez azon megéllapitasok-
ra enged kovetkeztetni, melyeket a [0] 4abra alapjan is lathattunk. Azonban
az SPSS programban végzett t-proba alapjan azt mondhatjuk, hogy szignifi-
kans eltérés nincsen a péarizsi csoport mintajara (M = 23,89; SD = 49,20)
és a québeci csoport mintajara (M = 17,20, SD = 41,60) kapott eredmények
kozott; ¢(202) = 1,05,p = 0,294. A humén tudoméanyokban akkor tekinthet-
nénk szignifikdnsnak az eltérést, ha a szignifikanciaszint (p) 0,05-6s vagy az
alatti értéket mutat; a kapott 0,294-es p-érték azonban még tendenciaszertien

sem tekinthetd szignifikinsnak. A korabbi kutatasi eredmények (Pataki), [1985}
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Kaminskaial [2005)) ismeretében valészintisithets, hogy a t-préba sordn kapott
eredmény, amely szerint nincs szignifikns eltérés a két vizsgalt csoport kozott,
a jelen elgtanulméanyunkban felhasznalt adatok kis mennyiségének és a nagy

szorasértékeknek tudhato be.

4. ésszegzés

A fentiekben bemutatott el6tanulmény célja a parizsi és québeci nyelvvalto-
zatok hangsilyos szotagjai kozti intonacios kiilonbségek vizsgalatanak probaja
volt, spontan, kijelentd moédid megnyilatkozasokban |Cantero Serena & Font-
Rotchés| (2020) Melodic Analysis of Speech (MAS) modszerének felhasznala-
saval. A dialektalis Osszehasonlitast elvetettiik, hiszen ahhoz tial kevés beszéls
hanganyagét elemeztiik, igy inkabb nyelvvaltozatokrol beszéltiink. A megnyilat-
kozéasokat az emlitett Praat (Boersma & Weenink| |2019) alkalmazas segitségével
vizsgaltuk, a 2. fejezetben részletesen targyalt MAS modszerrel. A mérési fa-
zisban a megnyilvanulasokat a bevezetésben bemutatott francia szabalyoknak
megfelelGen szotagoltuk, a szotagok Hertzben kapott frekvenciaértékét adtuk
meg. A mérési fazist kbvetGen pedig standardizalt, relativ értékeket hasznalva
kaptuk meg a dallamgorbéket. A 2. pontban tisztazott szézalékos ardnyokat —
és a sztenderdizalt intonacios mintakat — felhasznalva pedig Osszevetettiik a kor-
puszban szerepld, Osszesen 60 megnyilatkozas (30 parizsi, 30 québeci) hangstlyos
szotagjait. A kevés beszéld és a kort, illetve foglalkozast érinté nagyobb szorés
ellenére elemzéseinkbdl ugyanazokra az alapveté eredményekre jutottunk, me-
lyeket korabbi tanulmanyok részletes dialektalis Osszehasonlitasai is mutatnak.
A harom parizsi anyanyelvi beszél$ kijelenté modu, spontan megnyilatkozasa-
inak mintézata teljesen megfelel a sztenderd francia intonaciés mintazatnak,
amelyet az els§ szakaszban részleteztiink, vagyis a dallamgorbe mindig dombo-
ra, a hangsulyos szotagok pedig rendre emelkedést mutatnak — a mondatvégi
poziciét leszamitva, ahol lathattuk, hogy mindig ereszkedés tapasztalhato —, il-
letve a dallamcsiics is mindig hangsilyos szotagra esik. A hangsulyos szotagok

esetében legtobbszor két tautoszillabikus frekvenciaérték megadésara is sziik-
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ség volt, valamint ezen szotagok gyakran kiugrasszerid emelkedést mutatnak. A
harom québeci anyanyelvi beszél6 kijelenté modi, spontan megnyilatkozésainak
mintéazata is tobbnyire jol mutatja a québeci dialektus korabbi intonaciés vizsga-
latainak eredményeit és a sztenderd francia intonacidhoz viszonyitott, korabban
is elemzett eltéréseit és hasonlésagait, amelyeket [Kaminskaial (2005) is bemuta-
tott. Lathattuk tehat sajat vizsgélataink sorén is, hogy a québeci intonaciot a
parizsi/sztenderd francia intonaciohoz hasonléan dombora dallamgoérbe jellem-
zi kijelent6 moédban, a hangsilyos szotagok — szintén az ereszkedd, mondatvégi
poziciét leszamitva — mindig emelkedést mutatnak, a dallamcstcs pedig szintén
minden esetben hangsulyos szétagra esik. Azonban ezen szotagokat hirtelen,
kiugrasszer emelkedés sokkal ritkdbban jellemzi, a szotaghatarok igy kevésbé
kiiloniilnek el prozodiai szempontbo6l, valamint a québeci viltozat Gsszességében
mélyebb is a parizsi valtozatnal. A tautoszillabikus, legalacsonyabb és legmaga-
sabb értékek kozti eltérés viszont jelentds kiilonbséget nem mutat a két valtozat
kozott, tovabba mindkét nyelvvaltozatban legtobbszor a dallamcstics esetében
mérhetd a legnagyobb tautoszillabikus eltérés. A 80 éves, québeci férfi beszé-
16nél a vitatott ,éneklgbb” vagy ,dallamosabb” jelleg is észrevehetd, hiszen —
lassabb beszédtempoéval és ezéltal tobb ritmikus csoporttal — tébb hangsilyos,
emelkedést mutato szotag figyelhet meg egyes mintaiban. Osszességében tehat
mind a parizsi, mind a québeci valtozatok vizsgalata hasonlé tendencidkat mu-
tat, mint az alapvetd dialektalis intonacios eltérések, azonban ezen eltérések a
kisebb mennyiségti adatok elemzése és a nagy szorésértékek miatt nem szigni-
fikdnsak az SPSS programban (Norman) [1968-2021)) végzett kétmintas t-proba
alapjan, igy részletesebb dialektélis kiilonbségek elemzéséhez tovabbi kutatasok
sziikségesek, homogénebb csoportokkal és természetesen tobb anyanyelvi beszéls

spontan megnyilatkozasainak vizsgalataval.
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Hangos olvasés kozbeni hibazasok, hibajavitasok
valtozasa negyedik és 6todik osztaly kozott
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Abstract

By analyzing oral reading, we can examine the ability to read and many elements
of reading comprehension, which play an important role in the diagnosis of reading
disorders and development of reading techniques. In the present study, we analyze the
changes in oral reading in schoolchildren between 4'" and 5 grade.

In our previous research, the correlations between reading time, number of errors,
frequency of self-repairs, and frequency and average duration of eye-movements were
already examined in recordings of the same children. In the present study, the main
question is the following: What eye-movements occur during error-repairs?

Students of average ability from an average primary school in the capital partici-
pated in the study. The experiment was performed twice, one year apart: the children
were in 4*" grade at the time of the first measurement and in 5" grade at the time
of the second measurement. The results of oral reading of 10 children (5 boys and 5
girls) are presented in the study, for whom the loss of data was less than 10% in the
recordings of the eye-movements.

The children’s task was to read aloud the same text from the monitor, in both me-
asurements. Recordings and analysis were performed in both cases with the same inst-
rument (Tobii X120) and software. Speech analysis and evaluation of eye-movements
were performed with Praat and ELAN software.

Results show that although the speech rate of oral reading accelerated to 5th
grade, the frequency of errors and the time required for self-repairs did not change
or increased. However, there were differences between the two measurements in eye-
movements during error-repairs. The results draw attention to the fact that reading
development would be needed even in the 5 grade.

Keywords: oral reading, eye-movements, reading fluency, error-repairs
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1. Bevezetés

1.1. Hangos olvasds

Az iskolai olvasastanitas a beszédre épiil, a megértés az els6 tanulési szakasz-
ban erGteljesen az akusztikai szintre tamaszkodik. A hangos olvasas azonban
nem csupan egy eszkoz a szdvegérts olvasas képességének elsajatitasaban, ha-
nem célnak is kell tekinteniink, hiszen a j6 olvasé iranyaban természetes elvéras,
hogy képes legyen a hangos, pontos, tagolo, érts, értelmezd olvaséasra, felolva-
sasra. Fzen feliil természetesen helytallo az a megallapitas is, amely szerint az
olvasas tempdja, pontossaga, artikulacidja, a tévesztések ardnya Osszefiigg a né-
ma olvasés teljesitményével, a szévegérts olvasas képességével, hatékonysagaval
(Alt & Samuels, [2011}; [Kuhn, [2011)).

Az olvasas torténetében a 20. szazadot megel6z8 korszakokban az olva-
sés egyben a megértést is jelentette. Szovegértéssel kevésbé, inkabb a szoveg
értelmezésével foglalkoztak, az olvasasi képesség alatt leginkabb a szép, kife-
jez6, értelmezd olvasast értették. JelentSs valtozast majd csak a 20. szazad
eleje hozott az olvasasrol valdé gondolkozasban, ez elsGsorban Luis Emile Ja-
val és Ewald Hering szemmozgaskutatasainak, méginkabb pedig Edmund Huey,
1908-ban megjelent, The Psychology and Pedagogy of Reading cim{ konyvének
koszonhetd, ez utobbi munkaban jelent meg elGszor a fluencia leirasa is. Az els6
standardizalt hangos olvasés teszt is csak 1917-re datalhato (Pearson, [2009).
Az a méara méar evidencianak szamito nézetiink, hogy az olvasas megértése joval
Osszetettebb jelenség, a folyékonysag csupén el6feltétele ennek az id6 tavlataban
tekintve vissza, nem szamit régi keletid felismerésnek.

Az olvasési folyamatot, az olvasott szdveg megértését vizsgald kutatasok,
koztiik a rendszerszintl nemzetkozi felmérések is a néma olvasas eredményessé-
gét vizsgaljak. A hangos olvasassal szemben ennek primatus valtozésa az olvasés
torténetében is meghatarozott korszakra, a 8-12. szazad kozotti szakaszra te-
heté (Adamikl 2004; [Benczikl 2001; [Manguel, 2002} |Steklacs, [2017). Ettsl az
idGszaktol kezdve, napjainkban pedig kiillondsen a néma olvasasé a fGszerep a

mindennapi életben. Az olvasés tanulasdnak kezdeti szakaszaban viszont a szé-
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beliségnek, a fonéma-graféma megfeleltetési szabélyok, az Gsszeolvasés, a szavak
6nallo felismerésének elsajatitasi szakaszaban, folyamatdban a hangos olvasas-
nak van meghataroz6 szerepe. A hangoztatas kés6bb belss, néma beszéddé
alakul, kés6bb pedig tobbnyire eltiinik a szubvolkalizécios folyamatban.

A hangos olvasas funkcioja az egyén életében nem tiinik el teljesen, mind-
annyiunknak sziiksége van a felolvasas képességére, amely az irott nyelv megszo-
laltatasat jelenti, értést, értelmezést és interpretalést, értelmeztetést is magaban
hordoz. A mindennapi funkcié mellett a hangos olvasas rendelkezik egy meg-
kiilonboztetett iskolai szereppel, nevezetesen, hogy ennek vizsgalataval tudjuk
felismerni, majd javitani a tanuldk szovegértési folyamatanak alapjat képezd

szamos olyan elemet, amelyek hidnya a megértés deficitjéhez is vezet. Ilyen

mutatok a tempod, megakadasok, hibak szama és tipusai.

1.2. Fluencia

Leegyszertisitve a fogalom 0Osszetett meghatarozasait azt mondhatjuk, hogy
az olvaséasi fluencia, folyékonyséag fogalma alatt az olvasastechnika automatizalt
szintjét értjik. Fluens és nem fluens olvasé kozott a legfébb kiilonbség, hogy a
fluens olvasé rendelkezik azzal a szint automatizéltsaggal, amely lehet6vé teszi
szamara, hogy figyelmét, kognitiv eréforrasait a dekddolasi folyamatok helyett a
jelentés konstrualasara, a megértésre, 6nmaga olvasasi folyamatanak a monito-
rozasara és tovabbi metakognitiv tényezék mikddtetésére forditsa. Az az olvaso,
aki nem rendelkezik a megfelel§ szovegértési szint alatti folyamatok automatiz-
musaval természetesen hatrannyal rendelkezik a megértés terén az automatizalt
dekoddoléast végezni képes tarsaival szemben. Mindezek mellett a munkamemoria
hatékony miikédése szempontjabol bizonyos olvasasi tempo elérésére is sziiksége
van a jo olvasonak, amely meglétéhez szintén automatizalt dekodolasi folyamat-
ra van sziikség. A megfelel§ tempot nemcsak a nyelvi egységek gyors felismerése
biztositja, hanem ezzel szoros Gsszefliggésben a tévesztések alacsony szama, illet-
ve ezek gyors, hatékony javitasa is, valamint az irott nyelv szabalyaira vonatkozo
tudas (Kamil et al.; [2011; [Kuhnl 2011 |Rasinski et all [2011). A fluencia leg-

fontosabb meghatarozoit, tényezdit tehat a kovetkezSképpen foglalhatjuk Gssze:
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automatizalt dekodolasi folyamatok; fonéma-graféma azonositas, szofelismerés,
fonologiai és morfologiai tudatossag, metanyelvi tudas, nyelvi tudatossag, amely
az adott nyelv irasrendszerére és az adott nyelvre altalanossagban is vonatko-
zik, a megértéshez sziikséges olvaséasi tempo, illetve alacsony tévesztési arany
minden nyelvi szinten.

Mint mar utaltunk ra, a szévegértés szempontjabol kiemelkedGen fontos a
fluencia szintje. Leegyszertisitve az Osszefiiggéseket azt mondhatjuk, hogy a
fluencia és az olvasés megértési szintje k6zott erds korrelaciot tapasztalunk han-
gos és néma olvasas esetében is, hiszen a folyamat automatizaltsaganak szintje
meghatarozza, hogy az olvasé6 mennyi eréforrast tud a szovegértési folyamatra
koncentralni (Hudson et al., [2015; [Kamil et al, 2011} [Kang & Y. Shinl [2019).

Az olvasas folyékonyséaga, a fluencia értelmezésében is elkiilonithetiink nyel-
vészeti és pszichologiai természet nézeteket. A nyelvészeti értelmezés altalaban
azokkal a leginkdbb hangos olvasést érint6 tényezdkkel egésziil ki, amelyek az
irds kihangositasara, hangzova, beszéddé, beszélt nyelvvé tételére vonatkoznak.
Ha hangosan olvasunk, akkor elkeriilhetetlen, hogy tagoljunk, értelmezziink is,
ehhez pedig sziikségiink van a szupraszegmentélis tényezsk alkalmazéséara (Ba-
ker et al.| [2008; [McGill-Franzen & Allington, [2011)). Fontos latnunk tehat, hogy
a hangos olvasast tekinthetjiik és vizsgalhatjuk olvasasi és beszédprodukcios fo-

lyamatként is.

1.8. Az olvasdsi folyamat szemkamerds vizsgdlata

A szemmozgas vizsgalata alapjaul szolgalé tudoményos munkék az 1800-as
évek végén jelentek meg, Luis Emil Javal francia szemész és Ewald Hering német
pszichologus nevéhez fiiz6dnek. Mindketten a binokularis latast, a szemmozga-
sok tipusait irtdk le nagyjabol egy idében. Mostanra a mtszeres technologia
fejlédésének koszonhetGen nagyon pontos leirdsat tudjak adni a kutatésok a
szem informéciofeldolgozas, olvasasi folyamat soran végzett tevékenységének.
A két kulcsfontossagu fogalom a szemmozgasok tekintetében a szakkad és fi-

xéci6. Szakkddok alatt a szem ugrasszert mozgasait értjik, a fixacié pedig

azokat a pontokat jelenti, ahol a szem megall, ilyenkor zajlik a vizualis informa-
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cio felvétele és feldolgozasa. A fixacio hosszat a latott vizualis inger mindsége,
feldolgozhatosaga, informécios telitettsége hatarozza meg. A fluens olvaso rovi-
debb, kevesebb fixacio segitségével, ritmikusabb szakkadikus mozgasokkal olvas
egy szoveget. Magat a folyamatot természetesen mas tényezdk is befolyasoljak,
ilyen példaul az olvas6é motivaltsaga, ébersége, a szoveg tipografiai sajatossagai,
nyelvi szerkesztettsége, nehézsége. A jo olvaso atlagosan 7-9 karakter tévolsa-
g, negyed masodpercnyi hosszusagu szakaszokban fixal, bar nagy kiillonbsége-
ket tapasztalnak a vizsgalatok. A tanul6 és gyenge olvaso atlagosan révidebb
szakkadokkal, hosszabb fixacidkkal olvas, olvasési folyamatéat aranyaiban sokkal
tobb visszafelé hato, regressziv szakkad jellemzi (Rayner, [1983; |Conklin et al.|
2018} |Steklacs, |2019).

Hangos olvasés vizsgélata tekintetében a szem-szaj késleltetést fogalmat kell
megemliteniink, ami arra utal, hogy a felolvasas soran a szemiink, a vizuélis fel-
dolgozas el6bb jar, mint az akusztikus kivitelezés, azaz a beszédiink. Ez a késlel-
tetés limitalt ugyan, bizonyos tavolsdgnal nem lehet nagyobb, viszont elmond-
hatjuk, hogy a jo, fluens olvasénal nagyobb, mint a gyenge és tanul6 szakaszban
1év§ olvasok esetében. A nagyobb tavolsag természetesen tobb lehetséget nyjt
a kontrollra, a tévesztések gyors korrekciojara, ami kovetkezményeképpen a flu-
ens olvas6 még kevesebbet hibadzhat, téveszthet a beszédprodukcios kivitelezési
szakaszban. Hasonld jellemz@krsl szamolnak be a kutatasok a hangszeres jaték
esetén is (Rayner et all |2004} IDuchowskil, |2007} [Vorstius et al.| 20145 [Steklacs|
2014} 12019).

1.4. A hangos olvasds szimultdn elemzése szemkamerds miszerrel és akusztikai-
fonetikai vizsgdlat segitségével

A hangos olvasas tehat vizsgalhaté olyan produkcios, illetve reprodukcios

tevékenységként, beszédprodukcios és olvasasi folyamatként is, amely egyszerre

mutatja, viseli magan a beszélt és frott nyelvi kommunikacié jellemzsit. El-

mondhatjuk azt is, hogy az olvasas kozbeni tévesztések, temporalis jellemzk

elemzésekor érdemes azok természete alapjan a két kategoria (beszélt és irott

nyelvi) mentén csoportositani. Ugyanez érvényes a hibajavitasok folyamatéara
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is. A mostani és ennek el§zményeként tekinthets vizsgalatainkban (Bona &
Steklacs|, 2020} [Steklacs & Bonay, [2020) modszertani szempontbol 6j perspekti-
vabol elemeztiik a jelenséget. A hangos olvasast hang- és videofelvételen egy-
arant rogzitjiik, majd az emlitett jellemz&ket egyszerre vizsgéaljuk beszédelemzs
szoftverrel és szemkameras, tekintetkGveté miszerrel, igy tapasztalataink sze-
rint egyrészt az eddig ismert moédszerekhez képest pontosabb képet kapunk,
masrészt relevansabb kiovetkeztetéseket tudunk megéllapitani a hangos olvasés
kozben zajlo olvasési, megértési és beszédfolyamatokrol. Véleményiink szerint
ezeknek a jelenségeknek a megismerésével nem csupan az adott korosztaly olva-
sasi folyamatanak jellemzGirdl, azok valtozasarol tudhatunk meg tébbet, de az
osztalytermi munkaban, az olvasastanitas tervezésében is segitségiinkre lehetnek
az eredmények. A negyedik és 6t6dik osztaly kozotti kiillonbségek azért is kiilon
érdekesek szamunkra, mert két iskolafok kozotti Atmenet, valamint az olvaséasta-
nitas, képességfejlesztés megsziinésének hatasaira is kivancsiak vagyunk, amely
kozvetlen hatassal van tobbek kozott a tanulasi eredményekre, hiszen a fels6
tagozattol sokkal nagyobb jelentGséggel bir a tanulo életében az 6nallo tanulés,
szovegfeldolgozas képessége.

El6z6 munkankban (Bona & Steklacs, [2020) vizsgaltuk méar a hibajavitasok
és a szemmozgasok Osszefiiggéseit negyedik osztalyban. Azt talaltuk, hogy a
hangos olvasas soran mért beszédtempo és a sziinetek gyakorisdga Osszefiiggés-
ben all egymassal, ugyanakkor az olvasas gyorsasaga nem fiigg Ossze a hiba-
gyakorisaggal és a javitds aranyaval. Az olvasas tempoja és fluencidja Ossze-
fliggésben &ll a szemmozgésok gyakorisagéaval és a fixaciok idGtartamaval is. A
nehezebben javithatd hibdk javitasahoz a beszélének tobb idére van sziiksége,
ami egyrészt a kozlés késGbbi ledllitasaban, masrészt a hosszabb szerkesztési
szakaszokban mutatkozhat meg. A szemmozgas jellemzdi is jelzik a nehezebben
végbemend javitasi folyamatokat: ilyenkor az adatkozls vagy hosszan fixal a
szon, vagy tobbféle stratégiat is alkalmaz a hibajavitas kézben.

Ezeket az eredményeket negyedik osztalyos tanulok hangos olvasédsanak elem-
zésekor allapitottuk meg. Nincsenek adataink azonban arrdl, hogy a késGbbi

életkorokban milyen szemmozgésok és hibajavitasi stratégidk jellemz&ek. Ezért
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egy év elteltével ismét megvizsgaltuk ugyanazon iskolas gyermekek hangos olva-
sasat, akikkel a korabbi (Bona & Steklacs, 2020} |Steklacs & Bonal [2020) kisérle-
teket végeztitkk. Mostani vizsgélatunk el6tt a kovetkezs kérdéseket fogalmaztuk
meg: 1. Hogyan véaltozik a hibazasok el6fordulasa negyedikrél 6todik oszta-
lyos korra? Milyen tipusa hibakat vétenek és milyen gyakorisaggal ugyanazon
tanulok a két osztalyfokon? 2. Milyen szemmozgasok torténnek az egyes hiba-
javitasok szobeli produkcidja kézben? 3. Valtoztak-e a gyermekek hibajavitési
stratégiai, illetve az azokhoz kapcsolodd szemmozgéasok egy év alatt?
Hipotéziseink szerint la. 6t6dik osztalyra a gyermekek kevesebb hibaval ol-
vassak fel ugyanazon széveget. 1b. A hibak tipusainak ardnya nem véaltozik.
2. Mindegyik osztalyfokon megfigyelheté mindegyik szemmozgastipus, amelyet
a korabbi vizsgalatunk soran megfigyeltiink a hibajavitasok kozben. 3. Oto-
dik osztalyra a gyermekek gyorsabban javitjak a hibaikat, és a hibajavitasok

szemmozgasok tipusainak aranya is megvaltozik.

2. Adatkozlgk, anyag és modszer

A jelen elemzésiink egy kordbban mar bemutatott, de mas szempontbdl vizs-
galt kutatasi anyag (Steklacs & Bonay, [2020)) adatait mutatja be a hibajavitasok
jellemzéire fokuszalva. A korabbi vizsgalat az olvasas tempojat, a sziineteket, a
bizonytalansagi megakadasok és hibak, illetve a szemmozgasok gyakorisdgét és
a fixaciok idejét elemezte, de nem foglalkozott a hibajavitdsok modjéval, tem-
porélis jellemzéivel, illetve a hibajavitasok kézbeni szemmozgéasok tipusaival.

A vizsgalatban egy atlagos févarosi altalanos iskola atlagos képességii tanu-
161 vettek részt. Az adatkozlsk kivalasztasa véletlenszertien tortént, a didkokat
a tanitojuk vélasztotta ki a vizsgélatra. Két alkalommal rogzitettiik az adat-
kozl6k felolvaséasat, egy év kiillonbséggel, a tanév ugyanazon hetének ugyanazon
napjan, februarban. A gyermekek az els6 mérés idépontjaban 4. osztalyba, a
maéasodik méréskor 5. osztalyba jartak. A masodik mérés idépontjaban nem
minden gyermek jart mér az iskolaba, illetve volt olyan is, aki aznap beteg volt,

ezért tanulményunkban 10 olyan tanul6 (5 fia és 5 lany) hangos olvasasanak az
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eredményeit mutatjuk be, akik mindkét alkalommal részt vettek a vizsgalatban.
Az adatvesztés a szemkameras felvételeken minden esetben 10% alatti volt. A
gyermekek magyar anyanyelviiek és tipikus fejlédéstiek voltak, latasuk megfe-
lels volt a képernydrél valo olvasashoz (vagy élesen lattak, vagy megfelelGen
korrigalta a latasukat a szemiiveg).

A felvételeket mindkét esetben ugyanazzal a miiszerrel (Tobii X120) és szoft-
verrel rogzitettiik. A szemkamera a monitor aljara volt rogzitve, a gyermekek —
akik egyesével vettek részt a kisérletben — mintegy fél méterre {iltek a monitor-
tol. A feladat megkezdése elGtt a szemkameras miszert egyénenként kalibraltuk.
Ezutan arra kértiik az adatkozlSket, hogy olvassik fel hangosan a monitoron
megjelend szoveget (ez megegyezett a BEA és a GABI adatbézisok hangos ol-
vasési feladatdban hasznélt szoveggel, |(Gosy et al. 2012 |[Bona et al., [2014)). A
szoveg egy kérds forméja cimbdl és 12 kijelenté mondatbol &llt, a szévegszavak
szama 234, a karakterszam 1816 volt. A feladatra vonatkozé utasitas igy szolt:
Olvasd el hangosan, figyelmesen a kovetkezd széveget! Ha végeztél, mondd el,
hogy mi szamodra a legfébb tizenete! A tartalomra vonatkozo kérésre azért volt
sziikség, hogy a gyermekek a szoveg tartalmara is figyeljenek a felolvasas kozben.
A szoveget harom kozvetleniil egymast kovetd monitorképen jelenitettiik meg,
a ,lapozas” idejét a gyermek olvasési tempodja hatarozta meg.

A gyermekek hangos olvasasa kozben a szemkameréval rogzitettiik a tekin-
tetiik mozgasat, a fixaciokat és a szem szakkadikus tevékenységét. A szemmoz-
gassal parhuzamosan az akusztikai jel is rogzitésre keriilt. A szemmozgés és a
hang rogzitése egy videofdjlba tortént. Ezutan a hangfelvételeket a Praat 5.0
szoftverrel (Boersma & Weenink, [2008]) annotaltuk, id6tartammeéréseket végez-
tlink rajtuk, illetve elemeztiik az olvasas kozbeni hibajavitasokat. Haromféle
hibatipust kiilonitettiink el: a betoldast, a kihagyast és a cserét. Betoldaskor a
felolvaso egy vagy tobb (nem leirt) plusz hangot, szotagot vagy szot illeszt be-
le a felolvasott szévegbe. Kihagyaskor a leirt szévegbdl kimarad valami (hang,
szotag, sz0 vagy tobb elem) a felolvasas soran. Csere esetén a felolvasdé mas
hangot vagy sz6t ejt, mint ami a szévegben szerepel. A hibajavitasok elemzé-

sekor a kovetkez§ paramétereket vizsgaltuk meg: a hibasan kimondott kozlés
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szotagszama a hibas sz6 kezdetétdl a megszakitasi pontig, a hiba kezdetétél a
megszakitasi pontig eltelt id6, a szerkesztési szakasz idGtartama, a hibés sz6 kez-
detétsl a hibajavitas kezdetéig eltelt id6. Emellett kiszamitottuk azt is, hogy
milyen beszédtempoval ejtette ki az adatkozls a hibat tartalmazoé kozlést.

A szemkamerés felvételeket az ELAN 5.5 szoftverrel elemeztiik. Azt vizs-
galtuk meg, hogy milyen szemmozgasok térténnek akkor, amikor a hangos ol-
vasasban hibajavitas torténik. A szemmozgésokat 6tféle tipusba soroltuk [Bonal
& Steklacs (2020) kategoridinak megfelelSen: 1. a szem szoétagonként letapo-
gatja a hibasan ejtett szot/szévegrészt (letapogatas szotagonként), 2. hosszi
fixacio torténik (egy hosszu fixacio), 3. egy regressziv szakkidot koveten a
szem ismét eldrehaladd mozgast végez (regresszio), 4. bar a beszédben hibaja-
vitas van, a szemmozgasban nem toérténik valtozas, a szem elérehaladé mozgést
végez (tovabbmegy), 5. a hiba javitasa kozben tobbféle szemmozgas torténik
(tobb egyszerre).

A szamsrertsithet6 adatokon (szotagszam és idGtartamok) statisztikai elem-
zést (Univariate ANOVA) végeztiink az SPSS 20 szoftverrel 95%-os konfiden-

ciaszinten.

3. Eredmények

A felolvasasokban negyedik osztalyban &sszesen 70, 6todik osztélyban 66
hibajavitast adatoltunk. Ez azt jelenti, hogy negyedik osztalyban 3,9 hiba, mig
6t6dik osztalyban 3,6 hiba fordult el 100 karakterenként. Megforditva, ha azt
vizsgaljuk meg, hogy hany karakterenként fordult el6 egy olvasasi hiba, akkor
ez az érték negyedikben 25,9 karakter, 6todikben 27,5 karakter volt.

Megvizsgaltuk, hogy milyen tipust hibdkat javitottak az adatkoézlék. Mind-
két osztalyfokon a csere volt a leggyakoribb hibatipus, mig a betoldés a legrit-
kabb abra). A haromféle hibatipusra és a javitasukra az tablazatban
olvashatok példak. A legtobb nehézséget a daganatos megbetegedést szdkapcso-
lat okozta, a megbetegedést negyedikben tizszer javitottik az adatkozlGk, mig

otodikben 6tszor.
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1. 4bra. A javitott hibak tipusainak aranya a két osztalyfokon

A kihagyas is hasonlo aranyban fordult el§ negyedik és 6todik osztalyban,
az elébbiben 17, az utobbiban 18 szézalékban. A betoldas volt a legritkdbban
el6forduld javitott hiba, 5 és 6 szézalékban talalkoztunk vele.

Ezutan azt elemeztiik, hogy a hibés sz6 kezdetétsl hany szotag kiejtése utan
allitottak le az adatkozIsk a hibat tartalmazo kozlést. Az eredmények szerint
az adatkozl6k negyedik osztalyban atlagosan 2,4 szoétag utan, mig 6todik osz-
talyban 3,1 szétag utan allitottak le a hibas kozlést abra). Negyedikben a
kozlések megszakitasanak 62,9%-a egy vagy két szotag kiejtése utan tortént meg,
mig 6todikben ez az ardny 31,8%-ra csokkent. A statisztikai elemzés szerint a
két osztalyfokon mért adatok kozott szignifikins kiilénbség volt a megszakitési

pont elstti szotagszam tekintetében: F(1,134) = 6,499; p = 0,012.
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1. tablazat. Példak az egyes hibatipusokra (SIL = néma sziinet, félkovérrel szedtiik a hibat

tartalmazé szavakat)

Hibatipus

Példa

Betoldéas

stlyosabb problémdmat SIL problémdt (4. osztaly)

szennyezheti SIL az SIL szennyezheti a talajt (4. osztély)

permeteszer SIL a per SIL permetszerek (5. osztély)

zoldségekben SIL gytimdlcsokben SIL a zéldségbe SIL
a gytimolesok SIL be (5. osztély)

Kihagyas

daganatos megbetegés SIL megbetegedéseket okozhatnak
(4. osztaly)

a kismamdk sem sejtik hogy a bébite SIL bébi SIL ételek
(4. osztaly)

nem keze SIL nem a kezelni (5. osztély)

noévények szerek SIL névényvédd szerek (5. osztély)

Csere

egy lakosra két kilo méter SIL méreg jut (4. osztaly)

a v6 SIL a vizsgdlatok szerint a hazai eredetd termékekben
(4. osztaly)

importalt alakd SIL alak SIL a SIL ali SIL na SIL importdlt
drukban (5. osztaly)

normdlis SIL hor SIL hor hormondlis (5. osztaly)

164



100% ”””” Pl el -l ]

80% &

60% [

40% BRSNS

20%

0%
Negyedik osztaly Otodik osztaly

G 1 szotag 02 szotag @3 szotag M4 szotag WS szotag = tobb

2. abra. A hibas kozlésbdl kiejtett szotagok szama a megszakitasi pont eltt

Megvizsgaltuk az 6njavitasok temporalis jellemz6it is (2} tablazat). Az ered-
mények azt mutatjak, hogy 6todik osztalyban mindegyik vizsgalt érték nagyobb,
azaz a javitasok atlagosan hosszabb id6t vettek igénybe, mint negyedik osztaly-
ban. A statisztikai elemzés szerint sem a hiba kezdetétdl a megszakitésig eltelt
id6ben, sem a szerkesztési szakasz idGtartamaban nem volt szignifikins a kii-
16nbség. Ugyanakkor a hiba kezdetétdl a javitas kezdetéig eltelt id§ szignifikans
kiilonbséget mutatott a két meérési pont kozott: F'(1,134) = 4,150; p = 0, 044.

2. tablazat. A hibajavitasok temporalis jellemz&i (ms)

4. osztaly 5.0sztaly

Atlag  Szoras Atlag  Szoras

A hiba kezdetétdl a megszakitasig 724 515 806 505
eltelt id6

A szerkesztési szakasz ideje 779 905 1158 1396
A hiba kezdetétdl a javitasig 1503 1061 1964 1547

eltelt id6
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Kiszamitottuk azt is, hogy a hibas kozléseket milyen tempoval ejtette ki a
beszéls. Negyedik osztélyban az atlagos beszédtempo6 3,6 (szoras:1,1) szotag/s,
6todikben 4,2 (szoras:1,0) hang/s volt. A statisztikai elemzés szerint szignifi-
kans kiilonbség volt a két mérési pontban szamitott tempoértékek kozott: ne-
gyedikben az adatkozlGk beszédtempoja szignifikansan lassabb volt, mint 6t6dik
osztalyban (F(1,134) = 11,023; p = 0,001).

Ezutéan a hibajavitasok alatti szemmozgasok elemzésére keriilt sor. Meg-
vizsgaltuk, hogy a hiba megjelenése és javitasa kozben milyen szemmozgasok
jelennek meg a korabban felallitott kategoridk szerint (Bona & Steklacs, |2020).
Negyedik osztalyban 6t, 6t6dikben négy tipusba tudtuk besorolni éket abra).
Mindkét osztalyfokon az volt a leggyakoribb, hogy ha tévesztett az adatkozls,
akkor a javitdshoz tobbféle szemmozgasra volt sziiksége. Ezek koziil negye-
dikben a leggyakoribb eset az volt, hogy egy hosszu fixacié és egy regresszid
kombinalédott, de elGfordult olyan eset is, amikor a regresszidt vagy a fixaciot
szotagonkénti letapogatas kovette, vagy akar mindegyik sziikséges volt a javi-
tashoz (azaz nem volt elég a hosszi fixacio, hanem regresszio, majd letapogatas
utan tortént meg a javitas). Otodikben ugyanezen adatkozlok tévesztéseinél
megndtt azon esetek szama (az Gsszes javitas 15%-a lett), amikor ketténél tobb-
féle szemmozgasra volt sziikség a hibajavitashoz. Otddik osztalyban azonban
mér egyaltalan nem jelent meg 6néalloan a szétagonkénti letapogatas. A3} tab-
lazat olyan példakat mutat be, amelyek javitasa tobbféle szemmozgassal jart

egyiitt.

t6l. A leghosszabb id6tartam a tobbféle szemmozgassal jar egyiitt, mig azoknal
a hibaknal, amelyeket a beszédben a legrévidebb idé alatt lehet javitani, a szem
sem all meg, hanem tovabb olvas. Kevesebb id§ kell azokhoz a javitasokhoz,
amelyekben a szem visszaugrik egy kordbbi pontra, mint amikor megall a hibén,

és hosszan fixalva javitja azt.
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3. abra. A szemmozgasok tipusainak aranya hibajavitas kdzben negyedik és 6t6dik

osztalyban

3. tablazat. Példak a tobbféle szemmozgastipussal egytitt jar6é hibakra (SIL = néma sziinet)

A szemmozgas tipusa Példa

fixacio+regresszio+fixacio+letapogatas | premet SIL szerek SIL a permetezett
SIL permetszerek

fixacio+regresszio+Hixacio+regresszio+ | az iparta SIL az importdlt

letapogatas
fixacido+regresszio+fixécio+regresszid lemoshaté SIL lemosatlan SIL
lemoshatatlan
regresszio-+Hfixacio-+regresszio csatlakoz SIL csalat SIL csalatkozhat

4. Kovetkeztetések

Vizsgalatunkban tiz tanul6 hangos olvasasat elemeztiik a hibajavitasok szem-
pontjabol. Az el6zetesen megfogalmazott hipotéziseink koziil csak egy részhi-
potézist sikeriilt alatamasztanunk, a tébbi nem igazolédott. Nem volt ugyanis

kiilonbség a hibak gyakorisagaban a két osztalyfok kozott (az 1.a hipotézis nem
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4. abra. A szemmozgas tipusanak és a hibajavitas id6tartaméanak Osszefiiggései negyedik és

6t6dik osztélyban (EtoR = Error-to-repair "hibajavitas’)

igazolodott), ugyanakkor a hibék tipusainak ardnya nem (csak minimélisan)
valtozott: mindkét mérési pont esetében a csere volt a leggyakoribb hibatipus
(az 1b. hipotézis igazolodott).

A szemmozgésok tipusaira és a hibajavitasok gyorsasagara vonatkozo 2. és
3. hipotéziseink sem igazolodtak. A vizsgalatunkban résztvevs tanulok alacsony
szama miatt nem kovetkeztethetiink altalanos tendencidkra, a kapott eredmény
alapjan viszont érdemes néhany jellegzetességet jobban megvizsgélni.

El6z6 tanulmanyunkban bemutattuk, hogy a negyedik osztalyos teljesit-
ményhez képest rovidiilt a felolvasas ideje, kevesebb, atlagosan révidebb fi-
xaciokkal tortént az olvasas (Steklacs & Bonal 2020). Ezek a folyamatok az
automatizaltsag, fluencia enyhe pozitiv valtozasat jelzik. Mostani munkankban
a hibajavitasok szamanak kismértéki csokkenését, a hibatipusok allandosulasét
tapasztaltuk, ez utébbi kapcsan a csere-jellegii volt a legjellemz&bb a tanulokra
mindkét adatfelvétel soran. A hibas sz6 kezdete utan 6t6dik osztélyban a tanu-
16k késgbb alltak meg az olvasassal. Ezzel egyiitt azt tapasztaltuk az 6njavitasok
temporélis jellemzGivel kapcsolatban, hogy 6todik osztalyban a hiba kezdetétél
a javitasig eltelt id6 szignifikins mértékben hosszabb volt. Mindezek hatterét
vizsgalva érdemes elgondolkodnunk azon, hogy a késébbi megéllas, a hosszabb
javitas a felgyorsult olvasas, aktivabb antipéacios és metakognitiv onmonitorozasi

folyamatok eredménye-e, vagy mas allhat a hattérben.
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A hibajavitas kozben tapasztalt szemmozgasok elemzése azt mutatta, hogy
az Otodikesek esetében megnétt azoknak a kombinacioknak a szama, ahol a
ketténél tobbféle szemmozgés volt jellemzd, a szétagonkénti letapogatas eltiint.
Ez a valtozés szintén magyarazhaté a tempo gyorsulasa, az automatizicio, a
fluencia fejlédésével. Ha ezt a tendenciat megerGsitené egy nagyobb szamu
adatkozlével végzett vizsgalat, akkor bizonyitottnak tekinthetnénk, hogy az ol-
vaséasi folyamat esetében a javitasok kozben végzett szemmozgasok is valtoznak,
fejlédnek.

Magyarorszagon jelenleg egy olyan formalizalt olvasasvizsgalati eljaras van,
amely méri a fluens olvasas id6t, valamint hibaszamot (Meixner} 2000; [Sipos,
2019), ugyanakkor a javitasok modjahoz kapcsoléddan nincs sem a tantervek-
ben, sem egyéb felmérésekben olyan standardizalt teljesitményérték, amelyhez a
most kapott eredményeket viszonyithatnank. Mégis azt gondoljuk, az 6nallo ta-
nuléshoz, az 6todikes tananyagban szerepld szévegek feldolgozasahoz kivanatos
lenne, hogy az olvasas fluencidja fejlédést mutasson az el6z6 évi eredményekhez
képest abban a tekintetben is, hogy cstkken a hibazasok mértéke, és gyorsabb
a javitas ideje. Hogy ez hatékonyan megvalosulhasson, az olvasasi fluencia fej-
lesztése még 6todik osztalyban is fontos iskolai feladat lenne, ehhez azonban a
fluencia jellemz&inek mérése, feltérképezése az adott korosztalyban, életkorok-
ban sziikséges el6feltétele lenne a tantervi és egyéb standardok kidolgozasaban,

a fejlesztés sziikségleteinek, sajatossagainak meghatéarozasa érdekében.
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A nemlexikalis 66 hang mint diskurzusjel6l6 magyar
nyelvi tarsalgasokban

Németh Zsuzsannal»?

1SZTE BTK Altaldnos Nyelvészeti Tanszék
2MTA-DE-SZTE Elméleti Nyelvészeti Kutatdcsoport, Eétvds Lordnd Kutatdsi Hdldzat
(ELKH)

Abstract

This paper explores the possible role of the schwa-like sound 64 in turn-taking in Hun-
garian conversations within a novel, conversation analytic and pragmatic framework.
It is attempted to distinguish between a hesitation and a discourse organising function
of the phenomenon, the latter related to the structural positions of ¢¢ in the conversa-
tion. With an inductive qualitative method all the occurrences of 46 are examined in
the corpus, and five characteristic structural positions are identified where by using 6
speakers can influence the operation of turn-taking, or express their attitudes towards
its rules. These positions can be at or before transition-relevance places. The analysis
shows that d6 can have a role in the application of all the three turn-taking rules (cf.
[Sacks et all [1974). Discourse markers independent of the syntactic structure of the
utterance can be non-lexical and may concern the sequential structure of the conversa-
tion . This group of discourse markers involves the items that control
the turn-taking system or other aspects of conversation management. Based on this,
it is argued that the §6-s influencing turn-taking or express an attitude towards the
rules of turn-taking can be regarded as discourse markers.

Keywords: 66, discourse marker, hesitation marker, turn-taking, conversation

analysis

1. Bevezetés: A vizsgalat célja és elméleti hattere

A nemlexikalis, svahoz hasonlé 66 hangot a magyarban széleskoriien kutat-
ta, illetve kutatja a pszicholingvisztikai és fonetikai szakirodalom (1. pl.
[1993] [2006}; Deme & Markd), 2013} [Gosy et al., [2013} [Horvathl 2014), és kitoltott
sziinetként a hezitacios jelenségek korébe sorolja (Gosyl, [1993} [Horvathl 2014).
A hezitécios jelenségek atfogd pszicholingvisztikai vizsgalatat nyujtja
. A Kkitoltott sziinet mind megjelenési forméajat, mind hasznalatat te-
kintve nyelvspecifikus jelenség (Crible et al), [2017), az angolban az uh(m), a
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francidban az euh, a spanyolban a pues, a japanban pedig az eeto sorolhato

ide (Crible et all [2017). (2010) az angol uh(m)-ot és a héber e-t nemlexi-

kalis, mindazonaltal konvencionalizalodott hangoknak tekinti, és a kozbevetett

hezitalok (interjective hesitators) csoportjaba sorolja. |Schegloff| (2010) hangsu-

lyozza, hogy az uh(m) elemzése soran nem elég a jelenség funkciojat figyelembe

P

helyezkedik el. Példaul az And uh(m) / But uh(m) / So uh(m) + csend technika
szolgalhat arra, hogy a beszél§ egy korabbi sikertelen probalkozas utan lezarjon

egy szekvenciat (koherens téarsalgasi egységet), vagy jelezze, hogy diszpreferalt

vélaszreakcié kovetkezik utana (Schegloff] [2010]). Ezen kiviil egy telefonhivés

jellegzetes pozicibjaban bevezetheti a hivas indoklasat, illetve azt is jelezheti,

hogy a hivas indoka kényes (Schegloff, 2010} cf. [Lerner} 2013)).

[Kosmala & Crible| (2021)) megjegyzi, hogy a polifunkcionalitas tekintetében

a kitoltott sziinetek hasonloak a diskurzusjellkhoz. A szerzéparos a diskurzus-
jelolsket olyan kifejezésekként definidlja, amelyek a diskurzus szerkezetének és
az interakcionak a kezelésére szolgalnak, és szamos funkcioval rendelkezhetnek
(pl. diskurzusrelaciok jelzése vagy a beszélsi attittid kifejezése).
diskurzusjelolé-meghatarozasa szintén elsédlegesen funkcionalis alapokon nyug-

szik, kovetve ezzel (1987)) definicidjat, mely szerint a diskurzusjelolsk

a beszélgetés egységeit 6sszekapcsold szekvencialisan fiiggs elemek.

A diskurzusjel6lsk meghatarozasanak kérdésében két iskolat
emlit. Az els§ a szintaktikailag fiiggs elemeket, konnektivumokat tekinti dis-
kurzusjelolének (pl. . A masodik megkozelités mar olyan elemeket
is besorol a diskurzusjel6l6k kategéridjaba, amelyek a szintaktikai szerkezettsl
fliggetlenek, és inkabb a megnyilatkozas szerkezetéhez kapcsolodnak

|2006L |2013t |FischerL |2006t |Hansen|, |2006|). |Hanseﬁ| (|2006|) szerint a diskurzus-

jelolsk instrukciokkal latjak el a hallgatot a tekintetben, hogy hogyan integral-

ja a DJ-t hordozdé megnyilatkozast a diskurzus kialakulé mentélis modelljébe
olyan moédon, hogy az optimalisan koherens megnyilatkozasként jelenjen meg.
A masodik iskola esetében a diskurzusjel6ls cim viselésének feltétele, hogy az

elem iranyitsa a diskurzust és olyan kommunikativ helyzetek alkotoelemeit kos-
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se Ossze, amelyek nem propozicionalisak. Ez diskurzusszervezd funkcio, amely
érintheti példaul a tarsalgéas szekvencialis szerkezetét is. Ide tartoznak példaul
a beszélovaltasi rendszert szabélyozo diskurzusjelolsk. A maéasodik iskola altal
képviselt néz6pont szerint a diskurzusjel6lk barmely pozicidban allhatnak, és
lehetnek nemlexikalis elemek is.

A beszéd folytonossaganak jelenségét |Gotz (2013)) a fluenszéma (,fluence-
me”) fogalmaval ragadja meg. A fluenszéma a beszéd absztrakt tulajdonsaga,
mely hozzajarul ahhoz, hogy azt folytonosnak érzékeljiik és produkaljuk (Gotz,
2013)). |Crible| (2018) a fluenszémanak mint a beszéd absztrakt tulajdonsaganak
megvalosulasait fluenszémaknak nevezi, és olyan diszkrét eszkozokként definial-
ja Gket, amelyek a beszédprodukci6 és -percepcio kognitiv folyamatainak jelzé-
seiként funkcionalnak (Criblel [2018)). A fluenszéménak szamos megvalosulasa
lehet, |Crible et al.| és munkatarsai (2016) tipologiaja szerint a kitoltott sziine-
tek és a diskurzusjelolsk a fluenszémak kozott két kiilon csoportot alkotnak. E
szerint a felfogéas szerint tehat a kitoltott sziinetek és a diskurzusjel6lék nem
megakadésjelenségek, hanem éppen a beszéd folytonossagahoz jarulnak hozza,
azaz ahhoz, hogy az percepcios szempontbdl jeldletlen legyen (Crible, [2018).
Mindkét jelenségesoport a beszéd produkcidjat és feldolgozasat segiti (Crible
et al., 2017)). |Crible| (2018) kiemeli, hogy a tobbi fluenszéméhoz képest a dis-
kurzusjelolsk magas informacios értékkel birnak. Ez a felfogis tehat a kitoltott
sziineteket és a diskurzusjelolSket egymastol kiilon, diszkrét kategoridkként ke-
zeli. A diskurzusjel6lsk a kitoltott sziinetekhez hasonl6an nyelvspecifikus funk-
ciokkal rendelkeznek (Crible et al.| [2017)). |Crible (2018) meghatéarozasa szerint a
diskurzusjel6lsk a pragmatikai jelolsk egy tipusat alkotjak. Ez a tipus gramma-
tikailag heterogén, szintaktikailag opcionalis, valamint polifunkcionélis. A DJ-k
procedurélis vezérlgkként metadiszkurziv szinten funkcionalnak. Szerepiik az,
hogy megszoritsak a hordozo egység értelmezését a folyamatban 1évs diskurzus
kétféle modon torténhet. Az egyik, hogy a DJ-k diskurzusrelaciot jeleznek a
hordozoé egység és a kontextusa kozott explicitté téve a diskurzusszegmentumok

szerkezeti elrendezését, valamint kifejezve a beszélének a sajat megfogalmazasa-
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hoz fiz6d6 meta-kommentarjat. Ezen kiviil a diskurzusjelolsk a hordozo egység
értelmezését ugy is megszorithatjak, hogy a beszéls és a hallgato viszonydhoz
jarulnak hozzé (Criblel 2018). |Crible| (2018)) szerint a diskurzusjel6l6knek dontd
szerepiik van a beszédtervezési folyamatokban.

Jelen tanulmanyban a diskurzusjel6ls fogalmanak definidlasaban a |[Diewald
(2013) munkajaban bemutatott mésodik iskola diskurzusjel6l-értelmezését ko-
vetem. Ennek az az oka, hogy |Crible] (2018) a kitoltott sziineteket a diskurzus-
jelolskkel egy szinten 1év6 diszkrét kategoridnak tekinti, igy ez a taxonémia nem
engedi meg, hogy egy kitoltott sziinetet adott kontextusban diskurzusjel6lének
tekintsiink.

Jelen kutatasban nem hasznalom a kitoltott sziinet fogalmat. Ezt a dontést
az indokolja, hogy a diskurzusjel6l6k meghatarozasaival ellentétben a kitoltott
sziinet terminus nem funkcionalis alapon nevezi meg a vizsgalt jelenséget, ha-
nem bizonyos nemlexikalis formakhoz rendeli a kitoltott szinet cimkét (ilyen
pl. az angolban az uh(m) vagy a magyarban az 66). Ez zavart okozhat akkor,
amikor a kitoltott sziinet funkcioit elemezziik, hiszen minden el6fordulasa ren-
delkezik valamilyen funkcioval, amely kell§ mennyiségti informécioé birtokdban
meghatarozhato, és amely alapjan besorolhat6 egy funkcionéalis kategoriadba. Az
is el6fordulhat, hogy egy kitoltott sziinet egyszerre tobb funkcionélis alapon
meghatarozott kategoriaba is besorolhato lesz (pl. hezitécios jelols és/vagy dis-
kurzusjelols). Ezért az elemzések soran az 66-t mindig meg fogom nevezni.

A hezitacio fogalméat a jelen tanulményban a konverzacidelemzés elméleti
keretét felhasznalva a kovetkezéképpen definidlom. Hezitacié a fordulokonstruk-
cios egység (a beszéls altal aktualisan végrehajtott cselekvés) elérehaladasanak
felfliggesztése. Ha a felfiiggesztést a beszél6 nem sziinettel éri el, akkor a felflig-
gesztéshez hasznalt elemet hezitacios jelolének tekintem. A hezitacios jel6lok és
a diskurzusjel6lsk viszonyat illetGen tobbféle nézet alakult ki a szakirodalom-
ban. [Davis & Maclagan| (2010f) példaul a hezitacios jelolsket a diskurzusjel6lsk
egy alcsoportjanak tekinti. E mogott a nézet mogott az a hattérfeltevés all,
hogy a hezitacié diskurzusszervezd funkcidval bir. [Foxl (2010) szerint vannak

diskurzusjelolsk, amelyek rendelkezhetnek hezitaloé funkcidval, ilyen példaul a
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y’know vagy a like az angolban. Ugyanezt a megfigyelést tette [Schirm| (2011}
2021) a hdt és a szdval diskurzusjelolérsl a magyarban. [Podlesskaya) (2010)
az an. placeholder jelenségét vizsgalva arra a kovetkeztetésre jut, hogy ezek a
helyettesits elemek, amelyeket a spontan diskurzusokban egy elhalasztott kons-
tituens helyettesitésére hasznélnak, nemcsak a diskurzusjel6l6k, hanem a hezi-
técios jelolsk egy tipusat is alkotjak. Hayashi és Yoon (2010) felfogésa szerint
pedig ugyanazt a jelenséget lehet diskurzusjeloléként és hezitacios jelolgként is
hasznalni, a jelenség diskurzuskontextusban betoltott funkciojatol fiigg, hogy
mikor melyiknek tekinthetjiik. A szerzépéaros megfigyelése szerint ugyanazok
a mutaté névmasok (az ano a japanban, a na-ge/nei-ge a mandarinban és a
ce a koreaiban) kiilonb6z8 kontextusokban hasznalhatok hezitacios jelolskként
és diskurzusjelolskként is: hezitacios jelol6knek tekinthetSk akkor, ha halasztod
funkciéval rendelkeznek, és diskurzusjel6lének akkor, ha kezd§ tarsalgasi cselek-
vést vezetnek be.

Jelen munkaban a hezitaciot nem tekintem diskurzusszervezs (és ezaltal dis-
kurzusjelols) funkcionak. Ebbdl az kovetkezik, hogy a hezitacios jelolGket nem
tekintem diskurzusjelolének, csak akkor, ha befolyasoljak a tarsalgas szekvenci-
alis (a fordulok egymasutanjat érintG) szerkezetét, vagyis a forduloknak a részt-
vevek kozotti megoszlasat, illetve a beszélGvaltas szabalyaihoz valo attitiddot
fejeznek ki. Kovetkezésképpen a hezitacios jelols funkciot és a diskurzusjel6lé
funkciét kiilon kezelem, egy jelenség lehet DJ, HJ, de egyidejtileg mindkett§ is.
Ebbdl pedig az kovetkezik, hogy az 60 minden egyes el6fordulésa egyedi vizs-
galatot igényel. Kutatasom hipotézise, hogy az 6 részt vehet a beszélGvaltas
szabalyozasaban, és ilyenkor diskurzusszervezs funkcioval rendelkezik. Igy ezek
az el6fordulasai értelmezhetsk diskurzusjelolcként. A jelen tanulményban az 66
beszélgvaltasban betoltott lehetséges szerepét veszem goress ala magyar nyelvi
tarsalgésokban.

A konverzéacidelemzés (tarsalgaselemzés) a tarsas interakciot annak termé-
szetes szervezfdésében tanulmanyozza, természetes, verbalis interakciokat vizs-
gal hang- és videdfelvételek segitségével (Schegloff] [1996; [Mondada), [2013]). A

beszélévaltas normativ szabalyait Sacks, Schegloff és Jefferson (1974]) tarta fel és
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irta le. Eszerint a beszélgvaltast a résztvevok maguk iranyitjak. A valtasrelevans
helyek a fordulo (azaz az egy résztvevs altal egyszerre elmondott egység) azon
pontjai, ahol a résztvevék egy potencidlisan lezarhat6 cselekvést ismernek fel
(Claymanl, [2013)), ezért ezek a beszélgvaltasra alkalmas helyek a tarsalgasban.
Egy potencialisan lezarhato cselekvés egy fordulokonstrukcios egységet alkot.
Ezek az egységek a fordulo épitékovei (Schegloft] [2007). Minden beszélgvaltas-
ra alkalmas helyen ugyanaz a szabalysor 1ép életbe ugyanabban a sorrendben.
Ha a beszéls kivalasztja a kovetkezd beszél6t, akkor a jelenlegi beszélének be
kell fejeznie a beszédet, a kijelolt résztvevének pedig meg kell szolalnia (1a sza-
baly). Ha a beszéls nem valasztja ki a kévetkezs beszélst, akkor barmely mas
résztvevs atveheti a szot; az els6 megszolald szerzi meg a jogot a kdvetkezd for-
duldhoz (1b szabaly). Ha a beszél§ nem vélasztja ki a kovetkezd beszélst, és
méas résztvevs sem szolal meg a b) lehetGség szerint, akkor az eredeti beszélg
folytathatja (de nem koteles folytatni) a forduldt, azaz & szerzi meg a jogot a
fordulo egy tovabbi szerkezeti egységéhez (lc szabaly). Nagyon fontos tehat,
hogy a valtasrelevans helyeken nem feltétleniil kovetkezik be beszélgvaltés, az
adott fordulokonstrukcios egység a valtasrelevans helyeken tilra is kiterjeszthe-
t6, ill. 0j cselekvés(ek) (4j forduldkonstrukeios egységek) is illeszthetSk hozza
még ugyanabban a forduloban, amennyiben a valtasrelevans helyen az 1c sza-
baly 1ép életbe. Ezek a szabalyok minden soron kévetkezd valtasrelevans helyen
ugyanebben a sorrendben lefutnak, azaz mitikodésiik rekurziv. Vagyis, ha az la
vagy az 1b szabdly szerint mégis beszélGvaltas torténik, akkor a soron koévetkezd
fordulo els6 valtésrelevans helyén futnak le djra.

A szakirodalomban mind a kit6ltott sziinetek, mind a diskurzusjel6lck beszé-
lovaltasban betoltott lehetséges szerepét kimutattak. Bortfeld és munkatarsai
(2001) példaul a tervezési nehézségek és a megakadasjelenségek (pl. wjrain-
ditasok, ismétlések, kitoltott sziinetek) kapcesolatat vizsgaltak olyan beszélge-
tésekben, amikor ismerds, illetve ismeretlen témékrol beszélgetnek a tarsalgés
résztvevéi. Ugy talaltak, hogy a kitoltott sziinetek masképp viselkedtek, mint a
legtobb megakadasjelenség, ugyanis nem az ismeretlen, hanem az ismert témak-

néal voltak gyakoribbak. Ebbdgl arra kovetkeztettek, hogy a forduldeleji kitoltott
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sziinetek nem problémaéara utalnak, hanem interperszonélis funkciéval rendelkez-
nek: a fordulo atvételének szandékat jelezhetik.

Degand és van Bergen (2018) a beszélovaltasi mechanizmusokat tanulmaé-
nyozta spontén, a résztvevik személyes jelenlétével zajlo tarsalgdsokban és valos
idejti, nem megtervezett, szamitogépen keresztiil torténd széveges ilizenetvalta-
sokban. Ugy talaltak, hogy mindkét interakcio-tipusban a megnyilatkozéasok
végén elhelyezkeds diskurzusjelolék a beszédjog atengedését jelzik.

Dér] (2012)) a diskurzusjellsk beszélévaltasban betoltott lehetséges funkeioit
elemezte a magyarban. Eredményei szerint a magyar tarsalgasokban jellemz&bb
a diskurzusjel6lsk hasznélata a beszédjog megszerzésekor (azaz fordulo elején),
mint fordulovégi pozicidban, ahol viszont a beszédjog atadasanak szandékat
jelezheti. Fontos azonban, hogy a vizsgalat eredményei szerint egyik forduloeleji
diskurzusjel6lének sem csupan a forduldatvétel jelzése volt a funkcidja, hanem
mas szerepeket is betoltottek, példaul a beszélgetés korabbi részéhez vagy a
tagabb kontextushoz kapcsoltéak a fordulot, vagy beszélsi attitiidot fejeztek ki.
A leggyakoribb diskurzusjel6ls ebben a pozicioban a hat volt.

Németh| (2020) az 66 tarsalgasban betoltott funkcioit a tarsalgaselemzés el-
méleti keretében kisérelte meg leirni. Arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az
00 hang a tarsalgdsokban gyakran halasztd, idényers funkciéval rendelkezik.
Hasznalataval a beszéldk szavakat, frazisokat, de leggyakrabban tagmondatnyi
egységeket halasztanak el (gyakori példaul a hogydd technika), és az 66 haszna-
lata a forduloalkotés természetes részét képezi. Németh| (2020) az 66 néhany,
beszélGvaltasban betoltott lehetséges szerepét is attekintette. A jelen tanul-
méanyban ezeket a funkciokat kibévitem, és a konverzéicidelemzés keretét prag-
matikai kerettel kiegészitve megvizsgdlom, hogy ezek a szerepek tekinthetSk-e
diskurzusszervezd funkcioknak, és igy az adott funkciot betdlté 60 tekinthets-e
diskurzusjelolének.

A tanulméany felépitése a kovetkezd: A 2. részben bemutatom a kutatas
korpuszat és modszerét. Ezutdn kovetkezik az eredmények ismertetése a 3.
részben. Elgszor arra térek ki, hogy a hezitacios jelolsk és a diskurzusjelolsk

megkiilonboztetése milyen felismerésekhez vezetett az 60 esetében, majd sor-
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ra veszem azokat a szerkezeti pozicidkat, amelyekben az 66 diskurzusszervezd

funkciot tolthet be. A kutatas eredményeit a 4. részben Gsszegzem.

2. A vizsgalat korpusza és modszere

A kutatés korpusza magyar nyelvi, hétkéznapi, nem el6re megtervezett tar-
salgésokat tartalmaz, melyeket hang- illetve videofelvételeken rogzitettek. A
korpusz két részre oszthatd. Az egyik rész 9 db, egyenként kb. 20 perces, 3
résztvevis tarsalgast tartalmaz. Ezeket a Szegedi Tudoméanyegyetem Pszicholo-
giai Intézetének Noldus laboratoriuméban rogzitették (SZTEPSZI-peldak). A
tarsalgésok résztvevii egyetemistak voltak, akik azt az instrukciot kaptak, hogy
beszélgessenek barmirdl 20 percig. A tarsalgas megkonnyitése érdekében egy-egy
papirlapon kaptak harom kérdést, melyek a kovetkezsk voltak: (i) Egy fontos
vizsgédja el6tt a bardatod megkér, hogy a kidolgozott tételekkel menj be az egye-
tem mosdojaba. Azt tervezi, hogy miutan kihizta a tételt a vizsgan, kimegy a
mosdoba, és becsempészi a sziikséges tételeket. Segitenél-e neki? (ii) Sziikség
van-e még Magyarorszagon tehetségkutaté miisorokra? (iii) Ha Magyarorsza-
gon legalizalnak a konnytidrogokat, vajon cstkkenne-e az alkoholfogyasztas? A
korpusz tovabbi 8, egyenként kb. 15 perces, szintén 3 f6s beszélgetése a BEA
beszélt nyelvi adatbéazis részét képezi (Gosyl [2012)). FEzek olyan tarsalgésok,
amelyek elinditasa egy kérdéssel tortént, amely meghatarozta a beszélgetés té-
majat, de a beszélsk egyik esetben sem tervezték meg eldre, hogy mit fognak
mondani. A jelenlegi vizsgalat szempontjabol fontos, hogy a beszélévaltasok (a
BEA esetében a kezdeti kérdéstdl eltekintve) spontan torténtek, nem volt elére
megszabva, hogy mikor és mennyit beszéljen egy-egy résztvevs. A résztvevok
anonimitédsanak megérzése érdekében a példak atirasa kitaldlt neveket tartal-
maz.

Noha az 60 valamennyi el¢fordulasat egyenként megvizsgaltam a korpusz-
ban, kutatasom szigoruan kvalitativ jellegli, kvantitativ elemzést nem tartalmaz.
Ennek két oka van. Egyrészt vannak a korpuszban az dé-nek olyan elfordulasai,

amelyek ,ellenallnak az elemzésnek” (vo. [Scheglofll [2013)), azaz a rendelkezésre
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all6 informéacioink nem teszik lehetévé, hogy interakcios funkciojukat megélla-
pitsuk. Ezen el6fordulasok szambavétele nélkiil félrevezets lenne szamadatok-
ban megadni a kiilonbozd funkciokban megjelens d-ket. A tisztan kvalitativ
analizist mésrészt az indokolja, hogy a konverzacidelemzés modszertani alap-
elve az el6fordulésrdl eléfordulasra torténd induktiv kvalitativ elemzés (Stivers
& Sidnell, 2013). E megkozelités szerint csak ezzel a modszerrel irhato le és
magyarazhaté a tarsas interakcid szerkezete. E mellett azzal érvelnek, hogy
az induktiv altaldnositdson tilmutatd kvantitativ vizsgélatok torzithatjik az
egyedi esetek észlelését, mert az el6re meghatéarozott valtozok alapjan a kutato
,beleerslteti” Sket egy elére meghatarozott kategoriaba. A tal nagy tomegi adat
pedig lehetetlenné teszi az egyedi el6fordulasokra vald Gjboli és ajboli visszaté-
rést, ami pedig szintén kulcsfontossagn a tarsalgaselemzésben (Schegloff] [2009)).
A kovetkezSkben ismertetem a kvalitativ vizsgélatbdl szérmazo6 legfontosabb

megfigyeléseimet.

3. A vizsgalat eredményei

8.1. Az 66 hezitacids funkcidjanak és diskurzusjeldld funkcidjanak elkiilonitése

A korpusz példainak elemzése soran ugy talaltam, hogy az ¢¢ altalaban fel-
fiiggeszti a folyamatban levs cselekvést, azaz legtobbszor rendelkezik hezitécios
funkcioval. A szakirodalom eddigi eredményei szerint is ritka, hogy az 66 része
legyen a folyamatban levd cselekvésnek hezitald funkcié nélkiil, de azért els-
fordul ilyen eset is. |Lipoczi| (2020) példajaban (amely szintén az SZTEPSZI
korpuszbol szarmazik), Fia beszéls egy drog altal befolyasolt személy hangjat
utdnozza. Lip6czi szerint az imitécidé soran hasznalt, elmélyitett és hosszan ki-
tartott 66 (Lipoczi atirdasdban “6:) a drogos befolyasoltsag altal okozott lassabb

felfogoképességet jelzi (Lipoczil, 2020)).
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(1) Lipo6czi, 2020:30 (A példak atirasaban elfordulo jelek magyarazatat lasd
a Fiiggelékben)

1 Fia: it meg (bizonygatta) a renddérnek hogy ~6: nekem nincs ld:bam, nemtok=
2 =[menni™ >be volt tép|=

3 Lany2: [hehhehehhe |

4 Lanyl: [dristen.hehhehh |

5 Fiua: —ve mint az dllat<

Mivel néhany kivételtdl eltekintve az 66 legtobbszor felfliggeszti a folyamat-
ban lev§ cselekvés elérehaladasat, szinte mindig rendelkezik hezitéciés funkcioval
a korpuszban. Ez felveti a kérdést, hogy ténylegesen elvalaszthato-e a hezitacios
funkciétol a diskurzusszervezd funkcié. Tanulmanyomban amellett érvelek, hogy
igen, hiszen azokban a példdkban, amelyekben tulajdonithat6é az d-nek diskur-
zusszervez$ funkcid, ez sohasem a hezitaldé funkcivjabol adodik. Miért? Mert
nem a cselekvés felfliggesztésén keresztiil szervezi az 66 a diskurzust, hanem a
pozicidja révén. Nézziikk meg, hogy a tarsalgis lehetséges szerkezeti pozicioi-
ban milyen diskurzusszervezd funkcidkkal rendelkezhet az 66! A pozicidkat a
konverzacioelemzés elméleti keretében fogom definialni. Ot szerkezeti poziciot
kiilonitek el. Az els6 a fordulokonstrukeios egység belseje (valtasrelevans hely
el6tti pozicio). A kovetkezs harom strukturalis pozicio valtasrelevans helyre
esik. Ezek a kovetkezdk: a) fordulé-kiterjesztés inditasa, b) egy olyan forduld
indit4sa, amely nem parszekvencia méasodik parrésze, ¢) parszekvencia méaso-
dik parrészének inditasa. A péarszekvencia vagy szomszédsagi par (adjacency
pair) két olyan cselekvésnek a sorozata, melyeket két kiillonb6z6 beszéls produ-
kal, és amelyek koziil az elsé elhangzasa elvartta és relevanssa teszi a mésodik
elhangzasat. Az els6t a konverzacidelemzés szakirodalma elsg parrésznek (first-
pair part), a masodikat méasodik parrésznek (second-pair part) nevezi (Schegloff],
1968; |Schegloft & Sacks) [1973; |[Sacks, [1992). Végiil az 66 6t6dik poziciojaként
azokat az el6fordulasait figyeljiik meg, amikor a résztvevék egyszerre beszélése

kozben, azaz atfedésben levs beszédrészben jelenik meg.
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8.2. Az 60 strukturdlis poziciokhoz kéthetd diskurzusszervezd funkcidi

8.2.1. Az 66 eldforduldsa még a vdltdsrelevdns hely eldtt

A fordulokonstrukciés egység belsejében el6forduld ¢6-r6l, mivel nem be-
szélévaltasra alkalmas ponton jelenik meg, azt feltételezhetnénk, hogy csupan
hezitacios szerepe lehet a tarsalgasban. A beszélgvaltasi rendszerben azonban
azt a szabalyszertiséget is megfigyelték, hogy ha egy résztvevé mar megszolalt és
fordulot inditott, akkor nemcsak joga, hanem kotelessége is legalabb egy fordu-
lokonstrukcios egységet, azaz egy cselekvést produkalni (Schegloff] [2007). Ebbdl
belathat6, hogy amennyiben valaki 1j cselekvésbe, Gj fordulékonstrukcios egy-
ségbe kezd, vagy az el6z6 cselekvést terjeszti ki, a folyamatban levs egységet
potencialisan lezarhatéva kell tennie. Ha a mondandojaban tarsai még nem is-
mernek fel egy ilyen lehetségesen lezarhato egységet, akkor a még folyamatban
levs cselekvés felfliggesztésérsl szamot kell adnia. Ezt a szamadast fejezheti ki
az 00. Az 00 hasznalataval a beszél6 biztositja partnereit arrol, hogy az ideig-
lenes felfliggesztés ellenére be szandékozik fejezni a cselekvést, eleget fog tenni
kotelezettségének. Ez magyarazhatja, hogy az d6-nél gazdasidgosabbnak tind
csend helyett (vo. [Németh 2021) miért az 66-t valasztjuk a halasztasra akkor,
amikor 1j beszéls belépése nem ,fenyeget” (a valtasrelevans hely még nem érke-
zett el). [Németh| (2021)) a javitasi miveletek preferenciahierarchiajat feltételezi.
Ebbdl a hierarchiabol kovetkezik, hogy a csend preferaltabb, mint a felfliggesz-
t6 funkcidju 66, mert a csend kevesebb szempontbol sérti meg az elérehaladés
preferenciajat: mig csend esetén a beszéld nem produkil a cselekvéshez nem
tartozé elemet, a hezitald funkcidju 66 hasznalataval igen, hiszen az nem része

a cselekvésnek. Ezt az esetet illusztraljak a kovetkezd példak .

(2)  (SZTEPSZI6, 11:00)

Johanna: nem ilyen szempontbdl volt érdekes a sztori, hanem 66 Mukival meg

Csucsuval utaztam és tomott volt a busz
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(3) (SZTEPSZI5, 01:06)

Maria: nekem az a véleményem a puskdzds kapcsdan hogy 66 (0.5) minden tandr

kdbé tudja hogyha a didk puskdzik
(4) (SZTEPSZI5, 17:32)

Martin: jo hdt ldttam én ilyen embereket akik 660 az egyetemet is gy csindltdk

végig .h minthogyha munkatdaborban lennének

AR, Bl ésfl példaban az d6 tagmondatbevezets kitGszo utan kovetkezik,
azaz fordulokonstrukciés egység belsejében hasznalja ket a beszéls. Ezeken a
helyeken a t6bbi résztvevs szamara egyértelmt, hogy a beszéls egy 0j tagmon-
datot kezdett, amely hozzatartozik a megkezdett fordulékonstrukcios egységé-
hez. Ebben egy cselekvést felismerhet&vé és lezarhatova kell tennie ahhoz, hogy
beszélGvaltasra alkalmas hely keletkezzen. Ezért aztan az 6 hasznélata a kots-
sz6 utan nem tiinik diskurzusszervezd erejiinek, nem akadalyoz meg példaul egy
esetleges beszélovaltast. Ha azonban tekintetbe vessziik, hogy ezen a ponton mér
elvart a beszél6tdl a megkezdett egység befejezése, de lathatéan ehhez id6re van
sziiksége, az 66 hasznalatat tekinthetjiik egy igéretnek a tarsak felé, miszerint
Lpisztaban vagyok a rdm vonatkozo elvarassal, hogy megkezdett cselekvésemet
lezarhatova tegyem, és ezt ki is kivanom elégiteni, de még idére van sziikségem”.
Ez pedig mar tekinthets diskurzusjel6lé funkcidonak, mert a beszélének egy, a
beszélovaltasi rendszert érint6 szabélyhoz valo attittidjét fejezi ki. Ezeknek az
00-knek a diskurzusjel6lgként valo elemzését az is tamogatja, hogy a beszélsi at-
tittid kifejezését a diskurzusjellsk egy lehetséges funkciojaként tartja szamon a
szakirodalom (pl. [Furkd, [2011} |Schirm)|, 2011} 2021} [Kosmala & Crible}, 2021)). Ez
a funkcio lehetséges magyarazatul szolgalhat arra, hogy miért nem vélasztja a
beszéls ezeken a helyeken az 66 helyett a hezitacié méas formait. [Németh| (2020)
megfigyelései arra utalnak, hogy kézvetleniil az 66 utan gyakrabban fordul el
csend, mint 66 nélkil (1d. [3] példa). Ez egybeesik [Sacks| (1992) és|Lerner| (2013)
az angol uh(m)-+sziinet mintazatot érint6 megfigyeléseivel. Eszerint a beszéls

az uh(m)-mal jelzi, hogy annak ellenére, hogy most sziinet kovetkezik, folytatni
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fogja a megkezdett fordulokonstrukeios egységet, vagyis az uh(m) mintegy ,legi-
timalja” az utana kovetkezd csendet. [Horvath| (2014) szintén gy talalta, hogy
a magyarban is leggyakrabban a hezitalast kovetGen fordul el néma sziinet a
beszédben. A fentebb emlitett érv, miszerint a csend ,produkcidja”’ gazdasa-
gosabbnak tiinik, mint egy testes elemé (vo. [Némethl [2021)), szintén az ilyen
00-k diskurzusjel6ls funkcidja mellett szol. Maskiilonben miért ne tarthatna a
beszéls 60 nélkiili sziinetet egy olyan ponton, ahol még nincs valtasrelevans hely,
azaz a beszél6valtasi rendszer szerint 0j beszéld még nem léphet be?

A kovetkez6 részben attekintem azokat az eseteket, amikor az 66-t éppen a

valtasrelevans helyen hasznéljak a beszélgetés résztvevoi.

8.2.2. Az 60 eldforduldsa beszéldvdltasra alkalmas helyen

8.2.2.1. Fordulo-kiterjesztés inditdsa 66-vel.

Az[f] példaban harom lany Juli kozelgs eskiivéjérsl beszélget.

(5)  (bea0061002, 06:16)

1. Juli: hd:t tesém valdszinileg a tandm lesz.
2. Anna: mhm.

3. Juli: 660 mer 66 (0.7) igy a csalddban is ennek volt elézménye

Az 1. sor végén valtasrelevans hely van és Juli végintonéciot alkalmaz, ezért
arra kovetkeztethetiink, hogy Anna mhm-je inkdbb episztemikus allapotvalto-
zést jelol (vo. [Heritage, [1984), mint continuer. Azaz Juli folytatasra valo biz-
tatésa helyett inkabb azt jelzi, hogy Anna a nemtudas allapotabol a tudés al-
lapotaba keriilt, vagyis ,vette” az informaciot, amit Juli kozolni akart vele. Ez
azt jelenti, hogy Juli déé-je a 3. sor elején olyan helyen fordul els, ahol bar-
melyik masik résztvevd is elkezdhetne beszélni. Ezért funkcioja lehet egyrészt
annak a jelzése, hogy Juli az 1. sor cselekvését ki kivanja terjeszteni. Ha Anna
mhm-jét a 2. sorban continuer-ként elemezziik, vagyis olyan elemként, amely-

nek hasznalatéaval Anna arra batoritja Julit, hogy folytassa a beszédet, akkor is
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lehet Juli 666-jének a 3. sor elején a diskurzus szervezGdésében jatszott szere-
pe. Juli jelezheti vele, hogy elfogadja a batoritast és kész folytatni a beszédet,
de nem tudja azonnal megkezdeni a kiterjesztés elsG lexikalis elemét. Ezért itt
az 66 a beszélGvaltasban jatszott szerepe mellett a beszéls és a hallgato viszo-
nyahoz is hozzajarulhat, igy interperszonalitast kifejezd diskurzusjelolsként is
értelmezhets (vo. [Crible) 2018).

A fordulo-kiterjesztés egy olyan egység, amely nyelvtani szerkezetében fligg
az el6tte levd fordulokonstrukcios egységtsl, annak cselekvését terjeszti ki, vi-
szont az elGtte levs fordulokonstrukcios egység mar nélkiile is lezarhato lenne.
A kiterjesztés tehat mindig valtasrelevans hely utéan kovetkezik (Schegloft] [1996;
Lerner], [2004; |Couper-Kuhlen & Tsuyoshi, [2007} |Sidnell, [2012)). Jelen esetben
Juli a valtasrelevans helyen (1. sor vége) nem jeldl ki kovetkezs beszélot. A
kijelolés (1a) hianyaban lefuthat az 1b szabaly: barmelyik masik résztvevs ki-
jelolheti magat kovetkezs beszélének. A példaban ez sem kovetkezik be. Igy
a harmadik lehet&ségként megjelens lc szabalyban foglaltak lépnek életbe: az
eredeti beszéls (jelen esetben Juli) folytathatja a fordulojat a valtasrelevans
hely utan. Juli él is ezzel a lehet&séggel, kiterjeszti a fordulojat. A kiterjesztési
szandék 660-vel valo jelzése (3. sor eleje) biztosithatja Juli szaméara, hogy ne lép-
hessen be 1j beszéls, miel6tt kibGvitené az els6 sorban megkezdett cselekvését.
Ez a funkci6 befolyasolja a tarsalgas szekvencialis felépitését, vagyis a tarsal-
gast felépits forduldlanc alakulasét, hiszen befolyasolja a fordulok megoszlasét
a résztvevek kozott. Ezért mondhatjuk, hogy az 006 itt rendelkezik diskurzus-
jelols funkcidval. A kétGszo+ 66+sziinet mintazat pontosan ebben a sorrendben
gyakori halaszt6 technika a korpuszban (Némethl 2020)). Az 666 utan megjelens
mer 06 (0.7) ezért arra utal, hogy mar a 3. sor elején megjelens 666 is rendel-
kezik hezitacios szereppel: diskurzusszervezé funkcidja mellett szerepe lehet a
kiterjesztés produkcidjanak elhalasztédsaban is.

A6 példa egy olyan szekvenciabdl szarmazik, amelyben a résztvevik arrol

beszélgetnek, hogy milyen sportokat tiztek méar életiikben.
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(6) (SZTEPSZIL, 628)

1. Ica: Jazzbalettoztam
2. Zsuzsi: duu.

3. Ica: 660 kilenc évig.

Ica az 1. sorban lathato fordulokonstrukcios egységgel egy kozlést hajt vég-
re. A sportdg megemlitésének vége valtasrelevans hely, itt mar felismerhetd és
lezarhato Ica cselekvése. A lany zard intonaciot alkalmaz, és nem jeldl ki kovet-
kez6 beszélst, igy barmelyik masik résztvevs megszolalhat az 1b szabaly szerint.
Zsuzsi reagal a sportag megemlitésére (2. sor). Ezutan Ica kiterjeszti a sportag
megnevezésének cselekvését egy idShatarozoi bévitménnyel, mely nyelvtanilag
kapcsolodik az 1. sorban lathato igéhez, de annak nem kotelezd vonzata. Igy a
hozzéatold4s opcionalis, az elzmények alapjan nem varhato. Ica 6d6-jének (3.
sor eleje) egyik funkcidja nagy valoszintiséggel idonyerés a jazzbalettel eltoltott
id6 kiszdmitasara. Ez azonban ismét nem magyarazza, hogy miért nem torténik
a halasztéas csonddel. Mivel a hozzatoldas opcionalis, az 660 produkcidjaval Ica
jelezheti a forduld kiterjesztésének szandékat tarsai felé: ,noha még id6re van
sziitkségem, hozzé szeretnék tenni valamit az altalam eddig elmondottakhoz.”
Azért is tlinik ez a jelzés indokoltnak, mert ezen a ponton még az sem latszik,
hogy Zsuzsi szeretné-e folytatni a beszédet az 4idd utan, de az 666 hianyaban
a harmadik résztvevs is elkezdhetne beszélni. Ez az 666 is befolyasolja tehat,
hogy hogyan alakul a beszédhez val6 jog a tarsalgasban. Produkci6javal Ica jel-
zi, hogy 1j egységet inditott, és egyuttal kitelezi magat olyan lexikalis elem(ek)
produkcidjara, amelyekkel ez az 0j egység lezarhatova tehets. Ez diskurzus-
szervezG funkci6, ami arra utal, hogy a 3. sor elején talalhaté 660 nemcsak
hezitacios jelols, hanem diskurzusjelols is. A7, 8] B} példakban szintén olyan
00-ket figyelhetiink meg, amelyek fordulo-kiterjesztést inditanak, azaz a beszéld
hasznalatukkal biztositja, hogy a véltasrelevans hely ellenére senki ne vegye ét

t6le a szot, mielGtt egy ijabb egységgel bévithetné a forduldjat.
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(7)  (bea006n002, 00:54)

Juli: persze a Cilit egyébként is meg[hivnd(hd)m, nemcsak azér mer(.)voltam =
Cili: [ ((nevetés)) =
Juli: = az eskivdjén| 66: de hogy (.) hogy igen és és ezér elég (.) nagy létszam=
Cili: =((nevetés)) |

Juli: = jétt ki

(8)  (beal0T{005, 00:51)

Jani: nyelvvizsgdim még nincsenek,
Anett: ((nevetés))

Jani: 60 ami ugye megintcsak egy oridsi hdtriny
(9) (bea0061n002, 07:14)

Juli: és az is jol dll 66: és és még az: tehdt ezek a tipusok vannak ver|senyben,

Cili: [Mhm,

A kovetkezd részben figyeljiikk meg azokat az 66-ket, amelyek olyan fordul6t

inditanak, amely nem parszekvencia masodik parrésze!

3.2.2.2. Nem mdsodik parrészként funkciondlo forduld inditdsa 66-vel.

Horvath| (2014) dgy talalta, hogy a beszédforduld elején megjelend hezita-
las beszédszandékot is jelezhet olyan esetekben, amikor a beszélé még a nyelvi
tervezés fazisaban van. Ha a beszél6valtasi rendszer [Sacks et al.| (1974) szem-
pontjabol vizsgaljuk meg a forduldeleji do-ket, hasonld eredményre jutunk, sét,
a konverzacioelemzés kerete lehet&vé teszi, hogy a forduloeleji d6-k diskurzus-
szervez szerepét tovabb differencialjuk a tarsalgas szekvencialis kontextusét is
figyelembe véve. Eszerint elkiilonithetjiik egymaéastol azokat az do-ket, amelyek
egy parszekvencia masodik parrészének elején allnak, és azokat, amelyek egy
nem masodik péarrészként funkcionéaldé fordulot inditanak. Nézziik el6szor az

utobbi strukturalis helyzetet! Ebben a pozicidban az 66-t egy olyan megszolald
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hasznéalja, aki a valtasrelevans helyen sajat magat jeloli ki 4j beszélonek (dnki-
jelolés az 1b szabaly alapjan). Ez olyankor kovetkezhet be, ha az el6z6 beszéls
senkit nem jelolt ki a valtasrelevans helyig a beszél6valtas la szabalya alapjan.
A kovetkezd példaban Tiindi, Feri és Kitti Feri korabbi kosarfogadasarol
beszélget.

(10)  (SZTEPSZI4, 02:55)

1. Tindi:  jol latom, hogy igy kosdr?

2. Feri: Mhm. De az bejétt. Azt megraktam de az mos volt hajnalban.
3. (0.5)

4. Feri: Az bejitt.

5. (1.0)

6. Tiindi:  O6 Lakers vagy [mire? |

7. Feri: [Mhm. |

A 6. sorban Tindi a valtasrelevans helyen kijeloli magét kovetkezs beszéls-
nek (1b szabaly), és 1j fordulot kezd d6-vel. Kvalitativ elemzésem szerint az 60
itt tobb funkciot is betolt. Egyrészt elhalasztja az 1j fordulokonstrukcios egység
elss lexikalis elemét (HJ funkcio). A halasztés oka lehet a kosarcsapat nevének
keresése. A halaszté funkcidval azonban nem magyarazhato, hogy Tiindi miért
valaszt hangzo elemet a lexikalis elem produkcidja el6tt, hiszen megszolalasa
el6tt egyébként is van egy 1 mésodperces csond, miért ne tarthatna addig ez
a sziinet, amig el nem kezdi a Lakers sz6 produkciojat? Talan azért, mert a
tarsalgdsban mindez egy valtasrelevans helyen torténik, és amint Tiindiben fel-
meriil a megszolalasi szandék, ezt azonnal jeleznie kell tarsai felé, maskiilonben
lehet, hogy Kitti fog élni az onkijelolés lehetGségével (vagy Feri fiiz 4j egysé-
get a fordulojahoz). Az 66 hasznéalataval tehat Tiindi jelzi, hogy igényt tart
egy 4j forduléra, noha annak els§ lexikalis elemét még nem tudja elkezdeni.
Ahogyan egy korabbi példanal utaltunk ra, |Schegloff] (2007) megéallapitja, hogy
ha egy résztvevs megszolal egy tarsalgasban, akkor nemcsak joga, hanem ko-

telessége is legalabb egy fordulokonstrukcios egységet produkalni. Példankban

189



ezért Tindi az 60 hasznalataval kotelezi magat legalabb egy forduldékonstruk-
cids egység produkcidjara. Mivel ez a funkcid érinti a fordulok megoszlasat a
beszélgetés résztvevsi kozott, diskurzusszervezs funkcidnak tekinthetd, ezért ez
az 06 diskurzusjelols is. Ha hasznalatanak a beszélGvaltast befolyasolo hatéasa-
it nézziik, megallapithatjuk, hogy Tiindi az do-vel Kitti esetleges onkijelolését
és Feri fordulo-kiterjesztésének lehetségét akadalyozza meg. FEzeknek az d6-
knek a DJ-ként vald elemzését megerdsiti |Dér| (2012)) és [Bortfeld et al.| (2001))
megfigyelése is. Mig Dér| (2012) a forduloeleji diskurzusjeloléknél mutatta ki a
forduloatveétel jelzésének funkciojat, Bortfeld és munkatarsai (2001f) ugyanezt a
szerepet a fordulo elején 16vE kitoltott sziinetek esetében figyelték meg.

A kovetkezd példaban Barbi, Heni és Letti a tizenévesekrsl beszélgetnek.
Heni éppen azt meséli, hogy egy alkalommal, amikor a buszon utazott, egy
tizenéves fiatal a sajat tarsainak megjegyezte, hogy ha négy hely van fenntartva
a kerekesszékesek szamaéra, akkor miért nem utaznak kerekesszékesek a buszon.

Heni a példa elsé részében a fiatalt idézi.

(11)  (SZTEPSZI6, 11:40)

Heni: Kerekesszék? Négy kerekesszéknyi hely van, de hdt akké hol vannak a
kerekesszékek?
(1.0)

Barbi: O6 tehdt az értelmiségi szinvonalat probalod prezentdlni.

Heni kérdése nem szamit parszekvencia els§ parrészének, hiszen nem ta-
maszt elvarast valasz produkciojara, csupan idézi a buszon elhangzott kérdést.
Igy Barbi forduléja nem méasodik parrész, a lany megszolalasa nem elvart a téar-
salgasban. Az ¢6-t Barbi fordulojanak elején tobbféleképpen is értelmezhetjiik.
Ha csupan hezitacios funkciot tulajdonitunk neki, ismét nem tudunk szamot
adni arrél, hogy az tjonnan megszolaldo miért tori meg az dé-vel a csondet,
hiszen hezitaciora a csond is alkalmas lenne. A fordulé 66 utani része a Heni
altal végrehajtott cselekvést értelmezi. A konverzacidelemzés szakirodalma javi-

taskezdeményez§ formulaként tartja szaimon a megértés-ellendrzést (Kitzinger}
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2013). Ha Barbi fordul6jat megértés-ellendrzésként elemezziik, azaz ugy, hogy
a lany explicitté teszi, és ezzel ellendrzi, hogy helyesen értette-e, hogy Heni mit
tett az el6z6 forduloban, akkor az 6 lehet annak jelzése, hogy a javitaskezdemé-
nyezés miatt Barbi megszakitja a folyamatban levs szekvencia (cselekvéslanc)
folytonossagat. Az 66 hasznalataval a valtasrelevans helyen ugyanakkor azt is
jelzi Barbi, hogy 4j fordulot kezdett, igy blokkolja méas résztvevik esetleges meg-
szolalasat, ezzel befolyasolva a beszédhez valo jogok alakulasat a tarsalgésban.
Ezért ez az 00 is tekinthets diskurzusszervezd erével bird diskurzusjel6lének.
Ha még tovabb vizsgalodunk, egy tovabbi elemzési lehetség is felmeriil. Barbi
00-je hasonlit azokhoz a fordul6konstrukciés halaszté technikakhoz, amelyeket
Lerner| (2013)) figyelt meg az angolban (pl. wh) Gn. kényes kifejezések, cselekvé-
sek produkcidja elstt. Tobbek kozott ilyen cselekvésnek tekinti Lerner a kritika
megfogalmazasat. Ha figyelembe vessziik, hogy példankban Barbi erds kritikat
fogalmaz meg a fiatalok irdnyaba, az 66-jét a kritikus megjegyzés elérevetité-
sének is tekinthetjiik. E szerint az elemzés szerint a halasztas arra utal, hogy
Barbi vonakodva mondja ki sajat kritikus megjegyzését, a vonakodva kimon-
dassal pedig azt fejezi ki, hogy interperszonalis szempontbdl kényesnek tartja a
megjegyzést. Ez az interperszonélis funkcid szintén DJ-funkcio, a beszéls és a
hallgat6 viszonyaban jatszik szerepet (Crible, [2018)).

Amint arr6l mar korabban esett sz0, a szakirodalomban t6bb olyan elemzés-
sel talalkozunk, amely arrél szamol be, hogy a fordul6indité kitéltott szlinetek,
illetve diskurzusjelolsk funkcidja lehet a szoatvételi szandék jelzése (Bortfeld
et al.l 2001 Dér|, [2012; [Horvathl 2014). Fontos azonban, hogy ez a szerep csak
olyan elemekre lehet érvényes, amelyek nem mésodik pérrész elején allnak, hi-
szen a masodik parrész produkaldsa elvart az arra kijellt résztvevétél, annak
nem sziikséges a beszédszandékat kiilon jeleznie.

A kovetkez§ részben olyan do-ket figyeliink meg, amelyek szintén valtasre-
levans helyen jelennek meg, am pérszekvencia els§ parrésze utan, azaz olyan
fordulot inditanak veliik a beszéldk, amelyek egy parszekvencia elvart masodik

parrészeként funkcionéalnak.
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3.2.2.8. Pdrszekvencia mdsodik pdrrészének inditdsa 66-vel.

Fontos kiilonbség a parszekvencia elsé és mésodik parrésze kézott, hogy mig
egy els6 parrész produkcioja altalaban opcionélis a résztvevsk szamara, addig
egy elsG parrész elhangzéasa utan elvart, hogy arra egy megfelel6 (tipusaban az
els6 parrész cselekvéséhez igazodo) masodik parrész érkezzen (Schegloff, [1968;
Schegloff & Sacks| [1973; [Sacks| [1992)). Ez azt jelenti, hogy az els§ esetben a
megszolalora nem nehezedik semmilyen elvaras, megszolalasa 6nkéntes, és csak a
megszolalas pillanata utan koteles addig beszélni, amig részérdl a tarsai felismer-
nek egy lezarhato cselekvést (vo. [Schegloffl 2007). A masodik esetben viszont
(amikor mar elhangzott egy els§ parrész), egy tipuskonform vélaszreakcionak
érkeznie kell, annak produkciojara altaldban az els§ parrészt produkalé beszéls
kijeldl egy résztvevét, és ez az elvaras mér a kijelolt résztvevs megszolalasa elGtt
létrejon. Ez az interakcios ,nyoméas” kivalthatja egy olyan elem hasznalatit a
kijelolt résztvevd részér6l, amely jelzi, hogy noha nem tudja valaszcselekvését
azonnal elkezdeni, szandékaban all eleget tenni az 6t érintG elvarasnak. A

példaban Anett egy kérdést intéz Julihoz, aki valaszat d6-vel inditja.

(12)  (bea0061n002, 06:35)

1. Anett: Es a ruhdd milyen lesz?

2. Juli: o [ 666 ]

3. Anett: [Nehogy azt | mondd hogy fehér! ((nevetés))
4. Juli: Dehdt fe[hér lesz, igen!

5. Anett: [((nevetés)) Igen ((nevetés))

6. Juli: 06 Nézegettem, két tipus dll nekem igazdin jol,

Az 1. sorban Anett egy parszekvencia els6 parrészét produkalja, és kijeloli
Julit kévetkezs beszélének (1la szabaly). Julinak ezért az els6 valtasrelevans he-
lyen meg kell szblalnia: egy tipuskonform 2. péarrészt kell produkalnia (Sacks,
1992). A 2. sor elején lathatd 6606-vel jelezheti, hogy noha még nem kezdi el

a fordulo cselekvését, tisztaban van a ra vonatkozoé normativ elvarassal, és ki
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kivanja azt elégiteni. Az 6Gdé-nek ez a hasznalata azért tekinthetd diskurzusjelo-
l6nek, mert Julinak a beszélévaltas 1a szabéalyahoz valo viszonyuléasat, attittidjét

fejezi ki (v6. [Furkd, 2011} [Schirm] 2011] 021} [Kosmala & Crible, [2021)). Mivel

az elem egyuttal el is halasztja a valaszcselekvést, igy hezitacios funkcioja is
van. Igy ez az eldfordulas is tekinthetd hezitacios jelolének és diskurzusjeldls-
nek egyszerre. Az 66 elnyujtasat nagy valoszintiséggel Anett kézbevetett vicce
valtja ki (Nehogy azt mondd hogy fehér!). Amikor Juli a 6. sor elején tjrakezdi
a valaszat, szintén dé-vel inditja a cselekvést. Azt az elvarast tehat, amit az 1.
sor kérdése tdmaszt szamara, csak a 6. sorban elégiti ki, és a kés6i reakciot szin-
tén ¢0-vel inditja. megfigyelte azt a jelenséget, amikor az 66 egy
valaszjelols hdt diskurzusjel6lshoz kapesolodik (vo. példa; a hdt valaszjelols
funkciojarol 1. pl. [Kiefer, [1988; [Németh T, [1998}; [Schirml, [2011], 2021} Marks &
Dér] [2011} [Kondacs] [2016)). Ez ésszhangban van [Dér] eredményeivel, aki
ugy talalta, hogy forduléeleji pozicidban a leggyakoribb diskurzusjel6ls a hdt.

(13)  (SZTEPSZI5, 00:52)

1. Daniel: puskdzds.

2 (0.7)

3. Zsuzsi: mmm

4 (3.0)

5. Zsuzsi: mit tesziink?

6 (1.1)

7. Martin:  hdt 66 (0.3) ( )
8

. Zsuzsi:  hdt én mmm (0.5) szerintem tutira segitenék neki.

Horvath (2014, p. 36) példai kozott szintén megtalalhato a jelenség, amikor egy
kérdésre adott hosszabb valaszt kezd igy a beszéls: ,,hdt 66 én gy dltaldban nem
nagyon szoktam inni”. a diskurzusjelols-tarsulasokat elemezte a
Szogedi Szociolingvisztikai Interjuban. A kilenc leggyakoribb téarsuléasbol hétben

az egyik DJ a hdt volt. A hdt 66 olyan esetekben is eléfordult a korpuszomban,
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amikor egy kés6i valaszt vezetett be, azaz a véilasz nem kozvetlenill az els6

parrész utan kovetkezett 1. [Némethl [2020)).

(14)  (SZTEPSZI1, 01:52)

1. Kati: és mds?

2. (0.3)

3. Kati: mdst sportoltatok?

4. Linda: ige:n, hd a Lil[ldval kip- |

5. Kati: [ te wolltdl akkor |izé sportna]pon?
6. Boglarka: [nem voltam.]

7. Kati: nem.

8. Linda: [ ( )]

9.

Boglarka: | tavaly se idén se.]

10.Linda:  igen? tavaly se voltdl?

11. (0.7)

12.Linda:  mondjuk én tavaly nem voltam. ugyhogy viszonyitdsi alapom

13. nin>csen de< EN nagyon élvez>tem. sze<rintem nagyon jo volt

14. .h hat 66 eleinte pingpongoztunk, .h utdna Lilldval 6 szumdztunk

Ilyenkor a hdt 66 esetleges valaszjelols funkcidja még hangsulyosabb, hiszen
a beszélének jeleznie kell a tarsak felé, hogy a korabbi kérdésre fog valaszol-
ni. A valaszjelols diskurzusjel6ld hasznalatat még inkabb indokolja ebben a
poziciéban, hogy a kijelolt beszélé mar egy régebbi ,adossagat” torleszti, hi-
szen a valaszra vonatkozd normativ elvarast preferalt lett volna minél korabban
kielégiteni (vo. [Sacks] [1987). Lehetséges, de természetesen még tovabbi meg-
erdsité példékat igényel az a hipotézis, hogy a valaszjelols hdt-hoz kapcsolodd
00 a nyelvhasznélatban levalhat a hdt-rol, és 6nélldan is betdlthet valaszjel6ls
funkciot, mint a@ példa késsi valaszénak inditasakor a 6. sor elején (amennyi-
ben ott az ¢0-t valaszjelols diskurzusjelolének elemezziik). Viszont ha minden
maéasodik parrészt bevezetd do-t ugy tekintiink, hogy az — az esetleges egyéb

funkcio(i) mellett — a beszéls elkotelezGdését és igéretét is kifejezi a valaszra
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vonatkozo elvaras teljesitésére, akkor ez 0sszhangban van azzal, hogy ezeket az
00-ket a valaszjelol6 hdt-hoz hasonléan vélaszjells diskurzusjel6lének tekint-
siik, az ebben a poziciéban megjelend hdtio-t pedig diskurzusjelols-tarsulasnak.
Itt ismét felhozhat6 az az érv, hogy ha ezeknek az elemeknek csupéan hezitacios
funkciéja van, akkor miért nem valasztja a beszél a csendet a hezitalasra. Az
is lehetséges, hogy mivel mind a hdt, mind az 66 betolthet hezitald funkciot is,
a valaszjelols hdt-ok és do-k azt fejezik ki, hogy ,noha még idére van sziikségem
hozza, de tisztdban vagyok vele és ki is kivinom elégiteni azt a ram vonatkozd
elvarast, hogy egy valaszcselekvést produkiljak”. Ez a feltevés természetesen
tovabbi vizsgalatokat igényel.

Tovabbi érdekes, és a beszélgvaltasi rendszer szempontjabol kiilondsen fontos
jelenség az egyszerre beszélés, amelyben érdemes az el6forduld 66-k lehetséges

szerepét feltarnunk.

3.2.8. Az 60 lehetséges dtfedéskezeld szerepe

Figyeljiik meg a példaban talalhat6 egyszerre beszélést!

(15)  (SZTEPSZIS, 11:46)

Gabi: Igen tehdt hogy az szerintem nem (.) | 6666663] (.) csokken[tené | hanem

Viki: [Hdt az60| [Mhm)]

Gabi még a véltasrelevans hely el6tt megall, és egy rovid sziinet (.) kovetke-
zik. Meglepd, hogy annak ellenére, hogy nincs valtasrelevans hely, Viki megszo-
lal. Ezt valoszintileg Gabi megallasa valtja ki. Erdekes megfigyelni, hogy hidba
nincs még valtasrelevans hely, ha a hezitacié hang nélkiili formajat valasztja
a beszéls, egy masik résztvevs megszolalhat. Ez aldatamasztja a valtasrelevans
hely el6tti 60-k korabbi elemzését, miszerint ezeknek is szerepiik lehet a beszé-
l6valtasban: kifejezik, hogy a beszélének szandékaban all a megkezdett, Am még
nem lezarhato cselekvését folytatni. Hogyan elemezhetjiikk Gabi hosszan elnyj-
tott 66-jét? Mondhatjuk, hogy a lany azt kivanja jelezni vele, hogy még nem

akarja atadni a szot, folytatni akarja a megkezdett fordulokonstrukcios egységet.
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Ezt Viki is igy értelmezi, mert visszalép a megszolalasatol, és hagyja, hogy Gabi
folytassa a megkezdett egységet. Gabi dd-jének atfedéskezels funkcidjat az is
alatamasztja, hogy pontosan addig tart, amig Viki vissza nem lép. Az 6 hossztu
elnyijtasa arra is szolgalhat, hogy elhalassza a tartalmas beszédrész produkci-
0jat az atfedés utanra, vagyis akkorra, amikor mar az egyszerre beszélés nem
veszélyezteti a megértést (vo. Schegloff, 2013). Erre utal az atfedés uténi szii-
net is: Gabi csak akkor szolal meg Gjra, miutan meggysz6dott arrol, hogy Viki
visszalépett, és 6 ,nyert” a beszédjogért valo versengésben. Gabi dd-je a beszéls-
valtast szabélyozza, igy diskurzusszervezé funkcidja van. Mivel megakadélyozza
a cselekvés tovabbhaladéasat egy lehetséges lezaras felé, hezitacidos funkcioval is
rendelkezik. Viki dd-je az atfedés vége felé abbol fakadhat, hogy észleli Gabi
00-jét, és nem folytatja addig a beszédet, amig az atfedés véget nem ér, de az
o0-vel rovid ideig még ,kiizd” a beszédjogért: fenntartja széatvételi szandékat,
végiil pedig visszalép. A [[6] példaban a beszédjogért valo versengés kimene-
tele forditott: az Gjonnan megszolalo résztvevds, Anita szerzi meg a kovetkezd
fordulohoz valé jogot tgy, hogy Bea fordulokonstrukcios egységének végét mér
nem lehet érteni, a lany csak maga elé ,diinnyogi” azt. Erdekes, hogy Anita gy
veszi 4t a szoét, hogy még csak nem is valtasrelevans helyen szolal meg. Ezt a be-
szélgetésben észlelhet6 dominancidjaval is magyarazhatjuk, a harom résztvevs

koziil 6 beszél a legtSbbet a tarsalgas folyamén.

(16)  (SZTEPSZI7, 00:12)

Bea: De a marihudndval akko egydtal[dn ()]
Anita: | 6666] szerintem szerintem ezzel a ( )val

kezdyiik
A7 példa némileg eltér az el6z6 kettStol.

(17)  (SZTEPSZIS, 15:06)

Viki: de de tobb visszaélés lenne: (.) [606 ez ez ez olyan hogy | .h hogy mikddik

Sari: [dgyis taldlndnak valamit]
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Sari megszolalasat itt is valoszintleg a csond valtja ki, &m az el6z8 esetekkel
ellentétben a csénd most egy valtasrelevans helyen all elg. Sari megszolalasat
tehat most a beall6 rovid sziinet mellett az is indokolhatja, hogy szdatvétele
,szabalyos”, a beszélgvaltasi rendszer 1b szabalyat, az onkijelolést alkalmazza (a
szoatvétel szabalyossaga” miatt lehet az, hogy most egy teljes fordulokonstruk-
cios egységet produkal, nem 1ép vissza olyan hamar, mint Viki a példaban).
Sari megszolalasa miatt Viki az d6-vel valosziniileg jelezni kivanja, hogy még
nem kész atadni a beszédjogot, tovabbi grammatikai egysége(ke)t szeretne fiizni
a forduldkonstrukcios egységéhez, azaz ki szeretné terjeszteni a forduldt. Viki
nemcsak az 60 elnyujtasanak technikijat valasztja ahhoz, hogy mondandéjanak
lényeges részét az atfedés utanra halassza, hanem az ez mutaté néviméas kétszeri
megismétlését is. Ezutan egy hallhat6 levegévételt és a hogy kotGszo6 megismét-
lését kovetGen, miutan meggydz6dott arrdl, hogy Séari nem folytatja a beszédet,
folytatja a megkezdett cselekvést. Az ismétlés ilyen atfedéskezel$ funkcidjat
a szakirodalomban javitasi funkcioként tartjak szamon, az ismétlést pedig ja-
vitasi miveletként (vo. |Schegloffl 2009, [2013)). Ezt azzal indokoljak, hogy az
ilyen ismétlés az atfedés miatt felléps esetleges észlelési problémakat kezeli. En-
nek megfelel6en az azonos funkcioja, atfedéskezels 6o-t is tekinthetjiik javitéasi
miveletnek. A példaban lathato dé olyan egyszerre beszélést kezel, amely a be-
szélgvaltasi rendszerben fellépett zavarra utal: a valtasrelevans helyen az eredeti
beszéld is folytatni akarja a beszédet, és egy 1j beszéls is kijeloli magat, vagyis
az lc és 1b szabalyt egyszerre alkalmazzak a résztvevék (vo. [Hayashi, [2013)).

Az atfedéskezels 60 hasznélata tehat egyértelmiien befolyasolja a beszéléval-
tast, igy diskurzusjeldlének is tekinthetd, a cselekvést elhalaszté funkcidja miatt
pedig hezitacios jelold is.

A kovetkezSkben Osszegzem megfigyeléseimet, amelyeket az 60 beszéloval-

tasban betoltott szerepérdl tettem.
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4. Konklazié: Az 66 diskurzusszervezs szerepe

Tanulményomban kisérletet tettem arra, hogy a hagyoményosan hezitacios

jelolének tekintett, svahoz hasonlo 66 hang esetleges diskurzusszervezd funkcioit

kimutassam magyar nyelvi tarsalgasokban. El&szor elkiilonitettem az 66 hezi-

tacios és diskurzusszervezo funkciojat. E distinkcio mellett azzal érveltem, hogy

az 66 diskurzusszervezd funkcioja nem a hezitacios funkciojabol kévetkezik, ha-

nem a tarsalgas szekvencialis szerkezetében betoltott poziciojabol. Az 66-t 6t

strukturalis poziciéban figyeltem meg;:

(1)

(iii)

A valtasrelevans hely el6tt az 66 hasznélataval a beszéls biztosithatja part-
nereit arrdl, hogy az ideiglenes felfiiggesztés ellenére eleget fog tenni ko-
telezettségének, miszerint a tarsalgdsban minden megkezdett Gj egységet
potencialisan lezarhatova kell tenni. Az ¢6 ilyen hasznalatéaval a beszéls a

beszélgvaltasi rendszer egy szabalyadhoz valo viszonyulasat fejezi ki.

Az 00-t egy kijelolt 1j beszéls hasznélja annak jelzésére, hogy tisztaban van
az 6t érint6 normativ elvarassal, hogy egy masodik péarrészt produkaljon,
és ezt az elvarast ki is kivanja elégiteni (a beszélgvaltas la szabalyahoz

valo attitiid kifejezése).

Egy 6nmagét kijel6ls uj beszéls az d6 hasznalataval jelzi, hogy jogot forméal
a kovetkezs forduléra, és ezzel megakadalyozza, hogy az eredeti beszélé
folytassa a fordulot vagy mas résztvevok lépjenek be (az 60 egy technika

az 1b szabéaly alkalmazasahoz).

Az aktualis beszél6 arra hasznélja az d6-t, hogy a szoatvételt megakada-
lyozza, és tovabbi egység(ek)et ftizhessen a fordulojahoz (az 60 egy tech-

nika az lc szabaly alkalmazéasahoz).

Az atfedésben megjelend 66 kifejezi, hogy a beszéld igényt tart egy tovabbi

beszédrészre.

Ahogyan a bevezetGben emlitettilk, az 60 lehetséges hezitacios funkcidja

régota ismeretes a szakirodalomban. Azt is lathattuk, hogy egyes megkozelité-
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sek (pl. [Davis & Maclagan| [2010) a hezitacios funkciot eleve diskurzusjelsls-
funkcionak tartjak. Ebben a keretben az 6 legtobb el6forduldsa — amikor
a beszél6 hezitalasat jelzi — eleve diskurzusjel6lének mindsiilne. Jelen vizsga-
lat azonban a hezitaciés funkcidét nem tekintette diskurzusszervezé funkcionak,
ezért ahhoz, hogy az 66 DJ-cimkét kaphasson, nem volt elég a hezitacios funkciot
kimutatni. Az elemzések azonban megmutattak, hogy az 66 mind az 6t felso-
rolt strukturalis helyzetben alkalmas arra, hogy befolyasolja a fordulok megosz-
lasat a résztvevk kozott, szerepet jatszva a beszélGvaltasi rendszer szabélyos
miik6désében. Ez indokoltté teszi, hogy ezekben a szerepekben az -t olyan
diskurzusjelolének tekintsiik, amely a megnyilatkozéas szintaktikai szerkezeté-
t6l fliggetlen, a kommunikacios helyzetek Osszekapcsolasaban jatszik szerepet,
nemlexikalis, és a tarsalgéas szekvencialis szerkezetét érinti azéltal, hogy szaba-
lyozza a beszélovaltasi rendszer miikodését (vo. [Fischer, 2006; [Diewald) [2013;
Dér| 2012). A jelenség mindazonéaltal tovabbi vizsgalatokat igényel. A kuta-
tas tovabbi irdnya lehet az 66 funkcidinak kiilonb6zé miifaju szévegekben valod

vizsgéalata (v6. [Crible, 2018).
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Fiiggelék

A példak atirasa soran hasznalt jelek és feloldasuk

() mikropauza; nagyon rovid sziinet, koriilbeliil egy szotagnyi hosszt-
sagu

(2.0) megmeért sziinet (méasodperc.tizedméasodperc)

[nem a bal oldali zarojel az atfedés kezdetét jelzi

[persze

nem | a jobb oldali zarojel az atfedés végét jelzi

persze|

= EgyenlGségjel kapcsolja Gssze ugyanazon beszél§ folyamatos meg-
nyilatkozasanak részeit, ha azokat a masik beszéls kozbeszolasa
miatt az atirdasban el kell szakitani egymastol; egyenldségjel jeloli
azt is, ha két megnyilatkozas kézott nincsen intervallum, de atfedés

sincs.

205


http://doktori.bibl.u-szeged.hu/759/1/schirm_anita_doktori_disszertacio.pdf
http://doktori.bibl.u-szeged.hu/759/1/schirm_anita_doktori_disszertacio.pdf

h
.hh

()

aha,

aha.

AHA

a:ha-

lélegzetvétel

hangosabb, hosszabb 1élegzetvétel

érthetetlen kozlést jelol

a vesszl a szd végén emelkedd intonaciot jelez

a pont a sz6 végén esd intonaciot jelez, amely nem minden esetben
esik egybe a megnyilatkozas végével

a nagybetiivel valé kiemelés a hangerd novekedését jelzi

a kett@spont a magénhangz6 megnyulasat jelzi, a kétGjel a meg-

szakités jele

((torokkoszoriilés)) a kettds zardjel a nemnyelvi hangjelenségeket jelzi

> <

< >

a jel két eleme kozé es6 beszédszakasz tempodja gyorsabb
a jel két eleme kozé es6 beszédszakasz tempoja lassabb

a sz6 érezhetGen halkabb, mint az 6t koriilvevs beszédrész
nagyobb hangmagassag

kisebb hangmagasséig
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Anyai dajkanyelvi narrativak lexikai és szintaktikai
jellemzdinek longitudinalis vizsgélata
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Abstract

Infant-directed speech (IDS) is distinguished by specific acoustic properties and lexi-
cal/syntactical simplification from the adult-directed speech (ADS). The lexical and
morphosyntactic features of IDS are not well described, especially in Hungarian. Pre-
vious studies have conflicting conclusions about how the components of IDS become
more complex according to development of the children, whether the advancement
is linear or non-linear. We presumed a minimum complexity after the 6 months of
age. In this paper we are studying the speech quantity (number of utterances, number
of words), lexical features (type-token ratio, verb-noun ratio,) and morphosyntactic
features (mean length of utterance, number of clauses) in maternal language during
story-telling sessions in a longitudinal research. 22 mother-infant dyads participated
at 1 day, 6 months and 18 months of age. We recorded both an IDS and an ADS
storytelling in each session. We found the maximum of lexical and morphosyntactical
simplification for IDS to the 18 months olds. For the oldest children in our study the
mothers told the fairytale with more utterances, applying fewer vocabulary with more
repetitions. Their utterances were significantly shorter. Overall, the maternal IDS is
characterized by greater verbosity in smaller units. Our results conclude non-linear
progression of maternal IDS to the child’s age.

Keywords: infant-directed speech, narrative, morphosyntax

1. Bevezetés

A csecsemdkhoz sz0lo beszéd (infant directed speech, IDS) a spontan be-
széd egy sajatos formaja, amit a feln6ttek a csecsemdkkel, kisgyermekekkel valo
kommunikacio soran hasznalnak, és ami tobb jellemz&jében eltér a felnéttekhez

52016 beszédtol (adult directed speech, ADS). A még beszélni nem tudé csecsemd

Email addresses: harmati.pap.veronika@nytud.hu (Harmati-Pap Veronika),
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toth.ildiko@ttk.hu (Toth Ildiko)
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legnagyobb részt az elsédleges gondozodjaval, - tipikus esetben az édesanyja-
val - val6 interakcioban fér hozza az anyanyelvéhez, igy az IDS sajatossagait
a klasszikus leirasoktol kezdve a gyermeki nyelvelsajatitas térsas tamogatasat
célzo stratégiaként értékeli a szakirodalom (v6. [Snow}, [1977). Az IDS (a klasszi-
kus hazai szakirodalomban dajkanyelv) tipikusan leirt jellemz6i a prozodiai és
szegmentéalis fonologiai jeloltség, illetve a lexikai és szintaktikai egyszertisités
kiilonb6z6 formai (vo. [Snow & Fergusonl [1977)). A dajkanyelv kiilénb6z8 nyelvi
szintekhez kotott sajatossagainak kutatasa azonban nagyrészt az angol nyelv-
re szoritkozott (Genovese et all 2019), illetve az IDS-nek a gyermeki fejlédés
soran mutatkozo, fokozatos lexikai-szintaktikai adaptéicidjat is jobbara az els6
szavak megjelenését kovetGen vizsgaltak. A magyar nyelvben eddig tudtunkkal
nem végeztek ilyen iranyu kisérleti kutatasokat. Ezt a hianyt igyekszik pétolni
a jelen tanulmény, melyben a rogtdnzott anyai mesemondés szintaktikai és le-
xikai jellemz6it vizsgaljuk. Vizsgalatunk djszertiségét egyrészt a vizsgalt nyelv,
masrészt a kotott tartalmi torténetmesélésen alapulé sztenderd — az interak-
ci6 témajanak, szerepviszonyainak esetlegességét kikiiszobols, minden vizsgalt
szituacioban azonos tartalmu és felépitési — vizsgalati helyzet adja, melyben a
gyerekek kiilonbozd életkoraban felvett, ADS és IDS helyzetben rogzitett felvé-
teleket hasonlitunk ¢ssze. Tudomasunk szerint ilyen kisérleti helyzetre még nem
volt példa a dajkanyelv szintaktikai és lexikai vizsgalataiban.

Kutatasunkban a kévetkez§ jellemzdket vizsgaltuk anyak sztenderd képsoro-
zaton alapul6 rogtonzott mesemondasaban IDS és ADS helyzetben, a gyermekiik
1jsziilott, 6 honapos és 18 honapos koraban egy longitudinalis kutatas keretein

beliil (a mérési id6pontok széamos méas tényez6t figyelembe véve lettek kijelolve):

e Megnyilatkozasszdm: Terjedelmi beszédbsdség mutato, mely kifejezi, hogy
az anyak ugyanazt a mesét milyen terjedelemben mesélik el, igy mérhetévé

valik az anyai beszédbdség ADS és IDS helyzetben.

o Szoszam: Egyrészt terjedelmi beszédbGség mutato, masrészt a lexikai val-
tozatossédgot definiald type-token arannyal Gsszevetve az anyai beszédben

taldlhato ismétlések mennyiségének mérésére szolgal.
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e Atlagos megnyilatkozashossz (mean length of utterance, rév.: MLU): Szin-
taktikai komplexitast mér6 szam. A megnyilatkozasok hossza mérhetd az
azokban megjelend morfémak, szavak vagy szotagok atlagos szamaval. Je-

len tanulmanyban a megnyilatkozésok hosszat szészamban mérjiik.

e Tagmondatszam: A szintaktikai komplexitassal Osszefiiggs érték. Az ala-
rendel Gsszetett mondatokat komplexebbnek tekintjiik, mint az egyszert

vagy a mellérendel§ 6sszetett mondatokat.

e Type-token ardny: Lexikai komplexitast mutato érték. Egy adott szoveg
lexikai sokszintiségét mutatja, illetve azt, hogy egy mesében az anya milyen
differencialt szokincset alkalmaz. Ez az aranyszam a szévegben 16v§ Gsszes
egyedi sz0 (type, ‘szotari sz0’) szama elosztva a szoveg teljes szoszdmaval

token, ‘szovegszo’).
( ; g

o Szofaji eloszlas: Lexikai komplexitast méré mutato. Jelen tanulméanyban

az igék és fénevek eloszlasat vizsgaltuk meg.

E tényezdk vizsgalataval arra probaltunk vélaszt taldlni, hogy az anyai daj-
kanyelv mely lexikai és szintaktikai jellemzGkben tér el szisztematikusan a fel-
néttekhez szol6 beszédtsl egy narrativ szovegben, illetve hogy ez az IDS-ADS
eltérés milyen fejlédésmenetet mutat a gyermek életkora fiiggvényében.

Egyes elképzelések (Snowl, [1972; [Phillips, [1973|) szerint az anyai dajkanyelv
a gyermek életkoraval parhuzamosan valik viszonylag egyszeri regiszterbdl egy-
re komplexebbé, egy linearis fejlédési folyamatot feltételezve. Genovese et al.
(2019) munkéja azonban e tényez6k valtozasanak menetét nem linearisnak va-
zolja fel. Feltételezéseik szerint a dajkanyelvben a gyermek elsé életévének elsé
felében még egy komplexebb szakaszt latunk, majd az els6 életév masodik fe-
lében szerkezetileg és tartalmilag egyszertisodik. A gyermek 1 éves kora utan
az anyal beszéd eléri a legegyszeriibb formajat, amelyet komplexitasi padlo-
nak nevezhetiink. A komplexitasi padlo itt tehat azt jelenti, hogy ebben az
életkori szakaszban az anyak beszéde a legegyszertibb mind szintaktikai, mind

lexikai szempontbol. Ezutan a dajkanyelv a gyermek életkordnak névekedésé-
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vel szintaktikailag és lexikailag ismét egyre komplexebbé valik. Ezt nevezziik
komplexitasi u-gérbének.

A kutatasunk célja tehat megvizsgalni, hogy az anyai dajkanyelv komplexi-
tasa linearisan vagy nem linearisan valtozik, alkalmazkodva a gyermek aktuélis

nyelvi képességeihez.

2. A dajkanyelv

2.1. A dajkanyelv mint dsztonds cselekvés

A dajkanyelvi beszédet tobb klasszikus beszamolo szerint nagymértéki egy-
szertlisités és sajatos jelzések jellemzik, melyekkel feltehet&en segiti a csecsemdk
és kisgyerekek nyelvfeldolgozasat (Réger, 2002, [Phillips, [1973). Ez a torekvés
a felndtt részérdl 6sztonds, nem tudatos. Egyes kutatésok azt mutatjak, hogy
a dajkanyelvi beszédmod méar a prenatalis szakaszban, a magzathoz sz6lo be-
szédben is jelen van (Chladkova et al., 2019). Altalaban véve megfigyelhets a
feln6ttek gyermekekhez cimzett beszédében, de a legmarkansabban az anyai be-
szédet jellemzi. |Gergely et al| (2017) szerint habar a dajkanyelvi beszédforma
ugyanugy megjelenik az édesapa beszédében - illetve természetesen minden em-
ber beszédében, aki kisgyermekkel kommunikal - a legnagyobb mérhets eltérés
az ADS-hez képest az anyai beszédmoddban talalhato. A dajkanyelvi beszéd sa-
jatossagai olyan osztenziv-kommunikativ jelzések a gyermek irdnyaba, amelyek
segitségével a) a gyerekek képesek azonositani, hogy adott kommunikéacios aktus
feléjiik iranyul, illetve b) a felnétt demonstralja, hogy cselekvése kommunikativ
szandékkal torténik (Csibra & Gergely, [2009).

Csibra & Gergely| (2009) Természetes pedagogia elmélete szerint ilyen el-
s6dleges osztenziv-kommunikativ jelzés a dajkanyelvi beszéd sajatos prozodia-
ja. Ebben az elméleti keretben a tudas adtadésa spontan, a pedagogiai szandék
Osztonos. A pedagogial tudasatadast sajatos jegyek valtjak ki, mint példaul
a dajkanyelv akusztikai sajatossagai (Gergely et all 2007). Ertelmezésiinkben
ehhez egy komplex, implicit pedagdgiai stratégia részeként szervesen kapcsolod-

hatnak az IDS lexikai és szintaktikai szinten megjelené vonésai: a fokozottabb
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tagoltsag, a szakaszossag, alacsonyabb lexikai soksziniiség és a szintaktikai re-
pertoar alacsonyabb komplexitésa, az ismétlések gyakorisdga. A dajkanyelvben
az anyai kommunikacié alkalmazkodik a gyermek aktuélis fejlettségi szintjéhez
. A nyelv elemeit a dajkanyelvi kérnyezetben megtapasztalo gye-
rek szamara a prozodiai és egyéb nem verbalis jelzések felhivjak a figyelmet a
felnétt pedagogiai szandékara [2010). A lexikai és szintaktikai egyszerti-
sitések pedig a nyelv elemeinek kiemelhetGségét, megragadasat teszik lehetévé a
nyelvi bemenet hozzaférhetéségének tamogatasa utjan. Tobb kutatés igazolja,

hogy a dajkanyelvi beszéd szavakra tagolhatosaga (Thiessen et al. [2005)), illet-

ve a dajkanyelvi tapasztalat mennyisége befolyasolja a késébbi szokincsfejlédést

(Weisleder & Fernald, [2013)).

2.2. A dajkanyelv akusztikai sajdtossdagai

A gyermekkel valo interakcioban a felnétt elsGsorban beszédének a hangza-
sat tudja modositani azért, hogy a gyermek figyelmét felkeltse. A dajkanyelvi
kutatasok elsGsorban e regiszter akusztikai tulajdonsagaira Gsszepontositanak,
— e teriilet magyar nyelven alapulé irodalma is egyre szdmottevébb. Vizsgaltak

tobbek kozott a prozodiai tulajdonsagait (Mady et all [2018), a révid-hosszu

maganhangzoparok realizacioit (Deme et all [2019) és a frazisvégi és megnyi-

latkozasvégi nyujtasokat (Szalontai et all 2018} [Kohari et all, [2019), illetve a

beszédritmust (Kohari et all [2020). Eredményeik szerint az ADS-hez képest a

csecsemdkhoz sz616 beszéd eltérést mutat mind a beszéd temporalis szerkezeté-
ben, mind az akusztikai tulajdonsagokban (pl. zongésség). Azonban e kutatésok
nem mutattak ki, hogy a kisgyermek életkora hatassal lenne a vizsgalt ténye-

zGkre az anyai beszédben.

2.8. A dajkanyelv szintaktikai és lexikai tulajdonsdgai

Az anyai dajkanyelv lexikai-szintaktikai komplexitasa eltér a felnSttekhez
irdnyitott beszédétsl. Az anyak — és kisebb mértékben mésok is — leegyszerii-
sitik megnyilatkozasaikat, amikor csecsem6khoz, kisgyerekekhez beszélnek. A
legtobb beszamolo szerint az anyai beszéd alkalmazkodik a gyermek fejlettségi

szintjéhez, ez az illeszkedés azonban tobbféle modellt kévethet:
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e Linearis valtozas: A legegyszeriibb elképzelés szerint a dajkanyelv a gyer-
mek életkoranak elérehaladtéaval egyre komplexebbé és komplexebbé valik,

majd egyszer csak eléri az ADS komplexitasi szintjét (Snowl, [1972} [Phillips]

1973). Egyes kutatok szerint az anyai beszéd mennyisége a gyermek élet-

koraval parhuzamosan emelkedik (Henning et all 2005; [Bornstein et all

{1992)). [Phillips| (1973)) a dajkanyelvi szintaxisat vizsgalva (atlagos megnyi-

latkozéshossz) is a linearitas mellett érvel, de vizsgalataiban a legfiatalabb
gyermekek 8 honaposak voltak. Lexikai szempontbol is hasonlé eredmé-

nyek sziilettek. Egyes kutatasok szerint a lexikai valtozatossag mértéke a

gyermek életkoraval né (Phillips, [1973; [Snowl, [1972; [Broenl [1972)).

e Nem-linearis valtozas: A dajkanyelv nem egyenletesen valik egyre hason-
lobba az ADS-hez a gyermek életkoraval parhuzamban, hanem a gyermek
bizonyos életkoraban éri el szintaktikai és lexikai komplexitédsanak padlo-
jat, igy a fejlédési menet komplexitas tekintetében egy u-gérbében halad.
Egyes kutatok szerint ez a komplexitési padlé a gyermekek 1 éves kora
koriil figyelheté meg. [Stern et al| (1983)) adatai szerint 1 éves kor koriil
van egy csokkenés a szintaktikai komplexitasban. [Genovese et al| (2019)

olasz nyelvii kutatasa szerint ez a legegyszeribb szakasz, azaz a padld 9

hénapos korban tapasztalhaté (vo. [Phillips, 1973 8 honapos fokuszceso-

portjaval), és az ennél fiatalabb és idGsebb gyermekek esetén az anyak

beszéde komplexebb. A dajkanyelvi lexikonban (Genovese et al. [2019) a

gyermek elsd életévének mésodik felében van egy egyszertisodési szakasz.
Longitudinalis kutatasukban 80 anya-gyermek paros vett részt a gyermek
3, 6, 9, és 12 honapos koraban. Az anyai dajkanyelvi beszédet spontan,
szabad jaték helyzetben vizsgéltak.

A komplexitas egyik Gsszetevije a terjedelem. FEgyes kutatasok szerint méar a
beszéd mennyisége is kisebb a gyermekekhez sz616 beszédben, az anyak kevesebb
megnyilatkozast hasznalnak, az atlagos megnyilatkozashosszuk révidebb
{1972} [Phillips, [1973; |Genovese et al. 2019). Néhany kutaté szerint a mennyiségi
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noévekedés parhuzamos a gyermek életkoraval (Henning et all, [2005; [Bornstein!
1992).

Phillips| (1973)) szerint a dajkanyelv szintaktikai szempontbdl is egyszertibb

— az angol nyelvet tekintve egy feln6tt beszélgetGpartnerhez szolva az atlagos

megnyilatkozashossz 8 sz6, mig egy gyermekhez ennek a fele, csupan 4 sz6.
Mindemellett a felnGttekhez iranyitott beszédhez képest tagoltabb, jelentésta-

ni és szerkezeti egyszertsités jellemzi 1972). A finomhangolds hipoté-
zise szerint (fine-tune hypothesis — [Bohannon et all, [1982) a felnstt beszélsk

a gyermek verbalis visszajelzései alapjan modositjak megnyilatkozéasaik atlagos
hosszat. Két éves gyermekek esetén szignifikdnsan révidebb MLU jellemzi beszé-
diiket torténetmesélési szituacioban. A felnétt beszélsk rovidebb megnyilatko-
zasai a gyermek nyelvi fejlédését tamogatjak, a gyermek szokincsében tjonnan
megjelend szavakat a felnéttek is révidebb mondatokban hasznéljak a szo6 fel-

bukkanasa koriili idészakban (Odijk & Gillis| [2020)). [Tomasello & Farrar| (1986))

azonban felhivja arra a figyelmet, hogy a k6z0s figyelmi helyzetnek itt is kiemel-
keds szerepe van. Anya-gyermek parosok kommunikaciojat 15 és 21 hénapos
korban vizsgalé kutatasdban arra talalt adatokat, hogy az anyak tébb megnyi-
latkozast produkalnak gyermekiik felé kozos figyelmi helyzeten beliil, mint azon
kivil.

A lexikai diverzitast kifejezd type-token ardny — ami megmutatja, hogy a
szotari toveknek (type) hany eléfordulasa (token) szerepel a korpuszban — egy-
értelmd dajkanyelvi eltérést mutat ADS-hez képest, azaz az anyak csokkentett
szokincset alkalmaznak a gyermekiikkel valdo kommunikacié soréan
[Phillips| 1973} |Snow, [1972)). Ez az aranyszam jol érzékelteti az ismétlésre valo

hajlamot is: minél kisebb type-token arédny parosul ugyanazon szovegmennyi-
séghez, annal nagyobb mértékben szerepelnek ugyanazok a szavak tjra és tjra
ismételve az adott szovegben. Altalanos megfigyelés, hogy a fénevek perceptu-
alisan és konceptuéalisan egyszeriibbek az igéknél. Adi-Bensaid és munkatarsai
(2015) ezzel hozzéak Osszefiiggésbe, hogy a héber adatokban ADS-ben igei fo-
lényt talaltak, mig az IDS-ben az ige-f6név arany kiegyenlitetté valt. A szerzdék

az ADS-beli igei folényt a héber nyelv pro-drop tulajdonsagéval magyarazték,
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mig a fénévi “felzarkdzas” IDS-ben a gyermeki képességekhez valo alkalmazkodés
kovetkezménye lehet.

Genovese és munkatarsai (2019) olasz nyelvi vizsgalata hivja fel a figyelmet
arra, hogy az dajkanyelv kutatasoknak vannak fehér foltjai tébb szempontbol
is. Kevés kutatas iranyult az angolon til mas nyelvekre lexikai-szintaktikai
szempontbol. Az angol nyelv morfoszintaktikai jellemz&i nyilvanvaléan megha-
tarozzak a komplexitas mutatoit, tipologiailag eltéré nyelvekben azonban més
nyelvtani teriileteken fejez6dhet ki a komplexitas csokkentése vagy novelése.
Ilyen, a komplexitast befolyasold nyelvtani sajatossag lehet a szoalakok mor-
fologiai Osszetettsége vagy a névmés-elhagyas jelensége. Mivel az olasz — és a
magyar is — in. pro-drop nyelvek, — amelyekben adott névmasok elhagyhatok —
elengedhetetlen e nyelvek vizsgalata is a dajkanyelv jobb megismeréséhez. Ezen
feliil, bar a szintaktikai és lexikai egyszertsitések fejlédési palyajat a klasszikus
angol nyelvi vizsgalatok feltérképezték, ezek jobbara a holofrasztikus szakasztol
indultak, és kevéssé vizsgaltak a csecsemdk preverbalis szakaszéara jellemzd IDS
tulajdonsagait.

Feltételezésiink szerint, a finomhangolasi hipotézisnek (Bohannon et al.,|[1982)
megfelel6en a dajkanyelvi regiszter alkalmazkodik a gyermek életkorahoz a gyer-
mek verbalis visszacsatolasai alapjan. A dajkanyelvi alkalmazkodés azt jelenti,
hogy a fiatalabb csecsem&knél — ahol a kommunikativ visszacsatolas még nem
olyan erds — az anyak kevésbé egyszertisitik a beszédiiket. Majd valahol 1 éves
kor utéan, ahogy a gyermekek nyelvi képességei is fejlédni kezdenek, ismételten
komplexebb beszéd jellemzi Gket. A ketts kozotti idGszakban, a gyermek elsé
életévének masodik felében, ahol mar kommunikativ visszacsatolas van, de a
gyermekek nyelvi képességei még csekélyek, a dajkanyelv a legkevésbé komplex,
hiszen az anyai beszéd igy tamogatja legjobban a gyermek kibontakozo6 produk-
tiv nyelvi képességeit. Tehat a dajkanyelvi alkalmazkodas nem statikus, hanem
egy dinamikus folyamat, amely a gyermek életkoraval parhuzamban folyamato-
san valtozik (Odijk & Gillis, [2020). Fontos felhivni arra a figyelmet, hogy ebben
az életszakaszban, 9 honapos kor koriil kévetkezik be az un. kognitiv forradalom

is a kisgyermekek fejlédésében (Tomasello) |2019), amely magaval hozza az elsé
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gesztusokat, a kozos figyelem képességét és az aktivabb diskurzusbeli részvétel
képességét, ami kivalthatja a sziil6k erdsebb alkalmazkodasat a gyerek kommu-
nikécids képességeihez.

Véleményiink szerint a lineéris és nem linearis fejlédési menetet feltételezd
kutatasok OsszeegyeztethetSk. Az elébbi kutatasok elsGsorban a beszédértés el-
s6 jeleitol kezdték vizsgalni az anyai dajkanyelv alakulasat (lsd. 8
honapos kor), igy nincs modjuk régziteni a csecseméhoz szolo beszéd korai, 6-8
honapos kort megel6z6 jellemzsit. A dajkanyelvi komplexitas nem linearis fej-
l6désmenete tehat azokban a kutatasokban rajzolodhat ki, melyek a gyermekek
1jsziilott koratol vizsgaljak azt. Ez abbol fakadhat, hogy a felnétti beszédnek a
gyermek nyelvi képességeihez val6 igazitdsa nem azonnal valtoédik ki az Gjsziilott
csecsemd jelenlétében, hanem feltehetSen a csecsemd bizonyos kommunikacios
jelzései valthatjak ki a fejlédés késGbbi szakaszaban. Varakozasunk szerint tehat
eredményeink a nem-linearis fejl§dési menetet fogjadk mutatni, tehat az Gjsziilott
korhoz képest a dajkanyelvi komplexitas csokkenése, majd novekedése egyfajta
hullamot, U alakt gorbét mutat a legtébb komplexitasi mutato tekintetében, igy
a szovegmennyiség (terjedelem), a megnyilatkozasok atlagos hossza és a lexikai
sokszintiség terén. A szofaji aranyok tekintetében a magyarban — 1évén pro-drop

nyelv — |[Genovese et al] (2019) és [Adi-Bensaid et al| (2015) nyoman alapvets-

en igei tulsulyt varunk, ugyanakkor feltételezziik, hogy az anyai beszédben IDS

helyzetben a fénevek arédnya nagyobb lesz az igékhez képest, mint ADS helyzet-
ben. Lényeges tényez6 az elemzések alapjaul szolgalé vizsgalati helyzet modszer-
tana is. A korabbi kutatasok tulnyomorészt szabad jaték helyzetet alkalmaztak
(Phillips, |1973; Bornstein et al., {1992 |Genovese et al.l |2019; [Fernald & Morika-|
@ [1993}, [Snow, [1972) vagy hétkoznapi szituaciokon alapultak, mint fiirdetés,
étkezés (Adi-Bensaid et all, 2015} [Tomasello & Farrarl [1986). Térténetmesélési
szituaciokra is van példa: [Bohannon et al| (1982) kutatasdban az alanyok mesét

meséltek ugyan, azonban az alanyok gyermektelen egyetemi hallgatok voltak, és

gyermekekrsl késziilt fotoknak meséltek. [Chladkova et al| (2019) kutatasaban

varandos nok képekrsl meséltek magzatuknak, azonban ADS-sel valo Gsszeha-

sonlitast nem talalunk ezekben a vizsgalatokban. (1972)) tanulmanyaban
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taldlunk arra adatokat, hogy a szabad jaték és a torténetmesélés szituécié nem
mutat szignifikins kiilonbséget a dajkanyelvi beszédmodok kozott. Az ADS-sel
valo Osszevetés miatt azonban véleménytink szerint a torténetmesélési szituacié
az alkalmas, hiszen igy tudunk tobb 6sszehasonlithato, kiilonb6zs életkorban
felvett dajkanyelvi és feln6tthoz irdnyitott szovegeket létrehozni.

Azokban az esetekben, amikor a gyermekek életkora szerint egynél tobb cso-
port adatait vizsgaltak, altalanosan anya-gyermek parok kiilonb6z6 csoportjait
hasonlitottak 6ssze (Phillips, [1973; [Adi-Bensaid et al.; [2015; |Bornstein et al.,
1992; [Fernald & Morikawal [1993), mig |Genovese et al| (2019) kutatasa a daj-
kanyelv idébeli valtozasaira 0sszpontosit longitudinalis vizsgalati keretben. Vé-
leményiink szerint, mivel az anyak személyisége, karakterjegyei, iskolazottsaga
befolyasolhatja beszédbgségiiket, ezért a csoportkozi vizsgalatok helyett ugyan-
azon anyak beszédének ismételt mérését tekintjiik megfelels modszernek a daj-
kanyelvi viltozasok mérésére, mivel igy ugyanazon személyek beszédének valto-
zésat kovethetjiik nyomon.

Ennek ellenérzése érdekében fontosnak tartottuk minél inkabb kontrollal-
ni a szituaci6é koriilményeit a meseolvasési szituacié alkalmazéasaval. A kotott
tartalmua torténetmesélésen alapulé sztenderd vizsgalati helyzet tehéat 4j azok-
boél a szempontokbol, hogy AD és ID helyzetben Gsszehasonlithato szévegeket
eredményez, és a gyermek kiilonb6z6 életkoraiban felvett ID szdvegek Osszeha-

sonlitasara is alkalmasabb.

3. A vizsgalat koriilményei

3.1. Résztvevdk

Az anya-csecsemd parokat Budapesten, a Magyar Honvédség Egészségiigyi
Kozpont Sziilészet-Nogyogyaszati és PIC Osztalyan toboroztuk a kutatés cél-
jainak megfelel§ bevonasi kritériumok alapjan: i) az édesanya elsGsziil, ii) az
0jsziilott érett és egészséges, iii) az édesanya magyar anyanyelvi. Minden édes-
anya teljes kortd tajékoztatast kovetGen irdsos beleegyezését adta a részvételbe

az adatfelvétel megkezdése eltt. A kutatas etikai engedélyét az ETT-TUKEB
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(1942-12/2016) és az EPKEB (77/2015) adta. A teljes longitudinalis minta-
bol 22 anya-gyermek par hangfelvételei alltak rendelkezése mindharom vizsgalt
életkorban és mindkét mesemondasi (ADS/IDS) helyzetben. A 22 édesanya
koziil 81,8% rendelkezett f&iskolai/egyetemi diploméaval, életkoruk atlaga szii-
léskor 31,7 év (£5,8) volt. A csecsemék atlagosan 3360 gramm (+362) sullyal,
39,6 gesztacios hétre (40,9) sziilettek. Ugy adodott, hogy jelen mintdban a
csecsemdk tobbsége lany volt (n=16, 72,7%). Az jsziilottkori vizsgalatokra a
koérhazban, mig a késébbi életkorok adatfelvételi hullamaira a Természettudomé-
nyi Kutatokozpont Kognitiv Idegtudoméanyi és Pszicholégiai Intézetének huméan
viselkedéslaborjaban keriilt sor. A kutatas helyszine és kovetéses jellege miatt
nagyrészt iskoldzott, Budapesten és vonzaskorzetében él§ csaladok alkottak a

mintat.

8.2. Adatfelvétel madja

Az anyakkal harom alkalommal készitettiink hangfelvételt, gyermekiik j-
sziilott, 6 és 18 honapos kordban. Minden alkalommal 2 meseolvasési felvétel
késziilt, egy felnstthoz iranyitott beszéd (ADS) és egy gyermekéhez iranyitott
beszéd (IDS) helyzetben kép). Azért volt sziikség minden egyes alkalom-
mal 4j ADS felvételre, hogy ezzel kisztirhessiik az anyai beszédet befolyasolo
egyéb, szituativ tényezSket. A gyermek 0jsziilétt koraban ADS és IDS felvétel
egyarant a korhazi korteremben késziilt a kisérletvezetd jelenlétében. A gyer-
mek 6 és 18 honapos koraban a felvétel az ELKH TTK KPI laborban késziilt.
Az anya elstként a kisérletvezetének olvasta fel a mesét, mikézben gyermeké-
vel ugyanazon helyiségben egy masik kisérletvezetd foglalkozott, minimalizalva
az anya-gyermek péaros kozotti kontaktust — mivel a teljes szeparacié ebben az
életkorban nem lehetséges. Ezutén a kisérletvezetdk kijottek a helyiségbdl, ahol

igy az anya ismét elmesélte a mesét gyermekének, immaér kettesben.
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1. kép. Adatfelvételi helyzet ADS (bal) és IDS (jobb) helyzetben a TTK KPI laborjaban. A

képeket az édesanya irasos beleegyezése alapjan kozoljik.

3.3. Instrukciok

Az édesanyék egy Mandbijocska cimii képeskonyvet kaptak kép), az inst-
rukci6 pedig az volt, hogy meséljék el a mesét a képek alapjan sajat szavaikkal,
sz0 szerint beleszGve azt a par mondatot, amelyeket szévegbuborékban, vagy az
oldal aljan leirva latnak. Ez utobbiak a kutatas egy masik, jelen kdzleményben
nem targyalt céljat szolgaltak. A képeskonyv 12 képbdl allt. A képek alapjan

az anyukaknak egy 6 f6bb eseménybdl allo cselekményt kellett elmesélniiik.

2. kép. Példak a Mandbijocska cimd képeskonyvbal.

A meseolvasas alkalmas arra, hogy meghatéarozott kereteken beliili, egymas-

sal Osszehasonlithaté szovegek keletkezzenek, mivel a képes torténet vezeti a

218



beszéd témajat, meghatarozza az dtadandé informacidmennyiséget, biztositja a
beszédfolytonossagot (vo. megfigyelés esetén az anya megszolalasa nem feltét-

lentil biztositott).

8.4. Adatelemzés

Az anyai mesékrél minden helyzetben hangfelvétel késziilt, amely hang-

anyagokat CLAN programban chat formatumban (MacWhinney} 2017) jegyez-

tlink le, majd minden egyes megnyilatkozashoz hozzarendeltiik a hozzé tarto-
z6 hangsav-szakaszt. Ezekbdl a lejegyzésekbd] chat2text parancesal a nyelvfel-
dolgozo rendszer szaméara alkalmas flo.cex kiterjesztésii szovegfajlokat hoztunk
létre. A szovegek nyelvi elemzését az e-magyar digitalis nyelvfeldolgozo rend-
szer (Varadi et all, [2017) legtijabb, modularis pipeline verziojaval, az emtsv-vel
(Indig et all, [2019} [Simon et all 2020) végeztiik. Az tn. mondatra-bont6 és
tokenizalo (Mittelholcz, 2017), a morfolégiai elemzs (Novakl 2014 [Novak et all,
[2016; [Novak, [2003)) a szofaji egyértelmisité (Orosz & Novakl 2012 [2013)), va-
lamint a fiiggdségi- és Gsszetevés mondatelemzést (Zsibrita et all 2013) végzo

modulok kimenete egy tabulatorral szeparalt fajl volt, ahol egy token egy sort
foglalt el, az oszlopokban pedig az emlitett elemzé modulok eredménye szerepel.
Ezek a nemzetkozi trendekhez illeszkedd, magyar fejlesztést nyelvfeldolgozo6 esz-
ko6zok jo mindségii elemzést nyijtanak (a részletes kiértékelésekhez lasd:
7 ezért utolagos javitasra nem volt sziikség. A mondatokat iires sor
valasztja el egymastol. E kimeneti adattablak alapjan végeztiik el a statiszti-
kai elemzéseinket. Az igy kapott adatokat nyolc szempont szerint elemeztiik,

komplexitas-mérés céljabol.
e terjedelem

1. megnyilatkozasszam /mese: Egy megnyilatkozasnak tekintettiik
az egyszerti mondatokat, illetve az aldrendelt Gsszetett mondatokat.
A mellérendelt 6sszetett mondatok tagmondatait kiilén megnyilatko-

zasként kezeltiik. A megnyilatkozasok szama alapjan lathatjuk azt,
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hogy az anyak ugyanazt a mesét milyen terjedelemben mesélik el, igy

mérhet6vé valik az anyai beszédbdség ADS és IDS helyzetben.

2. szOszam /mese: Amellett, hogy a beszéd terjedelmét mérhetjiik, a
type-token arédnnyal parhuzamban kezelends (Isd. lexikai komple-
xitas, 3. pont), amely altal az ismétlések gyakorisdgara kaphatunk
adatot. Ha megegyezd szovegmennyiség esetén alacsonyabb type-
token aranyt kapunk, akkor az azt jelenti, hogy az anyak tobbszor

hasznéljak ugyanazon szotipusokat, azaz tobbszor ismételnek.
e lexikai komplexités

3. type-token arany: A szotipusok (type) szaméat elosztottuk az dsszes
elofordulasi szamukkal (token). Ez az aranyszam megmutatja, hogy
a szoveg milyen mértékben all kiilénb6zd lexémakbol, vagyis az anya
mekkora szokincset alkalmaz a mese elmondésahoz, ami a lexikai val-
tozatossidg mérdszama. Ez az ardnyszam a szévegben lévE Osszes
egyedi sz6 (type, ‘szotari sz0’) szama elosztva a szoveg teljes szosza-
méval (token, ‘szdvegszd’). Az igy kapott aranyszam 0 és 1 kozott
helyezkedik el, ahol kerekitett 0 esetén a teljes széveg ugyanabbdl az
egy szobol allna, 1 esetén pedig nem szerepelne kétszer ugyanaz a
sz0 a szovegben. Tehat minél jobban kozelit ez az aranyszam az 1
értékhez, annal nagyobb lexikai valtozatossagrol beszéliink. Az anyai
beszéd type-token aranya/valtozatossiga csokken a beszéd komple-

xitasanak csokkenésével.

4. type-token arany igékre: Az igei szotipusok szamat osztottuk el
azok el6fordulasi szamaval az igei szokincsméret méréséhez. Az anyai
beszédben az igék lexikai valtozatossidga csokken a beszéd komplexi-
tasdnak csokkenésével.

5. type-token arany fénevekre: A fénévi szotipusok szamat osztot-
tuk el azok el6fordulasi szamaval az fénévi szokincsméret méréséhez.
Az anyai beszédben a fénevek valtozatossaga csokken a beszéd komp-

lexitasanak csokkenésével.
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6. fé6név-ige arany: Azt vizsgéaltuk, hogy egy igére atlagosan hany
fénév jut, azaz a fénevek szamat elosztottuk az igék szamaval, ami a
két {6 szofajhoz tartozo szovegszavak egymashoz viszonyitott aranyéat

fejezi ki.
e szintaktikai komplexitas

7. atlagos megnyilatkozashossz (mean length of uttarence —
MLU): Az atlagos megnyilatkozashosszal mérhets a széveg globa-
lis szintaktikai komplexitasa. A megnyilatkozasok hosszat a szavak
szaméaban mértiik. Egy megnyilatkozasnak tekintettiink minden egy-
szerti mondatot és alarendels Osszetett mondatot. Kiilén megnyilat-

kozasnak kezeltiik a mellérendels Gsszetett mondatok tagmondatait.

8. Egy megnyilatkozasra es6 tagmondatok aranya: Az alarendels
Osszetett mondatok sorozatéat egy megnyilatkozasnak kezeltiik, mig a
mellérendels osszetett mondatok (nem hidnyos) tagmondatait kiilon
megnyilatkozasnak kezeltiik. A szintaktikai komplexitas mérhets az
egy megnyilatkozasra es6 alarendel6 tagmondatok szaméval, ezért a
tagmondatok szamat elosztottuk a megnyilatkozasok szaméval, igy
lathatova valt, hogy a megnyilatkozasok atlagosan hény tagmondat-
bol allnak. Az aladrendeld Osszetett mondatokat komplexebbnek te-

kintjiik, mint az egyszertd vagy a mellérendels Gsszetett mondatokat.

Az adatelemzéshez ismételt méréses varianciaanalizist alkalmaztunk, 2 fak-
toros dizajnnal (a beszéd cimzettje: ADS, IDS; gyermek életkora: ajsziilott kor,
6 ho, 18 ho). Az igy kapott eredményeken szfericitas-korrekciot hajtottunk vég-
re, ha sziikséges volt, majd Tukey-féle eljarassal végeztiink post hoc analizist az
egyes szintek Osszehasonlitasara. Ez utobbi esetén az azonos életkorban felvett
IDS és ADS eredményeket hasonlitottuk Ossze egymaéssal, illetve a kiilonb6z6
életkori IDS eredményeket hasonlitottuk dssze egymaéssal, hogy lathatova valjon

az életkori faktor okozta valtozas iranya. A kiugrd értékeket minden esetben
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ellendriztiik. A statisztikai elemzéshez a jamovi programot hasznaltuk (The

jamovi project, 2019).
4. Eredmények

4.1. Terjedelem

4.1.1. Megnyilatkozdsszam

A mese cimzettjének (F[1,21] = 29.3; p < 0.001), a gyermek életkoranak
(F[2,42] = 10.4; p < 0.001) és e két faktor interakciojanak (F'[2,42] = 10.2;
p < 0.001) egyarant szignifikins hatasa volt a megnyilatkozasok mennyiségére.
A Tukey-féle post hoc tesztek szerint az IDS szdvegek szignifikinsan tobb meg-
nyilatkozast tartalmaznak, mint az ADS szovegek (p < 0.001). Az interakcid
analizise megmutatja, hogy az IDS szévegek még nem térnek el az ADS szdve-
gektdl, de a 6 és 18 hos IDS szovegek szignifikinsan hosszabbak mind az azonos
idépontban felvett ADS felvételeknél (p = 0.002 és p < 0.001), mind pedig a 0
hos IDS felvételeknél (p < 0.001 és p < 0.001), egymastol azonban nem térnek
el tablazat; [I| abra). Az ADS szovegek terjedelmi variancidja nem mutatott

szignifikans eltéréseket a gyermek életkora fliggvényében.

1. tablazat. A megnyilatkozasok szamanak leir6 statisztikai adatai

Megnyilatkozasok
ADOh6 AD6ho AD 18 ho IDOho ID 6 ho ID 18 ho
szama

Atlag 42,8 50,8 47,7 48,5 63,3 68,5
Median 39 52,5 47,5 46 68 70
Minimum 25 25 28 24 28 39
Maximum 76 74 68 82 98 145
Shapiro-Wilk p 0,042 0,892 0,845 0,593 0,577 0,016
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Megnyilatkozasok szama
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helyzet x baba életkora
AD: 'adult directed' ID: 'infant directed’

1. abra. A megnyilatkozasok szamanak eloszlasa felnéttnek (AD) és gyermeknek (ID) sz6l6

torténetmesélés esetén, a gyermek 0, 6 és 18 honapos koraban

4.1.2. Szészam

A szavak szamara hatassal volt a mese cimzettje (F'[1,21] = 16.78; p < 0.001)
és a gyermek életkora (F'[2,42] = 3.50, p = 0.049). A post hoc eredmények sze-
rint az IDS széveget szignfikinsan nagyobb szoészam jellemzi, mint az ADS-t
(p =0.001). Az ajszilott kori, 6 honapos kori és 18 hos kori IDS mesék egymas-
t6l nem térnek el szészam tekintetében. Az 0jsziilott kori és 18 honapos IDS-ek
azonban nagyobb szoészamot mutatnak ADS parjukhoz képest (p = 0.015 és
p = 0.002). Az ADS szovegek variancidja nem mutat szignifikans kiilonbségeket
a csecsemdk életkora fliggvényében tablazat; [2] abra).

Az anyék szignifikinsan tobb szoval mesélték el ugyanazt a torténetet a gyer-
mekiiknek, mint egy felnéttnek. 6 hos korban hasonlit leginkabb a felnéttnek
valo meséhez részletességét tekintve, mig 0jsziilott csecsemd és masfél éves gyer-

mek esetén a mese részletesebben kifejtett, jobban magyarazott.
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2. tablazat. A szavak szamaéanak leir6 statisztikai adatai

Szavak szama AD O0ho AD 6 h6 AD 18 h6 IDOh6 ID 6 h6 ID 18 ho

Atlag 241 299 269 293 328 331
Median 220 315 265 280 325 334
Minimum 118 121 123 112 134 160
Maximum 486 481 487 558 524 726

Shapiro-Wilk p 0,078 0,958 0,562 0,191 0,864 0,012
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AD:Ohé AD:6hé AD:18hé ID:0ho ID: 6 ho ID: 18 ho

helyzet x baba életkora
AD: 'adult directed' ID: 'infant directed’

2. abra. A szavak szdménak eloszlasa felnsttnek (AD) és gyermeknek (ID) szolo

torténetmesélés esetén, a gyermek 0, 6 és 18 honapos koraban

4.2. Lexikai komplexitds
4.2.1. Type-token ardny

A beszéd cimzettjének (F[1,21] = 28.77; p < 0.001), a gyermek életkoranak
(F[2,42] = 10.83; p < 0.001) és e két faktor interakciojanak (F'[2,42] = 4.41;
p = 0.018) egyarant szignifikans hatéasa volt a lexikai valtozatossagra. A Tukey-
féle post hoc elemzés kimutatta, hogy az IDS szovegek type-token aranya szig-
nifikdnsan alacsonyabb volt, mint az ADS szévegeké (p < 0.001). Az ujsziilott

kori és a 6 honapos kori mese type-token ardnya még nem tér el az azonos id6-
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pontban felvett ADS-t6] (p = 0.223 és p = 0.223), 18 hos kori sz6vegek aranya
viszont kisebb az azonos idépontban felvett ADS parjukhoz képest (p < 0.001).
Csak az IDS szovegeket tekintve a 6 és 18 hos kori type-token aranyok egyarant
kisebbek, mint az az 0jsziilott kori mérésben (p = 0.005 és p < 0.001), azonban
egymastol nem tértek el tablazat; |3 abra). Tehat az adatokbdl az lathato,
hogy lexikai valtozatossagot tekintve az anyai dajkanyelv a gyermek 6 és 18 hos
koraban a legkevésbé komplex. Az ADS sz6vegek variancidja a 0 és a 6 honapos
kori felvétel esetén mutat csékkenést (p = 0.005), a 18 honapos kori felvételtol

egyik sem mutatott eltérést.

3. tablazat. A type-token arany leird statisztikai adatai

Type-token arany AD Ohé AD 6 hé AD 18 h6 IDOhé ID 6 hé ID 18 ho

Atlag 0,384 0,347 0,366 0,367 0,33 0,324
Median 0,385 0,35 0,365 0,37 0,325 0,32
Minimum 0,33 0,3 0,28 0,28 0,29 0,23
Maximum 0,44 0,4 0,52 0,43 0,39 0,42
Shapiro-Wilk p 0,095 0,175 0,13 0,239 0,206 0,125
Type-token arany
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AD:0hd AD:6hé AD:18hé ID:0ho ID: 6 ho ID: 18 ho

helyzet x baba életkora
AD: 'adult directed' ID: 'infant directed'

3. abra. A type-token arany eloszlasa felnéttnek (AD) és gyermeknek (ID) sz6l6

torténetmesélés esetén, a gyermek 0, 6 és 18 honapos koraban
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4.2.2. Type-token ardny igék esetén

Az igék valtozatossagéra a beszéd cimzettjének (F[1,21] = 11.02; p = 0.002),
a gyermek életkoranak (F'[2,42] = 7.49; p = 0.003) és e faktorok interakcioja-
nak (F[2,42] = 3.75; p = 0.032) egyarant hatdsa van. A Tukey-féle post hoc
analizis megmutatja, hogy ADS-hez képest IDS-ben szignifikdnsan alacsonyabb
a valtozatossagi ardny (p = 0.003). Ez az egyes mérési pontokra vetitve a ko-
vetkezot jelenti: 0 hos és 6 hos IDS még nem tér el szignifikinsan ADS parjatol,
azonban a 18 hos kori IDS szdveg igei valtozatossiga mar kisebb, mint mind
az ADS parja (p = 0.001), mind pedig mint az 0jsziilott kori IDS (p < 0.001).
A 6 hos IDS type-token arany is kisebb, mint a 0 hés IDS (p = 0.005), tehat
az életkor el6rehaladtaval ismét egy komplexitasi csokkenést latunk. Az ADS
szovegek variancidja nem mutat szignifikans kiilonbségeket a csecsemdok életkora

fiiggvényében tablazat; [d] abra).

4. tablazat. Az igei type-token arany leird statisztikai adatai

Igei
ADOh6 AD6ho AD 18 hé IDOh6 ID 6 ho ID 18 ho
type-token arany

Atlag 0,561 0,515 0,533 055 0,498 0,494
Median 0,565 0,525 0,55 0,55 0,505 0,49
Minimum 0,42 0,43 0,42 0,42 0,4 0,35
Maximum 0,64 0,62 0,76 0,67 0,64 0,68
Shapiro-Wilk p 0,32 0,13 0,021 0,673 0,62 0,934
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Igék type-token aranya
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4. abra. Az igék type-token aranyanak eloszlasa felnsttnek (AD) és gyermeknek (ID) sz6l6

torténetmesélés esetén, a gyermek 0, 6 és 18 honapos kordban

4.2.8. Type-token ardny fonevek esetén

A fonevek valtozatossagat tekintve csak a kor mutat féhatast (F[1,21] =
7.12; p = 0.002). A post hoc teszt megmutatta, hogy ez a hatéas egy helyzettsl
fiiggetlen, 0 és 6 hos kozott lathato szignifikins csokkenés (tehat egyszertibbé
valik), fiiggetleniil attol, hogy az édesanya gyermekének vagy egy felnGttnek
meséli a mesét (p = 0.002 és p = 0.043). Mivel a post hoc teszt nem mutatott
azonos életkorban felvett ADS és IDS kozott kiilonbséget, igy ezt az eltérést a
vizsgalaton kiviili tényezsk okozhattak. Az ADS szévegek variancidja nem mu-
tat szignifikdans kiilonbségeket a csecsemdk életkora fiiggvényében tablazat;
abra).

Az eredmények azt mutatjik tehat, hogy a térténetmondas soran hasznalt
fénevek valtozatossagi mértéke allandod, az anyak dajkanyelvi kérnyezetben nem
modositjak jelentés mértékben a fénévi lexikai valasztasaikat a gyermek életko-

rédhoz alkalmazkodva.
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5. tablazat. A fénévi type-token arany leir6 statisztikai adatai

Fénévi
ADOh6 AD6ho AD18ho IDOh6 ID6ho ID 18 ho
type-token arany

Atlag 0.494 0,446 0,46 0,495 0,444 0,462
Median 0,485 0,44 0,45 0,495 0,43 0,46
Minimum 0,39 0,38 0,35 0,36 0,36 0,37
Maximum 0,63 0,57 0,58 0,58 0,53 0,59

Shapiro-Wilk p 0,846 0,068 0,423 0,377 0,41 0,583

Fbénevek type-token aranya

5

@

ﬁ =

E - S

@ : T T
- | —— T ! :
c W | l ! i |
2 o : : ; g o :
2 ! : ! ;
3 | i

s 2 | : :

“E o | :

@ | l i . :
B o R : : : :
@ —_— I : i
§ o | = g ole E
3 1 1 | T T T
‘E AD:Ohd AD:8hé AD:1Bhd ID:0hd ID: 6 hé ID: 18 hd

helyzet x baba életkora
AD: 'adult directed’ ID: 'infant directed’

5. abra. A fénevek type-token aranyanak eloszlasa felnSttnek (AD) és gyermeknek (ID) szo6lo

torténetmesélés esetén, a gyermek 0, 6 és 18 honapos koraban

4.2.4. Fénevek és igék ardnya a szovegben

Sem a helyzetnek, sem a gyermek életkordnak, sem ezek interakciojanak
nincs hatéasa a fénevek és igék aranyara. Az anyai beszéd f6név-ige aranya meg-
egyezik feln6tthoz és gyermekhez szoélobeszéd esetén, a gyermek 0, 6 és 18 hos
koraban egyarant @ tablazat; @ abra). A szovegekben megjelend igei tulsily
altalanosan jellemz6, ahogy azt a pro-drop nyelveknél elvarhatjuk
3019).
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6. tablazat. A fénévi-ige arany leird statisztikai adatai

Fénév-ige arany AD O hé AD6hé AD 18 h6 ID 0O ho ID 6 ho ID 18 ho

Atlag 0,804 0,825 0,839 0,789 0,79 0,767
Median 0,8 0,81 0,795 0,8 0,78 0,765
Minimum 0,29 0,54 0,67 0,48 0,57 0,56
Maximum 1,17 1,04 1,14 1,09 1,05 1,02
Shapiro-Wilk p 0,357 0,57 0,094 0,864 0,72 0,733
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6. abra. A fénevek és igék aranyanak eloszlasa felnéttnek (AD) és gyermeknek (ID) sz6l6

torténetmesélés esetén, a gyermek 0, 6 és 18 honapos koraban

Tehat az anyai dajkanyelvet szignifikans lexikai egyszertisités jellemzi, amely

els6dlegesen az igei szohasznalatban realizalodik.

4.8. Szintaktikai komplexitds

4.8.1. Atlagos megnyilatkozdshossz (MLU)
A mese cimzettjének (F[1,21] = 13; p = 0.002), a gyermek életkoranak
(F(2,42) = 6.31 ; p = 0.010) és e két faktor interakciojanak (F[2,42] = 14.52;

p < 0.001) egyarant erds szignifikins hatésa volt a megnyilatkozéasok atlagos
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hosszara. Az egyes faktoron beliili szintek analizise soran lathatova valt, hogy
az IDS szovegek atlagos megnyilatkozashosszai szignifikinsan révidebbek, mint
az ADS-ben. Az interakcids szintek vizsgalatakor kideriil, hogy a 0 hos IDS
felvételekben az MLU még nem tér el az ADS-t6l, azonban a 6 és 18 hos felvé-
telekben mar joval rovidebbek mind ADS-hez (p = 0.001 és p < 0.001), mind
a 0 hos IDS atlagos megnyilatkozashosszhoz képest (p = 0.002 és p < 0.001),
egymastol viszont nem kiilonboéznek lényegesen. Az ADS szovegek varianciaja

nem tért el szignifikdnsan egy életkori szinten sem (E tablazat; Iﬂ abra).

7. tablazat. Az atlagos megnyilatkozashossz leir6 statisztikai adatai

Atlagos
ADOho AD6ho AD 18 h6 ID 0O ho ID 6 ho ID 18 ho

megnyilatkozashossz

Atlag 5,59 5,82 5,58 5,88 5,18 4,88
Median 5,08 5,57 5,42 5,61 5,08 5,03
Minimum 4,45 4,71 4,32 4 3,62 3,67
Maximum 8,59 7,3 7,16 8,55 6,43 6,54
Shapiro-Wilk p 0,003 0,077 0,282 0,336 0,727 0,574

Atlagos megnyilatkozdshossz

.

T T T T T T
AD:0Ohé AD:6h6 AD:18hé 1D:0ho ID: 6 hé ID: 18 hé

Megryilatkozasok atlagos hossza (db szé)
6
1

helyzet x baba életkora
AD: "adult directed' ID: 'infant directed'

7. dbra. Az atlagos megnyilatkozashossz (MLU) eloszlasa felnttnek (AD) és gyermeknek

(ID) s2016 torténetmesélés esetén, a gyermek 0, 6 és 18 honapos koraban
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A babakhoz iranyitott mesében az anyai dajkanyelv egyszertibb az atlagos
megnyilatkozashosszt tekintve, azaz a 6 és 18 honapos babakhoz az anyak szig-
nifikansan révidebb egységekben beszélnek. Ujsziilott babakhoz iranyitott be-

szédben ez az egyszertisodés még nem lathatoé.

4.3.2. Tagmondat-megnyilatkozds ardny

Az elmondott mesékben atlagosan 1,28 tagmondat jutott egy megnyilatko-
zésra, &m ebben az esetben sem a cimzettnek, sem a gyermek életkoranak nem
volt hatéasa erre az aranyra tablazat; [8] abra). Az anyai beszédben az egy
megnyilatkozasra es6 tagmondatok aranya megegyezik feln6tthoz és gyermekhez

57016 beszéd esetén, a gyermek 0, 6 és 18 hos kordban egyarant.

8. tablazat. A tagmondat-megnyilatkozas arany leir6 statisztikai adatai

Tagmondat-
ADOho AD6h6 AD 18 h6 IDOhé ID 6 ho ID 18 ho
megnyilatkozés arany

Atlag 1,41 1,43 1,42 1,46 1,37 1,37
Medién 1,38 1,42 1,39 1,41 1,36 1,38
Minimum 1,22 1,24 1,23 1,2 1,17 0,96
Maximum 1,85 1,7 1,67 2 1,64 1,62
Shapiro-Wilk p 0,024 0,131 0,167 0,005 0,861 0,2

Egy megnyilatkozas atlagos tagmondatszama

20
1

L e

T T T T T
AD: 0 hd AD:Ghd AD: 18 hd ID: 0 hé ID: 6 hd D: 18 hd

18

14

megryilstkozas szamitzgmondsiszam idb)

12

helyzet x baba élethora, AD: 'adul directed’, I0: “infant directed

8. abra. A tagmondatok és megnyilatkozasok aranyanak eloszlasa felnéttnek (AD) és

gyermeknek (ID) sz6l6 torténetmesélés esetén, a gyermek 0, 6 és 18 hénapos koraban
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4.4. Eredmények 6sszegzése

Az eredmények azt mutatjak, hogy szamos terjedelemi és komplexitasi muta-
tot tekintve, a dajkanyelv a csecsemd sziiletését kovetGen még nem tér el jelents-
sen a felngttekhez sz6l6 beszédtdl, azonban |Genovese et alf(2019)) eredményeivel
Osszhangban, késbb jelenik meg az egyszertisddés. Adatainkban azonban mind
terjedelmi, mind a lexikai és szintaktikai komplexitas szempontjabol a ,,padlo”
a gyermekek 18 hénapos koraban lathato.

Terjedelem: Az anyak a gyermek 18 honapos koraban a torténetet hosszabb,
t6bb megnyilatkozasbol, t&bb sz6bol allo leirdsaval mutatjak be gyermekiiknek.

Lexikai komplexitds: A type-token arany, azaz az alkalmazott szokincsiik mé-
rete is 18 honapos korban a legsziikebb, és ez elsGsorban az igei valasztasaikra
van hatassal, mig a fénévi variancia valtozatlan. Altalanos igei tulstly jellemzi
mind ADS, mind IDS szdévegeket, ahogy azt a pro-drop nyelvek esetén elvar-
tuk (Genovese et al., [2019). A fénevek konceptudlis egyszeriiségének hatasaval
(Adi-Bensaid et all [2015)), illetve a torténetmondas alapjaul szolgalo képanyag
sajatosségaival fiigghet Ossze, hogy a fénevek lexikai valtozatossédga allandonak
bizonyult IDS és ADS helyzetben, mig a konceptualisan komplexebb igék esetén
az anyak kisebb igei szokincset alkalmaznak IDS-ben. A megnyilatkozasszam
novekedésével a szoszam is szignifikinsan névekedett. Ez a type-token aranyok
eredményeivel parhuzamban azt jelenti, hogy az anyédk szignifikinsan hosszab-
ban, nagyobb szémennyiséggel mesélnek a gyermekiiknek, azonban ehhez joval
kisebb szokincset alkalmaznak. Tehat a beszédiiket sokkal tobb ismétlés jellem-
zi, t6bbszor elghivjak ugyanazt a szot a torténet ismertetése céljabol, mint egy
feln6tthoz iranyitott térténetmesélésben.

Szintaktikai komplexitds: Az atlagos megnyilatkozashossz is szignifikinsan
révidebb a gyermekeknek mesélt térténetek esetén, ahol szintén 18 hénapos kor-
ban lathatjuk a legrévidebb megnyilatkozasokat. ADS és IDS aszerint nem tért
el, hogy egy megnyilatkozas atlagosan hany tagmondatot tartalmaz — tehat nem
jellemezte az ADS-t tobb Gsszetett alarendelt mondat. Ez azt jelenti, hogy az
anyak terjedelmileg b&vebben, azonban kisebb és egyszertibb egységekre tagolva

kozvetitették a mesék tartalmat gyermekiik felé, mint a felnéttek felé. Ebben
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az Osszefiiggésben is a 18 honapos kori felvételek mutatjak a legmarkansabb
kiilonbséget, azaz itt lathatd az anyai beszéd legnagyobb tagoltsaga.

Mind a nyolc vizsgélt komplexitési tényezd esetén lathato volt, hogy az ADS
felvételek terjedelem és komplexitis szempontjabol egységesek voltak, a gyer-
mek életkoranak nem volt szignifikins hatésa. Ezért kizarhatjuk azt, hogy az
IDS-ekben megjelend eltéréseket egyéb tényezdk okoztak. Egyediil a lexikai val-
tozatossagnal (type-token arany) volt lathato kiilonbség a felnsttnek cimzett
mesében a gyermek 0 és 6 honapos kora kozott, amelyet valamilyen vizsgalaton
kiviili tényez6 okozhatott. Ez a kiils6 hatas azonban idében nem esik egybe a 6
és 18 hos életkorokban felvett IDS-ek kozotti eltérést, illetve a 18 honapos kori
ADS és IDS kozotti eltérést okozd hatasokkal, igy a kovetkeztetéseinkre nincs
befolyassal.

Osszefoglalva tehéat az anyai nyelv lexikai és morfoszintaktikai tulajdonsagait
egyfajta 6sztonos stratégiai redundancia jellemzi, amelynek adataink szerinti

cstcspontja 18 hénapos korban lathato.

5. Diszkusszio

A lineéris novekedési hipotézissel (Phillips, [1973;[Snow, [1972; Henning et al.|
2005; [Bornstein et al.|{1992)) szemben a dajkanyelv egyértelmiien cstkkens komp-
lexitast, novekvs redundanciat és tagoltsdgot mutat 0-18 ho kozott, ami sokkal
inkabb tamogatja a nem lineéaris névekedési hipotézist. Genovese és munkatarsai
(2019) eredményeihez hasonloan, adatainkbol egy komplexitasi u-gorbe rajzolo-
dik ki, mely szerint a gyermek fejlédésének korai szakaszaban valahol van egy
komplexitasi padlo, ahol az anyai beszéd szintaktikai és lexikai szempontbol a
legegyszertibb. Az olasz kutatés a preverbélis korban feltételezett komplexitasi
padlot, ezzel szemben a mi adatainkban 18 hénapos korban lathattuk a legegy-
szer(ibb szakaszt, mind lexikai (lexikai valtozatossag, ismétlések aranya), mind
szintaktikai szempontbol konzisztensen (atlagos megnyilatkozashossz, megnyi-
latkozéasszam). Az eredményeinkbdl igy nem latszik a |Genovese et al.| (2019)

altal feltételezett u-gorbe, csupan egy ereszkedd tendencia. Ez azonban nem
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feltétleniil ellentmondas. Adataink nem zéarjak ki azt, hogy a 6 honapos kori
és a 18 honapos kori mérés kozott lehetséges egy még kevésbé komplex sza-
kasz. Kiegészitve tehat a korabbi kutatésokat arra talaltunk adatokat, hogy
az anyai dajkanyelvi szoveg lexikailag és szintaktikailag 18 hénapos korban még
nem éri el az ADS szintet, de még a 6 honapos kori komplexitasi szintre sem tért
vissza. Az atlagos megnyilatkozéashossz révidiilése azonban 6sszhangban van a
finomhangolési hipotézissel, miszerint a gyermek verbalis visszacsatolasi képes-
ségeihez alkalmazkodva a dajkanyelvi beszéd 2 éves kor koriil is eltér ADS-t61
(Bohannon et al., [1982; |Odijk & Gillis| 2020)).

Ettdl fiiggetlentil lehetséges, hogy a 18 honapos kori mérési pont mar a komp-
lexitasi gorbe emelkeds szakaszan van. A teljes képhez elengedhetetlen fontos-
sagu a kutatas folytatasa nagyobb életkori mérési pontokkal Gsszehasonlitva.

Az adatok egyértelmien illeszkednek a szakirodalmi trendbe, miszerint az
anyék joval sziikebb szokincset alkalmaznak a gyermekiik iranyéaba (Broen,|1972;
Phillips, [1973} [Snowj, [{1972). Fontos azonban, hogy arra is talaltunk adatokat,
hogy ez a sziikebb szokincs a magyarban elsGsorban az igei szdosztalyt érinti.
Ez tulajdonképpen illeszkedik ahhoz a feltételezéshez, hogy a f6nevek perceptu-
alisan konnyebben feldolgozhatok a gyermekek szamaéra, ahogy azt [Adi-Bensaid
et al.| (2015 héber nyelvi adatai alapjan varhattuk, miszerint az ADS-ben ta-
pasztalhato igei folény IDS-ben elttinik. A fent bemutatott magyar nyelvi ada-
tainkban ez a kiilonbség ugyan nem jelent meg, a fénév-ige arany allando6 volt
mind ADS-ben, mind IDS-ben. Azonban az egyszertsitési folyamat az alkal-
mazott igei szokincsméretben megnyilvanult, azaz az IDS-ben alacsonyabb volt
az igei type-token arany, mint ADS-ben. Az anyak beszédiikben a cselekvések,
torténések kifejezését, leirdsat egyszertsitik, igy alkalmazkodva a gyermekiik
fejlédési szintjéhez, mig a fénévi szohasznéalatukat nem érinti az egyszertisodési
szandék: az minden életkorban és beszédhelyzetben allando.

Az eredmények azonban mind a szo6szamot, mind a megnyilatkozasok szamét
tekintve ellentmondanak a korabbi &llitdsoknak, miszerint a gyerekhez iranyi-
tott beszéd mennyiségileg kevesebb, mint a felnéttekhez iranyitott beszéd (Snowl,

1972; [Phillips], 1973} |Genovese et al., |2019). A legtobb kutatés szabad jaték-
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helyzeti diskurzus szituaciot vizsgalt. A mi eredményeink alapjan az lathato,
hogy a beszéd mennyiségi csokkenésének jelensége nem altalanosithatd, mert
van olyan diskurzus szituacid, amelyben ennek az ellenkezgje igaz. A mesék
hosszat tekintve konzisztensen azt az eredményt kaptuk, hogy a gyermekeknek
mondott mesék sokkal részletesebbek és hosszabbak a gyermek 6 és 18 hénapos
koraban. Egy ok lehet az, hogy érvényesiil az édesanya tanito stratégidja, amely
elvezethet a 9 honapos kor koriil a kozos figyelmi helyzet kialakulédsahoz, amely
tobbek k6z6tt a nyelvtanulasnak is kerete (Tomasello & Farrar, [1986). Ha a 6 és
18 hos gyermekek iranyaba vald beszédbGséget parhuzamba allitjuk ugyanezen
életkorokban felvett IDS-ek szignifikinsan rovidebb megnyilatkozashosszaival,
az valik egyértelm@vé, hogy az anyak joval hosszabban, de joval tagoltabban
beszélnek gyermekiikhoz. Ezt a kovetkezs példak szemléltetik (a példak egy
ugyanazon beszél6tsl szarmaznak, 18 honapos kori ADS és IDS felvétel leirata-

ibol, ugyanazt az eseményszakaszt elmesélve):
a) ADS:
*MOT: és Szut ott tartott a kezében egy nagy diét.
*MOT: és iilt egy fészekben.
*MOT: és a dioban volt t6bb kis di6.
*MOT: azt meg osztotta a barataival.

*MOT: akik megkdnnyebbiilten a sok ijedelem utan joiziien

falatoztak.
b) IDS:

*MOT: itt iil font a fan.

*MOT: fogja a nagy diot a kezébe.
*MOT: latod?

*MOT: és itt iilnek most egylitt.

*MOT: megtalaltak Szutot végre sok izgalom utan.
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*MOT: és joiziien falatoznak egyiitt.

*MOT: na mit szolsz ehhez a négy térpe meséhez?

6. Osszegzés

Az anyai dajkanyelvet erds redundanciara valo torekvés jellemzi lexikai és
morfoszintaktikai szinten. Az atlagos megnyilatkozashossz rovidiil, a lexikai val-
tozatossag csokken, mikdzben ezekkel parhuzamban a megnyilatkozésok, a tag-
mondatok és a szavak szama novekszik, tehit a mese hossza novekszik. Ezért a
kutatés alapjat ado rogtonzott mesemondasi szituacioban nagyobb tagoltsag-
ra valo torekvést latunk, azaz az édesanya tobbet magyaraz, a mese eseménye-
it t6bbszor koriilirja. Ezt jobban elkiiloniilé és konnyebben feldolgozhato
egységekben kozvetiti a gyermek felé. A lexikai valtozatossag mérésére szol-
galo a type-token arény is az anya a gyermek feldolgozasi kapacitasahoz vald
alkalmazkodasat mutatja. Hosszabban és részletesebben mesél, de a tagoltsag
mellett kisebb szokincset alkalmaz, t6bbszor hasznalja ugyanazokat a meg-
nevezéseket, t6bbszor ismétel, mint a feln6tthoz irdnyitott torténetmesélés-
ben. Szo6faji szempontbol megvizsgilva a lexikai valtozatossagot azt talaljuk,
hogy a fénevek valtozatossaga egységes minden életkorban a beszéd cimzettjé-
t6l figgetleniil, a kiillonbséget az igehasznalat type-token aranyanak cstkkenése
adja, vagyis az elbeszélés predikdtumaiban lathaté a csGkkentett szo-
kincsméret. Ezekre a dajkanyelvi tényez&kre a gyermek életkoranak is hatasa
van. Adataink szerint az anyai beszéd a gyermek 18 honapos koraban a legegy-
szertibb IDS helyzetben, mert szignifikinsan ekkor mesél a legrészletesebben, a
legtobb (igei) ismétléssel, de a legrovidebb egységekben. Genovese et al. (2019)
munkajiban a legegyszertibb életkornak a 9 hénapos kor tekinthets, &m ez nem
zarja ki az eredményeink illeszkedését. Jelen kutatés nem tért ki a 9 hénapos
kori mérésre ugyan, de ugyanugy csokkenést mutat a gyermek els§ életévében,
tehat mindenképpen kizarja a linearis hipotézist. Habar a mi adatainkban az
u-gérbe nem kimutathat6, nem is zarjak ki azt, hogy a tendencia megegyezik.

A 18 honapos kori méréskor tapasztalt komplexitasi jellemzék lehetséges, hogy
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mar egy komplexitasi ,felszallo ag” részét képezik, ami azonban még nem érte
el a 6 honapos kori komplexitasi szintet.

Az eredmények tekintetében tovabbi kutatasi kérdések meriiltek fel, ame-
lyek alapjan vizsgalatunkat folytatni tervezziik. Sziikséges a szdvegek tovabbi
kutatasa a gyermekek kés6bbi életkoraban is, hogy megtudjuk, mely életkor-
ban kezd a magyar dajkanyelvi beszédmod szintaktikai és lexikai szempontbol
az ADS-hez kozeliteni, illetve milyen hatassal van az anyai narrativ szévegalko-
tasra, ha a gyermek mar a verbalis nyelvfejlédési szakaszba lép. A résztvevik
viszonylag alacsony létszdma miatt jelen eredményeinkben megjelens tendencié-
kat tovabbi résztvevk bevonaséaval tervezziik ellendrizni. Kutatédsunk kévetkezs
szakaszaban az egyének kozotti variabilitast is vizsgalni fogjuk, illetve vizsgal-
ni fogjuk a fonolégiai-prozodiai, illetve a lexikai-szintaktikai szinten megjelend
IDS-jellemzdk Gsszefiiggéseit az anyai viselkedés és személyiség egyéb jellemzsi-

vel.
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Artikulécios fonetikai jellemz6k verifikalasa kvantitativ
adatokkal

Trencsényi Rékal, Czap Laszlo?

I Debreceni Egyetem, Villamosmérnéki Tanszék
2 Miskolci Egyetem, Automatizdldsi és Infokommunikdcids Intézet

Abstract

This paper aims to verify the phonetic features of articulation by quantitative data,
whereby it becomes possible to determine the base data set of visemes — the visual
counterparts of phonemes — with quantitative data in order to provide accurate in-
put for visual speech synthesis (a talking head that supports the training of speech
production of deaf and hard of hearing children). Measurement-based features extend
the existing data and refine our previously used dynamic model of articulation. This
endeavour requires the definition of two major types of data simultaneously: 1.) Infor-
mation connected to the shape of the mouth, which can be examined relatively simply
in an ordinary camera image. 2.) Parameters describing the position of the tongue,
gaining of which requires the use of medical-level imaging devices and the processing
of their signals. The place of articulation of sounds can be described by the shape
and position of the tongue. In the case of vowels, we estimated the tongue position
with the centroid of the tongue, while in the case of consonants, we define the place of
articulation with the measured distance of the tongue from the palate. In our exami-
nations, we use dynamic MRI images and determine the relevant tongue contours by
running automatic algorithms. On the track of our analysis, such a data set is created
that statically defines the articulatory key frames (fixing the tongue position belonging
purely to the given speech sound, without the properties of sound transitions) playing
an important role in visual speech synthesis.

Keywords: articulation, phonetic characteristics, quantitative phonetics,

articulatory chart, dynamic MRI recording, tongue and palate contour tracking

1. Bevezets

A korabbi tanulményok azt mutatjék, hogy az emberi beszéd fiziologiai fo-
lyamataihoz kapcsoldédo vizuélis informéciok nagyban hozzajarulnak a beszéd-

képzés komplex mechanizmusanak megértéséhez, és ezaltal a beszédszintézis
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modszereinek hatékony fejlesztéséhez (Barnaud et all 2019). A jelenleg elér-

het6 radiolégiai és monitorozé eljarasok, mint példaul a magneses rezonanciés

képalkotas (MRI) (Douros et all, [2020), a komputer tomografia (CT) (Baum!

1990), az ultrahang (UH), az elektropalatografia (EPG) 1991))
vagy az elektroméagneses artikulografia (EMA) (Serrurier et all [2012) nélkii-

16zhetetlenek az artikulacié dinamikus tulajdonsagainak megismerésében. Ez
azzal indokolhato, hogy a képalkotd technikak segitségével kapott morfologiai
és geometriai adatok felhasznalhatok az adott beszédjelhez tartozo artikulacios
mozgasok leképezéséhez, ami alapvets szerepet jatszhat példaul az artikula-
ciot imitalo beszéls fej paraméterezésében. Kutatomunkank soran kvantitativ
adatokat szarmaztattunk MRI-képek sorozataibol, ami megfelel§ paramétereket
biztosithat az animéacios algoritmusunkhoz. Az alkalmazés célja a nyelvmozga-
sok vizualis megjelenitése egy atlatszo arccal ellatott beszéls fej segitségével,
ahol az animaci6é alapelemeit a vizémak képezik. A rendszer jol alkalmazhato6 a
beszédterapiaban (Czap et al], [2019; Daassi-Gnaba & Krahe| [2009; [Zhao et al.,
[2010), a nem anyanyelvi nyelvoktatés megtjitasdban (Peng et all, 2020} [Sega-|
fran et al. [2014; Wang et al., 2014)) vagy az artikulacios-akusztikai konverziot
megvalosito beszédszintetizatorok konstrukciojaban (Csapo et all, 2019} [Fagel
[& Clemens, 2004}, [Mattheyses & Verhelst], [2015]).

Jelen tanulmany célja a nyelvmozgasok mélyebb feltérképezését és jellemzé-
sét elGsegité kvantitativ adatok meghatéarozasa. A siket és nagyothall6 emberek
kommunikéciéjanak elengedhetetlen mozzanata a szajrol olvasés, de ennek soran
nem figyelhet6 meg a nyelv helyzete, alakja és mozgasa. A teljes akusztikai per-
cepcié hianyaban csak a beszéd vizuélis modalitasara tamaszkodhatnak, hogy
képesek legyenek a specialis beszédjeleik kialakitasara. A kapott kvantitativ

adatok stabilan tamogatjak a transzparens beszéls fej tokéletesitését.

2. Modszerek

A statikus és dinamikus analizis soran az MRI-felvételek feldolgozasat MAT-

LAB kornyezetben megirt programjaink felhasznalasaval végeztiik el, melynek
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(a) (b)

1. abra. Az elfeldolgozas els§ lépése: (a) az MRI-kép radialis Gjra-mintavételezése, (b) az
ujra-mintavételezett kép descartes-i oszlopmatrixa. A konnyebb attekinthetGség végett a
radialis egyenesek 10°-onként vannak megrajzolva, de az Gjra-mintavételezés valojaban

1°-onként torténik.

keretében, dinamikus programozas révén (Czap) [2021]), segédgorbét illesztettiink
a nyelv felszinére.

Az[Ia abran lathato nyers MRI-képek felbontasa 320x320 pixel. Az el6fel-
dolgozéas elss lépéseként a képet radialisan Gjra-mintavételezziik a midszagittalis
metszet mentén radialis vonalakat képezve egy vizuélisan kijelolt korkézéppont-
bol (az a abra A pontja) kiindulva. Erre azért van sziikség, hogy elkeriiljiik
a nyelvkontur visszahajlasabol adédo, a kép ugyanazon pixeloszlopaban meg-
jelend, egynél tobb konturpontot, amit az éldetektald algoritmus nem tudna
kezelni. Az atlathatosag kedvéért az [[la abra 10°-onként abrazolja a radia-
lis egyeneseket, de az Gjra-mintavételezés valojaban 1°-onként torténik. Az ily
modon kapott radidlis metszeteket descartes-i oszlopokba rendezve egy mat-
rixstruktirdhoz jutunk. Ennek megfelel6en az Gjra-mintavételezett képet egy
descartes-i koordinata-rendszerben helyezhetjiik el, vagyis a radilis geometri-
at négyszoges geometriava alakithatjuk at, amit az [Ilb abra illusztral. Az[Ib
abran az [l]a abra transzformalt radidlis vonalai is megfigyelhetdk, az illesztett
nyelvkontirt pedig a[Jla abra jeleniti meg.

A masodik 1épésben, dinamikus programozassal végrehajtott élkiemelést ko-

vetGen, megkeressiik a kép matrixaban a legnagyobb kumulativ vilagossaggal
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rendelkez6 gorbét, amit af2}a abra példaz. A feldolgozas a kép bal széls6 oszlopé-
t6l a jobb széls6 oszlopénak irdnyaba halad. Az ily médon azonositott konturt a
[la abra fehér pontjai jelolik ki. Az ezt kovets feldolgozast megel6zGen az egye-
netlen nyelvkonturt sztiréssel simitjuk, igy az artikulacié tovabbi elemzésének
alapjaul a simitott nyelvkontur szolgal, megteremtve ezzel a kiilonféle kvantita-
tiv vizsgalatok lehetdségét. Az eredeti keretre visszavetitett nyelvkontir a 2}b

abran figyelheté meg.

2. dbra. Az el6feldolgozas méasodik lépése: (a) a kép descartes-i oszlopmétrixanak kiemelt
éle, amely fehér pontok sorozataként definialja a nyelvkontirt, (b) az eredeti keretre

visszavetitett nyelvkontur.

A nyelvkontur automatizalt kijelolése lehetévé teszi a geometriai jellemzok
szamitasat. Magyar nyelvi felvételek hianyaban a Dél-Kaliforniai Egyetem vizu-
alis MRI-adatbazisat (websited]) hasznaltuk az egyes beszédhangokhoz kapcso-
16d6 nyelvpoziciok meghatarozasara egy amerikai angol anyanyelvi, férfi adat-
ko6z16 altal kiejtett maganhangzok és VCV hangkapcsolatok (V: maganhangzo,

C: méassalhangzo6) tanulmanyozasaval. Az artikulacio helyének felderitése révén

eljutottunk az egyes beszédhangok statikus vizémaadataihoz.
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2.1.1. A magdnhangzokhoz tartozé nyelvpoziciock meghatdrozdsdnak kvantitativ
maodszere

A modszer kiindulépontja a nyelvtest sulypontjanak megallapitédsa az MRI-

keretek altal adott keresztmetszeti képeken, ami altal kvantitativ adatok nyer-

het6k az aktualis beszédhang nyelvkarakterisztikdjanak horizontalis és vertikalis

poziciéirol. A nyelv
Cry = [7,7] (1)

formula altal adott sulypontjanak x és y koordinatait a dbréan az e hang
esetében prezentalt feltoltott nyelvtest fehér pontjainak horizontalis és vertika-
lis koordinataival szamitott elsrendi momentumként (Hul {1962; Mukundan &

Ramakrishnan| (1998) szarmaztatjuk a

ZZx-f(x,y), (2)

?=%22y-f(x,y) (3)

feliras szerint, ahol az f fiiggvény értéke f(x,y) = 1 a fehér teriileten beliil, és

T =

S|

f(z,y) = 0 azon kiviil, n pedig az adott tartomanyt lefeds fehér pontok szaméat
megado konstans. A nyelvtest feltoltése a nyelvfelszin legfelsé pontjabol indul,
és af3] abraval sszhangban a kép also része felé iranyul.

A sulypont kiszamitasahoz meg kell hataroznunk a nyelvtestet feltolts tar-
tomany pixelsordnak optimalis szaméat is. Ugyanis, ha tulsdgosan kevés pixel-
sort vesziink figyelembe, akkor a nyelv helyzetére vonatkozoan fals és pontatlan
mérési adatokat kaphatunk. Ha pedig talsadgosan sok pixelsor keriil be a feltol-
tésbe, akkor a tulcsordulas miatt elveszithetjiik a nyelvpozicio valédi jellemz6it.
A feltoltési mélység optimalizacidjahoz megvizsgaltuk az emlitett tobbnyelvid
video-adatbazis 28 maganhangzo6jédhoz tartozoé sulypontok szorasat a legnagyobb
kiilonbség maximumanak megkeresésével. A [l abra tantsaga szerint 45-nél
tobb pixelsoros feltoltés esetén a szorasnégyzet meredeken csdkken mikoézben

a nyelvgydk szerepe egyre kevésbé hangsilyos. 15-nél kevesebb pixelsor kije-
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3. dbra. A nyelvtest keresztmetszetének feltoltése az € hang esetében

161ése azonban csak a nyelvtestnek a nyelvfelszinhez kozeli, fels6 tartomanyéat
reprezentalna, és nem az artikulécié sordn mérvado, teljes tomegét. A néhény
soros feltoltéskor nagy szorast kapunk, de a legmagasabb pont nem biztos, hogy

helyesen tiikrozi a nyelv helyzetét.

15.2

14.8

14.4

14.2

4. dbra. Az MRI-adatbazis 28 maganhangzo6jahoz tartozé sulypontok szorasa a feltoltési

mélység fliggvényében

A fentebbi érvelés értelmében a magédnhangzok altal adott nyelvalakok stly-
pontjat a [15,45] intervallum maximuméat definialé 42 pixelsoros feltoltési mély-

ség rogzitésével tanulméanyoztuk. A fizikai dimenzidéban ez a kijelolés a nyelv
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szagittalis metszetének felsg 22 milliméteres tartomanyéat fedi le, ami a fej flig-

g6leges iranya méretének kb. 8-10%-a.

2.1.2. A mdssalhangzokhoz tartozo artikuldcios helyek meghatdrozdsinak kvan-
titativ mdodszere

A massalhangzok artikulacidja lényegi kiillonbséget mutat a maganhangzok
képzéséhez viszonyitva. Ez az artikulacio helyével irhaté le, amit az ajak-nyelv-
allkapocs mozgas altal létrehozott rés vagy zar lokalizal (Erdogan & Weil, [2019).
Tehat az artikulacioé helye a vokalis traktus legkisebb sztikiileti helyéhez ren-
delhetd.

A nyelvkontir automatikus kovetését lehetévé tevs algoritmust alapul véve,
analég modon meghatarozhaté a fogmeder és a szajpad konturja is. A Kkii-
16nbség minddssze abban nyilvanul meg, hogy az MRI-kereteken kivalasztott
korkozépponttol tavolodva nem csokkend, hanem névekvs vilagossagértéket kell
detektalnunk. Emellett az algoritmus paramétereit is a szadjpad altal adott régioé
geometriai sajatsagaihoz kell igazitanunk. Azon képek esetében, ahol a szajpad-
fogmeder nem rajzolddik ki élesen, és ezéltal bizonytalanna valik a hatarvonal
azonositasa, a kontirt tobb kereten végzett atlagolassal valoszintisitjiik.

A nyelv- és szajpadkontiur ismeretében a két gdérbe tavolsaga pontonként

kiszamithato példaul az

1 ~ .
NND(U,V) = ) (; mjm|ul — |+ ;m]mm — uj|> (4)

Nearest Neighbour Distance (NND) tavolsagmérték alkalmazaséaval, ami ki-
valtképp alkalmas eltéré szamu pontbol felépiils gorbék tavolsaganak megha-
tarozésara (Zharkova & Hewlettl |2009). Tegyiik fel, hogy a nyelvkonttur az
U = [ul,u2,...,un], a szijpadkontir pedig a V' = [v1,v2,...,vm] pontok altal
van kifeszitve. Ekkor a V' gorbe adott pontjanak az U gorbétsl mért tavolsaga
az U gorbe hozza legkozelebb esé pontjatol mért tavolsaggal egyezik meg, amit
matematikailag (3) els6 osszegjarulékaban szereplé minimum ir le, és grafikusan

az[bla dbra szerint értelmezhets. Hasonl6 gondolatmenetet kévetve, (3) méasodik
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Osszegjarulékanak minimuma a V' gorbe adott pontjanak és az U gorbe hozza
legkizelebb esé pontjanak tavolsdgat adja meg, amit az[5}b abra szemléltet. Az
[l abra tavolsagainak m minimuma sargaval van megjelolve. Gondoljuk meg,
hogy a (3) kifejezés két Osszegjarulékaban szamitott tavolsagok nem feltétleniil

egyeznek meg egy rogzitett gérbepar esetében.

90 1
\/\ ol

-80 -

120 / 20|

50 100 150 200 50 100 150 200
(2) (b)

5. abra. Az NND tavolsagmeérték grafikus reprezentéacidja

A [6la abra ugyanazon MRI-kereten piros (NY), illetve z8ld (SZ) gorbékkel
megrajzolt nyelv- és szajpadkontirt demonstral az r hang esetében. A[f]b abra a
nyelvkontur pontjainak (vizszintes tengely) szajpadlastol mért tavolsagat, a@c
abra pedig a szajpadkontir pontjainak (fliggsleges tengely) nyelvfelszintsl mért
tavolsagat mutatja be. Ebben a megkozelitésben, a nyelv legkisebb tavolsaghoz

tartozo pontjat tekintjiik az artikulacié helyének.

(a) (b) (c)

6. abra. (a) Az illesztett nyelv- (NY) és szajpadkonttr (SZ) az r hang esetében, (b) a
nyelvkontur pontjainak szajpadlastol mért tavolsaga, (c) a szajpadkontur pontjainak

nyelvfelszint6]l mért tavolsaga.
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3. Eredmények

Méréseink soran, a nyelv beszéd kézbeni mozgésat dinamikusan kévets nyelv-
konturjaink segitségével olyan geometriai adatokra tettiink szert, melyek alap-
vets fontossaguak lehetnek az artikulacié kvantitativ jellemzésében. A magan-
hangzokra és massalhangzokra kapott eredményeinket elkiilonitve targyaljuk,

parhuzamot vonva a hagyomanyos leiras fonetikai paramétereivel.

3.1. Magdnhangzok

A magénhangzok esetében a vokalis traktus longitudinélis tengelye mentén
képzett keresztmetszeti adatokat az allkapocs nyitottsdga és a nyelv helyzete
befolyasolja. A vokalis traktus keskenyebb és szélesebb metszetei, valamint az
ajkak alakja egyiittesen meghatérozzak a gégébdl kiinduld gerjesztGjel spektralis
tulajdonségait Ivanova & Hasko| (2019). A [§la abra a maganhangzok artikula-
civjahoz kapcsolodo nyelvallasokat foglalja rendszerbe a fonetikai paraméterek
hagyomanyos szakirodalmi reprezentécidjanak megfeleléen. Az abrat az Inter-
national Phonetic Alphabet (IPA) weboldalarol emeltiik at (websitel)).

A maganhangzok bemondasat megvalosit6 MRI-felvételeken az adott hang
kulcskeretére (a hangatmenetek nélkiili, tiszta hangfazis kozéps6 kerete) auto-
matikusan illesztett nyelvkontir altal hatarolt nyelvtartomanyt a nyelvfelszin
legmagasabb pontjatol mért 42 pixelsoros mélységgel, majd a 2.1.1. alfejezet-
ben ismertetett médon meghataroztuk a salypontokat. A sulypont pozicidjat
(S) az € hang példajan keresztiil a7l abra mutatja be.

A[Blb abra a feltsltott nyelvtest stlypontjait dbrazolja a tanulméanyozott 28
maganhangzo esetében az MRI-keretek 320 x 320 pixeldimenzidja &ltal kifeszitett
koordinata-rendszerben, amely példaul az [Tja vagy [2]b dbrakon szemléltetett

visszaadja a [§la dbra fonetikai elrendezését.
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7. dbra. A silypont pozicidja (S) az € hang esetében

MAGANHANGZOK
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110 115 120 125 130 135 140 145 150
Nyilt a alpb

(a)

8. abra. (a) A maganhangzok artikulacios térképe (IPA), (b) az MRI-képeken mért
nyelvstlypontok (a szijiireg hatso része az abra jobb oldalan, eliils§ része pedig a bal oldalan

talalhato).

A nyelvpoziciok hagyomanyos artikulacios térképét, — mely vertikalisan négy,
horizontalisan pedig harom részre oszthat6 — 6sszehasonlitottuk a mért stlyponti
adatainkkal. A[Bla és[8b abrék dsszevetése szubjektiv iton tortént a[8lb dbrara

ravetitett segédvonalak kijelolésével, melyek létrehozzak a [8la artikulacios tér-
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kép vertikélis és horizontalis zonait. Kovetkeztetéseinket az[I] tablazat sszegzi,
ahol az IPA-térképnek megfelel6 helyes tartomanyokba esG nyelvsilypontokat
iires cellak jelzik, a horizontélis vagy vertikalis iranyban eltérést mutat6é nyelv-
sulypontokat pedig a sziirke mezsk emelik ki. A mez&kben lathato 1-es szamér-
ték arra utal, hogy az IPA-térkép horizontélisan harom-, vertikalisan négylép-
csOs skalajan maximalisan egy egységnyi eltolodast tapasztalunk a jelzett irany
mentén. A [§]b abra vonalait érint6 hangokat tekintve a besorolas nem mindig
egyértelmtd, ezért, ezen hangok pozicidit hataresetként kezelve, nem jeloltiink
eltolodast az adott irany mentén (pl. e, 9, 1, 3, o). A beszédhangok poziciéinak
bizonytalansaga, illetve a tapasztalt horizontéalis és vertikalis eltolodasok nem
rogzithet6k egyértelmid hibaként, hiszen azontil, hogy az egyes beszélék hang-
képzése kozott is mutatkozhatnak kiillonbségek, az IPA-térképek hozzavetsleges
tablazatok, melyek az egyes nyelvek beszédhangjait az IPA-tablazat legkdzelebb
es hangjelével irjak le.

A nyelvpoziciok kvantitativ meghatarozasara vonatkozoan mas modszerek-
kel is talalkozhatunk a szakirodalomban, melyek koziil érdemes megemliteni
egy kisérleti tanulmanyt (Wang et al.l [2013). A jelzett cikk szerzdi elektromag-
neses artikulografiaval (EMA) nyert adatokra tamaszkodva allapitottdk meg a
nyelv pozicidjat 8 angol maganhangz6 és 11 massalhangzé esetében 10 ameri-
kai angol anyanyelvii, n6i adatkézlg bevonasaval. A nyelvalakok meghatarozasa
Prokrusztész-analizis segitségével tortént, a kapott adathalmaz osztélyozasat pe-
dig gépi tanuldalgoritmusok bevetésével végezték el. Az egyes beszédhangokhoz
tartozo nyelvpoziciok relativ helyzetét tobbdimenzios skaldzéassal egy kétdimen-
zi6s geometriai térbe leképezve elGallitottak egy grafikus reprezentaciot, amely
Gsszevethets a konvencionalis IPA-térképpel. Osszehasonlitva az EMA-alapu
eredményeket a jelen publikdcioban targyalt MRI-alapt eredményeinkkel, meg-
allapithato, hogy a tobb beszéls altal adott statisztikai EMA-adathalmazzal jo
kozelitéssel 6sszhangban vannak az MRI-beszéld relevans hangjaira kapott ered-

ményeink, tehat a két tecnnika és a kiilonb6z6 modszerek egy iranyba mutatnak.
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1. tablazat. A nyelvsulypontok lokalizaci6janak pontossaga az IPA-térképhez viszonyitva

horizontalis  vertikalis horizontalis  vertikalis
i o
y ) 1
i €
c! 1 1 e
w 3 1
u 3 1
I A 1
Y 2 1
U e 1
e ®
9 a
9 E 1
e 1 a
Y 1 D

3.2. Massalhangzok

A2l tablazat a méassalhangzokat a tipusuk és képzési helyiik szerint oszta-
lyozza . Munkank soran a bilabialis és labiodentalis hangok artiku-
laciés sajatsagait és nyelvallasait nem vizsgaltuk. Ennek az az oka, hogy ezen
hangok képzésekor a nyelv helyzete hatarozatlan, mivel az aktuélis szomszédos
hangok nyelvpozicidihoz igazodik. Ebbgl adoddan a nyelvalak és a nyelvallas
nem kezelhetd az artikulacios effektusok hangkornyezettél fiiggetlen, hiteles in-
dikatoraként. Ezekben az esetekben az artikulacié helyét kizarolag a fogak és

az ajkak hatérozzak meg.
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2. tablazat. A massalhangzok tipusai és képzési helyei

MASSALHANGZOK ©2005 IPA
Bilabidlis | Labiodentdlis | Dentélis | Alveoldris }’osztalveo\éris Retroflex Palatalis Velaris Uvularis Faringalis Glottalis

Ploziva p b t d [ Cl C j k g q G ‘ ? ‘

Nazalis m II] n rl p 1] N

‘ Pergd B r R

Erint§ v r t

mave (G B f Vv OO0sz|[3|szc¢jxyyxys h¢ haA
i

Lateralis
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Laterdlis [ 1
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u
L

| -
> —

A 2.1.2. alfejezetben részletezett NND tavolsagmérték segitségével azono-
sitott képzési helyeket a [8] 4abra vizualizdlja egy olyan MRI-kereten, ahol jol
elkiiloniil egymastol a nyelv és a szajpad vonala. Megfigyelhets, hogy a2 tab-
lazatban megadott elméleti és az altalunk szamitott képzési helyek 6sszhangban
vannak egymassal. Ez alol az egyetlen kivételt az r hang képezi (az abran piros-
sal kiemelve), hiszen a felhasznalt MRI-felvétel tantsaga szerint az artikulacio
helye a szajliregben hatrébb lokalizalhat6, mint ahogyan az a2} tablazat alapjan
varhaté. Ez valészintileg az amerikai angol adatkozl§ anyanyelvi adottsagaibol
ered, ami azt eredményezi, hogy az altala kiejtett r hang vizualisan retroflex ti-
pustnak tiinik. Osszességében véve tehat elmondhato, hogy a kvantitativ tton

kapott képzési helyek megegyeznek a fiziologiai meghatarozasokkal.

8.8. Az eredmények alkalmazhatosiga a Beszédasszisztens rendszerben

A magyar nyelvre kifejlesztett Beszédasszisztens rendszer a siketek és na-
gyothallok beszédtanulédsat tamogatja audio- és vizualis elemek egyesitésével.
A mostani eredményeink a késébbiekben j6 tampontot adhatnak és elGsegithe-
tik a Beszédasszisztens rendszer miikodésének finomitasat és tovabbfejlesztését
is (Czap et al 2019). A abra az alkalmazas monitorképét jeleniti meg a
hangokhoz tartozo szinkodolt absztrakt képi jelek, illetve az atlatszova tehetd,
élethtii arcrészlet formajaban. A blokk also részén a referencia, a felsé részén

pedig a gyakorlo altal kiejtett szohoz rendelt szinskila jelenik meg, amely az
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adott hang frekvenciakomponenseit és a hangerét egytittesen kodolja. A transz-
parens fej forgathato, igy kiilonb6z6 szogekhez tartozo nézetek allithatok be. Az
animacio soran felhasznalt paraméterek (pl. a nyelvhegy és a nyelvhat vizszin-
tes és fliggbleges iranyu helyzete, a nyelv visszahizéasanak és visszahajlasanak
mértéke) beéllitasa reményeink szerint tokéletesithets a jelen publikacioban be-

mutatott eredményeinkre tamaszkodva.

Retroflex-
Palatélis

Alveolaris 3 Jposzt-

alveolaris

Faringalis-
Glottalis

Denta’lis

9. abra. A massalhangzok szamitott képzési helyei egy MRI-képen

franciasgy
Ifranciasgyl

P Wi @ 3 o [ o

10. abra. A Beszédasszisztens gyakorlas kézbeni monitorképe
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4. Osszefoglalo

Az artikulacio fonetikai jellemz6it vizsgaltuk dinamikus MRI-felvételekbdl
szarmazo kvantitativ adatok segitségével. A hangok képzési helyét a nyelv hely-
zetének megadasaval jellemezhetjiik, de a maganhangzok és massalhangzok osz-
talyat kiilonb6zd modszerrel tanulméanyoztuk. A nyelv pozicidjat maganhangzok
esetében a nyelv silypontjanak, massalhangzok esetében pedig a nyelv szdjpad-
lastol mért tavolsaganak segitségével becsiiltiik. A nyelv stulypontjat elséren-
did momentumként értelmeztiik, a nyelv szajpadlastol mért tavolsagat pedig az
NND tavolsagmérték alkalmazasaval hataroztuk meg. Az altalunk szamitott
nyelvpoziciok és artikulacios helyek jo egyezést mutattak a beszédhangok tradi-
cionalis fonetikai osztalyozasat vizualizalo IPA-tablazatokkal. Fz azt bizonyitja,
hogy az altalunk megvaldsitott megkozelités stabil kvantitativ hattérrel tamo-
gathatja a kvalitativ fonetikai osztalyozast. A kvantitativ elemzések azonban
tovabbi vizsgélatokat igényelnek példaul a beszéldk szamanak kiterjesztésével,
illetve a kiilonb6z6 hangkdrnyezetek altal definialt hangatmenetek részleteinek

feltérképezésével.
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Abstract

The end-to-end deep neural network based speech recognition approach is increasingly
popular due to its fully data driven nature - no language-specific knowledge is needed
beyond the transcribed speech data. However, most of the end-to-end speech recog-
nition experiments are performed on read speech and no Hungarian language results
are available for the Speech Community. In this paper, we make the first attempt to
train and evaluate a Hungarian speech recognition system based on the studio-quality
Hungarian BEA (Spoken Language Speech Database) in an end-to-end neural man-
ner. We present the challenge of recognising spontaneous speech: even without any
significant background noise, the word error rate on spontaneous speech is an order of
magnitude higher than in the case of planned speech - both recorded with the same
speakers in the same environment. This emphasises the need for more thorough studies
of spontaneous speech and possibly for more data.

Keywords: automatic speech recognition, end-to-end neural model, deep learn-
ing, Hungarian

1. Introduction

With the spread of artificial neural networks and deep learning, an incredible
progress is taking place in numerous fields of technology. Nowadays’ best results
in automatic speech recognition (ASR) come from end-to-end models, models
that are based entirely on deep neural networks. Despite this fact, no previous
publication is known to the authors aiming at Hungarian language end-to-end
speech recognition on publicly available databases.

As[Mihajliki (2020) argues, end-to-end ASR can be considered as a result of

natural evolution of ASR systems: statistics and machine learning have been
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always essential "ingredients" in an ASR recipe (Bahl et al.||1983)). The key step
in building the entire ASR on one neural network was the introduction of CTC
(Connectionist Temporal Classification) algorithm (Graves et all [2006]), still
popular in research and production level ASR systems. This allowed to train
acoustic models directly on characters (graphemes), without the need for any
pronunciation dictionary or phonological or phonetic knowledge. The approach,
however, is mostly applied for isolating languages - like English - where shorter
words fit the algorithm more. The effectiveness of the purely CTC-based end-
to-end approach is questionable in the case of agglutinating languages where
the average word length can be much more. On the other hand, spontaneous
speech tends to use shorter words.

Therefore, we decided to train and evaluate an end-to-end deep neural ASR
network on the Hungarian language BEA database where we can investigate the
challenges of spontaneous speech in contrast to the much more frequent read

speech databases.

2. Experiments

One of the crucial elements in the development of automatic speech recog-
nition is data. A publicly available option for English is LibriSpeech, a corpus
derived from audiobooks; created specifically for training and evaluating speech
recognition systems (Panayotov et al., 2015). It has become one of the most
used databases for such purposes, providing a basis of comparison for different
models.

BEA is a Hungarian speech corpus developed by the Research Institute for
Linguistics in Hungary for various research purposes. This database, unlike
LibriSpeech, contains spontaneous speech for the most part, but there are also
some other kinds of speech during which the participants repeated sentences
or read a text aloud (Gosy et al) [2012) - for simplicity, we will refer to this
'not spontaneous’ part of data collectively as ’planned speech’. Most public

databases contain read texts exclusively, which makes BEA stand out.

262



Convolution
Batch Norm
RelLU

Time-Channel Separable Conv Pointwise Conv
Batch Norm Batch Norm
RelLU X 12

Y

Convolution

Batch Norm
RelLU

2

Convolution
Batch Norm
RelLU

Pointwise Conv

Figure 1: The QuartzNet 12x1 end-to-end deep neural network architecture

We trained an end-to-end ASR model on both LibriSpeech and BEA, en-
abling a comparison between the two performances. For BEA, the training
dataset contained 87.59 hours of speech, the evaluation dataset contained 7.62
hours - distributed similarly to the LibriSpeech dataset in use, which had a
92.34hrs/4.28hrs ratio for the train-clean-100 and test-clean subsets.

We used QuartzNet, a state-of-the-art CTC-based neural acoustic model de-
veloped by NVIDIA (Kriman et al), 2019). It is composed of multiple blocks

263



containing one or more modules with 1D time-separable convolutional layers,
batch normalisation and ReLU layers. The blocks connected with residual con-
nections are denoted by B whereas C stands for other (non-residual) blocks. Our
model shape is 12x1, which means that there are 12 internal blocks (B — Bi2),
each containing one module with residual connection and this internal structure
is completed by leading and trailing C-type blocks (Cy — Cy). The total number
of parameters are around 5M. For the details, see Figure [I] and Table [ Al-
though more complex structures are possible with QuartzNet (which also might
bring better results), we had to consider resource-efficiency. There are multiple
end-to-end architectures using convolutions, such as wav2letter (Pratap et al.|
2019) and Jasper (Li et all [2019). QuartzNet works with fewer parameters -
time-channel separable convolutions use less weights (kernel size x input chan-
nels + input channels x output channels) than regular 1D channel convolutions
(kernel size x input channels x output channels).
Table 1: The main parameters of the consecutive convolutional blocks of the QuartzNet

architecture. There are 36 output labels: the 35 Hungarian characters plus the space

character

Block Kernel size | Output channels

Cy 33 256

By — B3 33 256

By — Bg 39 256

B; — By 51 512

Bio — B2 63 512
Cs 75 512
Cs 1 1024
Cy 1 36 (labels)

To reduce the possibility for overfitting, data augmentation, i.e. adding

slightly modified copies of our data was used. In speech recognition, a well-
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performing method is SpecAugment, during which three kinds of modifications
are applied: time warping (deforming the features through time), frequency
channel masking (a block of frequencies removed) and time masking (a block of
series removed) (Park et all [2019).

The minibatch length for training was set to 32 and to 1 for evaluation.
A learning rate scheduler was applied with a linear warmup of 5% of training
time targeting a maximum value of 0.05, then decreasing dynamically with
cosine annealing, keeping a minimum of 0.001. The training lasted 100 epochs.
Novograd optimizer (Ginsburg et al.l [2020) was used with a weight decay of
107% and 8 = 0.95, B, = 0. During inference, greedy CTC decoding was
performed only because we wanted to avoid the application of any external
lexicon or language model so that the comparison of planned and spontaneous
results are not biased by prior knowledge. All the experiments were performed

on an NVIDIA GeForce GTX 1070 GPU.

3. Results

8.1. Quantitative analysis

The most widely used metric for evaluating speech recognition models is
WER, standing for Word Error Rate. It shows the rate of errors on a word
level using the minimum number of single-word edits as a distance between
the reference and hypothesis. The less the value, the better the performance
it indicates. Similarly, we can calculate CER (Character Error Rate) on a
character level. The later might be even more important for Hungarian, as it’s
a morphologically rich language.

The training took about three times as many steps for the Hungarian dataset,
because it had three times more files than the English one, despite totalling a
similar length of time (segments containing only a few words were frequent in
the BEA dataset, not so in LibriSpeech). Different results can be expected
for the planned and spontaneous parts of the BEA evaluation set, therefore we

also evaluated them independently. In Figure[2] we can see how the WER had
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changed during the training of the models for both languages (trained with the

same parameters).

Evaluation WER
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Figure 2: Evaluation WER
Table 2: The model’s performance on different evaluation datasets
Word count WER | Char count CER
BEA Planned 7,679 2.09% 63,701 0.46%
BEA Spontaneous 40,561 30.84% 269,384 8.98%

BEA All 48,240 26.28% 333,085 7.35%
LibriSpeech test-clean 49,957 18.16% 281,530 5.81%

The error rates for the planned subset of BEA got quite close to zero (see
Table [2| and Figure , due to the nature of the data: the same sentences
were repeated by different participants, so it can be expected from the model
to recognise these particular sentences almost perfectly. On the other hand,

it did not perform so well on the spontaneous subset, even compared to the
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model trained on LibriSpeech - spontaneity brings obvious difficulty into speech
recognition. Our results aren’t necessarily on par with the latest state-of-the-
art ones, but note that we trained a less complex QuartzNet architecture on a
smaller amount of data (only 100 hours instead of the usual 1000 hours) than

most reported models.

30 4 metric
s WER
25 - mmwm CER
20 1
v
=
T 15
10 4
5 -5
n -
BEA Planned BEA Spontaneous BEA All LibriSpeech
dataset

Figure 3: Error rates

3.2. Subjective analysis of spontaneous recognition errors

The magnitude of WER on spontaneous speech looks unacceptably high.
However, if we zoom in on some random recognition results on the spontaneous
subset, it turns out that many of the errors seem acoustically forgivable - reading
aloud some of the hypotheses, one could hardly notice the difference from the

reference transcription.

/English/ /but I really like to cook and bake/

Reference de nagyon szeretek fézni siitni

Hypothesis | de nagyon szeretek f6zni siit néy

Here, similarly to the English term chutney, the pronunciation of sit néy

can be quite close to stitni.
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/English/ /and the problem and solution must be sought in the
family background as well/

Reference és a csaladi hattérben kell keresni a problémat és a
megoldast is

Hypothesis | és a csaladi attérben kell keresni a problémat és a

megoldast is

The lack of A in

this case could go unnoticed in spontaneous situations.

/English/ /roots have been grown where they have been planted
with a foreign plant/

Reference gyokeret novesztettek ahol idegen névény mellé iiltették

Hypothesis | gyOkeret novesztettek ahol idegan névény mellé iltették

In this particular case, the cause of recognition error could be due to an

accent typical in the Highland region of former Hungary.

/English/ /it is still easier to accept this way but he has beheaded
B the citizens/
Reference mégiscsak egyszeriibb igy elfogadni de a polgarokat lefe-
jeztette
Hypothesis | mégiscsak egyszertibb iiigy el fog adni de a polgarokat
lefejeztette

Now we can observe two types of errors. The first one is explainable with a
kind of co-articulation of egyszerd and 7gy. The second one has a semantically
false segmentation but there is not necessarily an acoustical difference between
elfogadni and el fog adni. A possible explanation is that the shorter words might

have occurred more frequently in the training set.

/English/ /so his hand was very roughly cut apart because he got
> it in front of his face/
Reference hat nagyon durvan szét volt vagva a keze mer az arca
elé kapta
Hypothesis | hat nagyon durvan szét volt vagal kezde mer az arc elé
kapta
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This type of misrecognitions are not easy to explain - we have to admit that

the artificial neurons were probably not trained adequately.

/English/ /but if T go down to her let’s say she lives very far away
just/

Reference de hogyha hozza lemegyek mondjuk 6 nagyon messze
lakik csak

Hypothesis | de hogyha hozzile megyek mondjuké nagyon messzel

akik csak

An illustrative example where the only source of word errors is false segmen-
tation causing a local WER of 70% , whereas the hypothesis is totally correct

on the phonetic level.

/English/ /finish the ice cream and even top with a good deal of
chocolate so/

Reference befejezni a fagyit és még a tetejére is jo sok csokit tehat
igy

Hypothesis | befejezni a pajyit és még a teteére is jo sok csokit tehat

igy

The pajyit hypothesis for fagyit is odd but not so impossible - the phonetic
representation of both f and p is labial, and the Hungarian speech sound for gy
is close to the assimilated form of d+j. The dropping of j from teteére would

be completely tolerable perceptually if this hypothesis was synthesised.

/English/ Jand I actually put myself on these pages to practice
English/

Reference és tulajdonképpen azér tettem f6l magam ezekre az
oldalakra hogy gyakoroljam az angolt

Hypothesis | és csak azér tettem fol magam ezekre zudorkho gyako-

rolan az angolt

It might look bizarre that a longer word (tulajdonképpen) was mistaken for

a completely different short one (csak). In this case, the speaker was speaking
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so fast that only trained ears could understand the other highlighted part as
well.

Some errors are due to incorrect word segmentation, non-space characters
do match in such cases. This shows that the boundaries of words aren’t always
clear during spontaneous speech. Other times, a few letters were left out or
changed, resulting in nonsense words. Such problems could have been avoided
using a language model, which was out of scope from this study. Errors on the
planned part of test data hardly ever occurred.

Examples from the model trained on LibriSpeech:

Reference yes all alone by himself asserted jasper vehemently and
winking furiously to the others to stop their laughing he
did now truly phronsie

Hypothesis | yes all alone by himself a serted jasper veemently and
winking puriously to the others to stop their laughing

he did now truly phronsie

Reference we sat with the officers some little time after dinner and
then went ashore
Hypothesis | we sat wit the officer some little time after dinner and

then wen ashore

Reference from the norwegian graveyard one looks out over a vast
checker board marked off in squares of wheat and corn
light and dark dark and light

Hypothesis | from the norregiond grave yard one looks out over a vast
checkerbord marked off end squares of wheat and corn

light and dark dark and light

4. Conclusions

We have introduced the first Hungarian language end-to-end speech recog-
nition results on high-quality spontaneous speech. The subset of BEA database

used for training and evaluation is available for research purposes. We showed
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that ASR error metrics are significantly higher for spontaneous speech than for
the planned one even in the case of identical speakers in the same environment.
The results suggest that spontaneous speech needs special care in modelling
and/or more data in order to cope with the high variability of spontaneously
articulated or fast speech. The validity of the findings is limited though by the
fact that the planned part of the database is based on the same text for each
speaker. As for future work, we are going to re-sample the planned part of the
corpora to decrease the mismatch of planned/spontaneous evaluation. Also, we
plan to add a language model to the model/decoder since it obviously could re-
duce the word error rates according to the results of subjective evaluation. All

in all, the spontaneous results can serve as baseline for future improvements.
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