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Szerkesztsi el6szo

Kedves Kollégék!

Megujul a korabbi Beszédkutatas folyoirat, Gj neve: Beszédtudomdny — Speech
Science. Célunk a beszédtudoméany kiillonbozé teriileteirsl érkezé kutatasok
ismertetése. A jelen kotet tanulményai foglalkoznak tébbek kozott a beszéd
szegmentéalis és szupraszegmentalis szerkezetének vizsgélataval, a diskurzusjels-
16k leiraséval, a beszédhangok kiilonb6z6 realizécioival, illetve az idegennyelvi
jellemzékkel.

A joveben is varjuk a tanulméanyokat, pl. az artikulacio, akusztikum és
percepcid; a beszédtechnologia, a beszédfelismerés, a beszédszintézis, a krimi-
nalisztikai kutatasok és alkalmazasok, a fonologiai folyamatok érvényesiilése a
beszédben; az anyanyelv és idegen nyelvek-elsajatitasa, a két- és tobbnyelvii-
ség, a prozodia, a szintaxis, a pragmatikai vonatkozasok, a klinikai kutatasok, a
beszéd- és nyelvi zavarok, a korpuszok, adatbazisok fejlesztése, a diszharmoéniés
jelenségek a beszédben témakdreibdl, valamint tovabbi, a beszéd jellemzdivel,
feldolgozasaval, létrehozasaval kapcsolatos teriiletekrél. A magyar vagy angol
nyelvi tanulmanyok terjedelme legalabb 30.000 karakter (szokdzokkel). A be-
kiildés és a lektorélasi folyamat az http://ojs3.mtak.hu/|oldalon keresztiil tor-
ténik. Minden tanulményt két fliggetlen szakmai lektor véleményez a szerzdk
névtelensége mellett. Részletes informéaciok a folydirat honlapjan taladlhatok:
https://fonetika.nytud.hu/journal. Amennyiben emailben is szeretne érte-

sitést kapni a felhivasrol, kérjiik, jelezze a fonetika@nytud.hu cimen!

Udvozlettel: a kotet szerkesztsi
Graczi Tekla Etelka, Gyarmathy Dorottya, Horvath Viktoria,
Krepsz Valéria, Mady Katalin


http://ojs3.mtak.hu/
https://fonetika.nytud.hu/journal

Editorial foreword

Dear Colleagues,

The Hungarian journal Beszédkutatas (Speech Research) has been renewed. Its
new name is Beszédtudomdny — Speech Science. One of our goals is to increase
the number of international publications, as is signalled by the change of the
journal’s title that has become bilingual. The present issue deals with the study
of the segmental and suprasegmental structure of speech, the description of dis-
course markers, the different realisations of speech sounds and foreign language
characteristics among others. Papers in all areas of speech science are welcome,
among others in the field of: articulation, acoustics and perception; speech tech-
nology, speech recognition, speech synthesis, forensic research and applications;
realisation/manifestation of phonological processes in speech; first and second
language acquisition; bilingualism and multilingualism; prosody, syntax; prag-
matic aspects; clinical research, speech and language disorders; development of
corpus, databases; disharmonic phenomena in speech. The language of the sub-
missions is English or Hungarian. The expected length of the studies is at least
30,000 characters (including spaces). Given that the journal is published only
online, there is no upper limit for the paper length. Papers will be published
based on a double blind peer-reviewing process. The submission and reviewing
process will take place via http://ojs3.mtak.hu/. For details, see the journal’s
website https://fonetika.nytud.hu/journal. If you wish to be informed via

email about the calls, please send us a note to fonetika@nytud.hu.

Sincerely, the Editors
Tekla Etelka Graczi, Dorottya Gyarmathy, Viktoria Horvath,

Valéria Krepsz, Katalin Mady


http://ojs3.mtak.hu/
https://fonetika.nytud.hu/journal
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Realistic Ultrasound Tongue Image Synthesis
using Generative Adversarial Networks

Nadia Hajjej!, Tamés Gabor Csap6'-?

I Department of Telecommunications and Media Informatics,
Budapest University of Technology and Economics
2MTA-ELTE ,Lendiilet” Lingual Articulation Research Group

Abstract

Ultrasound Tongue Imaging (UTI) is a technique suitable for the acquisition of artic-
ulatory data, showing the motion of the tongue. When the subject is speaking, the
ultrasound transducer is placed below the chin, resulting in mid-sagittal images of the
tongue movement. The typical result of 2D ultrasound recordings is a series of gray-
scale images in which the tongue surface contour has a greater brightness than the
surrounding tissue and air. UTI has been used for many years in phonetic research
on speech production. However, these studies are mostly based on manually anno-
tated articulatory data, and reliable extraction of high-level features from ultrasound
data remains a challenge. In this paper, we propose a method to generate realistic
ultrasound images from a database of midsagittal images of the tongue. First, we
explain the principle of Generative Adversarial Networks (GAN), which is a subset
of generative models, where deep neural networks are applied. Then, we detail our
method, starting with the properties of the dataset, to the conception of the convolu-
tional neural network model. The model consists of a generator and a discriminator
network, which are trained against each other in the task of realistic image generation:
the generator tries to fool the discriminator. The experiments demonstrate the effi-
ciency of the GAN in creating realistic images when the training is run long enough,
in order that the generator network can learn the properties of ultrasound images.
The GAN-generated images were tested with a subjective test, and it supported our
hypothesis that the synthesized ultrasound tongue images are of high quality and are
difficult to distinguish from real images of the tongue. The results can be exploited
for data augmentation, for predicting the next frame in a UTI sequence or for motion
detection of tongue contours within images.

1. Introduction

Ultrasound tongue imaging (UTI) is a technique suitable for the acquisition
of articulatory data. |Stone| (2005) summarized the typical methodology of in-

vestigating speech production using ultrasound. Usually, when the subject is

Email addresses: hajjej.nadia@gmail.com (Nadia Hajjej), csapot@tmit.bme.hu (Tamas
Gabor Csapo)
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speaking, the ultrasound transducer is placed below the chin, resulting in mid-
sagittal images of the tongue movement. The typical result of 2D ultrasound
recordings is a series of gray-scale images in which the tongue surface contour
has a greater brightness than the surrounding tissue and air (for a sample, see
Figure . Although a large number of linguistic studies are applying 2D ultra-
sound (Stone}, 2005)), there are not many freely available databases with a large
number of images. |Eshky et al.| (2018) introduced a database that is related
to the Ultrax2020 project (http://www.ultrax-speech.org/ultrasuitef), but
it contains ultrasound images of children only. This UltraSuite repository cur-
rently contains tongue ultrasound data from 5-12 year old children who are
typically developing or have a speech sound disorder. Another UTI dataset is
related to Silent Speech Interfaces (Ji et al. [2018), but it contains processed
ultrasound images and not the original raw data.

Ultrasound imaging of the tongue has been used for many years in research
on speech production (Stone, [2005)). For some relevant experiments of the MTA-
ELTE ,Lendiilet” Lingual Articulation Research Group, see|[Marko et al.| (2017,
2018 [2019a) and Marko et al.| (2019b)). However, these studies are based on
manually annotated articulatory data, and reliable extraction of high-level fea-
tures from ultrasound data (e.g. automatic tongue contour tracking) remains a
challenge (Csapd & Lulichl 2015} |Csapo & Csopor}, [2015; [ Xu et al.l [2017b). The
topic of the current study, i.e. the realistic synthesis of ultrasound images can
be a starting point for exploiting the higher-level representation of the tongue
in a variety of applications in speech research.

Ever since computers were developed, scientists and engineers thought of
artificially intelligent systems that work and react like humans. In the past
decades, the increase of generally available computational power provided a
helping hand for developing fast learning machines. Meanwhile, the internet
supplied an enormous amount of data for training. These two developments
boosted the research on smart self-learning systems, with neural networks among

the most promising techniques.


http://www.ultrax-speech.org/ultrasuite

Recently, deep neural networks have produced high accuracy scores in speech
and ultrasound-related tasks, such as articulatory-to-acoustic mapping (Csapd|

2017b)), articulation-to-text mapping (Xu et al.,|2017a; |Toth et all 2018),
articulation-to-FO prediction (Grosz et al., [2018} [Csapo et all |2019), acoustic-

to-articulatory inversion (Porras et all 2019) and also edge (contour) detec-

tion (Csap6 & Csopor], 2015} Xu et all 2017b). For these problems, usually,

regression models are used, which can be trained for mapping from the input
to the target feature. Typical networks are fully-connected feed-forward deep

neural networks, convolutional neural networks, and recurrent neural networks.

1.1. Generative models

A branch of deep learning methods deals with generative models, i.e. how
to generate new data that is similar to the properties of the training data. In
general, the goal of the generative models is to estimate or to learn the data
distribution of the training data and generate new data points with some vari-
ations by modeling a distribution, which is as much as possible close to the real
data distribution. Most of the generative models use the maximum likelihood

method to define a model that estimates the parametrized probability distribu-

Figure 1: Ultrasound image of the tongue. Top: raw scanline data. Bottom: 'wedge’ format

(the tongue root is on the left, while the tongue tip on the right).



tion (Goodfellow, [2017)). Those models differ mainly in the approximation of
maximum likelihood. There are two main types: 1) models that aim to repre-
sent the probability distribution over the space where the data lies explicitly,
and 2) models that interact implicitly with the probability distribution and try
to generate samples from it. Since the introduction of Generative Adversarial
Networks (GANs) by |Goodfellow et al.| (2014)), they have proven a vast potential
to automatically learn the natural features of a particular dataset, to mimic any
data distribution and generate data like it. Typical examples include generated
digits, flowers, realistic human faces (Karras et al.l 2018)), or speech data for
emotion recognition (Chatziagapi et al., 2019).

In this paper, we aim to synthesize realistic ultrasound tongue images using
Generative Adversarial Networks, that belong to the second type of the above
generative models. The GAN-generated ultrasound images can be useful for
data augmentation, which might be necessary for scenarios with limited data,
e.g. for motion detection of tongue contours within images (Xu et al.,|2017b) or

articulatory-to-acoustic mapping (Csap6 et al., [2017b).

2. Methods

2.1. GAN framework

The purpose of GANs is to create samples, which are able to deceive humans
and even computers. Thus, the main idea of GAN is to set up a game between
two players: the generator and the discriminator (Goodfellow et al.l 2014} |Good-
fellow|, [2017). The generator is the player that creates samples. Those samples
are intended to come from the same distribution as the training data. The dis-
criminator is the second player that examines samples to decide whether they
are real or fake. The discriminator usually learns using traditional supervised
learning techniques to divide inputs into two classes (real or fake). Figure
shows the block diagram of a GAN with sample real and generated ultrasound
tongue images. Each of our players has its own differentiable function with

respect to its parameters and its inputs. The discriminator has a function D
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Figure 2: Block diagram of a GAN with discriminator and generator networks, used for the

ultrasound tongue image synthesis task.

that takes x as input and uses 0p as parameters. The generator is defined by a
function G that takes z as input and uses 0 as parameters. Both players have
cost functions that are defined in terms of both players’ parameters. This cost

function is defined by the following equation:
ming,mazg,, (Ezlog(De, (x) + E.log(l — Dy, (Ge,(2)))

Now let us explain this relation. We have a real image x that will be ex-
amined by the discriminator D. For this image, it will give a value close to
zero. Hence, for a fake image, it will give a higher value close to one. For the
generator GG, he will take a randomly generated vector from a very simple and
well-known distribution and produce an image that will also be used to train
the discriminator. The latter will be alternatively shown real and fake images.
The generator’s role is to minimize the output of D by providing more realistic
images, while D tries to maximize the same thing. FEach player’s cost depends
on the other player’s parameter, but they can only control their own parameter.
This scenario is most straightforward to describe as a 'minimax’ game where

the solution is a Nash equilibrium (Goodfellow et al.| 2014} |Goodfellow], [2017)).
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2.2. Dataset

Before building the required neural network, we chose the dataset from
which we are aiming to generate similar samples. This dataset contains tongue-
ultrasound images. For training the GAN, we used ultrasound tongue images
from a previously collected database (Csapo et al., [2017a), which applied the
"Micro” ultrasound system (Articulate Instruments Ltd., UK). The database
contains raw midsagittal ultrasound images of the scanline data (see Fig. [1]left)
recorded at 82 fps from several speakers, of which we chose one Hungarian female
speaker for our experiments and used 209 sentences altogether. Fach pixel is
stored as a 1-byte unsigned integer, which is actually a grayscale pixel intensity.
Using the extracted raw ultrasound images, we can convert and visualize them
as ultrasound frames in the 'wedge’ format (see Fig. |l|right). Those frames can
be used to produce a video illustrating the movement of the tongue.

In our case, we are interested in using the raw ultrasound images, as they
contain the information before any image processing. Therefore, after success-
fully extracting those images, we built a data set of 27925 raw images having
the dimension of 64 x 842 pixels. We split the image set into two groups. The
first group is made of 2/3 of images, which is used for training, and the second
one made of 1/3 of the dataset used for testing. Figure [1|illustrates a sample of

raw ultrasound images and ultrasound frames as well.

2.8. Proposed method for ultrasound tongue image generation

As we have mentioned, the principle of Generative Adversarial Networks is
managing a game between the two networks (i.e. the generator and the discrim-
inator). We implemented this in Python using a DC-GAN implementation as
a starting point (https://github.com/carpedm20/DCGAN-tensorflow/|). For
our project, we chose to use a deep convolutional neural network for both the
generator and the discriminator. In our model, we fixed the number of hid-
den layers to nine for both discriminator and generator. As hyperparameter,
we fixed 64 as batch size and 25 for the number of epochs. After every 100

iterations, we generated 64 images.
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Figure 3: The architecture of the Generator (top) and Discriminator (bottom) networks

within the GAN.

- for number of iterations: Maximise G

- for k steps:

e Sample minibatch of noise
samples and generate
images

e Sample minibatch from
the image dataset

e Update the discriminator
using gradient ascent

- Sample minibatch of noise samples and generatg
images
- Update the generator Minimise D

Figure 4: Pseudo code of GAN training.
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Figureillustrates the GAN network architecture. The discriminator (Fig.
bottom) is a downsampling network using strided convolutional layers. Its role
is to check real images and save variables in order to use them in fake image
checking. The discriminator has a last convolutional layer before applying the
cross-entropy. On the other hand, the generator (Fig. [3| top) is an upsampling
neural network that takes as input a vector z randomly generated from a known
distribution. After linearly transforming z, it will be fed through the layers in
order to get as a result an image with the same size as our original image. The
generated image will be the input of the discriminator, and according to its
result, the networks will improve their performance. There is one discriminator
update per each generator update. The process can be summarized with the
following pseudo-code shown in Figure [

Obviously, the quality of the GAN-generated images was low in early epochs
and continuously improved during the training until the final epochs, because

as we have written, during the training, the generator improves its performance.

3. Experiments and results

As we have previously mentioned, after every 100 iterations during the GAN
training, we generated 64 ultrasound images. The raw images were converted to
the 'wedge’ format for visualization. In order to assess the quality of our images,
we created an internet-based test (http://leszped.tmit.bme.hu/gan2018/)). In
this test, we used 100 hand-selected samples, including 20 real and 80 generated
images, chosen by visual inspection to ensure that there are different images in
the experiment. The latter is made of 20 ’early’ samples created after the early
iterations of the training, and 60 ’late’ ones generated from the last iterations.
The task of the participants was to assess the quality and reality of the images
on a scale between 0-100, without knowing whether they are real or gener-
ated. Thus, as a result, we will have numbers associated to images describing
their quality. Figures [5H{7]show several examples from the subjective evaluation

process, while Figure [8] presents a sample image with the question provided.
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original

Figure 5: Original Ultrasound Tongue Images.

generated / early

Figure 6: Generated Ultrasound Tongue Images from early epochs.

generated / late

Figure 7: Generated Ultrasound Tongue Images from late epochs.
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Sample no. 1 out of 100.

Please adjust the reality / naturalness of each ultrasound tongue image
by moving the horizontal slider between 1-100!

Fully fake | Fake H Intermediate Real Fully real

ratng I,

Submit & next sample

Figure 8: A sample generated image from the subjective test.

In Fig. [6] the ’early’ generated images can be mostly distinguished from
the ’late’ images of Fig. [7] as in the early epochs, the generator within the
GAN was not able to produce realistic images. On the other hand, the ’late’
generated images (Fig. E[) are visually close to the original ultrasound images of
the tongue (Fig. . In the figures, the shapes of the tongues are different (as they
are isolated examples of real or synthetic images), and would produce different
sounds. This means that while the model generates realistic looking ultrasound
images, they are not constrained linguistically, which could be addressed in
future work.

A total of 8 subjects, blinded to the approaches, participated in the subjec-
tive test, three of them being speech researchers and the remaining five being
university students. The test took, on average, 13 minutes to complete. The test
results are summarized in Table [} Analyzing the results, we can see that the
images generated from the ’early’ epochs were evaluated with low scores (around

29%). In contrast, the tongue images from the ’late’ epochs reached 59%, which

16



Table 1: Mean and standard deviation result of the subjective test for the ’reality /

naturalness’ question. Higher scores are better.

early images | late images real images

No. of images 20 60 20
Average result (experts) 17.57 (14.63) | 63.28 (23.54) | 68.77 (25.09)
Average result (non-experts) || 35.65 (29.69) | 56.79 (22.13) | 68.06 (19.29)
Average result (all) 28.87 (26.61) | 59.23 (22.89) | 68.33 (21.66)

is close to the quality of the real ultrasound images (being 68%). The three
experts were more strict: they evaluated the ’early’ images with lower scores,
and the ’late’ images with higher scores than the non-experts. Therefore, we
can say that the GANs are efficient in ultrasound tongue image generation and
deceive humans, as the results showed how hard it is to differentiate between

real and generated images.

4. Discussion

Generative Adversarial Networks, being a subfield of generative models within
machine learning, are suitable to synthesize new images which are similar to the
training data. Typical example uses of GANs include generated digits, flowers,
or human faces (Karras et al 2018). In this study, we presented a pioneering
work in ultrasound tongue image synthesis using GANs.

According to the experiments, the Generative Adversarial Networks are able
to generate realistic tongue ultrasound images. Therefore, the results can be
useful for data augmentation. This might be important for scenarios with lim-
ited data, e.g. for motion detection of tongue contours within images (Xu et al.}
2017Db|) or articulatory-to-acoustic mapping (Csapd et al.,[2017bf). One potential
issue is that errors in synthetic data can propagate into future models trained
on this data, something we need to be careful about not just in medical appli-

cations but in general. Besides, a conditional GAN with a similar architecture

17



could be used for predicting the next frame in a UTT sequence (Wu et al.} |2018)),

or can be useful for acoustic-to-articulatory inversion (Porras et al., 2019).

5. Conclusion and future work

In this paper, we have shown in detail our method aiming to synthesize
realistic ultrasound images. First, we have explained the principle of Generative
Adversarial Networks. Then, we have detailed our method, starting with the
creation of the dataset, to the conception of the network model, and finally, the
investigation of the obtained results.

The performance shown by the GANs in generating realistic tongue ultra-
sound images encourages us to improve the used model by taking into consider-
ation the time dimension, to be able to predict the next input for the generator
(e.g. as a form of a recurrent neural network) which may enhance the perfor-
mance and get better and accurate results. In the future, we plan to train
generative networks conditioned on the linguistic content, and test the GAN-
based methods on other types of articulatory data (e.g. vocal tract MRI and lip

images).
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Abstract

The simultaneous articulation of the turbulent noise of fricatives and vocal fold vibra-
tion poses difficulties due to their conflicting pressure requirements. Previous studies
found advanced tongue root and narrower obstacle in voiced fricatives than in voiceless
ones. The first helps to maintain vocal fold vibration, while the latter helps to achieve
the appropriate amount of turbulence.

In our study 12 subjects produced /izi/ and /isi/ sequences in pre-focal position.
Headset microphone-, EGG- and tongue ultrasound (US)-signals were recorded. Ces-
sation and restart points of voicing, and the voiceless part ratio (VR) were measured
in the EGG-signal. CoG, SD, skewness and kurtosis were measured in the acoustic
signal at 11 equally distanced time points in the fricatives. The midsagittal tongue
contours were analyzed in the US signal in the closest image to the 0%, 50% and 100%
points of the fricatives’ total duration. Voicing characteristics of /z/ and /s/ were
compared by LMM, the further spectral features were analyzed by GAMM, and the
tongue contours were analyzed by polar GAMM.

The VR, the cessation and restart point of voicing were distinctive, although some
of them had large VR in /z/ realizations. That may be resulted not only by the
laryngeal settings but also by the supraglottal settings. The present study found
tongue contour differences between the two fricatives at 50%, of the fricatives, and
also at 0% and 100% point, but in less subjects’ speech: suggesting advanced tongue
root and narrower constriction in /z/ realizations and speaker dependent timing of
gestures. The spectral measures did not reflect the US results in one-on-one way.
That is explicable by the quantal relations of the two domains (Stevens| [{1968), and we
suggest that they are also a result of further articulatory maneuvers that are applied
in the voiced and voiceless fricative pairs (see |[Liker & Gibbonl [2011} 2013}, 2018]).
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1. Introduction

Fricatives are produced with turbulent airflow through a narrow constriction
in the oral cavity. The participating articulators and the size of the vocal tract
in front of the constriction determine the resulting acoustic patterns (Fant, {1960
Shadle, [1991)).

In order to produce a high intensity turbulent noise, the cross-sectional area
of the oral obstacle must be smaller than that of the glottis, and the intraoral
pressure needs to be larger than the atmospheric. The high intraoral pressure
also means high supraglottal pressure, therefore the transglottal pressure dif-
ferential decreases. The continuous increase of the pressure above the glottis
also leads to an increase in the area of the glottis. The loss of the transglot-
tal pressure differential and the increasing pressure in the glottis hinders vocal
fold vibration. The vocal folds are first forced to vibrate slower than to stop
vibration and stay apart (Bickley & Stevens| [1986; [Stevens), [1997). As a result,
voiced obstruents, hence also voiced fricatives may become partially (or totally)
devoiced (Smith} 1997)).

Although the intraoral pressure rises during the production of obstruents
before full articulatory closure or constriction is reached (Miiller & Brown Jr.|
1980), and decreases only when the obstacle starts opening (or other articulatory
strategies cause its decrease via the initiation of volume expansion of the oral
cavity), vocal fold vibration does not cease in all voiced obstruents. There is a
narrow range of pressure in which both voicing and friction could be maintained
(Ohala & Solé, [2010). This can be reached by adjusting the cross-sectional area
of the glottis and the constriction to approximately equal values (Stevens et al.|
1992).

Voicing may also be maintained by other articulatory maneuvers / articula-
tory strategies through active or passive enlargement of the vocal tract during
voicing. For instance, slower pressure build up can be achieved by expanding
the area behind the obstacle (Docherty}, [1992; [Fuchs & Perrier}, 2003). Further,

lowering the larynx, enlarging the oral cavity, lowering the tongue, or forward-
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ing the radix may also be used to expand the oral cavity, and thus to decrease
intraoral pressure. The relaxation of the larynx with the resulting supraglottal
area increase cause the slackening of the muscles close to the tongue surface that
results further passive expansion of the cavities (Svirsky et all [1997). While
most of the earlier studies investigating articulatory maneuvers that may aid the
maintenance of voicing concentrated on stops, more recent studies also aim to
describe articulatory maneuvers in fricatives. Narayanan and colleagues (1995)
studied /f 0 s [ v 0 z 3/ in American English in four speakers by MRI. They
found advanced tongue root and larger pharyngeal area in voiced fricatives than
in voiceless ones. Fuchs and her colleagues (2007)) found that voicing during the
frication interval was a less reliable discriminator of the voicing contrast, espe-
cially in Southern speakers of German and in word final position. Their results
also showed that the relative voicing duration and the amount of tongue palate
contact correlated who did not devoice, and that voiced fricatives showed more
anterior articulation than voiceless ones (especially postalverolars).

The articulatory timing of voiced and voiceless fricatives were also found to
be different in English and Croatian. In EPG-studies /s/ realizations were found
to need longer time to achieve the largest contact surface at the constriction in
both languages than the realizations of /z/ (Liker & Gibbonl [2013] |2018]).

Studies on the area of contact using EPG showed contradictory results.
Fletcher| (1989)) and |Tabain| (2001)) did not find differences between the alveo-
lar and the postalveolar voicing counterparts, while McLeod and her colleagues
(2006)) and Fuchs and her colleagues (2007) found a greater percentage of an-
terior tongue palate contact in the production of voiced fricatives than that of
voiceless ones. Since vocal fold vibration results in lower intraoral pressure that
would lead to lower turbulence intensity, narrower constriction may appear in or-
der to avoid turbulence to be low in intensity. Additionally, the greater amount
of contact may be attributed to a narrower medial groove. This hypothesis is
also supported by the absence of this tendency in subjects, who devoiced voiced

fricatives in their production (Fuchs et al., [2007]).
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Liker and Gibbon (2011)) also studied the groove of the constriction in the
anterior and the posterior part of the constriction in /f/ and /3/. Although the
anterior groove was smaller in most speakers than the posterior, no consistent
difference was found between the two counterparts. The anterior groove did not
show major differences, while the posterior groove was larger in voiced fricatives
in 3 out of 5 subjects’ pronunciation. This shows that the parallel maintenance
of the targets of voicing and friction exhibits differences across speakers.

The maintenance of vocal fold vibration in voiced fricatives and thus artic-
ulatory patterns were found to vary not only across speakers but also across
languages (Shih et al., [1999)).

The motivation of the research that the present study belongs to was to
analyze the articulatory differences across the consonant duration. Our goal
was to detect if the distinction that is present at the mind point of the fricative
is also present already at the start and still at the end of the fricatives. We also
aimed to analyze how the acoustic distinction is apparent during the consonants.

In the present study, we analyzed articulatory and acoustic patterns of voiced
and voiceless alveolar fricatives in Hungarian. Our goals were (i) to describe the
articulatory and acoustic distinction of voiced and voiceless alveolar fricatives
in Hungarian, and (ii) to describe the timing relations of the articulatory and

acoustic features of the voicing contrast in these fricatives.

2. Methods

2.1. Subjects

Twelve native female speakers of Hungarian were recorded. None of them
had any speech or hearing impairments. Their age was between 20 and 27 years
(mean: 22.25 years, sd: 1.5 years). All were given information on the procedure
before the recordings both orally and written. All of them signed an informed

consent before the recording.
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2.2. Speech material

The analysed material is a part of a larger corpora we recorded previously
(Marko et all 2019)). During the recordings, mini dialogues were introduced
one by one to the subjects. Their task was to read the first utterance only for
themselves (this part served as a context to the target sentence), and then to
read aloud the next utterance (the target sentence) as an answer to the first
one. The target sentences started with VCV# /ne/. Here we analysed only
the /isi/ and /izi/ targets (5 per speaker). All target words occurred in focus

position.

2.8. Recordings

The speech signal was recorded with a Beyerdynamic TG Hb56¢ tan omni-
directional condenser microphone at 44.1 kHz sampling rate and the tongue
movement was recorded in midsagittal orientation using the “Micro” ultrasound
system (Articulate Instruments Ltd.) with a 2-4 MHz / 64 element 20 mm
radius convex ultrasound transducer at 83 fps. The vocal fold activity was cap-
tured by an electroglottograph (D200, Laryngograph LtD.) at 44 kHz. The
speech signal was also recorded by the electroglottograph through a clipped mi-
crophone that was placed on the helmet used to stabilize the ultrasound probe
at a fix distance (10-15 ¢cm) away from the mouth. This speech signal was used
to time-align the EGG- and the speech signal of the ultrasound recordings.

The segmentation of vowels was carried out by forced alignment (Mihajlik
et al) [2010) and corrected manually in Praat (Boersma & Weenink, 2019)), on
the basis of the F2 trajectory.

2.4. Analyses

The EGG signal was analyzed in Praat (Boersma & Weeninkl, [2019). Voiced
fragments within the target vowels were labelled automatically and corrected
manually. Cessation point of voicing and restart point of voicing were also la-
belled. We also calculated the voiceless part ratio as the ratio of the duration

of the unvoiced part to the total duration of the fricative. Additionally, the
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cessation point and the restart point of the vocal fold vibration were also cal-
culated as shown below, where V4 is the cessation point of voicing, Vi estart 1S
the restart time of voicing, Frgia, is the start point of the fricative, and Freng

is the endpoint of the fricative:
e voiceless part ratio: ((Vyestart — Vend) / (Frend — Frstars)) * 100
e cessation point of voicing: ((Vena — Frstart) / (Frend — Frstart)) * 100
e restart point of voicing: ((Viestart — Frstart) / (Frend — Frsgart)) * 100

Figure [I| shows a partially devoiced /z/ realization. It can be seen that the
intensity of the vocal fold vibration decreases as frication is superimposed on
it towards the middle of the consonant, and that it ceases (first arrow) as the
target is reached in the frication component. The vocal fold vibration restarts
after the frication target is reached, which is supposedly caused by the release
of the constriction which allows the air pressure to decrease above and in the
glottis, and to reach the transglottal pressure differential that allows vocal fold
vibration.

The midsagittal tongue contours were manually traced in the AAA software
(Articulate Instruments Ltd.) and then extracted in the Cartesian coordinate
system. Ultrasound recordings insist of tongue contour images at every 12" s,
therefore any tongue contour in between these time points are averaged images
from the closest before and the closest after images. Therefore we did not take
the tongue contours at the exact 0%, 50% and 100% time points of the conso-
nants, but we selected the closest “real” image to these points. At the starting
and endpoints, the first/last image frame within the fricative was chosen.

The present analyses addressed the “anterior”, “mid”, and “posterior” parts
of the tongue which terms refer to the parts of the tongue that can be seen in
the ultrasound tongue contour. The real parts of the tongue that these terms
approximately refer to are the following. The “anterior part” corresponds to the
tongue tip and/or the tongue blade. The “posterior part” corresponds to the

back and the root of the tongue. The “mid part” corresponds to the tongue
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body. These are, however, only approximations of the denoted regions, since
(except from very few cases, where the tongue contour is very short) it cannot
be reliably decided if the tongue contour seen in the ultrasound images is in fact
the entire contour, or not. In the present study, several items had to be excluded
from the analysis for technical reasons (no tongue contour could be detected or
only a very short line appeared that was evidently only a small part of the
subject’s tongue surface): one /s/ realization by sp09 (all three measurement
points), one 100% tongue contour in one /s/ realization by spll, and seven
100% point tongue contours in /z/ realizations (one in the production of each
of the following speakers: sp02, sp05, sp06, sp07, sp08, sp09, and spll).

The acoustic analyses were also carried out in Praat (Boersma & Weenink|
2019)). The spectral measurements were done both on the total duration of the
consonant and at the three measurement points we listed above.

In order to measure the spectral characteristics for the total duration of the
fricative, the fricative was extracted from the speech recording with rectangular
window and transformed to spectrum slice with fast Fourier transformation. In
order to measure the spectral features, the total speech recording was trans-
formed to spectrogram using the Burg algorithm with a window length of 0.005
s, time step of 0.002 s, frequency step of 20 Hz, in the range of 0 to 21000 Hz
using Gaussian window, and the spectral slice was taken at the time points to
be measured with fast Fourier transformation.

The center of gravity (CoG), the standard deviation of the spectral shape
(SD), the skewness and the kurtosis was calculated (2"¢ power) at each 10% of
the consonant duration between 0% and 100%.

First, the actual manner of articulation of the /z/ realizations were grouped
based on the CoG and EGG-data, then the fully voiced tokens with low CoG val-
ues were checked visually to separate the voiced fricatives and the approximant-
like realizations. Partially devoiced /z/ realizations were not grouped further

into minor groups.
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Figure 1: Partially devoiced /z/ in an /izi/ sample and its labeling. The top most box of the
figure includes the oscillogram of the speech signal, the middle box includes the spectrogram
of the speech signal, while the lowest includes the oscillogram of the EGG-signal. The
rectangle shows the increase and decrease of the intensity of the frication noise in the speech
signal. The decrease of the intensity of the vocal fold vibration can be observed. The first
arrow shows the cessation of the vocal fold vibration, while the second marks the restart of

voicing.
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2.5. Statistical analyses

The statistical analyses were carried out in R (R Core Team, [2019).

Linear mixed models (Bates et al. [2015) were built in order to test the
difference of the voiceless part ratio between the two fricatives, the cessation
time, and the restart time of vocal fold vibration. In these models, voiceless
part ratio, cessation time and restart time of voicing were used as the dependent
variables. First a random intercept model was fitted (using the speakers) in a
base model. The second model also included the consonant as fixed effect. The
third one was further expanded with random slope for the consonants. The best
fitting model was selected as the final model as determined on the basis of the
Akaike Criterion (AIC-number) (Akaike] [1974) by using the anova() function.
P-values were calculated by anova() in the lmerTest package (Kuznetsova et al.)
2017)).

The four spectral measures were analyzed by generalized additive mixed
models (GAMM;|Wood| [2017)), the tongue contour was analyzed by polar GAMM
(Corettal 2019b) which is a modified version of GAMM especially for ultrasound
tongue imaging. GAMM is a model that was elaborated for non-linear data, that
are better described by fitting any function on the fixed effect (Wieling} [2018)).
This statistical approach determines the non-linear pattern automatically.

Tongue curves were analyzed by polar GAMMs in rticulate package (ultra-
sound tongue imaging in R;|Corettal |2019b)). The models were built and com-
pared separately for all speakers based on the suggestion of |[Corettal (2019a)).
The models were built for the temporal midpoints of the fricatives. Three mod-
els were built with maximum likelihood estimation. The horizontal placement
of the measurement point (x coordinate value) was analyzed as a function of
the vertical measurement point (y coordinate value). The models included a
reference smooth by x-axis value and the consonant as fixed effect with the
interaction between the x-axis value and the consonant.

The results of both GAMM and polar GAMM models include the com-
parison of the factor groups in general across the entire time interval/tongue

contour, while the estimated difference can also be traced back along the time
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interval /tongue contour and the phases/parts can be detected where there are
differences between the factor groups. Therefore if the difference consequently
appears but only in a smaller time interval/region of the tongue contour and
does not lead to an overall significant difference, it still can be detected.

The statistical analysis of the acoustic data (CoG, SD, SK, and KU) was also
carried out by means of GAMMs with maximum likelihood estimation (mgcv
package: [Wood, |2017)) in R. The models included the reference smooth of time,
and the consonant as fixed effect. Random effect smooth of time was included
in the model. We also fitted a separate model that included the random effect
smooth of the time by consonant as the fixed effect. Autocorrelation was found
in the data for CoG, SD and skewness, therefore it was incorporated in the
model to remove its effects.

In the case of the GAMMSs and polar GAMMs, the best fitting models were
also selected on the basis of AIC determined using compareML of the itsadug
package (van Rij et al., [2017). The smooth curves of the tongue contours were
extracted from the fitted GAMMSs used for the statistics. The smooth curves of
the acoustic measures were extracted from a model separated for the subjects,
in that the reference smooth and the consonant were included also allowing for

interaction effects.

3. Results and discussion

3.1. Voicing features based on the EGG-signal

The devoicing pattern was different across the speakers (Figure [2]). Six
speakers did not devoice their /z/ realizations, or only once out of the five
repetitions (sp01, sp02, sp03, sp04, spll, spl2). Five subjects often realized
/z/s with devoicing (sp05, sp07, sp08, sp09, spl10), and one subject (sp06) pro-
nounced all 5 /z/s with a voiceless part ratio above 85%. Her /s/ realizations
had the lowest amount of voicing, i.e. the highest voiceless part ratio among
the 12 subjects. Figure [2] illustrates the voiceless part ratio of /z/ and /s/ re-

alizations. The distinction of these consonants is evident in all speakers, even
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in the ones that tend to devoice their /z/ tokens. The linear mixed model
with random slope for the consonant was found to describe the results best.
The voiceless part ratio was significantly different between the two fricatives
(F(1,11.095) = 62.820, p < 0.001).

Figure [3]shows the normalized time point of the cessation and the restart of
the voicing during the fricative. The voicing in the /z/ realizations of sp06, who
devoiced these consonants in almost their entire duration, ceased before the 10%
of the total duration was reached. The other speakers, who devoiced their /z/
realizations in the present study (sp05, sp07, sp08, sp09, and sp10) maintained
voicing at least until the 25% time point of the fricative was reached. Sp10, how-
ever, did not show large variability, while the other subjects’ voicing cessation
time point varied. Voicing tended to restart at an earlier time point in devoiced
/z/ realizations than in the /s/ realizations in those speakers’ pronunciation who
favored devoicing. The cessation time of the voicing was significantly different
between the two fricatives (F'(1,11.105) = 56.961, p < 0.001). The restart time
of voicing was analyzed in a subset of the data which includes only the subjects’
who had partially devoiced /z/ realizations. Here, the model not including
random slope fitted the data best, and the restart of voicing was significantly

different between the two fricatives (F(1,52.180) = 12.879, p < 0.001).

3.2. Tongue contours in the fricatives

8.2.1. Tongue contours at the mid point of the fricatives’ duration

The analysis of the midsagittal tongue contours during the fricative produc-
tion may reveal what maneuvers the specific speaker used to maintain vocal fold
vibration. The models of polar GAMM including non-linear random slope for
the consonant were found to have the lowest AIC in the case of 11 speakers, the
second model (without non-linear random slope) was proven to describe data at
the midpoint of the consonants the best. Each model had higher r2 than 0.95
which means that they explained at least 95% of the actual data. Table [1] in-
cludes the results for the comparison of /s/ and /z/ of these models. As seen in

Table[I] the two fricatives were significantly distinct in the pronunciation of the
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subjects sp01, sp02, sp05, sp07 and spll in their global tongue contours. The
smooth of the models fitted on the speakers’ data are shown in Figure [l The
estimated difference of the tongue contours is shown in Figure [f] The intervals
in that the mean and the 95% confidence intervals of the estimated difference
is not equal to zero are shown by red dashed lines. The posterior part of the
tongue is on the right side of both figures. Figure[]shows that even if only 5 out
of the 12 subjects had global or large tongue contour differences between the
two fricatives, there were consequent differences in some regions of the tongue

contours in most subjects’ pronunciation.

Table 1: The t- and p-values of the polar GAMM models for the tongue contour differences

at the midpoint of the fricatives between /s/ and /z/ realizations.

sp01 sp02 sp03  sp04 sp05 sp06 sp07 sp08 sp09 spl0 spll spl2
t -2.770 -5.742 0.091 0.953 -2.213 -1.431 -7.394 1.347 -1.071 3.626 3.183 -1.317
p  0.039 <0.001 0.928 0.341 0.028 0.154 <0.001 0.179 0.286 <0.001 0.002 0.190

The posterior part of the tongue was lower in /z/ realizations, and the mid
region and/or the anterior region of the tongue contours were also different be-
tween the two fricatives in 10 speakers’ pronunciation. Sp10, however, produced
/z/ realizations with higher vertical tongue position in the posterior tongue con-
tour region and without further differences at the other regions of the tongue.
The estimated difference of the tongue contours was very low in the case of sp11;

however, it was consistent throughout the entire tongue contour.

3.2.2. Tongue contours at the start point of the fricatives’ duration

The smooth of the models of polar GAMMSs of the tongue contours at the
start point (0% duration) of the fricatives are shown in Figure [6] and their
estimated differences are shown in Figure [ The directionality of the tongue
contours is identical to those in Figure [ and [f] i.e., the posterior part is on the
right of the panels.

The t- and p-values of the polar GAMM for the difference between the tongue

contours at the start point of the consonants is shown in Table 2} In sp03 and
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Figure 4: The smooth (mean, 95% CI) of tongue contours at the midpoint of the fricatives.
The posterior part of the tongue contour is on the right side of the figure, the anterior part

is on the left side.

spl2 the first, basic model yielded the lowest AIC values that did not include
the consonant as factor. In the case of the other speakers, either the model
including the consonant as factor with random slope for the consonants, or the
one without random slopes (sp04) yielded the lowest AIC value. The best fitting
models explain at least the 88.8% of the deviance.

The results for the regions of the midsagittal tongue contours are the fol-
lowings. As shown in Table 2] the tongue contours at the start point of the
fricative duration did not show any differences between the two consonants in
five subjects’ pronunciation (sp03, sp04, sp08, sp11l, sp12). And according to
Figure [6] and [7] in line with midpoint data, the posterior part of the tongue
contour shows a difference between the consonant pairs at the start of the pro-
nunciation in the seven further subjects’ samples. This difference was relatively

small in the case of sp06. In this speaker’s case this small difference was the
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Figure 5: The estimated difference of the smoothed tongue contours at the midpoint of the
fricatives. The red dashed lines indicate the intervals in which the mean and CI of the
estimated differences of the contours are not equal to zero. The anterior part of the tongue

contour is on the left side of the figure, the posterior part is on the right side.

only difference, while in the other seven subjects the difference was larger and
appeared in the anterior and/or mid region of the tongue contour, as well. In
one subject this difference did not appear at the backmost part of the tongue
(sp01), but slightly anterior to that. The mid part of the tongue contour was
different in five subjects’ production between the two consonants at the start
point of the total duration (sp01, sp02, sp07, sp09, spl0). In the case of sp02
and sp07 the entire mid-posterior part of the tongue appeared distinct at this
time point. The anterior part of the tongue showed difference in four speakers’
pronunciation at the start time point of the fricatives (sp01, sp02, sp05, sp07).
Although in two subjects’ production (sp01, sp07) only a small anterior region
showed difference between the two fricatives, but a large posterior-mid region

was distinct.
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Table 2: The t- and p-values of the polar GAMM models for the tongue contours at the start

point of the fricatives. (‘- denotes cases where that the first, basic model had the lowest

AIC score.)
sp01 sp02 sp03  sp04 sp05 sp06 sp07 sp08  sp09 spl0 spll  spl2
t -0.137 -6.901 - 0.560 -3.963 -0.201 -5.74 0.511 0.685 -1.303 1.493 -
p  0.910 <0.001 - 0.120 <0.001 0.841 <0.001 0.610 0.494 0.194 0.137 -
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Figure 6: The smooth (mean, 95% CI) of tongue contours at the start point of the fricatives.

The posterior part of the tongue contour is on the right side of the figure, the anterior part

is on the left side.

8.2.3. Tongue contours at the endpoint of the fricatives’ duration

The smooth of the tongue contours at the endpoint of the consonant duration

are shown in Figure [§] their estimated differences are shown in Figure [J] The

directionality of the tongue contours is again identical to those in Figures [ [B]

G} [

The global difference between the two fricatives showed the following results.

In the case of most speakers (sp01, sp02, sp05, sp06, sp07, sp09, sp10, spl1, spl12)
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Figure 7: The estimated difference of the smoothed tongue contours at the start point of the
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estimated differences of the contours are not equal to zero. The anterior part of the tongue

contour is on the left side of the figure, the posterior part is on the right side.

the third polar GAMM model yielded the lowest AIC score, i.e., the model that
included the consonant as factor and random slope on the consonants. In case
of sp03 and sp04 the second model had the lowest AIC value in which the
consonant was included as factor but no random slopes were added. In the case
of sp08 the first, basic model yielded the lowest AIC score, that did not include
the consonant as factor. The - and p-values of the polar GAMMs are shown in
Table[3] The results showed that the difference of the tongue contours between
the two fricatives at the endpoint of the consonant was significant in six out of
the twelve subjects (sp02, sp03, sp05, sp06, sp07, sp09). The best fitting models
explain at least the 92.1% of the deviance.

The various regions of the tongue contours showed, however, further dif-

ferences. Only three speakers (sp04, sp08, spll) did not have any difference
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between the two consonants. Difference was present in the posterior part of
the tongue contours in eight subjects (sp01, sp02, sp05, sp06, sp07, sp09, spl0,
spl2). However, in the case of sp0l1 and spl0 the difference was the opposite
of that found in the other subjects’; since in sp01’s and sp10’s production, the
posterior tongue region was higher in the voiced fricative than in the voiceless
one. While in the case of spl2 this was the only tongue contour region that
showed any difference between the two fricatives, in sp03 it was only the ante-
rior part that showed any difference. In the pronunciation of sp01, sp02, sp07,
and sp09 the anterior part and in some cases the mid part of the tongue contour
also showed a difference, and in the case of sp05 and spl0, the mid part (or a

nearby region) of the tongue contour showed further differences.

Table 3: The t- and p-values of the polar GAMM models for the tongue contours at the start
point of the fricatives. (‘-> denotes cases where means that the first, basic model yielded had

the lowest AIC score.)

sp01 sp02 sp03 sp04 sp05 sp06 sp07 sp08 sp09 spl0 spll spl2
t -1.192 -2.882 -2.220 0.542 -4.861 -2417  -5.457 - -4.796 -0.543 1.719 -1.385
p 0234 0.004 0.029 0.124 <0.001 0.017 <0.001 - <0.001 0.587 0.087 0.168

3.2.4. Comparison of the estimated differences of the tongue contours at the
start, mid and endpoint of the fricatives

Comparing the tongue contours observed within the group of either /z/ or

/s/ realizations at the start, mid and endpoint of the fricative duration, the

following four distinct tendencies were found (compare Figure [5] [7] and [9).

a) There was no difference in the tongue contours at the start and the end
of the consonants, but there was a difference at the midpoint (sp04, sp08,

spll).

b) There was no difference in the tongue contour at the start point of the con-
sonants, but the midpoint showed a greater difference, and the endpoint

still showed some, relatively smaller difference (spl2).
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Figure 8: The smooth (mean, 95% CI) of tongue contours at the endpoint of the fricatives.
The posterior part of the tongue contour is on the right side of the figure, the anterior part

is on the left side.

¢) There was some difference in the tongue contours at the start of the frica-
tives, and the difference was large at both the mid and endpoint of the

consonant (sp03, sp06).

d) ) Six speakers produced a great distinction in tongue contours throughout

the entire fricative duration (sp01, sp02, sp05, sp07, sp09, sp10).

There were some evident tendencies in the differences also with regard to

which region of the tongue was concerned.

a) In the cases, in which there was any difference between the two fricatives,
the posterior part of the tongue showed a difference (with the only ex-
ception of sp03, who showed a difference elsewhere on the tongue contour
at the end of her fricatives’ duration. The posterior part of the tongue

contour was higher in /z/ than in /s/ realizations, with the exception sp10
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Figure 9: The estimated difference of the smoothed tongue contours at the endpoint of the
fricatives. The red dashed lines indicate the intervals in that the mean and CI of the
estimated differences of the contours are not equal to zero. The anterior part of the tongue

contour is on the left side of the figure, the posterior part is on the right side.

who showed elevation in /z/ realizations in the entire tongue contour, and

sp01 who showed elevation in /z/ realizations only at the endpoint.

b) In most cases, there was a difference also at the anterior and/or mid part
of the tongue as well. If there was a difference in the position of the
anterior part of the tongue, it was always raised higher in /z/ than in /s/
realizions. The difference in the mid region varied across subjects at the
start- and endpoints, while it was higher in /z/s at the mid time point of

the fricatives.

The subjects who showed devoicing or who did not could not be separated based

on the differences in the tongue contours between the two fricatives.
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8.8. Spectral measures

Realization of voiced fricatives can be diverse. For instance, in order to
maintain voicing, /z/ may be realized approximant-like, but in this case there
is no frication. If, however, the speaker favors to maintain the frication noise,
voicing may cease during the consonant duration. Also, there are various possi-
bilities between these two ends of the scale, in that the amount of the turbulence
and the voicing can vary. Figure shows two /izi/ realizations. The one on
the left was produced by sp01, whose voiced fricatives appeared with voicing
throughout their total duration in general. This particular realization on the
left of the figure had lower intensity friction than the realization on the right
side which was pronounced by sp05. This latter /z/ token was realised with
partial devoicing. Their CoG at the midpoint of the token on the left of the
figure was 658 Hz, while it was 6840 Hz for the token in the right.

ipiapacs_speaker0018_0117_speech
0.3223
04 I * 'u
-0.3708
0.7222 0.9906
Time (s)

Figure 10: Oscillograms of the acoustic signal in two realizations of /izi/ (left: sp01, right:

sp05).

The measurement points throughout the duration of the consonant will be
short addressed as “time”. The model of best fit was the one which included

consonant as a factor, and a random slope for time in the case of all four acoustic
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variables. Autocorrelation was detected in CoG, SD and skewness, but not in
kurtosis and was involved therefore in the model. We found that in general, only
CoG was significantly different between /s/ and /z/ (t = —10.054, p < 0.001),
while the other three measures did not show significant differences in the global
comparison of data as handled as two distinct time series. The best fitting
models explain the 86.5% of the deviance in CoG, 72.3% of the deviance in SD,

82.5% of the deviance in skewness and 66.9% of the deviance in kurtosis.

8.8.1. CoG

The CoG curve of /s/ realizations was fairly similar across the speakers
(Fig. , an abrupt increase appeared in the first 10-20% of the duration and
an abrupt decrease in the last 10-20% of the consonant, while the middle part
showed a slow change or plateau. This was expected as the CoG in voiceless
fricatives is largely affected by the reach of the target constriction and then by
the release which leads to the target of the following vowel. The realizations of
/z/, however, showed various patterns (Figure. In eight speakers , the CoG
slowly increased until the 50% of the consonant duration, then it showed the
same pattern as /s/ realizations (slow increase in CoG: sp03, sp05, sp07, sp08,
sp09, faster increase in CoG: sp01, sp06, spl0). The distinction between the
two fricatives disappeared or was very low from the 50-60% of the consonants
durations (sp01, sp03, sp06, sp07, sp09), and from approx. 30% in spl0. As
observed in data on the temporal organization of voicing, some of these speakers
frequently devoiced their /z/ realizations (e.g., sp06), or varied in their devoicing
pattern (e.g. sp07), while others had voicing throughout the entire duration of
/z/ realizations (sp01, sp02, sp03, sp04, spl1, sp12). Four speakers (sp02, sp04,
spll, spl2) /z/ tokens were often realized with a very low CoG in its entire
duration, that either could be a result of approximant-like, or that of a very
low intensity turbulent noise with voicing throughout the fricative’s duration

(as observable in the left panel of Figure .
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Figure 11: Fitted smooth curves of CoG by speaker (mean, 95% confidence interval)

3.3.2. Spectral variability (SD)

Spectral SD is shown in Figure In the case of /s/ the curve was rather
similar across speakers, which is expected and explicable as follows. While
voicing ceases abruptly and the turbulent noise gets more intense, the CoG
increases, and the higher frequency regions become more dominant in the signal
than the lower regions. This leads to a fast increase in SD at the start of /s/.
The constriction release, and thus the loss of dominance of the higher frequency
regions leads to a fast decrease not only in CoG, but also in SD at the end of
the fricative, and the interval between the 10-t0-90% of the duration showed a
valley in most speakers in /s/. After the cessation of voicing and the reach of
the target/maximum CoG, the low-frequency region of the spectrum does not
add to the variability of the spectrum. As a result of the above, in general, the
shape of the spectral SD in /s/ showed the following trend: an abrupt increase

followed by a somewhat variable valley, and then by an abrupt increase again.
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In the case of spl0 and spll the first, increasing part of the above outlined
tendency was slow, and the first SD maximum was reached at the point where
the second decrease was expected based on the other speakers’ results. The
valley did not appear in their case, but the abrupt decrease following the slow
increase did.

The realizations of /z/ showed a dome shape in the production of six speak-
ers (sp02, sp04, sp05, sp09, spll, spl2), while in all the further speakers’, a
valley appeared in these tokens as well, similarly to /s/ realizations. The shape
of the spectral SD in /z/ can be explained by voicing and CoG results taken
together: the cessation of voicing and the appearance of lower and higher fre-
quency components.

As we found the spectral SD time series curves to be variable, we can con-
clude on no systematic tendencies with regard to the distinction of the voicing

contrast in spectral SD.
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Figure 12: Fitted smooth curves of SD by speaker (mean, 95% confidence interval)
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8.8.3. Skewness of the spectral components

The skewness decreased abruptly at the start of the consonants and increased
abruptly at the end (Fig. . This value was less affected by voicing even in the
voiced fricatives: /z/ realizations showed less abrupt decrease at their starting
phase; however, the overlap between the members of the consonant pair was
reached in the first 30% to 40% of the fricatives regardless of the speakers’
devoicing tendencies. The two consonants were distinct throughout their entire
duration only in four speakers (sp02, sp04, spll, spl2). Each of these four
speakers had voicing throughout the entire duration of /z/ realizations, and

showed low CoG, dome shaped spectral SD, and low ratio of overlap between

the two fricatives in spectral SD.
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Figure 13: Fitted smooth curves of skewness (mean, 95% confidence interval)
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8.8.4. Kurtosis of the spectral components

Compared to the other parameters, kurtosis stayed fairly constant through-
out the entire consonant duration (Fig. . With respect to kurtosis values
in first 10-20% of the fricative duration three distinct tendencies were found: i)
it showed either minor or no decrease in the two fricatives (sp01, sp05, sp06,
sp07, sp08, sp09), ii) it showed great decrease in both fricatives (sp03, sp04),
or iii) it showed smaller decrease in /s/ realizations and larger decrease in /z/
realizations (sp02, spll, sp12). In five speakers (sp02, sp03, sp04, spll, spl2),
kurtosis of the members of the fricative pairs was different but only in a smaller
portion of the total consonant duration, typically at the start of the fricatives ,
while in other speakers /s/ and /z/ realizations did not show any difference in

the kurtosis.
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47



4. Conclusions

In the present paper we aimed to (i) describe the articulatory and acoustic
distinction of voiced and voiceless alveolar fricatives in Hungarian, and (ii) to
describe the timing relations of the articulatory and acoustic features of the
voicing contrast in these fricatives.

Since the fricatives in question were analyzed in intervocalic position, the
voicing contrast was hypothesized to be apparent in vocal fold vibration through-
out the entire consonant duration in most cases in /z/ realizations, i.e., the
voiceless part ratio was expected to stay low, close to 0% in /z/. Earlier studies
showed that the voicing characteristics of voiced obstruents are diverse across
languages and speakers (e.g., |Shih et all [1999)), and that fricative realizations
in Hungarian were also diverse across speakers both in read and spontaneous
speech (e.g., Barkanyi & Kiss| 2009; |Graczi, [2012)). In line with these results,
interspeaker variation was also demonstrated in the present study revealing
speakers not devoicing their phonologically voiced fricatives, or partially devoic-
ing some of their phonologically voiced fricatives, and one speaker who devoiced
all of his/her phonologically voiced fricatives. Nevertheless, the devoiced part
ratio was lower in /z/ realizations than in /s/ realizations in all 12 subjects, and
voicing ceased later and restarted earlier in voiced fricatives than in voiceless
ones. This latter finding is the result of the fact that the target in /z/ is voicing,
and the reason of the cessation of voicing in /z/ is the intraoral pressure build
up (Bickley & Stevens, |1986; [Stevens, [1997)), while in /s/ the target is voiceless.
Therefore, the vocal fold settings may be different in the two consonants even in
those fragments where no vocal fold vibration is found, and the voiced phoneme
realizes as devoiced. While the restart of voicing in /z/ depends on the decrease
of intraoral pressure, as the vocal folds are already set for voicing, in the case of
/s/, the restart of voicing is primarily controlled by the voicing gesture of the
following vowel.

Articulatory results of previous MRI-, EPG- and ultrasound-studies (e.g.,
Rothenberg, [1967; Kent & Moll, 1969} |[Perkell, |1969; [Westburyl, [1983; |Ahnl 2018}
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Corettal [in press|) provided evidence of the articulatory maneuver of advancing
tongue root in voiced fricatives to avoid cessation of voicing. This articulatory
maneuver broadens the posterior region of the oral/pharyngeal cavity which
results in slower intraoral pressure build up and thus in slower/less frequent
devoicing in phonologically voiced fricatives. In our study, this maneuver was
also demonstrated, as we found lower position of the posterior region of the
midsagittal tongue contour in most speakers in /z/, and this region approxi-
mately corresponds the root of the tongue. However, while [Corettal (in press)
found that the advanced tongue root was already present in the preceding vowel
in the case of voiced stops, in the present study we did not find this difference
at the starting point of fricatives in seven out of twelve (i.e., in 58.3% of the)
speakers. The difference in these results might be a consequence of a difference
in the phonetic realisation of the voicing contrast across languages. However,
this assumption is to be analyzed in future studies which extend their scope be-
yond the one vowel context of /i_i/. In the present data we also found that the
difference in the vertical position of the posterior region of the tongue contours
(i-e., the alleged advanced tongue root) was present in most subjects also at the
end of the fricatives. This may be due to the fact that the volume expansion
of the vocal tract at the end of the fricative may also help the earlier restart of
voicing in the phonologically voiced fricatives, which were realised as devoiced.

At the midpoint of the fricatives, the anterior or mid region of the tongue
contour was higher in /z/ than in /s/ in most speakers who showed lower poste-
rior regions in /z/ than is /s/. This tendency was also observable at the bound-
aries of the fricative, although the position difference of the mid region was the
opposite (and showed higher position in /s/) in some speakers’. Although we
cannot exactly tell if these ‘anterior’ points always reflect the position of the
tongue tip or the tongue blade (as the ultrasound is not always able to show
the entirety of the midsagittal view of the tongue surface), we may claim that
our results are in line with those of Narayanan and colleagues’ (1995)). The
MRI-study of Narayanan and colleagues’ (1995) revealed that the alveolar frica-
tives in English may be articulated with either the blade or the tip. Stevens
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and colleagues (1992) found smaller cross-sectional area at the oral constric-
tion than at the glottis for voiced fricatives. These results are also in line with
our results, as the higher position of the anterior regions we found here does
also suggest a similarly narrow constriction, which may provide support to the
fricative to reach its target frication intensity through the lower pressure build
up (Fuchs et al., |2007). The higher position in the mid region of the tongue
contour in /z/7 partly contradict previous results, as we expected a larger oral
volume, that is, a lower tongue position behind the obstacle, which would help
to maintain voicing (Docherty, [1992; [Fuchs & Perrier} 2003]).

Three further questions regarding the articulatory maneuvers speakers may
utilize to avoid devoicing in phonologically voiced fricatives cannot be addressed
in the present study, in which we analyzed 2D midsagittal ultrasound data with
start, mid and end point measurements. We cannot determine i) the groove
size, ii) the area of the tongue-palate contact, nor iii) the timing of the oral
articulation of the fricatives at hand. EPG-studies of English and Croatian
showed that /s/ realizations needed longer time to achieve the largest contact
surface at the constriction in both languages than /z/ realizations (Liker &
Gibbonl, 2013}, 2018|). The tongue-palate contact was found to correlate with
the occurrence of devoicing (Fuchs et al., 2007).

The GAMM analysis of acoustic parameters in /z/ and /s/ as two sets of
time series data taken at eleven measurement points showed, that only CoG
was significantly different between the /z/ and /s/ realizations in general. The
detailed analysis of the time series data, however, showed that there are differ-
ences in the time course of each analyzed spectral measure with a considerable
variability across speakers in /z/ realizations, and much less variability in /s/
realizations. /s/ realizations had an abrupt increase in CoG, and in spectral
variability and an abrupt decrease in skewness in the first 10-20% of their du-
ration, while the change was opposite in its direction, but similarly abrupt at
the final 10-20% of the fricatives. Kurtosis varied with regard the abruptness
in the first 10-20%. In the middle portion of the fricative we found a dome like

shape in CoG and most often a valley in the other spectral measures.
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The CoG shapes of /z/ realizations varied across the subjects. Taken to-
gether, spectral results suggest that voiced and partially voiced fricative re-
alizations both occurred, as well as approximant-like realizations. However,
devoiced part ratio data and the midsagittal tongue contour shape together
are not enough to describe the articulatory-acoustic relationships. Most im-
portantly, articulation and acoustics show aquantal relationship (see |Stevens|
1968)), but two further reasons are also important to mention here. One of these
is that the measurement of the distance of tongue and the palate is difficult and
unreliable in ultrasound images as the palate cannot be traced in detail (despite
the use of wet swallowing or other tricks that may partially reveal the palate
contour), but neither can we be sure if an ultrasound image includes the entirety
of the midsagittal tongue surface. The second main reason is that the earlier
EPG-studies not only revealed differences of the grooves, tongue palate contact
and its timing between the voicing counterparts (e.g. |Liker & Gibbonl [2011]
2013, [2018;; [Fuchs et al., [2007), but also among the subjects [Liker & Gibbon,
(2011). This variability cannot be analyzed in midsagittal tongue contours.

In this study, we conducted a pioneering work on investigating the articula-
tion and acoustics of Hungarian alveolar fricatives. We demonstrated that the
phonetic realisation of the voicing contrast in Hungarian /s/ and /z/ requires
an appropriate laryngeal-oral coordination, as shown by previous studies, and
is not merely the result of differences at the laryngeal level (e.g. |Narayanan
et al., [1995; [Fuchs et al., 2007} |Corettal [in press). We showed half of our twelve
speakers showed some devoicing of phonologically voiced fricatives, while half of
them showed no devoicing at all. We also replicated previous findings revealing
an important role of tongue root displacement in the maintenance of voicing in
phonologically voiced fricatives, but we also described further distinct articula-
tory strategies that may aid this articulatory/acoustic goal. Our results may
contribute greatly to our knowledge on speaker-dependent phonetic variability

of fricative voicing.
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Ajakvideo alapu beszédszintézis
konvolicios és rekurrens mély neuralis halozatokkal
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Abstract

Articulatory-to-acoustic mapping methods have the aim to convert articulatory mo-
vement to acoustic speech signal. For articulatory acquisition, complex techniques
(e.g. ultrasound, MRI) are suitable — but also, the lip movement contains relevant
information about the speech sounds. There have been several studies applying deep
neural networks for the lip-to-speech problem, and also for automatic lipreading. Ins-
pired by the earlier studies, in this paper we designed and implemented models that
can generate spectral parameters of speech from lip videos. Later, from the predicted
spectral parameters, we synthesized the speech using a vocoder. For the experiments,
we used 1000 sentences from a male English speaker of the GRID audiovisual data-
base, which contains video from the face of speakers, and synchronous speech. Based
on the literature, we extended the baseline deep neural network model and identified
two models that use convolutional and recurrent layers. The convolutional network
has single images as input, whereas the recurrent network can take into account the
sequential nature of the input data: it has eight consecutive face images as input. We
compared these two new models to the original baseline model in a multi-step expe-
riment. In an objective test, we generated speech by the vocoder and by the DNN
models. We calculated the Mel Cepstral Distortion between synthesized and reference
sentences, and found that the recurrent model has significantly lower error than the
baseline FC-DNN, while the output of the convolutional model was not better. After
this we collected several subjects’ opinions during an online subjective test. They
had to evaluate how natural the speech utterances they heard sounded. Similarly to
the objective experiment, in the subjective test the recurrent neural network (which
takes eight consecutive images as input) was preferred. The results might be useful
for application in Silent Speech Interfaces or for lipreading systems.

1. Bevezetés

Az artikulacio (a beszédképzd szervek koordinalt mozgasa) és az akusztikum
(a keletkezs beszédjel) kapcsolata az 1700-as évek ota foglalkoztatja a beszéd-
kutatokat (Kempelen, 1791). Ahhoz, hogy a beszédképzs szervek (pl. hang-

Email addresses: rczbiankal@gmail.com (Réacz Bianka), csapot@tmit.bme.hu (Csapd
Tamas Gabor)

Beszédtudomdny — Speech Science 2020. 57-72. DOI: 10.15775/Besztud.2020.57-72



szalagok, nyelv, lagy szdjpad) mozgasat vizsgalni tudjuk, speciélis eszkozokre
van sziikségiink, mivel a legtobb ilyen szerv nem lathatd folyamatosan beszéd
kozben. Az artikuléacios szervek koziil a sziikséges eszkozok tekintetében a leg-
egyszeriibb az ajakmozgas vizsgalata, hiszen ehhez egy egyszert videokamera is
elegendd, amely a beszéd kozbeni arcmozgast rogziti.

Magyarorszagon tobbek kozott Bolla kisérletezett az ajkak (fotolabiogram)
vizsgéalataval, viszont a vizsgélatok csak statikus alloképeken alapultak
. Az MTA-ELTE ,Lendiilet” Lingvalis Artikulacio Kutatocsoport eszkoze-

ivel 2016 6ta tobb magyar beszél6tdl is rogzitettiink dinamikus nyelvultrahang

és ajakvideo felvételeket (Csapo et al.| [2017a)). Emellett nemzetkozi szinten egy-

re tobb adatbazis all rendelkezésre, melyek alapjan az ajakmozgés vizsgalhatod

— pl. a GRID korpuszban 34 beszél6tdl rogzitettek 1000-1000 révid mondatot

angol nyelven (Cooke et al., 2006).

1.1. Artikuldcio-akusztikum dtalokitds ajokvided alapjdan

Az artikulacio-akusztikum konverzios modszerek célja, hogy artikuléciés moz-

gas alapjan szintetizaljanak beszédet. Az artikulacios informacio lehet példaul

a nyelv mozgéasa ultrahanggal rogzitve (Csapo et al., 2017clbl). A konverzié egy

mésik lehetséges megoldasa a beszédszintézis kizarodlag egy arcrél vagy ajakrol
késziilt video képkockaibol. A megoldas kétféle megkozelitéssel lehetséges: 1)
kozvetlen ’lip-to-speech’, 2) kozvetett 'lip-to-text’, majd ’text-to-speech’ 1épé-

sekben. A kozvetlen modszerek gyorsabbak, hiszen nincs sziikség kiilon széveg-

felolvas6 modulra. Ezekre mutat példat Le Cornu & Milner| (2015), [Ephrat &
[Peleg| (2017)), és |Akbari et al, (2018)). A kozvetett modszerek tulajdonképpen

automatikus szajrol olvasast végeznek, példaul Wand et al.| (2016) és|Sun et al.|

(2018).

A némabeszéd-interfész (Silent Speech Interface) az artikulacio-akusztikum

konverzios modszerek egy olyan tavlati alkalmazéasa, amelynek hasznélataval né-

man beszélve, tatogva” adhatunk ki hangot (Denby et al.l |2010; |Csapé et al.l

2017¢} Kimura et al., |2019)). A némabeszéd-interfésszel segithetiink olyan embe-

reknek kommunikalni, akik egy betegség vagy baleset kovetkeztében elvesztették
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a hangalkotési képességiiket, viszont még tudnak artikulalni. De nem csak az
egészségiigyben hasznéalhatjuk ezt az eszkézt. A mindennapi életben is hasznos
lehet, ha egy megbeszélésen iilve hang nélkiil tudunk valaszolni egy telefonhi-
vasra anélkiil, hogy megzavarnank a tarsainkat.

A jelen kutatéas célja egy olyan rendszer létrehozasa, amely az ajakrol ké-
sziilt videofelvételekbdl beszédet tud szintetizalni. Ehhez mély neuralis halon
alapuld gépi tanulést alkalmaztunk, melynek bemenete az arcrol késziilt vided
volt, kimenete pedig a beszéd spektralis paraméterei. A gépi tanulas altal be-
csiilt spektralis paraméterekkel egy vokdder hasznélatdval mondatokat szinteti-
zaltunk. Az igy szintetizalt beszéd ugyan nem érthetd teljesen, de sok esetben
szotoredékek vagy szavak is érthetéek lettek, igy a kezdeti eredményeket bizta-

tonak tartjuk.

2. Modszerek

A jelen cikkben bemutatjuk Récz| (2019) szakdolgozata soran késziilt kutatés

modszereit és eredményeit.

2.1. Felvételek és adatok

A videokat a GRID adatbazisbol toltottiik le (Cooke et al., [2006), amely
nyilvanosan elérhets: http://spandh.dcs.shef.ac.uk/gridcorpus/. Minden
vide6n egy embert latunk szembdl, ahogy egy hat szavas mondatot mond el
angol nyelven. A videokat 25 képkocka/sebességgel rogzitették. Minden video
3 méasodperc hosszu, és 75 képkockabdl all. A GRID adatbazis 34 beszél§jébsl
csak egyet vélasztottunk ki a jelen cikk demonstracios kisérleteihez: az S3-as
beszélovel készitett felvételeket hasznaltuk fel az egy-beszél6s modellek tanita-
sdhoz. Az S3 beszélg valasztasanak oka, hogy |[Ephrat & Peleg (2017) is ezen
beszéls felvételeivel végzett hasonld kisérletet. Az [I] abra bal oldaléan latha-
t6 egy képkocka az S3 beszéls eredeti videojabol. Az 1000 videobdl az utolsd
10-et valasztottuk a teszteléshez és a maradék 990 vide6 80%-at hasznaltuk a

tanitashoz, 20%-at pedig a validalashoz.
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1. abra. Bal oldal: egy képkocka a GRID adatbazis S3 beszéls eredeti vide6jabol; jobb oldal:

egy képkocka az elgfeldolgozéas utan.

2.1.1. Az ajakvided eldfeldolgozdsa

A bemeneti képek elsfeldolgozasa soran automatikus modszerekkel (az
OpenCV modullal, "Haar Cascades’ alapon) kivagtuk az arcot a képbdl, és az
igy keletkezett képkockakat sziirkeadrnyalatossa, és 128 x 128-as méretiivé kon-
vertaltuk. A felvételek egységességét (pl. fényers valtozasok) nem vizsgaltuk.
Az eredményre az[I} abra jobb oldalan lathato példa. A sziirkearnyalatos képek

pixelei képezték a neuralis héldézatok bemenetét.

2.1.2. A beszédjel eldfeldolgozdsa
A beszédjel paraméterekre bontasara és a késébbi visszaallitasra egy egy-

szertd vokodert valasztottunk, a korabbi ultrahangos kisérleteinkhez hasonloan

(Csapo et al.,[2017clb). Elgszor spektralis elemzést végeztiink mel-altalanositott
kepsztrum (Mel-Generalized Cepstrum, Line Spectral Pair, MGC-LSP,
1994) modszerrel, melyet statisztikai parametrikus beszédszintézisben

széles korben hasznalnak. Az elemzéshez 12-ed rendd MGC-t szamitottunk

a = 0,42 és v = —1/3 értékekkel — ezen paraméterek széles korben hasznéltak
statisztikai parametrikus beszédszintézishez (Csapo & Némethl, [2014; [Drugmanl
2009). Ahhoz, hogy a beszédjel analizise soran kapott paraméterek szink-
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ronban legyenek az arcképekkel, a kereteltolast 1 / FPS értékre valasztottuk
(40 ms). A viszonylag nagymeéretii kereteltolas (szemben a statisztikai para-
metrikus beszédszintézisben tipikusan hasznalt 5 ms-os nagysagrenddel, |Csapd
& Németh, [2014) 6nmagaban is ronthatja az tjraszintetizalt beszéd minGségét,
azonban az audiovizualis adatok szinkronitasahoz ez volt a célszerd vilasztas. A
gépi tanulés kimenete tehat a fenti vokdder 13-ad rendd spektralis paraméterei
voltak.

A beszéd visszaallitasahoz fehérzaj gerjesztést generaltunk, majd a gerjesz-
tést és az MGC-LSP paramétereket felhasznalva MGLSADF sztir6vel (Imai
et al., [1983) visszaallitottuk a szintetizalt beszédet (suttogas jellegli beszédet
generalva). A fenti vokoder az SSI témakorében tehat tigy hasznalhato, hogy a
beszéd visszaallitasahoz a zaj gerjesztés mellett nem az eredeti spektralis para-

métereket hasznaljuk fel, hanem az arcképek alapjan gépi tanulassal becsiilteket.

2.2. Gépi tanulds

A modellek feladata, hogy a bemenetiikon kapott videokbol vagy képkoc-
kakbol elsallitsak a beszédszintetizalashoz sziikséges egyiitthatokat. Az MGC-
paraméterek a beszéd spektralis burkolojat irjak le, a neuronhalé feladata ezek-
nek a paramétereknek a minél pontosabb becslése volt az arckép / ajak alapjan.
Mivel ezek a paraméterek folytonos értéktiek, ezért regresszios modban hasz-
naltuk a mély halokat. Tekintve, hogy az MGC paraméterek kiillonboz6 skalan
mozogtak, tanitas el6tt standardizaltuk Sket, hogy varhato értékiik 0, szordasuk
pedig 1 legyen. A standardizalas egy fontos 1épés, hiszen amennyiben ezt nem
tessziik meg, Ggy a regresszios tanulds soran a nagyobb értékekkel rendelkezd
MGC jellemz6t tanulja meg a halé nagy pontossaggal, mig a kisebb értéktar-
toményon mozgot kevésbé az MSE hibafiiggvény miatt. A modellek az atlagos
négyzetes hiba (Mean Squared Error, MSE) hibafiiggvényt hasznaltak. Annak
érdekében, hogy elkeriiljiik a taltanulast, fontos, hogy a megfelels idében allit-
suk meg a tanitasi folyamatot. Ezt ’early stopping’ modszerrel oldottuk meg:

ha a validaciés hiba nem javul 5 epochon keresztiil, akkor a tanitas leall és
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az utolso legjobb eredményt menti el a halozat. Automatikus hiperparaméter

optimalizélast nem végeztiink.

2.2.1. Elérecsatolt mély neurdlis hdldzat (FC-DNN alaprendszer)
Alaprendszernek egy 5 rejtett réteges, rétegenként 1000 neuront tartalmazo
neuronhdal6 struktirat hasznaltunk linearis kimeneti réteggel. Az alaprendszer
bemeneteként nem az arcvided pixeleit hasznaltuk, hanem az ezekbdl f6kompo-
nens-analizissel 100 dimenziésra tomoritett adatokat, melyhez az EigenFaces
modszert alkalmaztuk (Hueber et al.l |2007). Enélkiil a neuronh4l6 nem tudta

megtanulni a bemenet és kimenet kozti Gsszefiiggést.

2.2.2. Konvolicios neurdlis hdlozat (CNN)

A konvolucios neuralis halozatot (Convolutional Neural Network, CNN) gyak-
ran alkalmazzak a képek osztalyozéasara, feldolgozasara. A tanulds folyaman
képes megtanulni a képek kiilonbozé tulajdonsigait, mint példaul a kiillénbo6zs
élek, gorbék kinézetét. Tobb egymas utéani konvolicios rétegbdl és a hozzajuk
tartozéd aktivacios fliggvényekbdl all. A halozat egy képet kap a bemenetén,
amelyen egy n X n méreti sziirGvel csiuszoablakszertien végig haladva tomoriti a

pixelekbdl kinyert informaciot. Igy tanulja meg a halozat a kis n x n-es képekbdl

az eredeti kép kiilonb6z6 tulajdonsagait.

13
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2. abra. A CNN modell architekturaja.

Az ajakvided-beszéd atalakitdshoz méasodik modellként egy CNN halozatot
hasznaltunk. A halozat a videokat képkockanként kapta meg. Igy a bemeneti
adatok nem tartalmazték azt az informéciot, hogy ezek a képek idében Ossze-

fliggenek. A 2| abran lathato a modell felépitése. Ez egy egyszert héalozat, két
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konvoluciés réteg utan egy maxpool réteg, majd egy konvolicios és egy maxpool
réteg kovetkezik, végezetil pedig tizenharom neuron adja a kimenetet, mivel
a beszédszintetizalashoz sziikséges tizenharom egyiitthatot kell meghatéroznia
a modellnek. Optimizacios algoritmusnak Adam-ot hasznéltunk. Aktivacios
fiiggvénynek LeakyReLU-t (Leaky Rectified Linear Unit) alkalmaztunk, ame-

lyet gyakran hasznalnak a konvolucios haloknél.

2.2.3. Konvolicids és rekurrens neurdlis hdlozat (CNN-LSTM)

Bizonyos adatok szekvenciélis formaban allnak rendelkezésre, azaz az adat-
sorban az egymas utanisag is hasznos informaciéval bir. Példaul ha egy részvény
jovébeli értékét szeretnénk megjosolni, ahhoz nem elég, ha csak az utolsé nap
értékét latjuk. Egy értékbdsl nem tudjuk megallapitani, hogy a részvény ara
javuloé vagy romlo tendenciat mutat vagy éppen stagnéal. Az ilyen és ehhez
hasonl6 esetekben hasznos lehet egy olyan mély neuralis halézat, amely rendel-
kezik valamilyen memoriaval, amiben képes tarolni az el6z6leg kapott adatokat
és ezek alapjan meg tudja tanulni az Osszefiiggéseket. Az elGrecsatolt haloza-
tokkal ellentétben a rekurrens neuralis halézatok (Recurrent Neural Networks,
RNN) rendelkeznek ilyen memoriaval. A Long Short-Term Memory (LSTM)
a rekurrens halbézatok egy véltozata, amely hatékonyabban tanithaté, mint a

hagyomanyos RNN.

Conv | |Batch)| Jpo Conv2D Batch | MaxPool | conpp |

2D Norm 20 Norm 2D
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3. abra. A CNN-LSTM modell architekturaja.
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A harmadik modelliink a konvoluciés halozat végére csatolt LSTM-mel egé-
sziilt ki. Ettél a modelltsl vartuk a legjobb eredményt, mivel a konvolicios
halozat képes megtanulni a video kiilonb6z6 jellegzetességeit, tulajdonsagait, az
utana kotott LSTM viszont az idSbeli Gsszefiiggéseket. A héalozat egyszerre tobb
128 x 128-as képkockat is megkapott a bemenetén, ez lehetévé tette az idébeliség
megtanulasat. A bemeneti képek optimaélis darabszaméat egyrészt kisérletezéssel,
méasrészt a korabbi hasonlo kutatasok tapasztalatai alapjan allitottuk be (Eph-
rat & Peleg) 2017} [Akbari et al., 2018]). A vektorokboél nyolc képet Osszeftiztiink,
majd ezekhez a képkockacsoportokhoz a csoport elsé képéhez tartozo kimene-
tet rendeltiik. A méasodik modell konvoltcios halozatat kiegészitettiik néhany
fully-connected réteggel és két Long Short-Term Memory réteggel is. A3} dbran
lathato a modell felépitése. A fully-connected rétegekre azért volt sziikség, mert
a haloézat enélkiil nem volt képes tanulni a rétegek kozti nagy paraméterszam
kiilonbség miatt. A hélozat miikdodését kiprobaltuk az Adam és az SGD opti-
mizacios algoritmusokkal is és végiil az SGD-t hasznaltuk, mivel igy a tanitdsok

jobb eredményeket mutattak.

2.8. Kiértékelési modszerek

A tesztelés folyaman mindharom modellnek el kellett végeznie egy predikciot
egy-egy olyan videén, amit sem a tanité és sem a validaciés halmazban nem 14-
tott még. A tesztek elSkészitéseként a kodolo fiiggvénnyel elvégeztiik ugyanazt
a kodolast a bemeneten, mint a tanité adatok esetén, majd a megfelel§ beme-
neti strukturaba rendeztiik Sket. Itt a haldézat mar nem kapja meg az elvart
kimenetet, mivel neki kell egy predikciot készitenie.

A kovetkezd 1épésekben tugy ellendriztiik le a modellek helyességét, hogy a ta-
nités soran keletkezett tanité és validacios hibakat kisértiik figyelemmel, majd a
kimenetként kapott egyiitthatokbol hangot generdltunk és meghallgattuk azo-
kat. Hasonloképpen vetettiik Gssze a modelleket egymaéssal is: megkerestiik,
hogy melyik halézatnal volt a legkisebb a validacios hiba értéke, és hogy melyik

héalozat hany epochig volt képes tanulni, miel6tt az ’early stopping’ leallitot-
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ta volna. A generalt audio fajlokat meghallgatva Osszevetettiik, hogy melyik
modell érte el a legjobb eredményt.

A tesztelés el6tt Gssze kellett allitani egy teszthalmazt, amely segitségével
ossze tudjuk hasonlitani a modelleket. Kivalasztottunk tiz olyan videét, ame-
lyet nem hasznéltunk fel el6tte sem a tanitashoz, sem a validacidhoz, igy a
halozatok szamara teljesen ismeretlenek voltak. Ezeket a videdkat megkaptak a
halézatok és a kimenetként kapott egyiitthatokbol hangot generaltunk. Harom
modellt hasznaltunk fel a tesztelés soran: az elérecsatolt halozatot (EigenFaces
bemenettel), a konvolaciosat (amely képkockakbol tanult), és a Long Short-
Term Memory rétegeket hasznalot (amelynek nyole egymas uténi képkocka volt

a bemenete). A tesztelést kétfelé bontottuk: objektiv és szubjektiv tesztelésre.

2.8.1. Objektiv kiértékelés

Az objektiv kiértékelés sordn olyan mérdszamot kerestiink, amellyel ponto-
sabban meg lehet hatarozni a modellek egymashoz viszonyitott eredményességét,
mint a validaciés hiba értékével. Az objektiv teszt soran két-két hangfajl kozot-
ti spektralis tavolsagot (Mel Cepstral Distortion, MCD) szamoltunk, Kubichek
(1993)) alapjan. Az MCD-t a beszédszintetizald rendszerek mingségének felmé-
résére hasznaljak. Minél kisebb az MCD értéke a szintetizalt és a természetes
beszéd kozott, annal jobban sikeriilt a szintetizalt beszédnek reprodukalnia a

természetes beszédet.

2.8.2. Szubjektiv meghallgatdsos teszt

A szubjektiv tesztelés soran az erre a célra készitett internetes teszt (http:
//leszped.tmit.bme.hu/rb2019/) kitoltsi is meghallgattak a generdlt hango-
kat. Az ajakvideo-beszédszintézis kutatasanak célja, hogy a jov6ben az embe-
rek konnyedén hasznalhassak a vele alkotott szolgaltatasokat, termékeket. Igy
a tesztelés folyaman a felhasznaloi élmény felmérése kiemelten fontos, hisz lehet
béarmilyen hasznos egy alkalmazés, ha a felhasznaloknak kényelmetlen, nehézsé-
get okoz a hasznalata, akkor nem fogjak hasznéalni. Eppen ezért egy szubjektiv

hallgatasos tesztet végeztettiink el, hogy felmérjiik melyik modell hogyan tel-
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jesit. A teszt sorédn a teszthalmazban szerepld videokbol szintetizalt hangokat
kellett meghallgatniuk a kitoltéknek. Egy-egy oldalon mindegyik hangminta
ugyanahhoz a videdhoz tartozott; MUSHRA-jellegii tesztként (ITU-R Recom-
mendation BS.1534). Referenciaként szerepelt az eredeti hangfajl is. A kitoltck
feladata az volt, hogy minden egyes mintat osztalyozzanak egy skaldn aszerint,
hogy mennyire hangzik természetesnek az adott beszéd (0: teljesen természetel-
lenes, 100: teljesen természetes). A tesztben a fent emlitett harom halozat altal
szintetizalt hangok szerepeltek (az eredeti mondatok F0-jat megtartva a szinté-
zis soran), valamint az eredeti beszéd és a vokoderrel szintetizalt is; mindegyik
rendszerbdl 10-10 mondat. A kitolt6k nem tudtak, melyik minta melyik modell-
hez tartozott és a sorrendjiik tesztesetenként meg is volt keverve. A szubjektiv
teszt egy masik feliiletén figyelemmel kovethettiik az eredményeket. A tesztet
Osszesen hét kisérleti alany végezte el (hat férfi és egy nd; 23-45 évesek, atlagos
életkor: 31 év; egyikiik sem volt beszédtechnologiai szakérts). Itt lathattuk,
hogy melyik modell atlagosan milyen értékelést kapott az egyes tesztesetekben

vagy a teszt egészén.

3. Eredmények és diszkusszio

3.1. Objektiv kiértékelés

Osszehasonlitasi alapnak nem a természetes beszédet valasztottuk, mivel a
tanitomintak el6készitése soran az audio fajlbol egy kodolo segitségével nyerjiik
ki az egyiitthatokat, amikbdl majd egy dekodoloval tjra hangot generalunk.
Ez a vokoder torzitja az eredeti hangot, igy a tanitas soran is jelen van ez a
torzitas. Ezért a referencidnak a teszthalmazban szerepls eredeti hangfajlokbol
vokdderrel szintetizalt beszédet valasztottuk. Ezt hasonlitottuk Ossze a méar
emlitett harom modellel. Modellenként mind a tiz tesztmintara lefuttattuk az
MCD szamitast. Az [I] tablazatban lathatoak a teszt eredményei. Az MCD-t
hasznélva annal jobb eredményrél beszélhetiink, minél kisebb a kapott érték.
Az egész teszt legjobb értékét a CNN-LSTM érte el, atlagosan 4,05-6t. Ezutan

kovetkezett az alaprendszer (MCD: 5,20), majd végiil a konvoluciés héalozat
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1. tablazat. A kiilonb6z6 modellek MCD értékei az egész tesztet nézve

El6recsatolt Konvolucios Konvolucioés és rekurrens
neuralis halozat neuralis halozat neuralis halozat
mondat | (FC-DNN, alaprendszer) (CNN) (CNN-LSTM)
1 5,01 6,15 3,74
2 5,45 6,31 3,88
3 5,31 6,29 4,28
4 5,61 7,05 3,81
5 4,72 5,15 3,61
6 4,27 6,08 3,73
7 5,57 6,47 4,12
8 5,94 6,54 3,70
9 5,23 6,80 4,84
10 5,26 5,63 4,81
‘ atlag H 5,20 6,25 4,05

(MCD: 6,25). A konvolucios halozat valoszintleg azért teljesitett rosszul, mert
a bemeneti képek tul nagy mennyiségii informéaciot tartalmaznak, amibél nem
tudta hatékonyan megtalalni a spektralis paraméterekkel valo Gsszefiiggést. Az
alaprendszer EigenFaces dimenzidécsokkentd eljarast hasznélt, igy ott ez nem
fordult el6. A CNN-LSTM pedig azért eredményezhetett kisebb hibat, mert
ott a nyolc egymas utani kép Osszefiizésébdl szarmazéd informéaciéo kompenzalni

tudta a konvoltucios rétegeket.

3.2. Szubjektiv meghallgatdsos teszt

A[] abra megmutatja, hogy a szubjektiv meghallgatasos tesztben atlagosan
milyen értékelést kaptak a modellek az egész tesztre vetitve (a 95%-os konfi-
denciaintervallumokat is feltiintetve). Az ’eredeti’ cimkéjd hangot hasznaltuk
referencianak. A teszt sordn a maximalis 100 ponthoz nagyon koézeli értékeket
ért el, tehat a kitolt6k is azt a mintat tartottdk a legtermészetesebbnek, ami
a valosagban is az. A tesztbdl kideriilt, hogy a vokoder jelentGsen rontja a

beszéd mindségét, a kitoltcktsl atlagosan 39 pontot kapott a ’vokoder’ tipus.
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4. abra. A kiilonb6z8 modellek atlagos szubjektiv értékei az egész tesztet nézve (a 95%-os

konfidenciaintervallumokat is feltiintetve).

Mivel a tanitas soran ennek a segitségével szintetizaljuk a beszédet, igy varhato
volt, hogy egyik modell sem fog magasabb pontszdmot elérni. Az altalunk alko-
tott halozatok koziil, ebben a tesztben is a CNN-LSTM modell érte el a legjobb
eredményeket. A teljes tesztre kiszamolt atlaghol latszik, hogy a halézatnak van
még hova fejlédnie, a vokddertsl nagyjabol 15 ponttal van lemaradva. A leg-
rosszabbul a csak konvoluciot hasznalé halézat teljesitett. Ez a modell nagyon
kicsi, 5-hoz kozeli pontszamot kapott.

Osszegezve megallapithatjuk, hogy a CNN-LSTM halézat sokkal tisztabb,
kevésbé zajos hangokat képes szintetizalni, mint a képkockasorokat hasznald
konvoluaciés halézat.

A szakirodalmi attekintés soran talaltunk néhany hasonlo kutatéast, melyek
a ’'lip-to-speech’ témakorrel foglalkoztak. |[Le Cornu & Milner| (2015) az arcrol
késziilt képek el6feldolgozasaval probalt jobb eredményeket elérni, mig mi ezt a
feldolgozast a neuralis halozatokra biztuk. [Ephrat & Peleg (2017)) csak konvo-
licios héalézatot hasznalt, mig mi rekurrens modszereket is teszteltiink. |Akbari
et al.| (2018) egy komplex beszédkodolot hasznalt a spektralis paraméterekbdl
beszéd szintéziséhez; a sajat fenti kisérletekben pedig egy egyszerti vokoddert

alkalmaztunk.
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4. Kovetkeztetések

A kutatasban az ajakvide6 alapu beszédszintézisre mutattunk be egy kisérle-
tet. Konvolicios és rekurrens neurélis halozat architektturakat teszteltiink. Meg-
tapasztaltuk, hogy milyen fontos az adatok megfelels ismerete és eléfeldolgozésa,
hogy milyen problémék adodhatnak. A halézatok teljesitményét tobb 1épcsss
teszteléssel Ossze is hasonlitottuk. ElGszor egy objektiv teszten Gsszehasonli-
tottuk a Mel Cepstral Distortion érték szerint a kiillonb6z6 modelleket. Majd
egy szubjektiv hallgatasos tesztet toltettiink ki néhany emberrel, ahol a hallott
mintakat kellett értékelniiik aszerint, hogy mennyire érzik természetesnek &ket.
A tesztekbdl egyértelmiien kideriilt, hogy a CNN-LSTM hélézat érte el a leg-
jobb eredményt. Bar a modelljeink folyamatosan fejlédtek, még a CNN-LSTM
halozat altal szintetizalt beszéd sem érthetd teljesen, de szotoredékek felismerhe-
t6ek. Az eredmények alkalmazhatoak lehetnek némabeszéd-interfészekben vagy
automatikus szajrol olvaso rendszer kidolgozasahoz (Sun et al., 2018)).

Egy tovabbfejlesztési lehetdség egy teljesen més architektira, mint példaul
a Generative Adversarial Network (GAN) (Goodfellow et al.,[2014])) tipusta halo-
zat hasznalata lehetne. CNN hélozat esetében lehetséges 8 keretet felhasznalni
a bemenethez, akar 2D konvolucié esetén 8 csatornaval, vagy 3D konvolucid
felhasznalasaval (Toth & Shandiz, 2020)). Tovabbi lehet&ség a rekurrens hélo-
zat seq2seq modon torténs tanitasa (encoder-decoder architektiuraval), amely
az eredményeket javithatja, mivel a hossza tavia informacié is a halozat rendel-

kezésére all (Sutskever et al.l 2014]).

K0szonetnyilvanitas
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Explozivék realizacidja fiatal és oregedd felnGttek
beszédében

Széraz Bettina', Graczi Tekla Etelka's?

! Nyelvtudomdnyi Intézet
2MTA-ELTE Lendiilet Lingvdlis Artikuldcié Kutatdcsoport

Abstract

Possible gender and age related differences have been hypothesized and suggested
by previous work on voice onset time of stops. Most studies investigate not truly
voicing languages, but those that were carried out on truly voicing languages, like
Hungarian, explore only voiceless stops. However, the simultaneous production of
voicing and closure are contradictory due to the intraoral pressure build up. Therefore
the question arises if gender or age related articulatory differences/changes may result
in different realisations. The present study aimed to introduce preliminary results
on possible gender and age related realisations of stops in Hungarian that contrast
prevoicing and short lag VOT. 10 intervocalic, word-medial realizations of /d t g k/
per subject were analyzed in read speech of 30 young and 30 aging subjects (15 men
and 15 women in both groups) from the BEA-database. The Scheirer-Ray—Hare-
test was used to compare the results between age and gender groups. The VOT of
voiced stops was longer in aging subjects’ pronunciation than that in the younger
ones, and it was longer in female subjects’ speech than in men’s read speech. No clear
tendencies were found for the voiceless stops. The approximalised/fricated or no-burst
realisations of the velar stops were more frequent in men’s pronunciation than in that
of women. The voicing ratio did not show clear tendencies. The longer VOT of
voiced stops in the aging group and in female subjects’ speech may be the result of
longer closure phases that might be resulted by slower articulation. This assumption
needs further investigation. Results of further parameters did not show consequent
differences between the analysed speaker groups that, together with previous results
for Hungarian, suggest that aging and gender have low or no direct impact on these
features. The results of the present study serve as preliminary data on the gender and
age related differences in stops of prevoicing languages, therefore, further studies are
necessary.

1. Bevezetés
1.1. Szakirodalmi hdttér

Beszédképzés soran az egyes artikulécios gesztusok egymaésra hatva miikod-
nek. A szupraglottalis artikulécié6 nemcsak a hangszalagok felsl érkezs lég-
aramot modositja, hanem a hangszalagok feletti beszédszervek miikodésének

aerodinamikai jellemzd&i visszahatnak a hangszalagok mikddésére is.
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A magyarban, ahogyan sok nyelvben, az obstruensek csoportjaban kettds
oppozici6 all fenn (Ladefoged) 2005). A magyar nyelvben az explozivik eseté-
ben is a zongésség tekintetében elsGdleges akusztikai kulcsnak — olyan akusztikai
informécio, amely a fonologiai kategoridk valamely megkiilonboztets jegyét az
észlelés szamara kodolja — a massalhangzoé zarszakaszanak idGtartama alatt a
hangszalagrezgés meglétét vagy hianyat tekinthetjiik (Lisker,|[1986)). Modalis fo-
nécié esetén a zongés hangok képzésekor a hangszalagok zongeallasban allnak.
A z0ngeallas esetében a kannaporcok érintkeznek, a hangszalagok pedig zarat
alkotnak, ennek kévetkeztében a tiid6bdl kiaramlo levegs felgyiilemlik alattuk.
Amikor a felgyiilemls levegs nyomaésa elég nagy, a levegényomés felnyitja a hang-
szalagokat. A hatulso teriilet nyilik elGszor, a nyitodas folyamatosan eldrefelé
terjed (Riper & Irwinl [1961). Ez csak akkor kdvetkezhet be, ha a szupraglottélis
nyomas alacsonyabb, mint a hangszalagok felnyitdsahoz sziikséges nyomés. A
felgyiilemlett levegs kiaramlasaval a nyomas csokken, igy a hangszalagok tjra
Osszezarulnak. A zarodast a csokkend nyomas, azaz a Bernoulli-hatéas idézi el6.
A zongeképzéskor ez a folyamat azonos id6kozonként ismétlgdik. Az obstruen-
sek képzésekor a szajiiregben akadalyt képziink, amely mogott felgyiilemlik a
nyomas, igy a hangszalagok alatti és feletti nyoméas kiilonbsége a zongeképzés-
hez sziikséges érték ala csckkenhet, ezért a zongésség és a méssalhangzo képzési
modjanak egyiittes fenntartasa nehézséget okozhat (Stevens, [1998). Ezt nevez-
ziik a zonge- és az obstruensképzés ,ellentmondéasanak”. Az ellentmondéas ko-
vetkeztében a hangszalagok rezgése megnehezedik, a nyitott szakasz idétartama
novekszik, valamint bekdvetkezhet a zongeképzés ledllasa (Bickley & Stevens|
1986)).

A hangszalagok beallitdsa és a nyomasviszonyok miatt a z6ngét konnyebb
fenntartani intervokalis helyzetben (f6ként két azonos maganhangzo-minéség ko-
zOtt), mint szlinet uténi vagy el6tti helyzetben (Westbury & Keating), [1986). A
maéssalhangz6 hatsébb képzés helye esetében a kisebb térfogat neheziti a zonge-
képzés fenntartasat (Shadlel [1997; [Stevens| 1998)).

A z0ngésség és az akadaly egyidejii fenntartasdnak aerodinamikai nehézsége

ahhoz vezet, hogy minél hosszabb a zongés hang, annél nagyobb aranyban zon-
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gétlenedhet, azaz a hosszabb konszondnsok gyakrabban zongétlenednek
|& Shadle, |2003}, (Graczil, [2012).

Altalanosan elfogadott, hogy az akusztikai jelben tébb paraméter kulcsol-
ja ugyanazt a jelenséget, a hallgato ezeket a kulcsokat nem egyenlGen érzékeli,
bizonyos paramétereknek nagyobb silyt tulajdonit, mint masoknak
[1997). A zongésséget magyar nyelven elsgsorban, ahogyan koradbban

mar emlitettiik, a hangszalagrezgés megléte vagy hidnya kulcsolja (Lisker], [1986;
|Crowther & Mannl [1992)), ugyanakkor vele jaro egyéb akusztikai kiilonbségek is

szolgalhatnak kulcsként. Ilyen példaul a massalhangzok idStartama (pl.:
11957, {1986} [Pisoni & Remez, 2005; |Graczi, [2012} Szaraz, 2019), a méssalhang-
z0t megel6z6 maganhangzok idétartama (pl.: |Chen, {1970} Krausel 1982; [Lisker,
[1986} [Crowther & Mannl, [1992; [Kovacs, [2000; [Pisoni & Remed, [2005; [Graczil
2012; |Szaraz], 2019), ezek egymashoz viszonyitott aranya (pl.: [Denes, [1955} |Cole|
& Cooper} [1975; [Port & Dalby, 1982 |G. Kiss & Barkanyi, 2018), a megel6z6

magéanhangzo offsetjének els6 formansénak értéke (pl.: |Lisker, |1986; [Summers;,
|1988; |Crowther & Mannl 1992} [Tuomainen & Lelyl, |2007) valamint a zongekez-
dési id6 (= voice onset time, VOT) (pl.: [Lisker} 1986} [Pisoni & Remez, 2005)).

A z0ngekezdési id6 az az idGtartam, amely a zar feloldasatol a zonge meg-

indulasaig telik el (Lieberman & Blumstein, [1988). A zongekezdési idétartam

nyelvenként valtozik (Lisker & Abramson, [1964)). Egyes nyelvekben, koztiik az

angolban a zarszakasz alatt nem vart zonge, az a zar felnyilasa utan révid idé-
vel vagy hosszabb id&vel indul meg. Azaz a zdngekezdési id6 pozitiv a zonge
szempontjabol oppoziciot alkotd parok mindkét tagjaban, igy a révidebb és a
hosszabb érték, és a hosszabb értékkel jaro hehezetesség/aspiracio all szemben
egyméssal. A zarszakasz alatt megjelens zongét elézongének is szokas hivni,
ez — mivel a zar feloldasatol szamitjuk a zongekezdési id6t — negativ VOT-t
jelent. A magyar nyelvben tehét el6zonge/negativ VOT és rovid pozitiv VOT
allnak szemben egyméssal abra). Vannak olyan nyelvek, példaul a thai, ahol

haromféle kategoriat kiillonboztetnek meg, az elézongés, a rovid zongekezdési

id6vel és a hosszu zongekezdési idgvel jellemzett explozivakat (Gandour & Dar-|

ldaranandal, [1984). Méas nyelvekben akar négyes (példaul a hindi) vagy tobbes
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szembenallas is fennallhat. Koreai nyelvben harom zéngétlen kategoriat kiilon-
boztetnek meg, a nem aspiralt, egy rovidebb és egy hosszabb hehezettel képzett
explozivat (Lisker & Abramson, (1964).

felpattans pozitiv VOT
wavot "
- . rovid VO
negativ VOT hossza VOT (aspiralt) -
hosszabb aspiracié

1d6

1. abra. A zdngekezdési id§ (Gréczi) 2016} 64.)

A VOT egy nyelven beliil is variabilis lehet, ugyanis tobb tényezs hatassal
van az értékére. Henton és munkatéarsai (1992) azt mutattdk ki, hogy zongés
exploziva esetében minél el6rébb van a felpattano exploziva képzési helye a szaj-
iiregben, annal hosszabb zongekezdési id6vel realizalodik, a zéngétlen esetében
pedig minél el6rébb van a képzési hely a szajiiregben, annal révidebb zongekez-
dési id6vel jelenik meg.

Magyar nyelven el6szor [Gosy| (2000) vizsgalta a zongétlen explozivak zon-
gekezdési idejét. Eredményei azt mutattédk, hogy a spontdn beszédben a zon-
gétlen felpattanok VOT-je annél révidebb, minél elérébb talalhatd a képzési
hely a szajiiregben — tehat eredményei alatamasztottak Henton és munkatar-
sai (1992)) feltételezéseit —, azonban a felolvasas esetében ez a tendencia nem
volt kimutathato. |Gosy| (2000]) zongétlen felpattanok vizsgalataban kimutatta,
hogy a koveté maganhangzo6 tulajdonsagai is hatassal vannak a zongekezdési id6
hosszéara. |Gosy| (2000) a bemutatott paramétereken kiviill vizsgalta még a be-
szédtipus befolyasat a zongétlen explozivak zongekezdési idére. Eredményei azt
mutattak, hogy a spontan beszéd esetében a VOT szordsa nagyobb, valamint
a koveté maganhangz6 hatasa kisebb a megjelend zongekezdési id6re, mint a
szolista-felolvasas esetében, azonban a f6bb tendencidk azonosak.

Gosy és Ringen (2009) a /b p d t g k/ méssalhangzok VOT-értékét elemez-
te. A vizsgalatban olvasott szolista alapjan szokezds, intervokalis és szovégi

helyzetben elemezték a zongésségi parokat. Az eredmények alapjan szokezdd
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és intervokalis helyzetben a zongétlen explozivik esetében minél hatrébb volt
a szajlregben az akadaly, annél hosszabb zongekezdési idGvel realizalodtak a
maéssalhangzok. Zongés explozivak esetében szokezd§ pozicidban nem volt ki-
mutathatoé tendencia, intervokalis és sz6végi helyzetben azonban minél el6bb
volt a szajiiregben az akadaly, annal hosszabb zongekezdési idével realizalodtak
az explozivak. Goésy és Ringen (2009) a zongétlenedést is vizsgalta. Intervoka-
lis helyzetben a bilabialis exploziva zongétlenedett legkevésbé (zongésrész-arany:
98,1%), a velaris exploziva pedig a legjobban (zongésrész-arany: 89,4%). Szovégi
pozicibban mindharom képzéshelyl zongés exploziva nagyobb mértékben zon-
gétlenedett. Legkevéshé ebben a pozicidban is a bilabialis exploziva (z6ngésrés-
arany: 73,6%), legjobban pedig a velaris felpattano (zongésrész-arany: 69,5%).

Gréaczi és munkatarsai (2009)) spontan beszédben elemezték a bilabialis, al-
veolaris és velaris explozivakat intervokalis helyzetben. Az § eredményeik is azt
mutattak, hogy a zongés rész arédnya a képzési hellyel hatrafelé csokkent, tehét
a legkevésbé a bilabiélis, a legjobban pedig a velaris felpattan6 zongétlenedett.

Bonal (2011)) vizsgalta a beszédtipus befolyasat a zongétlen felpattandk zon-
gekezdési idére. Kutatasdban spontdn narrativat és szovegfelolvasast vetett
Ossze. Eredményei azt mutattak, hogy a két beszédtipus kozott nem volt ki-
mutathato eltérés.

Graczil (2011) a /bpd t 5 ¢ g k/ hangokat elemezte a képzésmodvaltas, illetve
a zongétlenedés szempontjabol. Amennyiben az explozivaban képzésmodvaltéas
kovetkezik be, a zar és annak feloldasanak hianya miatt nem lehet zongekez-
dési id6t mérni az adott beszédhangon. A massalhangzok megvalosulasai azt
mutattik, hogy 93,6%-ban felpattano zarhangként valosultak meg. Legnagyobb
aranyban a zongés palatalis és a velaris explozivak jelentek meg eltérs képzés-
sel: /g/ 8,3%-ban valosult meg kozelitGhangként. Elenyész6 aranyban a bilabia-
lis és az alveolaris massalhangzok is realizalodtak approximéansként (mindketts
esetében 2,1%-ban). A zongétlenedés tekintetében elmondhato, hogy a szaj-
iregben hatrafelé haladva nagyobb a meértéke, azaz a legkevésbé a bilabialis
zOngés massalhangzo zongétlenedett (zongésrész-arany: 97,9%), legjobban pe-

dig a velaris méssalhangzo (zongésrész-arany: 82,3%). A zongétlenek esetében
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mind a négy vizsgalt képzési helyen tortént zongésedés, azonban eltérs ara-
nyu. A legnagyobb mértékben a bilabilis zongétlen massalhangzo zongésedett
(zOngétlenrész-arany: 79,6%), a legkisebb mértékben pedig a velaris exploziva
(zongétlenrész-arany: 93,4%). Ezek alapjan tehat az volt elmondhato, hogy a
szajlregben hatrafelé haladva kisebb mértékben zongésedtek a zdngétlen exp-
lozivak.

Graczi (2012)) intervokalis helyzetben vizsgalta a bilabialis, alveolaris, pala-
talis és velaris zongés és zongétlen explozivakat. A zongés explozivak esetében a
szajlregben hatrafelé haladva nagyobb mértékben zéngétlenedtek a massalhang-
z0k (bilabialistol a velaris képzéshelyig haladva a zongésrész-arany: 98, 744, 4%,
87,8 + 18,0%, 81,2 +23,9%, 78,0 £ 17,5%). A zdngétlen explozivak esetében
azonban forditott tendencia volt kimutathato, a szajliregben hatrafelé haladva
kisebb mértékben zongésedtek a massalhangzok (bilabialistol a velaris képzéshe-
lyig haladva a zongétlenrész-arany: 71,1+22,0%, 71,4+15,8%, 77,1+19,2%,
85,4 +15,0%).

A nem hatasat is vizsgaltak a zongekezdési idére. |Swartz| (1992) amerikai
angol nyelvre végzett kutatasa alapjan a férfiak révidebb zongekezdési id6t pro-
dukaltak, mint a n6k. Mindezek mellett egyéni beszélsi sajatossagok és tovabbi
hatasok (szajiireg térfogata, artikulacios jellemzdk stb., |Alphen & Smits| [2004)
is befolyéasolhatjak a realizalodd beszédhang szerkezetét.

Magyar nyelven Gosy és Ringen (2009) vizsgaltak a nem hatéaséat a zongekez-
dési idére. Az eredményeik azt mutattak, hogy a zongés explozivak esetében a
nék beszédében jelentek meg hosszabb zdngekezdési idével a felpattanok, mig a
zongétlenek esetében forditva, azaz a férfiak beszédében realizdlodtak hosszabb
zongekezdési idével az explozivak.

Bonal (2016) kutatasdban tobb életkori csoportban vizsgélta, hogy a nem
milyen hatéassal van a megvalosuld zongekezdési idére zongétlen explozivakban.
A fiatal felnGttek esetében a zongétlen alveolaris exploziva a férfiak beszédében
jelent meg hosszabb zongekezdési idGvel, mig a velaris exploziva a nék beszédé-

ben realizalodott hosszabb zongekezdési idével. Az id&sek esetében a bilabialis
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és az alveolaris képzéshelyti explozivak a n6k beszédében realizalodtak hosszabb
zongekezdési idével, mig a velaris képzéshelyi explozivak a férfiakéban.

Az €l6z6 eredmények is mutatjik, hogy a beszéls életkora is hatéassal lehet
a zongeképzésre. Az Oregedés kovetkeztében idéskorban a tiidSkapacitas csok-
ken, valamint a renyhébben dolgoz6 hangszalagzar6 izomzat miatt a hangerd
csokken, a hangtartas megrovidiil (Levitzky, (1984; Huber, [2008). A hangsza-
lagok rugalmatlanabbé valnak, a gégeizomzat leépiil, a porcok meszesedése fo-
kozottabb lesz, a hangképz6 izmok ténusa csokken, ami a hang gyengiiléséhez,
szaggatottsagdhoz vezet (Balazs, [1993). Petrosino és munkatarsai (1993), va-
lamint Ryalls és munkatarsai (1997)) a beszéls életkoranak hatasat vizsgaltak
a zongekezdési idére. Eredményeik azt mutattak, hogy az id&sek beszédében
kéi. |Benjamin| (1982) kutatasa azt mutatta, hogy az angol nyelvben az idGsek
beszédében az explozivak rovidebb zongekezdési idGvel realizaldodtak, mint a fi-
atalokéban. Mas kutatasok azonban nem taldltak kiilonbséget a két életkori
csoport atlagos zongekezdési idejében ([Petrosino et al. [1993)).

Bonal (2011) azt feltételezte, hogy az életkor elérehaladtaval az artikulacios
tempo és az artikulacio pontossaganak valtozasa kiilonbséget okoz a fiatalok és
az idgsek zongekezdési idejében. A BEA adatbéazisbol 6t 70-80 év kozotti és
Ot 22-32 év kozotti, magyar anyanyelvii né szovegfelolvasésat és spontéan nar-
rativajat valasztotta ki az elemzéshez. A /p, t, k/ massalhangzok zongekezdési
idejét #CV, VCV és CCV kapcsolatokban elemezte, a hangkdrnyezet azonban
nem volt kiegyenlitett. A vizsgélat eredményei azt mutattik, hogy a bilabia-
lis és az alveoléris zongétlen felpattanok révidebb zéngekezdési idével jelentek
meg a fiatalok beszédében, mint az idGsekében. A velaris felpattanok esete-
ben ennek a tendencianak a forditottja tortént. Az idések beszédében révidebb
zongekezdési idGvel realizalodtak a velaris explozivak, mint a fiatalokéban. To-
vabba elmondhat6, hogy mindharom képzési helyen a zongekezdési id§ nagyobb
tartomanyban szoért az iddsek esetében.

A magyar explozivakra kapott eredményeket Gsszefoglalva az alabbi Ossze-

fiiggések vonhatoak le az eddigi tanulményokbol. A hétsobb képzési hely felé
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haladva nagyobb ardnyu a zongés fonémak részben zongétlen realizacidja, a
VOT pedig hosszabb mind a zongések, mind a zongétlenek esetében (vo. |Gosy
& Ringen, [2009; |Graczil 2012) — hasonléan a mas nyelvekben megfigyelt ten-
dencidkhoz. A zongekezdési id§ szignifikdnsan eltérének mutatkozik a ndéi és a
ferfi adatkozlok kozott, de az egyes képzési helyek mentén (v6. |Gosy & Ringen),
2009)), illetve az egyes életkori csoportokban (v6. [Bonaj, [2011)) eltérd volt, hogy
mely nemi csoport VOT-értékei hoszabbak. Az életkor mentén eddig még csak
a zongétlen felpattanokat elemezték, magyar nyelvben sem vizsgéaltak a zongés
explozivik életkor mentén mutatott esetleges eltéréseit Mindezek alapjan felme-
riilnek az alabbi kérdések: (1) Mennyiben all fenn valés nemek kozotti eltérés
a zongekezdési id6ben? (2) Igazolhato-e szisztematikus eltérés felnstt életkori
csoportok kozott? (3) Milyen eltérés varhato zongés explozivak realizaciojaban

felnétt életkori csoportok k6zott zongétlenedés és zongekezdési idé tekintetében?

1.2. Kutatdsi kérdések, hipotézis
Jelen kutatasunkban arra keressiik a valaszt, hogy a magyar alveolaris és
velaris zongés és zongétlen explozivak zongekezdési ideje, a zongeleallas gyako-
risdga és a képzésmod valtasa kiilonbozik-e a beszélSk életkora és neme szerint.
A nemzetkozi és a magyar szakirodalom alapjan a kovetkezd hipotéziseket

allitottuk fel:

1. A zdngétlen explozivak esetében a zongekezdési id6 hosszabb az 6regedSk
felolvasésaban.

2. A z6ngés explozivak esetében a zongekezdési id6 hosszabb a fiatal felnéttek
felolvasasaban.

3. A zdngés felpattanok esetében a néknél hosszabb a zongekezdési idé.

4. A zdngétlen felpattanok esetében a férfiaknal hosszabb a zongekezdési idg.

5. Az Oregeddk beszédében kisebb a vizsgalt explozivak zongésrész-aranya,
mint a fiatal felnSttekében.

6. Az Oregeddk esetében a felpattandk gyakrabban jellenek meg alternativ,
azaz approximalizalt vagy spirantikus képzésmoddal, mint a fiatal felnGt-

tekében.
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2. Kisérleti személyek, nyelvi anyag, moédszer

A vizsgalathoz 60 magyar anyanyelvii beszél6t valasztottunk ki a BEA adat-
bazisbol (v6. |Gosyl, [2008)). Az adatkozloket a fiatal felndttek és az dregedk
csoportjara osztottuk. Mindkét korcsoportban 30-30 adatkozlsé volt, azonos
aranyban férfiak és nék. A fiatal felnSttek csoportjat 23-35 (atlag: 29,7; szoras:
3,72) év kozotti, az dregedsk csoportjat pedig 6577 (atlag: 69,6; szoras: 3,46)
év kozotti kisérleti személyek alkottédk. A beszél6k nem rendelkeztek beszédza-
varral, és hallasuk az életkoruknak megfelelGen ép volt.

A nyelvi anyaghoz a BEA-felvételek koziil a mondatfelolvasas, illetve a sz6-
vegfelolvasas részt hasznaltuk fel. A /d/, /t/, /k/, /g/ fonéméak realizacioit
Praat szoftverben (Boersma & Weenink| 2017)) kézzel annotaltuk, intervokalis
helyzetben. A /b/ és /p/ explozivak kimaradtak a jelen vizsgalatbol, ugyanis a
BEA-felolvaséis anyagaban nem volt elég eléfordulés.

A célméassalhangzokat tartalmazo szavak a kévetkezdSk voltak: specialitdsa,
kétséget, ttdtte, iddt, hétvégén, gyerckek, Bakonyba, betegség, eldadds, ideig,
szigoruan, menetjeqyeket, igazolvdnyokat, egész, lehetett, megitélni, festmé-
nyeket, vidéki, megéri, biztositdst, utazds, alakultak, igaza, héten, dnmagdt,
énekesnek, vildgon, kitétt, zoldségeken, névényvédd, megbetegedést, saldtinak,
reteknek, felszivodott, szdzalékdaban, megbetegedéseket. Egyes szavak ismétlsd-
tek. A fonetikai kontextus és a célmassalhangz6 helye a szoban valtozo volt,
azonban minden vizsgalt exploziva sz6 belseji intervokalis helyzetben allt, hang-
silytalan szotag kezdetén. A kontextusok eltérése miatt a felpattandk egy-
mashoz viszonyitott zongekezdési idejébdl nem vonhatdak le kovetkeztetések,
azonban az életkori csoportokon beliil az egyes célhangok azonos poziciokban és
hangkornyezetekben szerepeltek.

Az explozivak zarfeloldasakor a felnyilaskori hirtelen nyoméscsokkenés ered-
ményezhet visszazarodast, igy tobbszori felpattanast (Graczi & Kohari, 2012}
Graczi, 2012, 2013]). A zongétlen explozivak esetében a méssalhangzo zongekez-
dési idejének megallapitasahoz minden esetben a legintenzivebb felpattanast,

valamint a zonge (a kovetd maganhangzo ejtéséhez valo) megindulasanak ids-
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pontjat vettiikk figyelembe. A zdngés explozivak zongekezdési idejét pedig a
megel6z6 magénhangzo masodik formansanak lecsengése, valamint a méssal-
hangzé legintenzivebb felpattandsa kozott hataroztuk meg, abban az esetben
is, ha a zonge a zarszakasz képzése kozben leallt. Minden adatkozlé hang-
anyagaban minden vizsgalt exploziva tizszer szerepelt, igy egy korcsoportban
egy massalhangzonak 6sszesen 300 eléfordulasa volt talalhatd. A zongekezdési
idétartamok, a zongésrész-arany kiszamitasahoz a annotaltuk a VC- és a CV-
hatarokat, a zonge lecsengésének és megindulasanak idejét (ha volt ilyen), a
realizacioé képzésmodjat az annotacié soran jeloltiik a cimkében. A VOT-t és
a zongésrészaranyt egy szkript segitségével a cimkékbdl automatikusan mértiik.
Alternativ képzésmodnak a VOT szamitasa miatt a detektélhatd felpattanés
nélkiill vagy a zongések esetében a zongés réshang- /approximansszeri, a zongét-
lenek esetében a frikativaszeri realizéciokat tekintettiik. Ezek esetében zarsza-
kasz nem detektalhato, hanem a képzés teljes id6tartama alatt réses/szikiiletes
képzésre utalo lenyomat talalhato.

A statisztikai elemzéseket az R programban (R Core Team), |2018) végeztiik.

A VOT, a zdngésrész-arany és a realizaciotipusok nemek és korok kozotti
Osszevetéséhez az egyes méassalhangzokra kiilon a Scheirer—Ray—Hare-probat al-
kalmaztuk (rcompanion, [Mangiaficoj [2020 és FSA, [Ogle et al.l |2020| csomagok
hasznalataval), amely egy kétfaktoros nonparametrikus proba. A modellekben a
zOngésrész-arany, a zongekezdési id6 és a felpattandként megvaldsult realizacidok
aranya szerepelt fiiggs valtozoként, mig a nem és a kor szerepelt fiiggetlen valto-
zoként ezek interakciojat megengedve. Mivel az adatbéazis felolvasott anyagaban
a hangkdrnyezet nem kiegyenlitett, a massalhangzokra kiilon-kiilon végeztiik el

a statisztikal szamitésokat.

3. Eredmények

8.1. Zongekezdési idd

A zbngés explozivak esetében mind a nem, mind a kor, mint f6hatas hatasa
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1. tablazat. A zongés explozivak zongekezdési ideje nem és kor szerint (i.k.t. = interkvartilis

tartoméany)
VOT (ms)
méassalhangzé nem kor atlag szords median i.k.t.
fiatal  —45,00 10,87  —44,65 13,03
ferfi
oy Ooregeds6 —51,70 13,55 ~ —51,40 17,30
B fiatal  —49,88 13,08 —50,70 13,90
né
Oreged6 —65,67 14,91  —65,85 19,50
fiatal  —37,14 13,93  —38,00 21,60
férfi
1a/ Oreged6 —47,78 13,43  —47,90 18,83
9
B fiatal  —47,24 15,57  —46,10 18,95
né

oreged6 —55,51 14,88  —55,10 19,30

pattané zarhangok esetében a f6hatédsok nem bizonyultak szignifikans hatasinak
a zongekezdési iddre, az interakcidojuk mentén is csak a /t/ VOT-je mutatott
szignifikans eltérést.

A 7z6ngés explozivakat tekintve elmondhato, hogy a /d/ [H(1,502) = 70, 515,
p < 0,001] ésa /g/ [H(1,306) = 28,921, p < 0,001] az 6regedsk beszédében re-
alizalodott szignifikdnsan hosszabb zongekezdési idével, mind a férfiaknal, mind
a n6knél (1] tablazat, 2] abra).

Az adatokbol tovabba kiolvashato, hogy a /d/ [H(1,502) = 44,937,p <
0,001] és a /g/ [H(1,306) = 25,189, p < 0,001] esetében is a nék beszédében
realizalodott szignifikdnsan hosszabb idStartamban a zongekezdési id6 a fiatal
felnGttek és az 6regeddk korcsoporjatban is tablazat, [2] abra).

A nem és a kor interakcidja a /d/ esetében szignifikdns [H(1,502) = 7,37,
p = 0,007] volt, ami arra vezethets vissza, hogy az 6regeds nék beszédében a
/d/ hosszabb zongekezdési id6vel realizalédott, mint az 6sszes tobbi csoportban.

A zongétlen explozivik esetében a zongekezdési id6k a massalhangzé szerint
kiilonb6z6 modon alakultak. A /t/ zongekezdési ideje a férfiak és a nék beszé-

dében is az 6regeddk beszédében realizalodott szignifikinsan hosszabb idétar-
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2. abra. A zdngés explozivak zongekezdési ideje fiatal felnSttek és SregedSk beszédében

tamban [H(1,574) = 19,834, p < 0,001], a /k/ esetében nem volt eltérés
tablazat, [3] abra).

A nemek tekintetében az adatok alapjan elmondhato, hogy a /t/ és a /k/
esetében sem volt jelentds eltérés a nemek kozott tablazat, [3] abra).

A nem és a kor interakcidja a /t/ esetében szignifikins volt [H(1,574) =
5,129, p = 0,024]. Ez arra vezethet$ vissza, hogy a fiatal nék és az Sregedd

férfiak beszédében ritkaAbban valosul meg kiugréan hosszabb zongekezdési id6vel

a/t/.

3.2. Zongésrész-ardny

Bar a vizsgalt beszélsi csoportokban ritka és kis mértékii volt a zongétlenedés
a zongés fonémak realizécidiban, a csoportok k6zott mutatkozott statisztikailag
szignifikans eltérés. A zongés felpattanok zongésrész-aranyara a f6hatésok ko-
zil a nem gyakorolt szignifikins hatast, illetve a nem és a kor interakcioja is
meghatarozénak bizonyult. A zongétlen explozivak esetében a f6hatasok valto-
zatos eredményt mutattak, mig a nem és a kor interakci6ja mindkét konszonéns

esetében szignifikans hatast gyakorolt.
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2. tablazat. A zongétlen explozivak zongekezdési ideje nem és kor szerint (i.k.t. =

interkvartilis tartomany)

VOT (ms)
massalhangzé nem kor atlag széras median i.k.t.
fiatal 20,79 10,17 19,25 10, 30
férfi
y oreged6 21,80 8,44 21,50 10,45
t
B fiatal 18,69 8,89 16,50 9,85
né
oregedé 23,72 11,91 21,10 9,58
fiatal 29,64 11,09 28,75 13,90
férfi
I/ Ooreged6 28,56 12,29 27,15 13,60
B fiatal 27,50 11,02 27,10 14,10
né
oregedé 29,96 13,29 27,50 17,60
E férfi E nd E fiatal L‘ oregedd
100
= 501 | EE
5 i =)
75 o — _/: g\::-l':
T =
\v/ \“':f’l
0- y

Massalhangzo

3. abra. A zOngétlen explozivak zongekezdési ideje fiatal felndttek és 6regedsk beszédében

85



3. tablazat. A z0ngés explozivak zongés rész aranya nem és kor szerint (i.k.t. = interkvartilis

tartoméany)
VOT (ms)
massalhangzé nem kor atlag szoras median i.k.t.
fiatal 92,13 21,39
férfi
oregedé 98,39 11,09
/d/
fiatal 91,75 20,65
nd
Oregedé 88,71 26,42
100 0
fiatal 90,5 24,07
férfi
oregeds 98,09 12,3
/9/
fiatal 90,29 23,86
nd

Ooregedé 87,55 26,85

A z6ngés explozivakat tekintve elmondhatd, hogy az atlag és szoras figye-
lembevételével a /d/ és a /g/ esetében is a férfiak beszédében az 6regedsk kor-
csoportjaban volt valamivel nagyobb a zongésrész-ardny, mig a nék beszédében
ennek az ellenkez$je érvényesiilt, azonban a tendencia sem a /d/, sem a /g/
esetében nem volt szignifikins tablazat, El abra). A viszonylag kis ara-
nyt zongétlenités miatt azonban a median és az interkvartilis tartomany azonos
(100% és 0%) az osszes vizsgalati csoportban.

Az eredmények a nem tekintetében mind a /d/ [H(1,581) = 8,303, p =
0,004], mind a /g/ [H(1,576) = 9,139, p = 0,003] esetében szignifikans kiilonb-
séget mutattak (atlag és szoras életkori bontas nélkiil: /d/ nék: 90,2 + 23, 8%,
féerfiak: 95,2 + 17,4%; /g/ nok: 88,8 4+ 25,4%, ferfiak: 94,3 +19,4%). A /d/
és a /g/ is a férfiak beszédében jelent meg szignifikdnsan nagyobb zongésrész-
arannyal mind a fiatal felnéttek, mind az éregedk korcsoportjaban tablazat,
[l abra).

A nem és a kor interakcidja a /d/ [H(1,581) = 6,462, p = 0,011] és a /g/
[H(1,576) = 8,068, p = 0,005] esetében is szignifikins volt. Ez mindkét explo-
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4. abra. A zongés explozivak zOngés rész aranya a fiatal felnSttek és az Sreged8k beszédében

ziva esetében arra vezethetd vissza, hogy az Oregedd férfiak csoportja ritkabban
zongétlenitett, mint az Gsszes tobbi csoport beszélsi.

A z6ngétlen explozivakat tekintve a /t/ és a /k/ esetében is a férfiak csoport-
jaban az oregeddk beszédében jelentek meg az explozivik nagyobb zongésrész-
arannyal, a ndk csoportjaban pedig ellentétesen, azaz a fiatal felnSttek beszé-
dében jelentek meg az explozivak nagyobb zongésrész-ardnnyal @ tablazat,
abra). Azonban ezek a tendencidk sem a /t/, sem a /k/ esetében nem voltak
szignifikansak.

A zOngésrész-arany tekintetében a /t/ esetében a nem szignifikans kiilonb-
séget mutatott [H(1,584) = 8,195, p = 0,004], a /k/ esetében azonban nem.
A fiatal feln6tt korcsoportban a ngknél jelent meg a /t/ és a /k/ is nagyobb
zongésrész-arannyal, mig az éregeddk csoportjaban ezzel ellentétesen, a férfiak-
nal ({@ tablazat,[f] abra).

A nem és a kor interakcioja a /t/ [H(1,584) = 49,705, p < 0,01] és a /k/
[H(1,582) = 32,720, p < 0,01] esetében is szignifikans volt. Ez arra vezethetd
vissza, hogy mindkét exploziva esetében az oregeds ndk ejtésében csengett le a

zonge leggyorsabban.
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4. tablazat. A zongétlen explozivak zongés rész aranya (4tlag + szorés) nem és kor szerint)

Zongésrész-arany (%)

massalhangzé nem kor atlag szoérdas median i.k.t.
fiatal 21,11 13,37 21,11 17,87

ferfi
1y Oregeds 28,43 16,74 25,48 18,00

t

B fiatal 26,58 16,05 25,83 16, 46

ng
oreged6 17,81 12,67 15,56 12,95
fiatal 20,89 15,84 19,96 16,21

férfi
I/ Ooregedé 24,34 15,42 22,12 15,45
5 fiatal 24,72 14,57 22,42 14,86

né

Oregedé 16,83 9,09 16,06 11,95

E ferfi E‘ né E fiatal ‘ oregedo

60

407

201

Zdnges rész aranya (%)

Massalhangzo

5. abra. A zongétlen explozivak zongés rész aranya a fiatal felnSttek és az oregedsk

beszédében
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Frekvencia (Hz)

6. abra. A /t/ és a /d/ alternativ megvaldsulasa

8.8. Alternativ képzésmdd

A képzésmodvaltas soran a zongétlen zarhangokbol réshangok, a zongés zar-
hangokbdl pedig kozelit6hangok keletkeztek a vizsgalt anyagban @ abra). A
realizaciotipusok kozott nem mutatkozott sem a f6hatasok, sem azok interakci-
6ja mentén egységes tendencia a zongés, illetve a zongétlen explozivak esetében
sem.

A képzésmod tekintetében elmondhato, hogy a férfiak esetében a /d/ és a
/g/ is a fiatalok beszédében jelent meg gyakrabban alternativ képzésmoddal. A
ndk esetében a /d/ az oregedSk beszédében jelent meg gyakrabban alternativ
képzésmoddal, a /g/ pedig éppen ellenkezdleg, a fiatalokéban. Csak az életkorok
mentén elemezve ezeket atendenciakat sem a /d/, sem a /g/ esetében nem voltak
szignifikansak (5 tablazat,[7] abra).

A nemek tekintetében elmondhato, hogy a /d/ és a /g/ is mind a fiatal
feln6tt, mind az 6regedd korcsoportban a férfiak beszédében realizalodott gyak-
rabban alternativ képzésmoddal (B] tablazat,[7l abra). Az eltérésa /d/ esetében
nem, de a /g/ [H(1,56) = 4,458, p = 0,035] esetében szignifikans volt.

A /t/ a férfiak és a nék beszédében is az dregedd korcsoportban jelent meg

gyakrabban alternativ képzésmoddal, azonban az eltérés nem volt szignifikans.
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5. tablazat. A zongétlen explozivak zongés rész aranya (atlag £ széras) nem és kor szerint)

Alternativ realizacio (%)

massalhangzé nem kor atlag szoérdas median i.k.t.
fiatal 18,89 20,8 10,00 25,00
ferfi
1) Oreged6 15,5 18,3 10,00 22,00
B fiatal 210 15,58 0,00 10,00
ng
oreged6 14,67 16,42 10,00 25,00
fiatal 56 22,93 60, 00 30,00
férfi
1g/ oregedé 54,07 24,69 60, 00 20,00
g
5 fiatal 43,02 26,02 33,33 36,39
né
oregedé 39,33 31,68 30,00 53,33

Alternativ realizacio (%)

[#] ferfi

Enﬁ

E fiatal ‘ oregedo

1007

L
1

501

Ln
1

[

Massalhangzo

7. abra. Alternativ képzésmoddal realizalodott zongés explozivak aranya a fiatal felnSttek és

az Oregeddk beszédében
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6. tablazat. A zongétlen explozivak alternativ realizicioja nem és kor szerint (i.k.t. =

interkvartilis tartomany)

Alternativ realizacio (%)

massalhangzé nem kor atlag szoéras median i.k.t.
fiatal 0,67 2,58
ferfi
oregedd 2 4,14
/t/ 0,00 0,00

fiatal 0,67 2,58

né
oreged§ 2,15 6,12
fiatal 20,73 18,55 0,00 10,00
ferfi
e/ oregedé 13,79 15,98 10,00 20,00
B fiatal 7,67 10, 83 0,00 15,00
né

pregeds 13,41 23,79 11,11 15,56

A /k/ a férfiak beszédében a fiatal felnstteknél jelent meg gyakrabban alternativ
képzésmoddal, mig a n6knél ezzel ellentétes tendencia mutathato ki, tehat az
oregeddknél jelent meg gyakrabban alternativ képzésmoddal, de az eltérés nem
volt szignifikins (6 tablazat, [§ &bra).

A nemek tekintetében elmondhato, hogy a /t/ alternativ realizaciéja nem
mutatott eltérést egyik korcsoportban sem.

A /k/ mind a fiatal felnsttek, mind az 6regeddk korcsoportjaban a férfiak be-
szédében jelent meg nagyobb aranyban alternativ képzésmoddal, amely eltérés

szignifikéns [H (1,56) = 4,578, p = 0,032] (6] tablazat, [§ abra).

4. Kovetkeztetések

Kisérletiinkben az alveolaris és a velaris zongés, valamint zongétlen explozi-
vak zongekezdési idejét, zongésrész-ardnyat, képzésmodvaltasat vizsgaltuk fiatal
felnGttek és oregeddk felolvasasaban. A kutatas soran hat hipotézist fogalmaz-
tunk meg. A korabbi nemzetk6zi és magyar szakirodalom alapjan azt vartuk,

hogy a zongétlen és zongés explozivak esetében kiilonb6z6 modon alakulnak a

91



E ferfi E‘ noé E fiatal L‘ oregedd

Alternativ realizacio (%)

Massalhangzo

8. abra. Alternativ képzésmoddal realizalodott zongétlen explozivak aranya a fiatal felnsttek

és az OregedSk beszédében

zongekezdési id6k mind a korcsoport, mind a nem viszonylatdban. Hipotézi-
seinket a korabbi vizsgélatok eredményei alapjan allitottuk fel. Az aldbbiakat
feltételeztiik: A zongétlen zarhangok esetében az dregeddk beszédében jelenik
meg az exploziva hosszabb zongekezdési idével, mig a zongések esetében a fiatal
felnGttekében. A nem tekintetében azt vartuk, hogy a zongés explozivak eseté-
ben a néknél, a zongétlenek esetében pedig a férfiaknél jelenik meg az exploziva
hosszabb zongekezdési id6vel. A zongésrész-arany tekintetében azt vartuk, hogy
az Oregeddk felolvasasaban a vizsgalt explozivak kisebb zongésrész-arannyal je-
lennek meg. A képzésmodvaltassal kapcsolatban pedig azt feltételeztiik, hogy
az Oregeddk beszédében gyakrabban jelennek meg az explozivak alternativ kép-
zésmoddal a fokozatosan megjelenhetd renyhébb artikulacié miatt.

A z0ngekezdési id6 a zongés felpattanok esetében az idésebb beszélk ejtésé-
ben volt hosszabb, mint a fiatalokéban, illetve a n6k beszédében volt hosszabb,
mint a férfiakéban. A zdngétlen explozivak esetében azonban nem talaltunk
sem az életkorral, sem a nemmel Osszefiiggd tendenciat. Mind a zongés, mind

a zongétlenek esetében az alveolaris explozivik esetében volt a kor és a nem
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interakciojanak szignifikins hatésa. Osszességében tehat a zongések esetében
talaltunk jellemz6 tendenciat. Ki kell emelni, hogy ezek VOT-jét a zarszakasz
kezdetéig mértilk minden esetben, azaz zongétlenedett konszonansok esetében
is. Igy a hosszabb zarszakasz lehet az esetlegesen lassabb artikulacio kovet-
kezménye. Az eredmények tehat az életkorral Gsszefiiggd hipotéziseinket nem
tamasztottak ala.

A zdngésrész-arany nem mutatott szisztematikus eltérést sem a nem, sem a
kor tekintetében, azaz az erre vonatkozé hipotéziseinket nem tamasztotta ala.
Azt feltételeztiik, hogy az idGsebbek esetében gyakoribb/nagyobb aranyu lesz a
részben zongétlenedett /d/- és /g/-realizaciok megjelenése az éregedés okozta
nehézségek kovetkeztében. Ez nem jelent meg, a két nemi csoportban eltérd
tendencidkat taldltunk az életkor mentén.

Az alternativ realizaciok, tehat a zongések réses-approximansos, illetve a
zongétlenek réses képzése az életkorral nem mutatott egyértelmi Gsszefiiggést,
mig a velarisok (tehat a /g/ és a /k/) esetében a férfiak ejtésében gyakoribb
volt ezen realizaciok el6fordulasa. A velarisok gyakoribb alternativ realizacio-
ja feltehetGen azzal magyarazhatd, hogy a hatsobb képzési helyen a zar fenn-
tartasa jelentGsebb kompenzéciés stratégiat igényel a gyorsabban megndévekvd
szupraglottalis nyomas miatt. Az, hogy ez a férfiak esetében volt jellemz&bb,
magyarazhato talan lazabb artikulacioval, ehhez azonban szémos tovabbi vizs-
gélat lenne sziikséges. Az idGsebb beszélsk 65 és 77 év kozotti beszélsk vol-
tak. Az artikulacios szervek miikodésének renyhiilése miatt feltételeztiik az &
beszédiikben gyakoribbnak az alternativ képzésmod megjelenését. Ez azonban
(bizonyos mértékig) kompenzalhato feszesebb artikulacioval, illetve a beszéldk
kozotti variabilitas is nagy ebben az életkorban.

A képzési hely szerint jelen vizsgalatban nem vetettiik Gssze az explozivakat,
mert a BEA-adatbézisbol vett olvasott anyagban nem kiegyenlitett a hangkor-
nyezet. A jelen kisérletet felolvasott értelmes szavakon, kontextusba dgyazva
végeztiik. A magyar zongekezdési id6k, a zdngésrész-arany és a képzésmod-
valtas teljesebb megismeréséhez a kisérlet kiterjeszthetd bilabialis és palatéalis

explozivikra is. Valamint tovabbi kutatési irany lehet az explozivak zéngekez-
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dési idejének, zongésrész-aranyanak és képzésmodvaltasanak vizsgalata izolalt
szavakban, logatomokban, a maganhangzo-kornyezet kontrolldlasaval, a széban
elfoglalt pozicija alapjan és spontan beszédben is.

A jelen kutatéas latszolagos id6t vizsgal, igy a tovabbiakban sziikséges olyan
longitudinalis vizsgalatot végezni, ahol f6 kutatasi szempont az életkor eléreha-
ladtaval megjelené befolyasolo tényezdk, pl. protézis, fogpotlas hatasa a mas-
salhangzo képzésre. A jelen vizsgélatot 60 adatkozls beszédprodukciojan végez-
tiik el, igy a statisztikai elemzések megbizhatoéan jelzik a magyar zongekezdési
id6k valtozasat az életkor el6rehaladtaval, valamint a nembeli kiilonbségeket a
zongésrész-ardnyok tekintetében. Kutatadsunk eredményei az idGskori beszéd,
valamint a nemi kiilénbségek pontosabb megismerése mellett olyan gyakorlati

alkalmazéasokban is felhasznalhatok, mint példaul a kriminalisztikai fonetika.

Ko&szonetnyilvanitas

A kutatéast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal FK-128814
szamu palyazata tamogatta.
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The intonation of lengthenings in northern and southern
dialects of Spanish
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Abstract

This research focuses on the prosodic patterns of lengthenings attested in northern and
southern dialects of European Spanish, more precisely, on their intonation. A corpus
of 200 spontaneous utterances has been elaborated (including 100 utterances from the
northern dialects and 100 utterances from the southern ones, produced by 16 male
and 16 female informants, respectively). The analysis has been carried out following
the standardization protocol offered by |Cantero Serena & Font-Rotchés| (2009), |Can-|
{tero Serenal (2019)) and |Cantero & Font-Rotchés| (2020), in which the representative
values of intonation (in Hz) are taken for each syllable, and then these values un-
dergo a process of standardization, in order to be comparable objectively and speaker-
independently. It is expected that lengthenings show no remarkable inter-dialectal
melodic differences. Also, it is predicted that lengthenings do not present prominent
prosodic features as compared to their context, because they may serve as a tool for
the speaker to maintain the conversational turn, without interrupting the tonal move-
ment of the utterance.

Keywords: dialects, European Spanish, lengthenings, intonation, standardization

1. Introduction

Disfluency phenomena include, for example, noises, repetitions, false starts,
silent pauses, repairs, truncations, filled pauses and lengthenings
\Gosyl, 2002} Lickley}, 1994, |2015; Rodriguez et al., [2001} Shriberg, [1994)), the last
two phenomena being the two most common subtypes of hesitation
013).

Lengthenings form part of phenomena that are applied to gain time without

implying necessarily the interruption of elocution. Their aim is to slow down

the velocity of speech without affecting communication (Rebollo Couto, {1997,

p. 667). Filled pauses and lengthenings are typically considered to be two
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different acoustic disfluency phenomena (Rodriguez et al., |2001 [2015)), but for

some, lengthenings are subsumed under filled pauses (Maclay & Osgood, 1959,

cited by (Machuca Ayuso}, 2018)), as a special, “lexical” type (Blondet], 2001}

\Villa Villa, 2017). Filled pauses in Spanish are characterized by the Spanish

vowel [e] (Machuca Ayuso et al} [2015), or, in less cases, the Spanish vowel [a] or

even the consonantal [m| (Garrido Alminana et al} 2017). Lengthenings affect

primordially unstressed syllables in Spanish (Rebollo Couto, [1997)). The most

common lengthened vowel is the [a], whereas amongst consonants, word-final

[1], [n] or [s] (Baditzné Palvolgyil, 2019)). The following examples show how these

hesitation phenomena are realized in their context (all the utterances are taken

from my corpora):

(1) ECA-2-3 Vale rodea... |a:] eh [e] la... [a:] ‘Ok, then you go around eh
the’
EMA-1-2 Y tengo que ir a... [a:] la tienda Nueva Moda ‘And I have to go
to the Shop New Fashion’
EGI-2-3 Mmm |m:| pues continia por alli ‘Mmm then you go on there’
EGI-2-5 Eh [e:] contintdas todo de frente y te vas a encontrar el... [l:] el
ayuntamiento ‘Eh you go straight on and you will find the town council’
EOV-1-1 Ves un [n:] establecimien|n:|[to que se llama [a:] Modas Nuria
‘you see a building called Nuria Fashion’

EOV-1-3?* pues[s:] luego ‘well then’

The present research focuses on the prosody of lengthenings — more precisely,
on their melodic characteristics — in two well-defined dialects of European Span-
ish.

Spanish is spoken by more than 400 million speakers all over the world,
and due to this fact, its dialectology presents a considerable variation. We can
distinguish two main dialectal areas in Europe that share several common char-
acteristics in their pronunciation: those from the north (including also central
varieties) and the dialects from the south (including the varieties spoken in the

Canary Islands, cf. [Hualdel [2014} 285-288). Taking into account this dichotomy,
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my objective has been to compare the strategies of hesitation applied by the di-
alects of Spanish from north and south, in three aspects related to prosody:
(a) intonation, (b) intensity and (c) the duration of prolonged segments and
filled pauses (Baditzné Palvolgyil [2020). I conducted an investigation that com-
pared 100 sentences provided by speakers of northern Spanish dialects with 100
sentences taken from informants of southern Spain. In both corpora the same
methodology was applied, a three-phase prosodic analysis of speech proposed

by |Cantero Serena/ (2019)), in order to answer two research questions:

1. Do these two dialects show prosodic differences in case of hesitation phe-
nomena?
2. Are hesitation phenomena prosodically salient as compared to their adja-

cent context?

This study aims at answering part of the questions mentioned above: it
describes the intonational aspects of lengthenings in northern and southern di-
alects of European Spanish.

It is essential to define where exactly dialectal differences take place within
the scope of intonation. The dialectology of Spanish intonation traditionally
was based on the description of the shape of the whole contour, focusing pri-
mordially on the characteristics of the final tonal movement parting from the
last accented syllable (cf. |Quilis] (1999, 454-483; |Sosal, (1999, 177-245; [Hualde,
2014l 280-281). |Cantero Serenal (2002, 86-88), however, claims that it is rather
the parsing of speech into blocs indicated by the melodic changes anchoring in
stressed syllables that makes dialectal accents recognizable. In this sense, it is
the melody (and in a broader sense, prosody) of stressed syllables that is respon-
sible for dialectal intonation. By accepting either of these two points of view,
as lengthenings in Spanish generally affect unstressed segments (Rebollo Couto,
1997)), it is expected that they are not responsible for considerable differences
of dialectal intonation. Regarding Latin American Spanish dialects, [Blondet
(2001)), who considers lengthenings as lexical filled pauses, did not find any con-

siderable differences in the intonation of lengthenings in different Venezuelan
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dialects. Apart from this work, no significant studies have been carried out in
the field of comparative intonation of lengthenings. The lack of the treatment
of hesitation phenomena in intonational studies can partly be explained by the
fact that most of the comprehensive works are based on the analysis of read
sentences (cf. [Sosaj {1999} |Quilis, [1999) — or even sentences taken from differ-
ent literary genres such as novels, as in [Navarro Tomas| (1966f). As read and
rehearsed sentences are less characterized by hesitation phenomena than spon-
taneous conversations, it is not surprising that we do not find abundant papers
concerning the intonation of lengthenings. Unfortunately, the extended dialectal
study within the autosegmental framework, carried out by |Prieto et al.| (2010)),
which collected wide data of induced (but not read) and spontaneous sentences,
does not include in its analysed samples spontaneous utterances either.

Based on what has been revealed so far, according to my first hypothesis
concerning the intonation of lengthenings in Spanish dialects, (1) there will
not be significant differences in the intonational aspect of lengthenings between
northern and southern variants of European Spanish.

Regarding research question (2), my prediction is that lengthenings will show
no salient tonal movements as compared to their immediate context. This hy-
pothesis can be explained by the observation that hesitation phenomena such as
lengthenings in general cannot only be defined as the blockers of fluency; they
can also guarantee that the speaker will hold the dialogue turn, so their role in
spoken discourse is definitely important. This is also true in case of Spanish, a
language known for the so-called ‘Mediterranean debate’ rules, in which native
speakers hold and gain conversational turns with apparent vehemence (Berry),
1994)).

According to previous research, the melody of filled pauses is rather plain
when the speaker has no specific communicative function with the hesitation,
only ‘gaining time’, but if the vocalization is accompanied by an emotion or
is used to check listeners’ attention, they show special tonal movements, such
as a fall-rise (Garrido Alminana et al| 2017). As for lengthenings, Blondet
(2001) found in Venezuelan Spanish that lengthenings typically showed a linear
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melodic fall. This means that lengthenings completely adopted the by default
descending melody of the declination observable in Spanish utterances, without
interrupting it tonally.

For this reason, according to my assumption, utterance-internal lengthenings
must not be prosodically prominent, as their only aim is to be a continuation
to their context. If they presented abrupt movements, they would definitely
break the prosody of the utterance, and might cause the speaker to lose his/her
conversational turn.

Based on what has been revealed so far, in this study I focus on lengthenings
from a prosodic point of view, more concretely, from a melodic perspective, by

formulating two hypotheses:

1. utterance-internal lengthenings do not present different intonational be-
havior in the two examined dialects;
2. utterance-internal lengthenings are not characterized by prominent melodic

movements compared to their adjacent context.

2. Corpus and informants

The corpus was obtained from the ‘Map Task’ activities in the interactive
Atlas of Romance intonation compiled by |Prieto et al| (2010-2014), on the
one hand, and on the other, of spontaneous interviews uploaded to YouTube.
I have analysed all the utterances that presented lengthenings in case of the
Map Tasks, and this corpus was completed by the same number of utterances
containing lengthenings in case of the interviews, in a way that male and female
speakers were represented equally in both corpora. This way we obtained only
spontaneous speech samples with the same speech style (spontaneous conver-
sations, the speakers of which are aware of being recorded). 32 speakers were
selected altogether, 16 informants from the north (8 men and 8 women), and
16 from the south of Spain (also 8 men and 8 women), from recordings of 291

minutes and 30 seconds in total. In the northern corpus, 116 lengthenings have
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been detected, compared to the 120 cases in the southern corpus. Table [1f and
table 2] sum up the data related to the informants.

Only monolingual areas were chosen for the analysis (leaving apart thus,
territories such as Catalonia, Valencia or the Balearic Islands (Catalan-speaking
zones), Galicia (Galician-speaking zone), the Basque Country and La Rioja
(Basque-speaking zones), because these regions could have shown influences by

other peninsular languages.

3. Method

The theoretical background used in this work is based on the intonational

theory presented by [Cantero Serenal (2002), implemented later by a protocol

for melodic analysis (Cantero Serena & Font-Rotchés, 2009; |Cantero & Font-|

2020), and a protocol for prosodic analysis (Cantero Serenal [2019)).

Within this model, the smallest unit for the melodic analysis is the tonal

segment with the relative tonal value of the syllabic nucleus (in Spanish, almost
exclusively the vowel). Each vowel constitutes one tonal segment, except for
accented vowels, which can constitute tonal inflections, that is, combinations
of two or more tonal segments. Consonants occupy a marginal status in the
syllable, except for nasals and liquids, which may, in certain cases, hold a tonal
contrast alone.

For Cantero, intonation is defined as relevant fO variations in the utterances
(2002, p. 18). Other elements sometimes traditionally considered as part of
intonation (such as tempo, intensity, duration, timbre) are out of his scope.
Cantero holds that alterations in tempo or intensity are non-melodic changes,
often analysed as emphatic features of intonation p. 178). Intensity is
subsumed under the definition of intonation in Quilis p. 394), for example,
but Cantero regards that intensity can add intonational information only in
whispered speech, where there is no 0. [Di Cristo| (1982), |Gili Gaya| (1924),
Hombert| (1978) and Mateo| (1988) all consider timbre as potentially part of
intonation; Cantero, nevertheless, excludes this possibility p. 17-18).
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Table 1: The informants’ data

Northern Spanish data

origin speakers sex age no of utterances selected duration
Speaker 1 f 24 5
Gijon (Map Task) 5:49’
Speaker 2 f 22 7
Speaker 1 f 20 9
Oviedo (Map Task) 4:52’
Speaker 2 f 25 6
Speaker 1 f 31 12
Cabezon de la Sal (Map Task) 11:50°
Speaker 2 f 31 2
Speaker 1 f 33 3
Madrid (Map Task) 14:00°
Speaker 2 f 37 5
Speaker 1  m 49 7 4:39
Salamanca (interviews)
Speaker 2 m 57 6 21:36’
Speaker 1  m 59 6 15:53’
Burgos (interviews)
Speaker 2 m 36 6 16:16’
_ Speaker 1  m 60 6 22:317
Avila (interviews)
Speaker 2 m 59 7 25:23
Speaker 1 m 56 [§ 26:30’
Leo6n (interviews)
Speaker 2 m 51 6 27:24°
age (years; mean) 40,63
utterances (total) 100
Southern Spanish data
origin speakers sex age no of utterances selected duration
Speaker 1 f 38 6
Canary Islands (Map Task) 4:41

Speaker 2 m 38 8

Speaker 1 f 22 10
Jaén (Map Task) 4:14
Speaker 2 m 21

—_

Speaker 1 f 23 8
Constantina (Map Task) 2:42
Speaker 2 f 22 8
Speaker 1 f 41 3
Jerez de la Frontera (Map Task) 3:15°
Speaker 2 m 46 6
Speaker 1 m 49 6 14:05°
Malaga (interviews)
Speaker 2 m 45 6 18:14
Speaker 1 f 50 7
Sevilla (interviews) 15:19°
Speaker 2 m 51 6
Speaker 1 m 47 6 12:18
Badajoz (interviews)
Speaker 2 m 59 6 6:20°
Speaker 1 f 55 6 8:37
Granada (interviews)
Speaker 2 f 47 7 5:03’
age (years; mean) 40,88
utterances (total) 100
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Pitch, duration and intensity are considered to be suprasegmental features,
and as such, are relatively difficult to interpret. First, because we must neglect
speaker-dependent characteristics that carry no linguistic significance, and sec-
ond, because prosodic units must be understood as bearing relative prominence
with respect to adjacent units, so they have no information alone.

A solution to overcome these difficulties is offered by Cantero’s Melodic
Analysis of Speech (MAS) (2009) and his latter implementation to the theory,
Prosodic Analysis of Speech (PAS) (2019)). As for melodic analysis, there is
an acoustic phase, assisted by an acoustic analysis software. The second step
is the melodic representation: in order to concentrate only on the melodically
relevant features, it is necessary to ignore irrelevant micromelodic variations
and reduce the intonational contour in case of each syllable to a characteristic
frequency value (or in case of syllables with tonal instability, to two or three
values, depending on the tonal inflection carried by the syllable). The third
step is the melodic standardization: the contours are represented taking into
account not the absolute values, but the relative ones, as each syllable is given a
percentage based on its melodic rise/fall experienced with respect to the previous
syllable (Baditzné Palvolgyil |2012)). The same algorithm is used in case of
intensity in the extended PAS model (the relative values are intensity peaks
associated to each syllable with respect to the previous one) and duration (the
relative duration of each syllable with respect to the previous one).

This analysis permits us to describe more objectively the prosodic features of
a given language, and compare prosodically, for instance, dialects. The melodic

process is presented in the next section, using examples from my corpora.

8.1. The standardization of tonal data in the MAS model

It is an essential step in the MAS model that the original fO curve is reduced
to a standardized copy of it without micromelodic variations, ultimately by
the help of the analysis and synthesis program Praat (Boersma & Weenink]|
2019). Standardization of contours was first done using semitones in the ‘Dutch

School’, also known as the IPO model. The most emblematic work of this
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approach is t’Hart et al.| (1990), which was followed by various researches in
different languages (Adriaens| 1991} Beaugendre, [1994; |Odé & Heuvenl 1994)).
In Spanish, Garrido| (1991} |1996)) and [Estruch et al.| (1999) worked with similar

automatic stylization methods (Baditzné Palvolgyi, 2012).

The difference between the standardized curves in the MAS model and the
ones in the Dutch School is that the MAS model uses percentages for the stan-
dard values, which is a system easier to handle than the one with semitones.
The standardized contour is represented by a line which starts with an arbitrary
value of 100% and anchors in each syllable, which is itself characterized by a
percentage based on its tonal position as compared to the previous syllable. If
the syllable is located lower, it is a negative percentage, and if it is higher than
the previous syllable, it is a positive one. The standardized contour, as in the
case of the Dutch school, is submitted to perceptual tests so as to confirm that
it is melodically identical to the original curve; if not, it is corrected manually.
The percentages can show more than the autosegmental labels would, because
they can express illocution (in Spanish, for example, an utterance-final rise of
over 80% is perceived as interrogative tone). Still, according to Font-Rotchés,
the MAS analysis is compatible with autosegmental labeling, as it is a model
that also permits any subsequent type of annotation, including ToBI method-

ology, cf. (Font-Rotchés & Mateo Ruizl 2011, p. 1112). Though first applied

to Spanish intonation (Cantero Serena et all |2005; Cantero Serena & Font-|
Rotchés, 2007; [Font-Rotchés & Mateo Ruiz, 2011), it has been extended to the
study of intonation in other languages as well, such as Catalan (Font-Rotchés|
2005}, 2007, [2009), or Chinese 2011). For a partial Spanish application
see . In Hungarian, a similar analysis was carried out in Olaszy

& Koutny’s investigation, also based on percentages and stylized contours. For

them, however, the first value (100%) is not an arbitrary number, but the first
abstract f0 value of declarative sentences. Yes-no questions start at 80% as

compared to this value (Olaszy & Koutnyl, 2001} p. 182-183).

This model has also been applied in the description of the intonation of

interlanguages, for example the Spanish spoken by Brazilians (Fonseca & Can-
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ftero Serenal, [2011)), Italians 2011)), Swedes (Martorell, |2011)) or Hungar-

ians (Baditzné Palvolgyil (2011}, {2012} {2018}, [2019).

3.2. The steps of tonal standardization

The first phase of the analysis guarantees that we get rid of irrelevant mi-
cromelodic variations, reducing each syllable to a characteristic tonal value. In
case of tonal instability within a syllable, the extreme values of f0 are taken.
The following figures exemplify the process.

Figure [I] below shows how the distinct tonal values can be perceived in
the utterance Y wiendo el patrimonio monumental de la... ‘And seeing the
monumental patrimony of the...’ (an utterance from my corpus, with the
speaker from Badajoz; the image is produced by the voice analysis software
Praat, the text is my addition):

* 2. Sound EBA-1-4_chi (e}

ile Edit Query View Select Spectrum Piteh Intensity Formant Pulses Hel

2.387093

07131

0.005736]

-0.6868|
5000 Hz|

'1 300 Hz

i w '*‘ .
['W 1‘“\II| "“'W‘“Hm i

‘ ill
998.1 Hz f i i ( Al i i#hl ‘M\Iﬂ i I'!
0H| s il _-‘ " | A MLL..A“.. L 11 A ;75 Hz
2387093
0 Visible part 2.422676 seconds 2.42267¢
Total duration 2. 422676 seconds
T D T N e | »| ¥ o

Figure 1: Tonal values of an utterance from Badajoz

The vowels of the utterance which are characterized by tonal stability are
measured at their middle point. This is so in case of the first vowel [i] of the
word y, as, though visually it appears to be tonally instable, in fact the tonal
movement that characterizes the syllable is unperceivable. Figure 2] shows that

the minimum value is 125,5 Hz, the maximum value is 138,4 Hz (measured in the
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middle), so the difference between them does not reach the perception threshold

of 10% (Font-Rotchés & Mateo Ruizl [2011)).
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Figure 2: Amplified images of the tonal values for the syllable “y”

In the case of the syllable wvien-, we cannot take the central value (which
would be only 183 Hz), as the syllable is characterized by a tonal inflection and
the melody reaches even 212 Hz at its highest point, so we must measure this

extreme pitch value instead of the central one (cf. Fig. [3).
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Figure 3: Amplified image of the tonal values for the syllable vien-

Bearing in mind this principle, we can display all the absolute f0 values
measured for each syllable, and this is how we get the melody of the utterance
reduced to only the relevant tonal information (Fig. . In case of the syllable

pa-, as it is characterized by tonal instability superior to 10%, both extreme
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values are represented in the curve (in my representation, the point before the

vowel a indicates inner inflection in the syllable).
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Figure 4: Absolute curve of the utterance “Y wviendo el patrimonio monumental de la...”

After this phase, we proceed to the standardization. Each absolute value
(measured in Hertz) becomes a relative value, depending on the previous value:
the first value of the utterance is given an arbitrary value 100, and the following
values represent the tonal distance measured in % with respect to the previous
syllable. For example, a jump from 138 Hz to 212 Hz in the following syllable
would result in the values of 100 and 154 respectively, since between 138 and
212 there is a rise of 52,52%. In Figure |5} we show how the absolute values

obtained in Hertz (green line) are converted into relative values (blue line).
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Figure 5: Standardized curve of the utterance “Y viendo el patrimonio monumental de

9

la. ..

The standardized curve thus ensures that the described melodies are objec-

tively comparable to each other, regardless of the individual tonal characteristics
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of the speakers (e.g. if it is a child with a tonal height much higher than in the
case of a man; what would matter are the proportions of the tonal movements
and not the absolute values of each curve). Both curves (the absolute one and
the standardized copy) are melodically identical, though in order to validate
whether the standardized copy sounds the same as the original, it can be syn-
thesized in Praat and a series of perceptive tests can be applied. First, all f0
values are deleted and then replaced by the values of the standardized copy by
using the function “Manipulate” in Praat. Both samples (the original and the
synthesized) are submitted to the listeners’ judgment. If correction is needed,

it can be realized as a final phase (Cantero & Font-Rotchés, 2020, p. 34-35).

8.8. The use of melodic data in the present research

In accordance with my objectives, segments affected by lengthening will be
examined from a tonal point of view, assuming that they are tonally irrelevant
in their context (i.e. they present no prominent melodic changes compared to
adjacent segments), and also assuming no significant differences between the
two dialectal zones. In order to study their tonal behavior, two melodic data
will be examined: the percentage of tonal movement to the lengthened segment
from the previous one, and the percentage of the tonal movement from the
lengthened one to the following. These data are indicated by arrows in the

following plot (Figure @
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Figure 6: Graph of an utterance from Malaga “y un elemento de cambio
change’, with un... and —men. .. - as the lengthened segments. Arrows indicate the tonal

movements to and from the lengthened segments (standardized melodic representation).
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As we are analyzing relative prosodic values, we cannot take into consider-
ation utterance-initial lengthenings when we measure the proportion of tonal
movements to the lengthened segment, as these values cannot be contrasted
with any previous value, so they cannot even be relativized. Similarly, we can-
not analyze utterance-final hesitation phenomena from the point of view of the
proportion of the tonal movement from the lengthened segment either, as there

is no segment following them and thus no comparison can be made.

4. Results

In the following section we will focus on the analysis of the received data in
order to validate our hypotheses, i.e. (1) lengthenings do not present different
melodic behavior in the two examined dialectal zones; and (2) lengthenings are
not characterized by prominent melodic movements compared to their adjacent
context.

As in this study the focus is on lengthenings as disfluency phenomena, first
we must define which segments were considered as part of this group.

The first criterion to fulfil was, obviously, that the segment should be pro-
longed. There are several ways to determine whether a segment should be con-
sidered lengthened. Lengthening is easily detectable by listeners by ear, so[Deme
& Marko| (2013) based their judgement on perceptive tests: if a segment was
recognized as lengthened by 6 out of 10 listeners (all linguists), it was considered
lengthened. My choice was to base this judgement on durational data: as the
minimum duration of filled pauses is considered to be 0,2s by [Goldman-Eisler
(1973) and |Guaitella) (1996), cited by (Blondet},|2001, p. 8), and filled pauses are
generally longer in Spanish than lexical vowel lengthenings (Villa Villal [2017]
p. 167), I took 0,2s as the minimum value for lengthenings. The other criterion
was, in case of non-initial segments, that it should be longer than the previous
one.

As the study focuses on lengthenings as disfluency phenomena, we must also

contemplate two cases in which lengthening is a natural by-product of certain
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conditions but does not serve as a tool to gain time, thus, is definitely not a
disfluency phenomenon, and exclude those samples from the analysis. First,
we must bear in mind that phrase-final lengthening is a natural process in
numerous languages, including Spanish (Gosy & Krepsz, [2018]). Second, stressed
position can also result in longer duration in Spanish (Ortega-Llebariaj [2006]),
so stressed syllables were also excluded from our analysis (though lengthenings
in Spanish, as we have already seen, mostly affect unstressed segments anyway,
cf. [Rebollo Coutoj, [1997]).

Based on what has been said, if a segment sounded prolonged but its dura-
tion was inferior to 0,2s, it was sentence-final or stressed, it was automatically
excluded from the analysis. This can be seen in Table 2] which sums up the
tonal movements related to the lengthenings attested in both corpora: in the
northern corpus 116 cases were detected as compared to the 120 cases in the
southern corpus. However, in the analysis only those were taken into consider-
ation which were not utterance-final and were unstressed, so this number was
reduced to 65 northern cases and 50 southern ones in case of the analysis of
the tonal movement to the lengthened segment, as here utterance-initial seg-
ments could not have been analysed (there was not any tonal movement to an
utterance-initial segment). In case of the analysis of the tonal movement from
the lengthened segment, utterance-initial unstressed lengthenings were already
taken into consideration, so we had 81 northern samples and 71 southern ones.

Regarding the melodic aspect, the average value of the proportion of the
movement to the lengthened syllable, in case of the northern dialects, is —1, 56%,
while in case of the southern ones, it is 0,85% (cf. Figure E[), with no significant
difference between the means.

In the case of the proportion of the tonal movements from the lengthened
syllable, the mean value is —1,67% in the case of the northern dialects and
—6,73% in the case of the southern ones (cf. Figure E[)7 again without a sig-
nificant difference between the means. This implies that prediction (1) about
the same tonal behavior of the two examined dialects as far as lengthenings are

concerned has proved to be true according to my corpora.
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Table 2: Data related to the tonal movements of lengthenings

North South
lengthenings (total) 116 120
no of non-initial non-final lengthenings on unstressed syllables 65 50
lowest tonal movement to the syllable (%) -54,46 -40,57
highest tonal movement to the syllable (%) 51 132
mean tonal movement to the syllable (%) -1,56 0,85

rising tonal movement to the syllable (cases)

rising tonal movement superior to 10% to the syllable (cases)
no of non-final lengthenings on unstressed syllables

lowest tonal movement from the syllable (%)

highest tonal movement from the syllable (%)

mean tonal movement from the syllable (%)

rising tonal movement from the syllable (cases)

rising tonal movement superior to 10% from the syllable (cases)

25 out of 65 (38%)
8 out of 65 (12%)
81
40,52
52,58
-1,67
33 out of 81 (41%)
12 out of 81 (15%)

20 out of 50 (40%)
9 out of 50 (18%)
71
-56,25
68,31
-6,73
22 out of 71 (31%)
11 out of 71 (15%)

North South
150
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tonal movement to the lengthened segment

Figure 7:

two corpora (boxplots are generated by Excel 365 pro plus).
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In order to examine hypothesis (2), we should analyse the average values of
tonal movements associated to the prolonged segments. A salient tonal move-
ment in Spanish is perceived if the listener is exposed to at least 10% of melodic
variation between segments (Font-Rotchés & Mateo Ruiz, 2011). In this case,
the average value of neither the tonal movement to the lengthened segment nor
the one from the lengthened segment reaches this threshold in either of the two
dialects. Rises — especially over the perception threshold of 10% - occur in less
than 20% in both corpora. This means that based on our corpus, we can con-
clude that the average tonal movements associated to the prolonged segment —
the movement from the previous segment to the prolonged one and the move-
ment from the prolonged segment to the next one — cannot be considered as

salient melodic differences with respect to their adjacent contexts.

5. Conclusions and discussion

In this study the two main dialectal areas of European Spanish were exam-
ined from the point of view of the melodic behavior of lengthenings. A corpus
of 200 utterances (100 northern Spanish and 100 southern Spanish ones, taken
from Map Task activities and spontaneous interviews downloaded from YouTube

videos) were contrasted, in order to verify the following two hypotheses:

1. utterance-internal lengthenings do not present different intonational be-
havior in the two examined variants
2. utterance-internal lengthenings are not characterized by prominent melodic

movements compared to their adjacent context

The first prediction is part of a more complex hypothesis set up by [Ba-
ditzné Palvolgyi| (2020)), assuming that as for prosody, southern and northern
variants will only be different in relative duration values, but not in relative
intensity or intonation values. This assumption is partly based on the observa-
tion that so far we have not discovered radical differences in the intonational
characteristics between southern and northern variants of Spanish at segment

level (and lengthenings affect segments), especially taking into consideration
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unstressed syllables, and lengthenings in Spanish typically affect unstressed syl-
lables (Rebollo Couto}, [1997)). As for duration, however, there is an argument to
suppose that southern dialects present relatively longer hesitation phenomena
in utterance-internal segments than their northern counterparts. This could be
so because the southern variants are characterized by elision more frequently
than the northern ones, thus, even if segments affected by hesitation are of the
same absolute duration in both dialects, they are perceived relatively longer in
the southern dialects where syllables are realized shorter due to elision than in
the northern dialectal zone (Toledo, [2010)).

We have seen based on the results that effectively, in case of relative tonal
values from the previous segment to the one affected by lengthenings, the av-
erage percentage of the tonal movement was not significantly different in case
of the two examined corpora. This was also true for the average percentage of
tonal movements from the lengthened syllable to the following one. This means
that the first hypothesis was validated. As for our second hypothesis, both cor-
pora presented very low means as for intonational relevance of the lengthened
segment compared to its context, not reaching 10% of tonal difference, which
is considered a perception threshold in Spanish. As has been predicted, speak-
ers did not realize lengthenings accompanied by striking melodic movements.
It may be explained by the wish of the speakers not to interrupt melodically
the utterance and provide this way tonal continuity, in order to maintain the
conversational turn.

As for future research, more data should be collected in order to support
our results, and other disfluency phenomena could be analysed. Also, as in this
paper we have only seen the melodic aspect of lengthenings in European Span-
ish dialects, but there are other prosodic components to be analysed, intensity
and duration. By the help of Cantero’s (2019)) extended Prosodic Analysis of
Speech (PAS) model we could define prosodic features other than melody in
case of hesitation phenomena. The PAS model offers a standardization protocol
for intensity and duration similar to the procedure we have seen in the case

of intonation; as for intensity, the standardized intensity curve is generated by
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reducing every syllable to its prominent intensity peak value, and these values
are standardized in terms of proportion always compared to the previous value.
Duration standardization is a more complex process, the distance between in-
tensity peaks is calculated for each segment, and thus the standardized curve
is generated over these values. The perception threshold is not yet established
unanimously for either intensity nor duration in case of Spanish, and without

these values we cannot fully interpret the results.
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A prozodiailag jelolt fokusz azonositasanak elsajatitasa

Suranyi Balazs'2, Pintér Lilla?!

I Nyelvtudomdnyi Intézet
2Pdzmdny Péter Katolikus Egyetem

Abstract

The goal of the present study is to explore whether and how the development of the
comprehension of prosodic focus-marking may be affected by the variation found in
the marking of focus across different languages. We investigate focus-identification
in Hungarian, a language that not only has prosodic focus-marking, but mandatorily
uses syntactic focus-marking as well. In pursuit of comparability, the experiment this
paper reports on employed a task that was recently applied by Szendréi et al. (2018)
in a study of English, German, and French pre-school children. Our hypothesis was
that the systematic syntactic marking of focus in Hungarian diminishes the disambi-
guating role of prosodic marking for the child. Therefore we expected that in sentences
in which syntactic focus-marking fails to unambiguously identify the focus, the comp-
rehension of prosodic focus-marking will be delayed in comparison to the languages
investigated in Szendréi et al., in which syntactic focus-marking is at best only an
option. This prediction was borne out by our data: at age four Hungarian children
give congruent responses to sentences containing non-default narrow (subject) focus
roughly half as often as their English, German and French peers, who already exhibit
adult-like performance at this age. By contrast, Hungarian children reach the adult-
like level only at age seven. Thus, the paper makes a strong case that, similarly to
the acquisition of the production of prosodic focus-marking, the developmental traj-
ectory of the comprehension of prosodic focus-marking is also robustly affected by the
cross-linguistic variation found in the marking of focus.

1. Bevezetés

A fokusz az egyik legf6bb olyan informacidszerkezeti szerep, amely rendszer-
szerilien — és nagyrészt grammatikalizalédott moédon — Gsszekapcesolja a kommu-
nik4cids kontextust a mondatprozodiaval. A prozodiai fokuszjelolés feldolgo-

zasdnak elsajatitasat tobb szerzd is elhuzodo fejlédési folyamatként jellemezte,

kiilénosen a produkciohoz viszonyitva (b6vebben lasd Hornby, (1971} [Crutten-|
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denl [1985; [Wells et all 2004) — annak ellenére is, hogy kozismert a gyerekek
korai érzékenysége a prozodiara.

A kép ugyanakkor messze nem egységes: a szakirodalom alapos vizsgalata
ravilagitott arra, hogy a gyerekek teljesitménye a megértést vizsgald kisérle-
tekben nagyfoku valtozatossagot mutat a tesztelés soran alkalmazott modszer-
tan, illetve feladat fiiggvényében. Néhany, a kdzelmultban megjelent tanulméany
eredményei arra utalnak, hogy ha a kisérleti feladat kell6képp egyszerti, akkor a
fokusz helyes azonositasa a prozodiai jelolés alapjan méar korai életkorban tet-
ten érhetd (Hohle et all [2009; [Speer & Ito, [2009; |Sekerina & Trueswell, 2012;
Szendroi et al., 2018). A kiilonféle kimenetelek egy masik lehetséges forrasat
jelenthetik az egyes munkéakban vizsgalt nyelvek fokuszjelolési rendszerei k6zott
megfigyelhets eltérések. Mig a fokusz produkcidjanak kutatasaban hangsulyos
szerepet kapott ez a tényezd (egy tjabb attekintést nyajt példaul |Chenl [2018)),
addig a fokusz megértésének tanulmanyozisiban ezt jobbara figyelmen kiviil
hagytak.

Jelen kutatas célja annak a feltérképezése, hogy a prozodiai fokuszjellés
megértésének fejlédését befolyasolja-e — és ha igen, miként — a lehetséges fo-
kuszjelolési modok valtozatossaga a kiilonféle nyelvekben. A fokuszazonositast
éppen ezért a magyarban vizsgaltuk, ahol a prozodiai jelolés mellett kételezs a
szintaktikai fokuszjelolés is. A lehets legpontosabb Gsszehasonlithatosag érde-
kében az altalunk végzett kisérletben ugyanazt a feladatot alkalmaztuk, mint
nemrégiben publikalt, angol, francia és német 6vodasokat tanulmanyozé munka-
jaban [Szendréi et al.| (2018). Hipotézisiink szerint a szisztematikus szintaktikai
fokuszjelolés a magyarban csokkentheti a gyermekek szamara a prozodiai jelolés
egyértelmtisits szerepét, éppen ezért azt josoljuk, hogy azokban a mondatokban,
amelyekben a szintaktikai fokuszjelolés segitségével nem azonosithato egyértel-
mitien a fokusz, a pusztan prozodiai fokuszjel6lés megértése késést fog mutatni
azokhoz a nyelvekhez képest, amelyeket [Szendrsi et al| (2018) teszteltek, és
amelyekben a szintaktikai fokuszjelolés legfeljebb csak opcionélisan van jelen.

A tanulméany felépitése a kovetkez6: a masodik fejezetben attekintiink né-

hany kiemelkedd jelentGségti kisérleti eljarast a prozodiai fokuszjelolés megér-
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tésének, illetve produkcidjanak elsajatitasdra vonatkozoéan, kiilénos tekintettel
az el6bbire. Ez a rovid szemle elsGsorban azokra a megallapitasokra Gsszpon-
tosit, amelyek ahhoz a konkluzidhoz vezettek, hogy a prozédiai fokuszjelolés
felnGttszeri értelmezése egy jelentGsen elhtzodo nyelvelsajatitasi folyamat ter-
méke, mikozben bemutatjuk azokat a kisérleti eredményeket is, amelyek kétség-
be vontak ennek az altalanositasnak a létjogosultsagat. A harmadik fejezetben
részletesen kifejtjiik az arra vonatkozo kutatasi kérdést, hogy milyen mértékben
jarulhatnak hozza a korabbi eredmények esetében megfigyelhetd eltérésekhez
az eddig vizsgalt nyelvek kozotti, a fokuszjelolés nyelvtanat érinté kiilonbsé-
gek. Ugyanebben a részben roviden ismertetjiik az altalunk tanulményozott
magyar nyelv fokuszjelolési rendszerének legf6bb sajatossagait, majd bemutat-
juk az elvégzett kisérletet és megvitatjuk annak eredményeit. Végiil a negyedik

fejezetben Gsszefoglaljuk a levonhato kovetkeztetéseket.

2. Hattér

Az vitan feliil all, hogy a gyerekek mar nagyon korai életkorban megtanulnak
olyan megnyilatkozasokat tenni, amelyek az elsajatitandé anyanyelviik prozodi-

al mintazatahoz alkalmazkodnak, méghozza altalaban hamarabb, minthogy az

adott nyelv szintaxisanak jelentds részét megtanulnak (Lieberman, [1967; Meny-|

|1969; Bloom, |1970; Brown, 1973). Ez dsszefligg azzal is, hogy a gyerekeknek

mar a sziiletésiiket kovets elsé honaptol kezdve megvan a képességiik arra, hogy

észleljenek olyan prozodiai informaciokat, mint a hangmagassag, a szoéhangsuly

vagy a prozodiai tagolas (Sansavini et al., 1997; |Schmitz et al., 2006} [Hohle|
let al., [2009; [Wellmann et al, 2012} |Gervain & Werker], |2013]).

Ezzel 6sszhangban bizonyos (elsGsorban german és ujlatin) nyelvekben, ahol
a prozodiai fokuszjelolés elsajatitasat kisérletesen vizsgaltak, az deriilt ki, hogy
a gyerekek produkciéja mar igen koran sok szempontbol felnsttszertd (Hornbyl
[1971} [Wieman| [1976} [Schmitz et al.l 2006} [Sauermann et all [2011; [Yang & Chen)
20T4).
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Az ehhez hasonl6, produkciora vonatkozo megallapitéasok ellentétben allnak
az informéacidszerkezet prozodiai jelolésének értelmezésére vonatkozd eredmé-
nyekkel. [Hornby| (1971)) és|Cruttenden| (1985) képkivalasztasi feladata, amellyel
hat- és tizéves kor kozotti angol anyanyelvii gyerekeket teszteltek, kimutatta,
hogy még a tizévesek sem tudjak hasznositani a hangsulymintézatokat a kont-
rasztiv informacionak, illetve a mondat topik—komment tagolasdnak azonosita-
sara. |Cutler & Swinney| (1987)) szintén nem talalt a hatévesnél fiatalabb angol
kisgyerekeknél a felnGttekéhez hasonlé elényt a mondat hangsilyos szavainak
felismerésében (azok hangsulytalan elgfordulasaihoz viszonyitva). [Wells et al.
(2004)) 6t-, illetve tizenharom éves — ugyancsak angol anyanyelvi — gyerekeket
vizsgaltak, és azt talaltak, hogy a korrektiv fokuszt is tartalmazo mondatok-
ra épiilé produkcios feladatban mar az Otévesek is hangsilyoztik a fokuszalt
OsszetevSket a megnyilatkozéasaik zomében (a tizenharom évesekétdl nem kiilon-
boz6 mértékben). Ezzel szemben ugyanezen feladat receptiv részében, amely
a hangsulyos elem &ltal jelolt referens azonositasat kivanta meg egy képre va-
16 rAmutatas utjan, az 6tévesek teljesitménye nem haladta meg a véletlenszerd
szintet (mikozben az id&sebb korcsoport egyértelmien fejlédést mutatott). A
mandarin kinai prozéddiai fokuszjelolés megértését vizsgalva |Chen et al.| (2019)
azt talaltak, hogy a harom- és 6téves kor kozotti gyerekek a felnGttekhez képest
szignifikinsan kevésbé szisztematikusan javitottak kongruens moédon az alanyi
fokuszt tartalmazo mondatokat. A szerzdk ezt azzal magyaraztak, hogy a pro-
z6diai fokuszjelolés alkalmazasa a mandarinban meglehet&sen korlatozott, amit
érzékletesen illusztral az is, hogy még a felnétt anyanyelvi beszél6k is csupan
az esetek 38%-aban adtak kongruens alanyifokusz-javitasokat. Kiilonos jelents-
séggel birhat az is, hogy egy tonélis nyelvrsl van sz6, amely sajatossag a gye-
rekek szamara kiemelkedSen magas funkcionalis terhelést rohat a fokusz olyan
fonetikai indikatoraira, mint példaul a hangmagassag. Ugyanakkor a prozddiai
fokuszjelolés elsajatitasara vonatkozo kisérletek eredményei a mandarinban vi-
tatottak: egy az emlitetthez nagyon hasonlé kisérletben (Chenl [1998) a részt
vev( gyerekek koriilbeliil 65%-o0s pontossaggal javitottak a fokuszalt alanyokat

kongruens moédon. Végiil azt is érdemes kiemelni, hogy a gyerekek tipikusan
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iskolaskorig gyenge teljesitményt mutatnak az olyan mondatok értelmezésében,
ahol a prozodiai fokuszt a csak vagy az is fokuszpartikulakkal kellene asszo-
cidlniuk (Gualmini et al) 2003; [Hiittner et al., 2004; Bergsmal 2006} |Costa &
\Szendr6i, 2006 |Zhou et al.l [2012).

A fent emlitett kutatasok alapjan tehat az a kép rajzolodik ki, hogy a fokusz-
prozodia felnGttekéhez kozelité produkcidja megel6zi annak felnSttszert értel-
mezését, ami épp a forditottja a megszokott mintazatnak. Noha az ilyen tipustu

megértés—produkcié aszimmetria varatlannak ttinhet, korantsem példa nélkiili

(lasd példaul|Chien & Wexler}, [1990). A lehetséges magyarazatok kozott szerepel

a megértésbeli elmaradas kisérleti mititermékként vagy a tesztfeladat altal kival-
tott hatasként vald értelmezése, de tobben tartjak kognitiv vagy pragmatikai
korlatok eredményének, a nyelvtan optimalitaselméleti keretében az ellentétes
irdnyt optimalizacié kdvetkezményének, vagy akar ezek kiilonféle kombinacioi-

nak (lasd kiilonésképpen [Hendriks & Koster}, [2010).

Ami kifejezetten a fokusz prozodiajat illeti, tobb tanulméanyban is meggyd-

zGen érveltek amellett, hogy a megértésbeli késés az esetek legalabbis egy ré-

szében nem tamaszthato ala egyértelmten. Berger & Hohle (2012) példaul ki-

mutattak, hogy a német anyanyelvii harom- és négyévesek jelentGsen jobban
teljesitenek a csak-kal és is-sel modositott kifejezéseket tartalmazd mondatok
esetén, amennyiben a kisérleti modszer — a legtébb korabbi munkéval ellentét-
ben — kiemelked&en fontossa teszi a partikulahoz tarsitott informaciot a feladat
teljesitésének vonatkozasaban. A gyerekek fokuszjelolés-feldolgozasanak felmé-
résére hasznalt igazsagérték-megitélési feladatokkal kapcsolatban altalaban is
gyakran felvet6dik az a vad, mely szerint nem kellgképpen vilagos, hogy a gyer-
mek a tesztmondatokat az alapjan a pragmatikai komponens alapjan itéli-e
meg, amellyel a fokuszjelolés hozzajarul a mondatok jelentéséhez, vagy pedig
kizarolag azok szemantikai jelentése alapjan. Az sem egyértelmi tovabba, hogy

vannak-e kiilonbségek a gyerekek kozott annak tekintetében, hogy e kettd ko-

zil melyiket tartjak feladatuknak az adott kisérletben (Gualmini et al., |2001;
[Papafragou & Musolino| 2003)).
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Az online kisérletek, kiilondsen a szemmozgaskovetéses vizsgalatok, amelyek
egyaltalan nem igényelnek explicit itéleteket, mentesek a fent emlitett lehet-
séges probléméaktol. |[Zhou et al| (2012) vizualis vilag paradigméat alkalmazd
munkaja példaul valéoban azt mutatja, hogy a mandarin kinai gyerekek a csak
partikulat tartalmazo mondatok értelmezésekor felnéttszertien viselkednek, mi-
kozben az explicit itéletet varo feladatokban a mintazat tovabbra sem hasonlit
a felnsttekéhez. Egy maéasik, ugyancsak szemmozgéaskovetéses, implicit feladatot
tartalmazo kisérlet hasonloé eredményeket hozott: |Hohle et al| (2009) kimu-
tattak, hogy a harom- és négyéves német gyerekek igenis tudjéak hasznositani a
hangsilyjel6lést a fokusz azonositasahoz az is fokuszpartikulat tartalmazé mon-
datok esetében. |Sekerina & Trueswell (2012) pedig arra talaltak bizonyitékot,
hogy az orosz anyanyelvd 6t-, illetve hatéves gyerekek képesek arra hasznélni
a hangsulyt, hogy a felnéttekhez hasonléan kontrasztiv értelmezést tulajdonit-
sanak olyan fénévi kifejezéseknek, amelyekben vagy a melléknév vagy a fénév
prominens prozodiailag.

Visszatérve az offline megitélési feladatokhoz, a csak és is partikuldkhoz ha-
sonl6 fokuszoperatorokat tartalmazé tesztmondatok kivaltképp érintettek a fent
emlitett médszertani kihivasok kérdésében. Ezeknek az allitasoknak az esetében
ugyanis a gyerekeknek nem csupan a fokuszt kell azonositaniuk annak prozodiai
jelolése alapjan, hanem hozza is kell kapcsolniuk a fokuszt a fokuszoperatorhoz
(amely akar nagyobb tavolsagra is lehet t6le), majd pedig kiszamitani azt a sze-
mantikai tobbletjelentést, amelyet az hordoz (példaul a csak esetében az altala
kifejezett kimeritGséget). Eppen ezért — amint arra [Szendréi et al.| (2018) is
kitérnek — az ilyen feladatokban a gyerekek itéletei nem mutatjak kozvetleniil a
fokusz azonositésara, illetve alapjelentésének feldolgozasara vonatkozé kompe-
tencidjukat, hanem sokkal inkabb azt tiikrozik, hogy mindezen feliil képesek-e
tovabbi szintaktikai és szemantikai mtveletek elvégzésére.

A fent targyalt okok miatt |Szendrdi et al.| (2018]) bevezettek egy olyan kisér-
leti feladatot, amelyben semmilyen tovabbi szemantikai operator nem lép mii-
kodésbe, s6t a résztveviknek explicit itéleteket sem kell meghozniuk. Ehelyett

egy [Hornby| (1971)) és |Chen| (1998) altal kidolgozott teszt leleményes adaptéci-
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ojat alkalmaztak, amelyben a feladat hamis allitasok javitasa volt, a megfelel
korrekcid pedig a tesztmondatban talalhaté fokusz helyes azonositédsan alapult.
A kapott eredmények azt mutattak, hogy az angol, francia és német gyerekek
ezt a feladatot mar haromévesen felnGttszertien teljesitették, mi tobb, egyalta-
lan nem volt korcsoporti hatés a harom-, négy-, 6t-, illetve hatévesek kozott. A
szerz6k ezt amelletti bizonyitékként értelmezték, hogy a gyerekeknek a prozoé-
diai prominencia fokusszal valo tarsitdsara vonatkozo kompetenciaja mar igen
korai életkoraban teljes.

Amint azt ez a rovid attekintés is egyértelmiien mutatja, a prozodiai f6-
kuszjelolés elsajatitasara vonatkozo korabbi empirikus munkak eredményei és
kovetkeztetései nagyfoku valtozatossagot mutatnak. E kiilonbségek egyik leg-
f6bb forrasa az alkalmazott modszerek sokféleségében keresendd. Egy masik, &m
mindeddig sokkal kevesebb figyelemben részesitett eredet lehet az, hogy sok eset-
ben a kiilonféle kisérletekkel més-mas nyelveket vizsgaltak. Mikdzben a fokusz
produkcidjanak kutatdsaban kiemelt szerepet kapott a nyelvek fokuszjel6lési
rendszerei kozott megfigyelhets jelentSs variabilitas tényezdje (ennek attekinté-
sét 1asd |Chenl 2018), addig ugyanezt nem tanulmanyoztik szisztematikusan a
fokusz megértésének tesztelésekor. (Ez aldl kivételt képez [Szendréi et al.l [2018]
valamint (Chen et al. 2019]) Jelen kisérletes vizsgalat e hiany betdltéséhez kivan

hozzajarulni.

3. A vizsgalat

3.1. Kutatasi kérdés

A cél egy tagabb kontextusban annak vizsgélata, hogy milyen hatassal van
a prozodiai fokuszjelolés megértésének fejlédésére az egyes nyelvekben megfi-
gyelhetd, a fokuszjelolési modokra vonatkozo véltozatossag. Jelen tanulmany
sziikebb kutatési kérdése pedig az, hogy egy adott nyelvben befolyasolja-e — és
ha igen, milyen médon — a szintaktikai fokuszjelolés szisztematikus jelenléte a

prozodiai fokuszjelolés megértésének elsajatitasi menetét, illetve litemét. Eppen
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azért a magyarban teszteltiik prozodiai fokuszjelolés elsajatitasat, mert ebben
a nyelvben a fokusz szintaktikai jeldlése gyakorlatilag kotelezd.

A magyar — a germén és tjlatin nyelvekhez hasonl6an — hangsullyal jeldli a
fokuszt. A leggyakoribb szorend az alany—ige-targy (SVO) sorrend. Az SVO-
nyelvekben az ige el6tti alany alapértelmezetten topik szerept, mikozben az ige
és a targy kommentként értelmezédik. Fontos tovabba, hogy a nuklearis hang-
saly — amelyet a cikk hatralevs részében félkovérrel jeloliink — alapesetben a
komment bal szélsé elemére esik (E. Kiss, 1987, 2002; [Kenesei & Vogel, [1989; a
nuklearis hangsullyal kapcsolatban nincs ugyanakkor teljes egyetértés: példaul
Vargal [1983] [2008]| szerint a semleges mondatokban nincs jelen nuklearis hang-
saly). A fokusz (a korrektiv fokusz és az atlagos valasz-fokusz is) kotelezGen
jelolve van a szorend altal: a fokuszalt kifejezést elére kell vinni abba a pozici-
Oba, amely balrdl csatlakozik az igéhez. Gyakori, hogy az igéhez tartozik egy
igekéts vagy valamilyen mas igemodosito (E. Kiss, [2002), amelynek pozicioja
szintaktikailag megkiilonbozteti egymastol a pre-verbalis topikot és a pre-
verbalis fokuszt . Hasonl6 igemodosité hianyaban az ige el6tti argumentu-
mot tartalmazé (pl. SVO szorendti) mondatok potencialisan tobbértelmiek, és
szamos informaciészerkezeti értelmezés tarsithaté hozzajuk. Lehetnek példaul
semleges, tag fokuszos mondatok, amelyeket dltalaban az alapértelmezett infor-
macioszerkezetnek tartanak. Amint emlitettiik, ugyancsak alapértelmezettnek
tekinthets, hogy a pre-verbalis, hatarozott, kiils6 argumentum szerept alanyt
topikként, a mondat t6bbi részét pedig kommentként elemezziik, és ekkor a nuk-
learis hangsuly az igére esik . Egy ilyen szerkezetii mondat igéje ugyanakkor
kaphat szitk fokuszos értelmezést is (2b). Annak ellenére, hogy prozodiaja
szamos fonetikai paraméter tekintetében eltérhet prozodidjatol, a nuklearis
hangsilyt visel§ elem mindkettSben az ige. Végiil kaphat f6hangsilyt, és ily
modon sziikfokusz-értelmezést a mondat alanya is . Fontos megemliteni,
hogy az utobbi az egyetlen olyan eset, amikor a hatéarozott, kiils§ argumentum

szerepl alany pre-verbéalis pozicidéban a komment részeként értelmezdédik.
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(1) a. ..TOPIK [IGEMODOSITO IGE..]JxomMENT

Janos meg f6zi  a krumplit

b. ..[FOKUSZ IGE IGEMODOSITO...]JxommENT

Janos f6zi meg a krumplit

(2) a. Sropix [Ve-lrokusz—kommenT (tag fokusz)

Janos f6zi a krumplit (és nem alszik).

b. STOPIK [VFOKUSZ"‘]KOMMENT (igef()kusz)

Janos f6zi a krumplit (és nem siiti).

¢ [Spokusz V--lkommeENT (alanyi fokusz)

Janos f6zi a krumplit (és nem Mari).

Mivel a magyarban a fokuszalt kifejezést kitelezGen jeloljiik a szorend altal
is, az anyanyelvi beszélSknek ritkan kell pusztan a prozodiai jelolésre hagya-
kozniuk a fokusz azonositasakor (azonban a alatti, illetve a kisérletiinkben
hasznélt alatti mondatok éppen ezt a szoban forgo esetet példazzak majd).
Hipotézisiink szerint a fokusz szisztematikus jelolése a felszini mondatszerkezet-
ben csokkenti a prozodiai jelolés egyértelmiisité szerepét a gyerekek szamara,
éppen ezért azt varjuk, hogy a prozodiai fokuszjelolés megértésének elsajatitasa
késést fog mutatni azokhoz a germén és djlatin nyelvekhez képest, amelyekre az
eddigi kutatasok zome koncentrélt, és amelyekben a szintaktikai fokuszjelolés

legjobb esetben is csak opcionalis.

3.2. Mdodszertan

8.2.1. A kisérlet anyagai és menete

Annak érdekében, hogy minél magasabb foku Osszehasonlithatosagot te-
gyiink lehet6vé, néhany feltétleniil sziikséges modositassal ugyan, de azt a ki-
sérleti feladatot alkalmaztuk, mint [Szendréi et al.| (2018). Ebben a mondat—kép
Osszevetési feladatban a résztvevsknek az volt a feladatuk, hogy megitéljék egy

babu allitasait a szamitogép képernyGjén vetitett képekrdl: elfogadjak az igaz,
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illetve kijavitsak a hamis kijelentéseket. A kizarélag prozodiai fokuszjellést tar-
talmazo kritikus mondatok minden esetben hamisak voltak a hozzajuk tartozo
képre vonatkozodan, és az altalunk vizsgalt fliggd valtozo a javitdsok kongruenci-
aja volt a kritikus mondatok informacioszerkezeti sajatossédgaihoz viszonyitva.
Szendréi et al.| (2018) olyan SVO szérendii mondatokat hasznaltak, amelyek-

ben vagy az alany, vagy a targy volt prozodiai fokuszként jeldlve.

(3) a. [The BIRDIE|pskygz has the bottle (alanyi fokusz)
a madarka AUX az iiveg

'A MADARKANAL van az iiveg.’

b. The birdie has [the BOTTLE|sokusy (targyi fokusz)
a  madarka AUX az iiveg

'AZ UVEG van a madarkanal.’
(Szendréi et al., [2018), 221.)

Azonban mivel a magyarban kotelez§ a fokuszélt Gsszetevst kozvetleniil az
ige el6tti pozicidba mozgatni, az alanyi, illetve targyi fokuszos mondatoknak a
oldalan, mig az utoébbi esetben a targyi szerept 6sszetevd tolti be ezt a poziciot.
Eppen ezért ahelyett, hogy tranzitiv igéket hasznaltunk volna, amelyeknek az
alanyat vagy a targyat lehetett volna foékuszalni, a magyarban igemddositoé nél-
kiili SV szorendd mondatokat teszteltiink, amelyekben vagy az alanyt, vagy az
igét jeloltiik prozodiai fokuszként. Az ilyen szérendd mondatok — amint azt
és esetében is lathatjuk — anélkiil térnek el fokusz-értelmezésiikben, hogy
szorendileg kiilonboznének egymastol. Azért, hogy fenntartsuk a parhuzamot a
tipusa angol (illetve német és francia) targyi fokuszos mondatokkal, me-
lyekben a targyi fokusz mondatvégi poziciot foglal el, a magyar tesztmondatok
esetében az igét mondatzard pozicidba helyeztiik; a tesztmondatainkban tehat

kizarélag alany és ige szerepelt:
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(4) a. [JANOS|poxusy 6z (alanyi fokusz)

b. Janos [FOZ|pokusyz- (igefokusz)

Tovabbi parhuzam a (4a,b) és a (3a,b) tipust stimulusok kozott, hogy a
mondatokban minden esetben pontosan két olyan szd szerepelt, amely lexikalis
kategoriaba tartozvan alapértelmezetten dallamhangsilyt hordoz.

Az alanyi fokusz prozodiai jellése, mint —ben lattuk, az alapértelmezet-
ten az igére es6 nuklearis hangsily ,athelyezésével” jar egyiitt. Ez az dthelyezett
nuklearis prominencia sziik alanyifokusz-értelmezést von maga utan. Az igefo-
kusz prozodiai jelolése nem kivanja meg a nuklearis hangsuly alapértelmezett
helyzetének megvaltozatasat: a mondat f6 hangsilya mind tag fokusz esetén
, mind igefokusz esetén az igére esik. Mivel a kizardlag alanybol és
igébdl 4llo, SV szérendd mondatok kommentje az igén til nem tartalmaz tovab-
bi 6sszeteviket, a nuklearis hangsilyt az igére helyezd prominencia mintazattal
tarsithato a —hez hasonlo sziik igefokuszu értelmezés is, és a -hoz hasonlo
tag (VP) fokusza értelmezés is. [Szendréi et al.| (2018) kisérletének targyi foku-
szos tesztmondatai hasonloak: a fokusz projekcio (Selkirk, [1984)) révén az SVO
mondatok sziik targyi fokuszos valtozatainak prozodiai megvalositasa szintén
lehetvé teszi a tag (VP) fokuszos olvasatot is.

Osszegezve: olyan SV szorend, csak alanyt és igét tartalmazo tesztmonda-
tokat hoztunk létre, amelyekben a sziik fokuszt kizarolag a prozodiai prominen-
ciaviszonyok alapjan lehet egyértelmtien azonositani.

Egy-egy tesztmondat lejatszasaval egyidejiileg a résztvevSknek egy képet is
vetitettiink, amelyen harom abra volt egymas mellett. Annak érdekében, hogy
a vizualis stimulusaink a lehetd leginkabb hasonlitsanak a |Szendréi et al.| (2018)
altal hasznalt, harom allat—targy parbol allo rajzokra, azonos szerkezetii képe-
ket készitettiink, azaz mindhérom &bra egy allatot és egy targyat tartalmazott,
méghozza 1gy, hogy az allat valamilyen tevékenységet végzett a targy segit-
ségével abra). Az a f6név, amelynek jelolete a képen lathato targy volt,
minden kritikus és kontroll mondatban megjelent egy az adott {6névbdl képzett

ige inkorporalt névszoi toveként, igy példaul az[I} abran talalhato trombita az
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1. abra. A (5a)/(5b) kritikus mondathoz tartozé képi stimulus

alatti mondatokban szerepld trombital ige téveként. Az [l} 4brahoz tartozo
alanyi fokuszos mondat , igefokuszos parja pedig (Hb).

(5) a. A MAJMOCSKA trombital. (alanyi fokusz)

b. A majmocska TROMBITAL. (igefokusz)

Egy sztik fokuszt tartalmazo hamis allitas javitasa akkor szamit kongruens-

nek, ha ugyanarra a kérdésre valaszol, mint a korrigalni kivant kijelentés (Rooth|

|1992; Roberts| [1996). A kisérletben tehat attol fliggSen, hogy egy résztvevd az

alanyt vagy az igét értelmezte-e a stimulus mondat fokuszaként, kétféleképpen
javithatta az elhangzott hamis allitasokat: vagy az alany, vagy az ige korrekcio-
javal. Vagyis az alatti példamondat és az|l} abra esetében vagy azt a vilaszt
adta, hogy ,nem, mert A TEKNOS trombital” (alany-korrekcio, mely (5al) ese-
tében kongruens), vagy azt felelte, hogy ,Nem, mert a majmocska DOBOL”
(ige-korrekcio, mely esetében kongruens). A fokusz tipusa (alanyi vagy ige-
fokusz) személykozi faktor volt, azaz minden életkori csoportban a résztvevsk
egyik fele kizarolag alanyi fokuszt tartalmazé mondatokat hallott tesztmondat-
ként, mésik fele pedig csak igefokuszt tartalmazé mondatokat.

A kontroll mondatok minden esetben a kritikus mondatokkal megegyezs
tipusiak voltak (azaz vagy alanyi, vagy igefokuszt tartalmaztak) — a kiilonbség
abban 4llt, hogy ezek az allitasok igazak voltak a veliik pArhuzamosan prezentélt
képekre, igy esetiikben nem korrekcidt, hanem egyetértést kifejezs valaszokat

vartunk. A kritikus, illetve kontroll mondatok mellett a kisérlet tartalmazott
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fillereket is, amelyek egyik fele igaz, masik fele hamis allitas volt. A fillerek olyan
SV alakt mondatok voltak, amelyekben az alanyi funkciét egy univerzalisan
kvantifikalt fénévi kifejezés toltotte be, mint példaul a @ alatti mondatban.
A filler mondatokkal parositott képek felépitése megegyezett a kritikus és a
kontroll mondatokhoz tarsitott képekével, azonban a hamis fillerek esetén a

képen szerepld allatok nem a mondatban szerepld tevékenységet végezték.

(6) Minden allat fiirészel.

Mindegyik kisérleti iilés tizennégy probabdl allt: a kisérletvezets egy rovid
bemelegits rész utan négy kritikus, négy kontroll és négy filler mondat—kép part
prezentalt a résztvevGknek a kétféle kiegyensulyozott pszeudo-random sorrend
valamelyikében. A hangz6 stimulust el6zetesen az egyik szerzd felolvasasaban
rogzitettiik. A képek egy laptop képernyGjén voltak kivetitve, a hanganyagot
pedig egy a babuba rejtett hangszorod jatszotta le. Ezt a megoldast két fontos
tényez6 is indokoltta tette. Egyrészt kozismert, hogy a gyerekek nagyobb haj-
landosagot mutatnak arra, hogy egy babu &llitasait kijavitsak, mintsem hogy
egy felnstt kisérletvezetd kijelentéseit hamisnak nyilvanitsak. Masrészt pedig a
prozodiai jelolés feldolgozasanak kisérletes vizsgalatakor kiilonésen nagy jelen-
t&séggel bir a hangzd stimulusok allanddsdganak megdrzése, kivaltképp mivel a
prozodiai fokuszjelolés a fonetikai paraméterek korében tébbféle rejtett variaciot
is tartalmazhat, és ez szamtalan moédon befolyasolhatja a fokusz azonositésat.
A két kritikus tesztmondattipust reprezentald és mondatok akusztikai
megvalosulasat a Melléklet [I] és[2] abraja szemlélteti. Emellett az — ugyancsak
a Mellékletben talalhato —[I} tablazat tartalmazza a két mondattipus néhany

relevans fonetikai paraméterét is.

3.2.2. Résztvevdk

A négy korcsoportba sorolhaté magyar anyanyelvii, egynyelvi gyerekeket vé-
letlenszertien valasztottuk ki tobb 6vodaban, illetve iskolaban. A filler probakon
mutatott Osszteljesitmeényiik alapjan végiil 14 négyéves (atlagéletkor: 4;5, szo6-

ras: 4,02), 22 otéves (atlagéletkor: 5;5, szoras: 3,11) és 22 hatéves (atlagéletkor:
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6;4, szoras: 3,43) ovodas, illetve 22 hétéves iskolas (atlagéletkor: 7;7, szoras:
4,20) adatait vontuk be az elemzésbe. Emellett kontrollcsoportként teszteltiink

20 felnétt magyar anyanyelvi beszél6t.

8.2.3. Predikciok

Ahogyan azt a 3.1. fejezetben el6revetitettiik, a pusztan prozodiai fokusz-
jelolés értelmezésében késést josolunk a magyarban a [Szendréi et al. (2018)
altal vizsgalt, szintaktikai fokuszjelolést csak opcionélisan alkalmazé nyelvekhez
képest. Varakozéasaink szerint ez a relativ késés a nyelvelsajatitasban kétféle-
képpen mutatkozhat meg. Egyfeldl az életkor hatasat josoljuk (els predikcio, a
tovabbiakban P1): egészen pontosan azt, hogy a magyar anyanyelvii gyerekek
fokusz-kongruens javitasainak aranya az életkor elérehaladtéval emelkedni fog,
igy kiilonbség lesz az egyes korcsoportok teljesitménye kozott — szemben [Szend-
r6i et al. (2018) eredményeivel. Masfelsl varjuk az elsajatitando nyelv hatasat
is (mésodik predikcio, a tovabbiakban P2): eszerint az alapértelmezettsl eltérd
sziik fokuszos mondatok (azaz az alanyi fokuszt tartalmazo allitasok) esetében a
kongruens valaszok aranya a magyar gyerekeknél elmarad majd az azonos kort
angol, francia és német gyerekek eredményeitél, legalabbis a legfiatalabb életkori

csoportban, a négyéves 6vodasoknél.

8.8. Eredmények

A 2] abra a kiilonféle javitastipusok eloszlasat mutatja korcsoportok szerinti
bontasban.

A kapott valaszokat a statisztikai elemzéshez binaris adatokként kodoltuk
attol fiiggden, hogy kongruensek vagy nem-kongruensek voltak-e. (Ez utob-
bi kategoria részét képezték a tulnyomo tobbségben 1évs inkongruens javitasok
mellett az alkalomszertien el6forduld elfogadd valaszok is, amelyek ily médon
nem tartalmaztak semmilyen javitast sem.) Az elemzést binomialis altalanosi-
tott kevert modellek segitségével végeztiik az R-szoftver (R Core Team) [2019)
és az Imej csomag (Bates et all 2015) segitségével. A fiiggs valtozonk a javi-

tasok kongruenciaja volt, a modellszelekcidt kdvetSen pedig rogzitett fliggetlen
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2. abra. A javitastipusok aranyai a vizsgalt 6t életkori csoportban

valtozoként a FOKUSZTIPUS (alanyi vagy igefokusz) és a KORCSOPORT (négy-,
Ot-, hat- vagy hétévesek, illetve felndttek) szerepelt, a résztvevikkel és az egyes
mondat—kép parokkal pedig mint random hatasokkal szamoltunk.

Az elemzés kimutatta, hogy mind a FOKUSZTIPUS, mind a KORCSOPORT szig-
nifikdnsan befolyasolta a kongruens valaszok aranyat, interakcié viszont nem
volt a két tényezd kozott. Ami a FOKUSZTIPUSt illeti, az eredmények alap-
jan az igefokuszos mondatok esetében — korcsoporttdl fliggetleniil — t6bb kong-
ruens javitas sziiletett, mint az alanyi fokuszos kondicioban (x?(1) = 15,28,
p < 0,001). A FOKUSZTIPUS szignifikdns hatésa abban nyilvanult meg, hogy
a fokusz-kongruens valaszok ardnya az életkorral parhuzamosan nétt (n?(4) =

24,23, p < 0,001), méghozza mindkét fokusztipus esetén. Az Anova() flige-

vénnyel (car csomag, [Fox & Weisberg], 2019) végzett poszt-hoc tesztek arra is

ravilagitottak, hogy egyediil a hétévesek teljesitménye nem kiilénbo6zott szigni-
fikinsan a felnGttekétsl (Z = 0,43, p = 0,664), a gyerekek csoportjain beliil
pedig egyediil a négy- és otévesek kozott nem volt jelentds eltérés (Z = —0, 14,
p = 0, 889); minden mas paronkénti dsszevetés soran szignifikans kiilonbséget ta-

laltunk. Itt jegyezziik meg, hogy a négy-, 6t- és hatéves korcsoportok felmérése
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mellett a hétéves korcsoport vizsgalatba vonasa azt szolgalta, hogy megallapit-
suk, a magyar gyermekek milyen korra érik el a felnGttszerd szintet. Hogy a
korcsoportok szdma megegyezzen a [Szendréi et al.| (2018) kisérletében szerepld

korcsoportok szamaéaval, haroméves kortiakat nem vizsgaltunk.

3.4. Diszkusszio

Kisérletiinkben azt a hipotézist teszteltiik, hogy késést mutat-e a prozodiai
fokusz felnGttszert azonositasanak elsajatitdsa a magyar nyelvben, ahol a pro-
zodiai fokuszjelolés mellett a szintaktikai fokuszjelolés is kotelezd, igy az elgbbi
egyértelmiisité szerepe joval kisebb, mint példaul az angol, francia vagy német
nyelvekben.

Ennek a késésnek a megnyilvanulasat egyrészt az életkor hatasaban (P1) jo-
soltuk. Amint azt a 2. fejezetben bemutattuk, |Szendréi et al| (2018) ugyanezt
a feladattipust alkalmazva azt talaltak, hogy az angol, francia és német gyere-
kek mar haroméves korukban felnGttszeriien azonositjik a pusztan prozodiailag
jelolt fokuszt, és nincs kiilonbség a vizsgalt gyerekesoportok (a harom-, négy-,
Ot-, illetve hatévesek) teljesitménye kozott sem. Ezzel szemben a magyarban az
életkor szignifikdnsan befolyéasolta a fokusz-kongruens valaszok ardnyat: a hat-
éves gyerekek mind a négy-, mind az 6tévesekhez képest tobb kongruens javitast
adtak, a hétévesek pedig mindharom fiatalabb életkori csoportnal jobban telje-
sitettek, s6t az § valaszaik mar elérték a felnéttszerd szintet is. Els6 predikcionk
tehat maradéktalanul teljesiilt.

Egy masik lehetséges 1t a késés bizonyitdsara annak a kiilonbségnek a kimu-
tatésa volna, amelyet az alanyi fokusz kondicibban adott kongruens javitasok
kozott varunk a magyar, illetve az angol, francia és német gyerekek tesztelésekor
— legalabbis a legfiatalabb résztvevsink, a négyévesek esetében (P2). ElsGsor-
ban azért ebben a kondicidoban vizsgaljuk az eltérést, mert a méasik (a magyar
esetében igefokuszos, az angol, francia és német esetében pedig targyi fokuszos)
kondiciéban a fokuszalt Gsszetevs az egyes nyelvek alapértelmezett fokuszaként
is funkcional. Mivel nem volt elézetes feltételezésiink arra vonatkozodan, hogy

milyen lehetséges kiilonbségekhez vezethet az egyes nyelvekben az alapértelme-
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3. dbra. Az alanyi fokusz kondiciéban adott kongruens javitasok aranya a két kisérletben (A

diagram (Szendrdi et al.| 2018 234.) 2. abraja alapjan késziilt.
g J J

zett fokuszra valod tdmaszkodés, a magyar igefokuszos mondatok korrekciojanak
aranyait nem vetettiik 0ssze a kordbban vizsgalt nyelvek targyi fokuszos kondi-
ciéival.

Az alanyi fokuszos mondatok nyelvek k6zott megfigyelhets kiillonbségére ira-
nyul6 predikcionkat (P2) nyilvanvaloan alatamasztjak a kapott eredmények. A
kongruens alanyifokusz-javitasok aranya valoban koriilbeliil a fele volt az angol,
francia és német gyerekek kongruens valaszainak — méghozza nemcsak a négy-

éves, hanem még az 6t- és hatéves 6vodasok csoportjaiban is abra). Noha ez

a megallapitas csak a |Szendrdi et al.| (2018) altal publikalt atlagértékekkel valo

hozzavetdleges Osszevetés eredménye, a kiilonbség mértéke miatt mégis igencsak
sokatmondé.

Az a tény, hogy a magyar gyerekek az iskolaskor elétt nem érik el a prozodiai
fokuszjelolés értelmezésének felnGttszerd szintjét, mikézben az angol, francia és
német kortarsaiknal ez egyértelmiien kimutathato, valamint az a megfigyelés,
hogy az alanyi fokusz kondiciéban a fokusz-kongruens javitasaik aranya az em-

litett gyerekekének csak koriilbeliil a felét tették ki, egyarant arra utal, hogy a

140



prozodiai fokusz azonositasanak elsajatitasa a magyar nyelvben valéban késést
mutat a masik harom nyelvhez képest.

Miutan maga a feladat ugyanaz volt, mint |Szendréi et al.| (2018) kisérletében,
a feltart kiillonbségek nem tudhatok be a feladat hatéasanak, azaz nem valoszi-
nt, hogy a két kisérlet eltér6 modon korlatozta volna az azonos mogdttes tudas
megnyilvanulasat. Ehelyett a magyarban talalt viszonylagos késés a prozodi-
ai fokuszjelolés értelmezésében konnyedén magyarazhatd a nyelvben talalhato
szintaktikai fokuszjelolés gyakorisaganak hatasaként. Ahogyan azt a 3.1. feje-
zetben részletesen kifejtettiik, a fokuszalt kifejezés kotelezéen jeldlve van az igét
kozvetleniil megel$z6 pozicidba torténd mozgatasa révén is. Ennek a szintaktikai
fokuszjelolésnek a szisztematikus, felszini megjelenése csokkenti a prozodiai je-
16lés funkcionalis terhelését a gyermekek fokuszértelmezésében. Ez ugyanakkor
azt is eredményezi, hogy a magyar anyanyelvii 6vodasok kevésbé megbizhatdéan
hasznositjak a prozodiai fokuszjelolést, mint a german vagy ujlatin nyelveket
elsajatitd kortarsaik, ezekben a nyelvekben ugyanis a foékusz azonositasakor a
prozodia szolgal annak legfébb jelolGjeként, mikézben a szintaktikai fokuszjelo-
lés legfeljebb csak egy lehetGség.

Abbdl az eredménybdl, hogy a szisztematikus szintaktikai fokuszjelolés je-
lenléte szamottevd mértékben késlelteti a prozodiai fokuszjelolés értelmezésének
fejlédését a magyarban, arra kovetkeztetiink, hogy a gyerekeknek a prozodiai f6-
kuszjel6lés megértésére vonatkozo kompetenciaja korai 6vodaskorban még nem
feltétleniil teljes — szemben azzal, amit Szendréi et al.| (2018)) az angol, német és
francia adatok alapjan feltételeznek.

Ez az eredmény azt a tovabbi kérdést is felveti, hogy egy adott nyelvben
hasznalatos szintaktikai fokuszjel6lés pontosan milyen feltételek teljesiilése ese-
tén elegenddGen szisztematikus ahhoz, hogy a magyarhoz hasonléan kimutathato-
an késleltesse a prozodiai fokuszjelolés felnSttszert értelmezésének elsajatitasat.
Elegends-e, ha a szintaktikai jelolés nem kotelezé ugyan (mint a magyarban),
hanem csak er&sen preferalt, vagy ha csak részben kotelezs: példaul ha csak az
alanyi argumentum esetében elengedhetetlen (pl. hausa és tangale, lasd |Green

& Jaggar, 2003 [Hartmann & Zimmermann, [2004)). Ennek a kérdésnek a megva-
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laszolasa tovabbi nyelvkozi vizsgalatokat igényel. Annyit azonban |[Szendrdi et al.
(2018)) francia nyelvbdl szarmazo eredményei alapjan is megallapithatunk, hogy
amennyiben a szintaktikai jel6lés csak az alanyi argumentum esetében jellemzs,
és ott is csupan preferalt alternativaként van jelen a grammatikai rendszerben,
az nem elegendd ahhoz, hogy a prozodiai fokuszjelolés elsajatitasat jelentGsen
késleltesse. Szendrdi et al. ugyanis annak ellenére nem talaltak életkori ha-
tast a francia gyerekek esetében, hogy a francidban az argumentumok koziil az
alany fokusz statuszat hangsulyathelyezés helyett tipikusan inkabb szintaktikai
eszkozzel, szétszakitott (cleft) szerkezetekkel jelolik (Lambrecht) [1994]).

Az utolsd megvitatando eredmény a fokusztipus hatasa: azt talaltuk ugyanis,
hogy a kongruens javitasok arénya az igefokuszos kondicioban minden életkori
csoportban magasabb volt, mint az alanyi fokuszos kondicioban. Ez a kon-
zisztens aszimmetria tobb tényezébdl is fakadhat. Egyfeldl az alapértelmezett
informécidszerkezet a tag fokuszos értelmezés, mésfelsl pedig — amint azt a 3.1.
fejezetben attekintettiik — a magyarban az ige el6tti hatarozott alany topikér-
telmezést kap. Vagyis az altalunk hasznélt SV szerkezetii mondattipus alapér-
telmezett informacioszerkezetében az alany topikként, az ige pedig fokuszként
funkcional — hasonlbéan a sziik igefokuszos értelmezés esetéhez. Feltételezhets,
hogy a résztvevik a tesztmondatok feldolgozasakor az esetek egy részében ehhez
az alapértelmezett jelentéshez nyultak vissza, ami eltolhatta a tesztmondatok-
hoz tarsitott interpretaciok aranyat mind az alanyi fokuszos, mind az igefékuszos
kondici6ban, méghozza mindkét esetben az igefokuszos jelentésvaltozat javara.
Az alanyi fokuszos mondatok esetében ez a tényez6 cstkkenthette, az igefoku-
szos mondatok esetében pedig novelhette a helyes javitasok aranyat. Az ered-
ményeinkbdl — kiilonosen a felnétt korcsoport alanyi fokusz kondiciojaban talalt
javitéasi aranyokbol — tgy tinik, hogy az alapértelmezett informéacioszerkezethez
torténd visszanyulas annak ellenére volt pragmatikai szempontbdél megengedett
stratégia a valaszadasban, hogy ennek alkalmazasa az alanyi fokuszos kondici-
oban technikai értelemben véve (1d. |[Rooth) [1992; Roberts, [1996) inkongruens
korrekciokhoz vezetett. E stratégia alkalmazésanak tobb lehetséges oka is el-

képzelhets; kisérletiink szempontjabol azonban elsésorban az bir jelent&séggel,
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hogy a kongruens valaszok aranya hogyan alakul a vizsgélt nyelv és az életkor
fliggvényében.

Az alanyi fokuszos és igefokuszos kondicidink kozott talalthoz hasonlo aszim-
metria figyelhetd meg Szendréi et al.| (2018) eredményeiben is, ahol a targyi f6-
kusz kondicioban adott kongruens valaszok ardnya rendre magasabb volt az ala-
nyi fokuszos kondicidhoz viszonyitva. Az altaluk vizsgalt nyelvekben alapértel-
mezett esetben az SVO szérendti mondatok targya viseli a nuklearis hangsilyt,
hasonloan a targyi fokuszos mondatokhoz, de eltéréen az alanyi fokuszos mon-
datoktol. A szerzSk az alanyi és targyi fokuszos kondiciok kozotti eltérés egyik
lehetséges magyarazataként utalnak ré, hogy az elébbieknek az alapértelmezet-
t6l eltérs prominencia mintazatat a résztvevk az esetek egy részében figyelmen
kivil hagytak a mondatértelmezés sordan. Az altalunk a magyarral kapcsolatban
imént emlitett javaslat igen kozel all ehhez a felvetéshez; csupéan abban térnek
el, hogy mig mi az alapértelmezett informacioszerkezet felsl kozelitjiikk meg a
kérdést, addig |Szendréi et al| (2018]) az alapértelmezett informéacidszerkezettel
tarsulé prominenciamintézat oldalarol.

Az igefokuszos értelmezés iranyaban tapasztalt eltolodés azonban pusztan
prozodiai alapon is magyarazhato, amint arra egyik anonim biralonk ramuta-
tott. Az SV felépitésii tag fokuszi magyar mondatokban ugyanis a deklinécio
mechanizmusanak készonhetSen az alany dallamhangsilyaban mért alapfrekven-
cia-maximum jellemz6en magasabb, mint az igén mért érték. Ebben a tekintet-
ben a sziik alanyi fékuszos mondatok hasonlitanak a tag fokuszi megvaldsitas-
hoz, hiszen esetiikben is magasabb az alapfrekvencia-csiics az alanyon, mint az
igén (vo. Melléklet, |1} abra). A sziik igefokuszos mondatok ebbdl a szempontbol
kiilonb6znek mindkét el6bb emlitett mondattipustol, esetiikben ugyanis fordi-
tott a helyzet: az igén mérheté magasabb alapfrekvencia-csiics, mint az alanyon
(v6. Melléklet, abra). Igy az igefokuszos mondatok dallammenete jobban
eliit — és ezért kdnnyebben megkiilonboztetheté — a tag fokuszi mondatokra

jellemzé dallammenettdl, mint az alanyi fokuszos mondatokeé.
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4. Osszegzés

A tanulmény a gyerekek fokuszazonositasi képességeit vizsgalta a magyar-
ban, amely nyelv a prozodiai fokuszjellés mellett kotelezd szintaktikai fokuszje-
16lést is hasznal. Annak érdekében, hogy a kapott eredmények felhasznalaséval
legalabb egy hozzavetsleges Osszevetést lehessen végezni mas nyelvekkel, kisér-
letiinkben ugyanazt a feladatot hasznaltuk, amelyet [Szendrdi et al.| (2018)) is
alkalmaztak nemrégiben az angol, francia és német 6vodasok tesztelésére. An-
nak a hipotézisnek az alapjan, hogy a fokusz rendszerszeri szintaktikai jel6lése
a magyarban csokkenti a gyerekek szaméra a prozodiai jelolés egyértelmtsits
szerepét, azt vartuk, hogy az olyan mondatok esetében, ahol a fékuszt csupan a
prozédia jeloli egyértelmien, a prozodiai fokuszjelolés felnGttszert értelmezése
késést fog mutatni a [Szendrdi et al.| (2018) altal vizsgalt nyelekhez képest. Ezt
a feltételezést a kapott adatok alatamasztottak: a négyéves magyar évodasok a
szik alanyi fokuszt tartalmazé mondatokat koriilbeliil fele olyan gyakran javi-
tottak kongruens modon, mint az angol, francia és német kortarsaik, akik ebben
az életkorban mar felnGttszertien teljesitettek. A vizsgalt magyar gyerekek ezt
a szintet mindossze hétéves korban érték el.

Eredményeink igy arra utalnak, hogy — a prozodiai fokuszjelélés produkceio-
janak elsajatitasahoz (Chenl [2018) hasonldéan — a prozodiai fokuszjelolés értel-
mezésének fejlédési menetét is nagymértékben befolyasolja a fokuszjelolésben
megfigyelhetd nyelvek k6zotti valtozatossag. Kisérletiink egészen pontosan arra
vilagitott ra, hogy hatassal birhat egy az adott nyelv fékuszjel6lésében szerepet
jatszo alternativ, nem-intonacios (a magyarban: szintaktikai) eszkoz gyakori-
sadga. Ebbdl a szempontbdl a jelen munka (Chen et al| (2019)) tanulmanyanak
forditottjaként is tekinthets: az a cikk ugyanis azt vizsgéilta, hogy mennyiben
lehetnek relevansak az elsajatitasi folyamat szempontjabol az adott nyelv altal
a fokusz jelolésére hasznalt fonetikai sajatossagok egyéb alternativ, rendszersze-

riien nem-intonécioés (a mandarinban: lexikai tonalis) funkcioi.
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A néma szilinetek sajatossigai az életkor és a beszédtipus
fliggvényében
1

Gyarmathy Dorottya

! Nyelvtudomdnyi Intézet

Abstract

Speech is occasionally interrupted by silent pauses of various length. Pauses serve
various functions in speech, like breathing, grammatical function, marking syntactic
boundaries, providing time for speech planning processes, for self-repair and for per-
ception as well. The realization of pauses depends on various factors, e.g. the speaker’s
age, the length and the complexity of the utterance or the speech style. Researches
revealed connection between the speech situation and the pauses. The more complex
a speech task was — the greater cognitive effort it required — the longer and more fre-
quent the pauses became. Pause in a conversation has also various functions: it plays
an important role in turn-taking system, can be connected with pragmatic or social
meanings or with cognitive reasons. Furthermore, conversations can have pauses for
thinking or for dramatic effect, the speaker can use them to highlight new information,
and they can also be used to structure the discourse.

The aim of the study is to analyze the occurrence and duration of silent pauses
in two age groups according to their position in conversations. Our hypotheses were
that (i) silent pauses realize with different patterns according to age groups; (ii) the
duration of silent pauses is determined by their position. 20 conversations and narra-
tives from two age groups (20-35 years old and 40-55 years old) were selected from the
Hungarian Spontaneous Speech Database, BEA. Three speakers participated in each
conversation; the interviewer and one speaker were collegues, the third participant
was the subject. Silent pauses were categorized based on the system developed by
Gyarmathy & Horvath| (2018)).

Results showed that the strategies of pausing are determined by its functions, the
speech type and the speakers’ age and individual characteristics. Pauses occurred in
a grammatically justified position in a greater ratio without breaking the unity of the
utterance.

1. Bevezetés

A néma szilinet a spontan beszédben szamos funkciot betolthet; lehet fiziolo-
giai sziikséglet (levegévétel), szolgalhatja az értelmi tagolést, lehet gondolkodasi

vagy hatassziinet, a beszél§ jelezheti vele az 1j informéaciot, de a tarsalgasban
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diskurzusszervezsi szereppel is birhat (Esposito et al., |2007). A korai kutatésok
elkiilonitették egymastol a beszéls tervezési nehézségeibsl ad6dé néma sziine-
tet, illetve a szintaktikai szerkezet hataran létrejovs junkturat (Boomer, [1965;
Lounsburyl, [1965)). Egy masik korai megkiilonboztetés alapja az, hogy artikula-
ci6s okok vagy beszédtervezési probléma all az adott sziinet megjelenése mogott
(Goldman-Eisler, |1968). A sziinetek osztalyozhatdak aszerint is, hogy gramma-
tikai vagy nem grammatikai szerepet toltenek be a beszédben. Az elkiilonités
ebben az esetben azon alapszik, hogy tartalmas vagy funkciészo elézi meg, illet-
ve koveti 6ket (Gee & Grosjean, [1983)). Azok a sziinetek, amelyek tartalmas szo6
és funkcidszo kozott fordulnak eld, altalaban grammatikai funkcidjuak, szintak-
tikai vagy prozodiai hatart jelolnek. A funkcioszot kovets és a tartalmas szot
megel6z6 sziinetek ezzel szemben egy szintaktikai/prozodiai egységen beliil rea-
lizadlodnak, nem-grammatikai tipustiak. A spontan beszédben és a tarsalgasban
tobbféle sziinetet kiilonboztet meg a szakirodalom. A pause (magyarul ’sziinet’)
egy beszédfordulon beliili jelkimaradas, a gap (magyarul 'rés, hézag’) a tarsalga-
si egységek kozotti szilinet, lehetdséget kinal a beszélévaltasokra; a lapse szintén
(’kihagyés, megsziinés’) jelezheti a tarsalgas végét (Sacks et al., [1974; [Levelt}
1989).

A beszédsziinetek funkcioinak elkiilonitése attol (is) fiigg, hogy a kutatok
mely paradigmarendszer alapjan vizsgaljak azokat. Bruneaul (1973) kommuni-
kacios szempontbol harom tipusa csendet definialt: pszichologiai, interaktiv és
szociokulturalis. A pszichologiai tipusiu altaldban nagyon révid idétartamban,
hezitacios jelenséggel vagy tempolassulassal valosul meg, és azt a célt szolgalja,
hogy id6tartama alatt a hallgaté feldolgozhassa az elhangzottakat. Az interak-
tiv szlinet ennél altaldban hosszabb id6tartamt, a személyek kozotti kapcesolat-
ban jatszik szerepet, példaul a beszél6valtasok lebonyolitaséra szolgal. A szo-
ciokulturalis sziinetek egyesitik az els6 két tipus sajatossagait. |Zellner| (1994)
a szilinetek kétféle osztalyozési rendszerét kiilonboztette meg: 1. a fizikai és
nyelvészeti osztalyozast, és 2. a pszichologiai és pszicholingvisztikai osztalyo-
zast. Az els6 csoportositas szerint a beszédsziinet lehet intra-szegmentalis vagy

inter-lexikalis, mig a masodik kategériarendszer néma és kitoltott sziineteket is
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megkiilonboztet. Pragmatikai szempontu elemzésében (2007) négyféle

csendet kiilonboztetett meg: tarsalgéasi, tematikus csendet (egy téméval kapcso-
latban a beszéls nem hajlando beszélni, példaul politikai jellegii interjuban), de
mas tipus az is, amikor a tarsalgési helyzetben egy vagy t6bb résztvevé magaban
elolvas valamit — példaul egy osztalytermi helyzetben a tanér instrukciojara a
didkok elolvasnak/atfutnak egy részt a tankonyvbdsl. A negyedik tipusa a szi-
tuacios csend, példaul egy koncert hallgatasa vagy kozos megemlékezés kézben.
kiilonféle aspektusokbol definidlja a néma sziineteket: beszédtech-
nologiai szempontbdl a sziinet egy olyan amplitidoval nem rendelkezd egység,
amely fizikai jelenség; lehet egy beszédhang része (példaul zongétlen zarhangok
néma fazisa) vagy megjelenhet szavak kozott. Pszicholingvisztikai szempontbol
a néma sziinetek egyiitt jarhatnak kilégzéssel, nyeléssel, hangos belégzéssel.

A néma szlinet a spontén beszéd leggyakoribb jelensége, amit szamos hazai

és kiilfoldi kutatas megerdsitett (Verzeano & Finesinger) [1949; \Goldman-Eisler,
[1958; [Hargreaves & Starkweather], [I959; [Boomer], [1965}, [Levin et all, [1967; [Tan-
nenbaum et al. [1967; Misono & Kiritani, [1990} [Goésyl, [2000; [Menyhart], [2003;
Markd, [20054; [Bonal, 2007, [2013b} [Neuberger, 2014). A teljes beszédid6hoz vi-

szonyitott aranya altalaban 20-30% koriil alakul, id6tartamat és gyakorisagat
azonban szamos tényezd befolyasolhatja. Ezek kozé tartozik a beszéls személye
(Marko}, |2005af |Gosy et al.|, 2011)) aktualis fizikai allapota, pl. alkoholos befolya-
soltsag (Gyarmathyl 2007); a beszédkornyezet tényez6i, pl. zajhatas (Gyarma-

; a beszédben valo jartassag, a beszédhelyzet, a téma
2014)); a beszédstilus [1982)); a beszédmiifaj (Imre, 2005} Olaszyl [2005);
a beszédtipus (Markd| [2005a; [Varadi, [2010; [Bonal, [2013al); az életkor
12009; Bona, 2010} 2012) és a nem 2001). Ezeken til meghatarozo
lehet a nyelv (Zwirner & Zwirner} 1937; [Trouvain & Mdobius| [2014; Trouvain|
et al. ; kiilonféle szintaktikai tényezGk, mint a mondat hossza és Gssze-
tettsége (Volkskayal 2003; [Krivokapic, [2007)); illetve a sziinet kozlésben elfoglalt
helye (Sallai & Szende, [1995; [Vallent| 2005; [Menyhart, [2010). A kutatasok

szerint a beszédhelyzet, a sziinet funkcidja, gyakorisdga és idGtartama Ossze-

fliggést mutat. Minél komplexebb egy beszédfeladat, minél nagyobb kognitiv
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ertfeszitést igényel, annal gyakoribb és hosszabb sziineteket tartanak a beszé-
16k (Goldman-Eisler, 1968} [Kowal et all [1975). Politikai beszédben a néma
sziinetek gyakrabban és hosszabb idétartamban valdsultak meg, a leghosszabb
sziinetek stilisztikai funkciot t6ltottek be — erre a beszédtipusra nem voltak jel-
lemzé&ek a kitoltott sziinetek, amelyek interjihelyzetben kimondottan gyakoriak
voltak (Duez, 1982)). Osszefiiggést talaltak tovabba angol nyelvi beszéléknél a
sziinet pozicidja és idGtartama kozott példaul a 'to+infinitive’ nyelvtani szerke-
zetek esetében. A felolvasasokban a to elemet megel6zs sziinetek szignifikansan
hosszabbak voltak, mint az azt kdvetSk; mig a spontan beszédben ennek ellenke-
z8je igazolodott feltehetSen a beszédtervezés sajatossdgai miatt (Bada & Geng)
2008). [Oliveira (2002) a narrativak szintaktikai szerkezetének és a néma sziine-
tek idGtartamanak Gsszefliggéseit elemezte azt feltételezve, hogy a néma sziine-
tek fontos szerepet toltenek be a szintaktikai struktira jelzésében. A kutatési
eredményei megerdsitették, hogy a beszélSk a narrativ egységeik végét rendsze-
rint hosszabb idétartamu sziinetekkel jelzik. A beszédtipusnak a néma sziine-
tekre gyakorolt hatasat a magyar szakirodalomban is vizsgaltdk. A kutatasok
igazoltak a spontén beszéd és a hangos olvaséis soran alkalmazott sziinettartési
stratégiak kiilonbozdségét (Olaszyy, 2005, [2007; [Varadil, 2010). [Olaszy| (2005)
novella, mese, hir- és reklamszovegek vizsgalata sordn megéllapitotta, hogy a
reklamok szinte alig tartalmaznak sziineteket; a négy vizsgalt szévegtipus koziil
a legtobb és atlagosan a leghosszabb mondaton beliili sziinetet a novellakban
adatolta, mig a mondatkozi sziineteket is figyelembe véve a hirekben fordultak
el6 atlagosan a leghosszabb sziinetek. A spontén beszédre kapott prozodiai mu-
tatok alapjan megallapitotta, hogy az leginkdbb a sziinettartasi stratégidkban
kiilonbozik a felolvasasoktol, a beszéld ugyanis nem mondategységekben, hanem
nagyobb, gondolati egységekben valdsitja meg a széveget. A spontan beszédben
a felolvasasokhoz képest harom-négyszer tobb sziinet fordult el (Olaszyl [2007)).
Ezzel 6sszecsengenek |[Varadi| (2010) eredményei is, aki hat adatkozls felolvasésa-
inak és spontan monolégainak Osszevets elemzése alapjan megallapitotta, hogy
a felolvasasokban a néma sziinetek el6fordulésa ritkabb, de azok id6tartaméara a

beszédtipus nem gyakorolt matematikailag igazolhato hatast. A tarsalgdsokban
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a néma sziinetek eléfordulési gyakorisaga a narrativakhoz viszonyitva ritkabb,
az idGtartamuk pedig révidebb volt (Marké, |2005a). [Bona) (2010}, 2013blal) to6bb
kutatasban vizsgélta a néma sziinetek sajatosségait fiatalok és idGsek spontan
narrativaiban, tarsalgasaiban és hallas alapu torténet-visszamondéasaiban. A ha-
rom koziil a legnehezebb feladatnak a torténet-visszamondas bizonyult, ebben
volt a legmagasabb a sziinetek ardnya mindkét életkori csoportban; az idGtarta-
mok azonban csak a fiataloknal mutattak szignifikins névekedést. A kiilonleges
beszédtipusok prozodiai elemzése (Menyhéart], 2011) igazolta a beszédtipus és a
mifaj meghatarozo voltat. A Hegedtis-Archivum adatkézlGinek spontan beszé-
dét és kiilonféle mifaju meséit (tiindérmese, allatmese, realis mese) elemezve
jellegzetes eltéréseket igazoltak a sziinettartasban a mifajok kozott.

Az itt bemutatott kutatasok dénté tobbsége feln6tt vagy idés adatkozlsk be-
szédén alapul, a felnGttkor kiilonbozé szakaszait azonban altaldban nem elemzik
kiilon. A fejlédéspszichologia a felndttkort hagyomanyosan (legalabb) héarom
szakaszra bontja: 19 és 35 éves kor kozé tehet§ a korai felnGttkor, 35 és 60
éves kor kozé a kozéps6 felnGttkor, mig 60 év felett késsi felnGttkorrdl, illetve
idgskorrol beszélhetiink (v6. [Erikson) 1963). A korai felndttkorra jellemzs az
egyén tarsadalomban val6 beilleszkedése mind kozéleti, mind maganéleti szin-
ten; a fizikai teljesit6képesség maximumaéanak elérése; a csalddalapitas, illetve
utodnemzés. Gyakorinak tekinthet tovabbéa a — hol egyéni, hol kiils6 készte-
tésre bekovetkezd — munkahelyvaltas. A kozépsé felnGttkorra az egyén stabilan
beilleszkedik a tarsadalomba, igyekszik megvaldsitani egyéni céljait. Ebben az
idGszakban realizdlodnak a karrier- és a csaladi szerepek, valamint kialakulnak a
stabil életmodbeli szokasok. Az egyén életét fGleg gyakorlatias célok iranyitjak,
ami miatt ez az életszakasz egyfajta produktiv periodusnak tekinthets. A késoi
felnGttkor az 6regkorba valé atmenet, gyakran valsagperiodusként élik meg. Az
egyén életében alapvets valtozasok zajlanak, jellemzd az érzékszervek romlasa,
pszichofizikai teljesit6képesség csokkenése, memoriazavarok, nehéz alkalmazko-
do képesség, lassulo reakcio-készség; valamint szintén erre a peridédusra tehetd a
gyermekek onallésodéasa, ami sziil6kben a feleslegesség érzetét keltheti. Az élet-

kori szakaszok hatarai szerzénként, szakteriiletenként, s6t a vizsgalt populécio
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foldrajzi elhelyezkedése szerint is kiilonboézhetnek; gondoljunk csak arra, hogy
még az Eurdpai Union beliil sem egységes a nyugdijkorhatar. A WHO példaul
az id6skorra vonatkozoan a kovetkez§ felosztast alkalmazza: 50-60-ig athajlas
kora, 60-75-ig id6s6dés kora, 75-90-ig idéskor, 90 év {6lott aggkor és 100 év
felett matuzsalemi kor (Ivan, 2002)). Az imént ismertetett felosztasbol kiindulva
a jelen kutatasban a felndtt beszélGket két korosztalyba soroltuk; fiatal felnét-
teknek tekintettiik a 20-35 év kozotti adatkozlGinket, mig kdzépkorinak a 40-55
év kozé tartozo beszélSinket.

A jelen tanulmény célja, hogy egy atfogd elemzést adjon a néma sziinetek
kiilonbo6zé tipusainak eléfordulasi gyakorisagarol és idGtartam-realizacioirdl az
életkor és a beszédtipus fiiggvényében. A kutatasunkban valaszt kerestiink arra,
hogy 1. a beszéd tipusa milyen hatassal van a korabbi kutatasokban a spontan
narrativakra igazolt szilinettartasi stratégidkra (vo. |Gyarmathy, [2017bl [2019;
Gyarmathy & Horvath| [2018)); 2. kimutathato-e valamilyen kiilonbség a fiatal
felnGttek és a kozépkoru beszélsk kozott az egyes sziinettipusok gyakorisagat és
id6tartamat illetGen.

Hipotéziseink szerint 1. a néma sziinetek idtartamat és gyakorisagi aranyéat
els6dlegesen a sziinet tipusa, a kozlésben betoltott pozicidja és funkcidja ha-
tarozza meg; 2. a kiilonbo6z6 beszédtipusokban a beszélsk eltérs sziinettartési
stratégiakat alkalmaznak, amely tetten érhetd az id6tartam-realizaciokban; és 3.
a fiatal feln6tt és a koézépkora beszélk sziinettartasi stratégiai tendenciézusan
megegyeznek a két beszédtipusban, de gyakorisagi és a temporéalis paraméterek-

ben adédnak kozottiik kiilonbségek.

2. Anyag, modszer, kisérleti személyek

A kutatashoz a BEA spontanbeszéd-adatbézis (Gosy et al., 2012)) 40 felvé-
telét elemeztiik; 20 narrativat és 20 tarsalgast. A tarsalgasokban 3 f§ vett részt:
az interjukészits, a tarsalgd partner, aki az interjukészité kollégaja, illetve az
adatkozls. Az interjukészits és a tarsalgd partner személye minden felvételen

valtozatlan; mindketten (a felvételek elkésziiltekor) 28 éves néi beszélsk. A jelen
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kutatasban kizarolag az adatkozl megnyilatkozasait elemeztiik. AdatkozlGin-
ket két korcsoportbol valasztottuk ki, 10 (5 férfi és 5 ng) 20-35 év kozotti fiatal
felnétt, valamint 10 (5 férfi és 5 ng) 40-55 év kozotti kozépkora felndtt; mind-
annyian ép hallo, ép értelmti, kéznyelvi beszélck. A fiatal felnttek atlagéletkora
27,7 év, a kozépkoruaké 45,2 év volt. Az elemzett hanganyagok hossza Gsszesen
6 ora 38 perc 32 masodperc volt, ebbdl a spontan narrativa 1 é6ra 41 perc 42
méasodpercet (4tlag: 5 perc/f6), mig a tarsalgas 4 6ra 56 perc 50 masodper-
cet (atlag: 15 perc/fs) tett ki. A felvételek hossza a két életkori csoportban
nem tért el jelentGsen egyik beszédtipus esetében sem. A teljes hanganyag-
ban Gsszesen 4880 néma sziinetet annotaltunk, amelybél 1617 a narrativakbol
(atlag: 81db/f6), 3263 a tarsalgasokbol (atlag: 163 db/f6) szarmazott (1} tabla-
zat). A szlinetek szamat a beszédidére vetitve a narrativakban atlagosan 4 (15,8
db/perc), mig a tarsalgasokban 5 masodpercenként (11 db/perc) tartottak né-
ma sziinetet az adatkozlék. A sziinetek OsszidGtartama mintegy 37 perc volt,
ami a teljes beszédids 9,2%-at tette ki. A fiatal feln8ttek narrativaiban 5 (13
db/perc), tarsalgasaiban 6 masodpercenként (11,8 db/perc) kovették egymast
a néma sziinetek, mig a kozépkortiaknal valamivel gyakrabban, a narrativikban

3 (19,4 db/perc), a tarsalgasokban 5 méasodpercenként (11,1 db/perc).

1. tablazat. a néma sziinetek adatainak és a beszédidd alakulasa a korcsoportok és a

beszédtipusok alapjan.

korcsoport beszédtipus darab atlag (ms) szoéras (ms)  beszédido

narrativa 721 529 432 55 m 26 s
20-35 év

tarsalgas 1432 469 369 2h12m 07 s

narrativa 896 442 413 46 m 16 s
40-55 év

tarsalgas 1831 416 343 2h44 m 43 s

Az annotalast és a szlinetidStartamok meghatarozasat a Praat szoftver 6.1.09-
es verziojaval (Boersma & Weenink} |2018]) manualisan (a megel6z6 lexéma utolsd
hangjanak végétdl a kovetd lexéma els§ hangjanak kezdetéig) végeztiik. A néma
sziinetek meghatarozasakor nem alkalmaztunk minimalis szlinetidétartamot, te-

hat minden, a hangszinképen detektalhaté6 néma sziinetet annotaltunk. Mivel
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a zongétlen obstruensekkel kezd6d6 beszédszakaszok esetében lehetetlen meg-
kiilénboztetni, hogy meddig tart a néma sziinet és hol kezdédik a beszédhang
zarszakasza, ezekben az esetekben (korabbi kutatési eredményekre alapozva:
vo. |Graczi, 2013, részben a [Irouvain et al.l [2016| 4ltal alkalmazott moédszernek
megfelelGen) egy 50 ms-os allando értéket hataroztuk meg a zongétlen felpattand
zarhangok néma fazisaként.

A sziinetek osztalyozasat egy korabban altalunk kidolgozott kategoriarend-
szer alapjan végeztiik (Gyarmathy, 2017a); mely els6dlegesen a tagolast szolgald
és a megakadasjelenségek szerkesztési szakaszaként realizdlodé néma sziinete-
ket kiilonbozteti meg egymastol abra). Az el6bbieket N-nel, az utobbia-
kat S-sel jeloli. Megakadasjelenségek szerkesztési szakaszaként megvaldsulonak
csak azok a sziinetek tekinthet&ek, amelyeknél a felszini szerkezetben detek-
talhato az adott jelenség (hibdk esetén annak javitasa is). A tagolé néma
sziinetek a kozlésbeli poziciojuk alapjan csoportosithatéak, mig a szerkeszté-
si szakaszokat aszerint, hogy hiba tipusa (S_hiba: ennyi pénzér amennyiér
S_hiba amennyibe egy békdvé bérlet keril), vagy bizonytalansagi megakada-
sokhoz (S _bizonytalansag: nagyon fontos hogy S_bizonytalansag hogy mi
veszi koril) kothetsk-e. A tagolasi pozicioban megjelend néma sziinetek (N)
a kozlésben elfoglalt helyiik szerint lehetnek a megnyilatkozas eleji (N _Me)
néma sziinetek, amikor beszélévaltaskor az aktualis beszél belekezd a kozlésbe;
ilyenkor a sziinetet legfeljebb egy toltelékszo, vagy diskurzusjel6ls elézi meg: Fel-
vételvezets: De most mdr annyira megemelték a bérlet drat is. Adatkozls: Hdt
N _Me relativ, mert ha azt szamolod, hogy... A frazis-hataron 1évé (N_Fh)
néma sziinetek k6zé tartoznak azok, amelyek az elemi mondatok hataran, gyak-
ran kotdszo el6tt vagy utan helyezkednek el: Személyes hobbinak is tekintem,
és N _Fh szerencsére vannak is lehetdségeim ebben a szakmdban. Fraziskozi
(N _Fk) sziinetként jelolendsk azok, amelyek grammatikai egységen beliil, an-
nak strukturajat megtorve fordulnak el6: Egy havi nyolcezer forintos kiadds
nem nagy N _Fk dsszeg. Végiil frazisvégi (N _Fv) sziinetként azonositandok a
szemantikai, szintaktikai és grammatikai egységeket (irasban mondatokat) leza-

r6 néma sziinetek, amely utan a beszéls 4j szintaktikai egységet kezd, gyakran
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KATEGORIAK

N S

(néma sziinet tagol pozicidban) (néma sziinet, mint szerkesztési szakasz)

[\ / N\

N _Fh N _Fk N_Fv N _Me S hiba S_bizonytalansag
frazishataron 16v6  fraziskozi  frazisvégi  megnyilatkozés hiba tipusu jelenségek bizonytalanségi jelenségek
néma sziinet néma sziinet néma sziinet eleji néma sziinet  szerkesztési szakasza szerkesztési szakasza

1. dbra. A néma sziinetek kategoriarendszere |Gyarmathy| (2017b) alapjan

egy 1j gondolati egységgel folytatja a kozlését: FElére nem kézolt kritériumok
alapjan osztdlyoztak le. N _Fv Egyébként a szakkal kapcsolatban azt gondo-
lom, hogy... Mivel a frazisvégi és a frazishataron 1év§ sziinetek elkiilonitése a
spontan beszéd esetén probléméasnak hathat, ezért a kategorizélas sorén szigori
kritériumokat kovettiink. Ezek alapjan csak az olyan szintaktikai egységeket
lezar6 néma sziineteket azonositottuk frazisvégiként, amelyek esetében a kovets
vagy nem kotgszoval kezdddik, és/vagy teljesen 4j gondolati egységet vezet be.
Azokat az eseteket, ahol a besorolas nem volt egyértelmi, nem vontuk be az
elemzéstinkbe.

A statisztikai elemzéseket az SPSS 20-as verzidjaval végeztiik. Az adatok el-
oszlasat binominéalis nemparaméteres teszttel és chi-négyzet goodness of fit teszt-
tel, az el6fordulasi gyakorisagot altalanos linearis modellel (GLM) vizsgaltuk;
a részletes statisztikai elemzésekhez altalanos linearis kevert modellt alkalmaz-
tunk (GLMM), az adatok paronkénti 6sszehasonlitasat a modell részét képezd
pairwaise contrast-tal végeztiik. Fiiggetlen valtozoink az egyes sziinettipusok
(az életkor és a beszédtipus fliggvényében), fiiggs valtozoink az idGtartamok

voltak, random faktorként a beszélSket vettiik fel.

3. Eredmények

Az elemzett néma sziinetek atlagos idGtartama és el6fordulasi gyakorisaga
korosztalyonként és beszédtipusonként is eltér. A fiatal felnStteknél adatolt né-
ma sziinetek atlagosan hosszabbak voltak (4tlag: 488,7 ms, SD: 391,8 ms), mint
a kozépkoruaknal elsfordulok (atlag: 424,5 ms, SD: 367,6 ms). A narrativikban
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N (néma sziinet S (néma sziinet mint

tagold pozicidban) szerkesztési szakasz)

100%

11.2% 13,2V 19,6% 19,6%
80%
60%

o

40% 88,8% 86,8% 80,4% 80,4%
20%
0%

narrativa tarsalgas narrativa tarsalgas
20-35 év 40-55 év

2. abra. A tagolé néma sziinetek (N) és a szerkesztési szakaszok (S) egyméashoz viszonyitott

aranya korosztalyok és a beszédtipusok szerint

a beszélsk atlagosan hosszabb sziineteket tartanak (atlag: 480,4 ms, SD: 423,4
ms), mint a tarsalgasokban (atlag: 439,1 ms, SD: 355,4 ms), és ez a tendencia
az életkortol fiiggetlennek bizonyult.

A teljes beszédanyagban adatolt 4880 néma sziinet 17%-a szerkesztési sza-
kaszkeént realizalodott, mig 83%-a tagolo pozicioban fordult els. A beszédtipusok
nem befolyasoltak jelentGsen az aranyokat; a narrativakban a sziinetek 16%-a
realizalodott szerkesztési szakaszként, 84%-a tagold pozicidban, mig a tarsal-
gasokban ez az arany 17% vs. 84% volt. A két korcsoportban ugyan hasonld
aranyt talaltunk mind a narrativ, mind a tarsalgasos beszédrészek esetében, a
kozépkoru felnétteknél azonban valamivel nagyobb ardanya a szerkesztési sza-
kaszként megjelend néma sziinetek el6fordulasa abra). Az adatok eloszlasat
vizsgaldé binominalis nemparaméteres teszt minden esetben igazolta, hogy az
adatok nem véletlenszertien rendezédnek kategoridkba (p < 0,001).

A beszédidhoz viszonyitott elfordulast elemezve valamivel arnyaltabb ké-
pet kaphatunk a két f6 kategoria eldfordulasi gyakorisagarol. A fiatal felndt-

tek narrativaiban 5 masodpercenként fordultak el§ tagolé néma sziinetek (11,5
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db/perc), mig szerkesztési szakaszok minddssze 41 masodpercenként (1,5 db/
perc); a tarsalgasaikban tagolo sziinetek 6 masodpercenként (9,4 db/perc), mig
szerkesztési szakaszok 42 méasodpercenként (1,4 db/perc). A kozépkora beszé-
16knél a tagold néma sziineteket tekintve hasonl6 tendenciat talalunk; a narrati-
vakban 4 (15,6 db/perc), a tarsalgasokban 7 masodpercenként (8,9 db/perc) re-
alizalodtak. A szerkesztési szakaszok el6fordulasa azonban a fiataloknal tapasz-
taltakhoz képest kozel kétszer olyan gyakori; a narrativaikban 16 (3,8 db/perc),
a tarsalgasokban 28 maéasodpercenként (2,2 db/perc) voltak adatolhatok. Ez
alapjan elmondhat6, hogy a kdzépkoru felnGttek gyakrabban kiizdenek tervezé-
si diszharmoéniaval.

A tempobeli kiilonbségek kikiiszobolésének céljabol a sziinetek eléforduléasat
100 szotagra vetitve is elemeztiik. Az két vizsgalt korcsoport k6zott nem talal-
tunk jelentGs eltérést (fiatal felnGttek 3,4 sziinet/100 szotag, kozépkortak 3,3
sziinet/100 szoétag), azonban a sziinettipus és a beszédtipus meghatarozonak
bizonyult abra). A fiatal felngttek narrativaiban a tagoldé néma sziinetek
100 szotagra vetitett aranya 5.8, tarsalgasaiban 6 volt; a kézépkora beszélck
narrativaiban 3,8, tarsalgasaiban 6,9. A szerkesztési szakaszok el6fordulasa 100
szotagra vetitve a fiatalok narrativaiban 0,7, tarsalgasaiban 0,9; mig a kézépko-
ruak narrativaiban 0,8, tarsalgasaiban 1,5 volt. A fiatal beszél6knél tehat nem
tapasztalhatd lényeges eltérés a két beszédtipus kozott, a kézépkoru adatkoz-
16k tarsalgasaiban ezzel szemben lényegesen gyakoribb a sziinetek el6fordulasa.
Az adatok statisztikai elemzése igazolta, hogy a sziinetek eléfordulésat a szilinet
tipusa erds szignifikins hatast gyakorolva egyértelmtien meghatarozza [GLM:
F(1,80) = 142,652 p < 0,001 n? = 0,665|, valamint a beszéd tipusa [GLM:
F(1,80) = 6,789 p = 0,011 n% = 0,086] szintén hatéssal van ra. Az idStartam-
ra és a 100 szotagra vetitett gyakorisdgi mutatok kozt tapasztalhato eltérések az
artikulacios temp6, valamint a sziinetidGtartamok kiilonbségeibdl fakadhatnak.

A sziinetek idGtartamat elészor a beszédtipus fliggvényében elemeztiik. A
tagolo néma sziinetek mind a narrativak (atlag: 499,5 ms, SD: 432,3 ms), mind
a tarsalgasok (atlag: 457,4 ms, SD: 362,5 ms) esetében hosszabb idétartammal

realizalodtak, mint a tervezési nehézségek feloldasat szolgéld szerkesztési szaka-
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3. abra. A tagold néma sziinetek (N) és a szerkesztési szakaszok 100 szotagra vetitett

gyakorisadga beszédtipusok szerint a kért korcsoportban

szok (narrativa atlag: 379,8 ms, SD: 356,8 ms; tarsalgas atlag: 348,3 ms, SD:
301,8 ms). Az interkvartilis tartomanyok alapjan a csoportok homogenitéisa
csaknem azonosnak mondhato, a tarsalgasokban adatolt néma sziinetek azon-
ban tipustol fiiggetleniil révidebb idétartammal realizalodtak abra). Az
adatainkra épitett altalanos linearis kevert modell mindkét beszédtipus eseté-
ben megerdsitette, hogy a sziinettipus meghatarozza az id6tartamot [narrativa:
F(1,4850) = 27,223 p < 0,001; tarsalgas: F'(1,4850) = 26,977 p < 0,001].

Ha az id6tartamok elemzését tijabb valtozoval, a korcsoporttal bévitjiik, a
kép tovabb arnyalodik. Mind a fiatal felnttek, mind a kdzépkoriu beszélék eseté-
ben megallapithatd, hogy a tagolé néma sziinetek joval hosszabb idGtartamuak,
mint a szerkesztési szakaszok tablazat). A szélsGértékek elemzése alapjan
elmondhato, hogy a legrovidebb és a leghosszabb sziinetet is fiatal beszélk al-
tal tartott tagolé néma sziinetek kozé tartozott, az el6bbi a tarsalgasaikban, az
utobbi a narrativaikban fordult els. A legszélesebb tartoméanyban az ugyanezen
beszélsk narrativaiban tartott tagolo sziinetek realizdlodtak, mig a legsziikebb
intervallumban a kozépkoru beszélék narrativaiban el6forduléd tagold sziinetek.

Altalanossagban elmondhato, hogy a tagolo sziinetek a szerkesztési szakaszok-
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4. dbra. A tagol6 néma sziinetek (N) és a szerkesztési szakaszok (S) id6tartama a

beszédtipus fliggvényében (median és interkvartilis tartomany)

hoz képest nem csupéan hosszabbak voltak, de az adatok szélesebb tartoményban

szorodtak.

2. tablazat. A tagol6 pozicioju (N) és a szerkesztési szakaszként (S) realizal6d6é néma

szlinetek idStartam-értékei a beszédtipus és a korcsoport fliggvényében.

korcsoport beszédtipus sziinettipus atlag (ms) széras (ms) minimum (ms) maximum (ms)

N 538,9 429,8 25,3 4362,9
narrativa
S 446,6 438,7 24,8 2585,5
20-25 év
N 478,6 366,3 19,9 33223
tarsalgas
S 403,2 378,3 26,6 2372,9
N 464,4 431,8 25,9 3715,3
narrativa
S 349,1 308,5 33,3 1584,9
40-55 év
N 439,5 358,5 37,44 3356,1
tarsalgas
S 319,4 2479 20,8 1794,7

Az[pl abran az is jol latszik, hogy a kozépkoru beszélsk altal tartott sziine-
tek idGtartamértékei sokkal kiegyenlitettebbek, mint a fiatalok altal tartottak;
az elébbieknél az interkvartilis tartomanyok csaknem azonosnak mondhatoak,
mig a fiataloknal kiilonGsen a szerkesztési szakaszok esetében nagyobb eltérések

lathatoak. A kozépkoru beszélSk tagolé néma sziinetei és szerkesztési szakaszai
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5. abra. A tagolé néma sziinetek (N) és a szerkesztési szakaszok (S) idStartama a

beszédtipus fliggvényében (median és interkvartilis tartomany)

is kozel azonos atlagos idGtartammal realizalodtak a beszédtipustol fiiggetleniil,
mig a fiataloknal 40-60 ms-nyi eltéréseket figyelhetiink meg mindkét sziinettipus
atlagaban a vizsgalt beszédtipus szerint. A statisztikai elemzések azonban csu-
pan a sziinettipus tekintetében igazoltak szignifikans kiilonbséget minkét korcso-
portnal mindkét beszédtipusban: GLMM: fiatal narrativa: F'(1,4850) = 10, 564
p = 0,001; fiatal tarsalgas: F'(1,4850) = 12,929 p < 0,001; kozépkoru narrati-
va: F'(1,4850) = 18,684 p < 0,001; kozépkoru tarsalgas: F'(1,4850) = 14,047
p < 0,001.

Elemzésiinket a néma sziinetek alkategoriai mentén folytatva elsGként az ada-
tok eloszlasat vizsgaltuk kiilon a tagoldé néma sziinetek és a szerkesztési szaka-
szok alcsoportjaira vonatkoztatva. A tagoldé néma sziinetek a leggyakrabban, az
esetek 51%-aban a kozlés elemi szintaktikai egységeit elvalasztva, frazishataron
(N _Fh) fordultak el6. 26%-uk a grammatikai és szintaktikai struktarat meg-
torve, fraziskozi helyzetben (N Fk) realizalodott, mig szintaktikai, szemantikai
és grammatikai egységet alkoté megnyilatkozéasrészek lezarasaként, frazisvégen
(N _Fv) 22%-uk jelent meg. A megnyilatkozas-kezdé (N _Me) pozici6 csupan

az esetek 1%-at jellemezte. Az adatok eloszlasat vizsgalé x? goodness of fit teszt
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egyértelmtiien igazolta, hogy az eloszlas nem véletlenszert, tehat az adatok sza-
balyszertien rendezédnek alkategoriakba [x2(3) = 2004, 536; p < 0,001]. A szer-
kesztési szakaszként megvalosuld néma sziinetek donté tobbsége (83%) a beszéls
bizonytalansagabol szarmazo jelenségekhez kapcsolodott (S bizonytalansag),
mig egyhatod résziik (17%) szolgalt csupan valamely hiba javitasara (S hiba).
A binominéalis nemparaméteres teszt eredménye alapjan elmondhat6, hogy az
adatok alkategoridkba rendezddése szabalyszerd mintazatot kovet (p <0,001).
Az életkor és a beszédtipus fiiggvényében az adatok eloszlasa némiképp modosul,
de a tendencia megegyezik az imént bemutatottal. A fiatalok narrativaiban a
frazishataron el6fordulé néma sziinetek (N _Fh) aranya 51% volt, ezt kévették
a fraziskoziek (N_Fk) 28%-kal és a frazisvégiek (N Fv) 20%-kal, mig a meg-
nyilatkozasok elején (N Me) csupan a néma sziinetek 1%-a realizalodott. Ax?
goodness of fit teszt alapjan az adatok szabélyszert mintazat alapjan rendezéd-
nek kategoriakba [y? (3) = 322,338; p < 0,001]. Ugyanezen beszéldk tarsalga-
saiban 51% volt a frazishataron 1évé sziinetek (N Fh) aranya, 27% a frazisko-
zieké (N_Fk), 21% a frazisvégieké (N _Fv), és 1% a megnyilatkozas elejieké
(N_Me). A statisztikai elemzések szerint az adatok eloszlasa nem véletlensze-
1t [x3(3) = 620,102; p < 0,001]. A szerkesztési szakaszok két alkategoridjanak
egyméashoz viszonyitott aranya a fiatal beszélk narrativaiban és tarsalgésai-
ban gyakorlatilag megegyezett. Az el6bbiben a bizonytalansagokhoz kothetsk
(S__bizonytalansag) aranya 79%, a hibaké (S _hiba) 21%, mig az utébbiban
ugyanez 78% vs. 21%. A binominalis nem paraméteres teszt szerint az adatok
eloszlasa egyik beszédtipusban sem véletlenszertd (p < 0,001). A kdzépkoru be-
szél6knél szintén hasonlo tendencidkat talalunk. A narrativaban a frazishataron
lévs sziinetek (N _Fh) elsfordulasa 49%, a tarsalgasban 51%; a fraziskézie-
ké (N_Fk) 25% mindkét beszédtipusban; a szintaktikai struktarakat lezaro
frazisvégi sziineteké (N _Fv) 24% a narrativaban, a tarsalgasban 23%; mig a
megnyilatkozés eleji sziineteké (N__Me) egyarant 1%. A x? goodness of fit
teszt a narrativa [x?(3) = 329,189; p < 0,001] és a tarsalgés [y?(3) = 738, 343;
p < 0,001] esetében is igazolta az adatok szabalyszerti eloszlasmintazatat. A ko-

zépkoru beszélGk narrativaiban a bizonytalansagi megakadasokhoz kapcsolédo
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szerkesztési szakaszok (S bizonytalansag) aranya 82% volt, a tarsalgasokban
88%; a hibajelenségek szerkesztési szakaszai (S _hiba) a narrativakban 18%-ot,
a tarsalgasokban 12%-ot tettek ki. A binominalis nem paraméteres teszt eb-
ben a korosztalyban is mindkét beszédtipusra igazolta az adatok eloszlasanak
szabalyszertiségét (p < 0,001).

Az egyes alkategoriakba tartozé néma sziinetek eléfordulasat a beszédid6hoz
viszonyitva is elemeztiik. A narrativ beszédrészekben mindkét korosztalynal
minden egyes altipusban magasabb elemszamot adatoltunk percenként, mint
a tarsalgasokban tablazat). A fiatal felnéttek narrativaiban a leggyako-
ribbak a frazishataron 1évé sziinetek voltak, ezt kovették a fréziskoziek, majd
a frazisvégiek, mig a megnyilatkozés elejiek csupan 6 perc 10 masodpercen-
ként kovették egymast. A bizonytalansagi megakadésok szerkesztési szakaszai
tobb mint haromszor olyan gyakran fordultak el6, mint a hibajenségekhez kap-
csoldodok. Ugyanezen beszéldk tarsalgasaiban a narrativakban tapasztaltakhoz
hasonlo6 tendencia figyelheté meg. A kozépkoru beszélk narrativaiban az egyes
kategoriak valamivel gyakoribb el6fordulast mutatnak a fiatalokéhoz képest, az
el6fordulasi gyakorisag alapjan felallithatd sorrend azonban megegyezik a fent
ismertetettel. A tarsalgasokat itt is alacsonyabb eléfordulési arany jellemzi, a
tendencia azonban csupén annyiban eltérést, hogy a bizonytalansagi megakadé-

sok szerkesztési szakaszai mintegy hatszor gyakoribbak, mint a hibajelenségekéi.
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A tempoértékekbdl adodod egyéni kiilonbségek kikiiszobolése céljabol az al-
kategoriak el6fordulasi gyakorisagat 100 szétagra vetitve is elemeztiik. A két
vizsgalt korosztalyban hasonlo tendencia rajzolodik ki, ahogy az a[f] abrardl is
leolvashat6, a beszédtipus és a sziinetkategoéridk szerint azonban jelentss elté-
rések figyelhetGek meg (az értékeket lasd a |3 tablazatban). A fiatal felnGttek
narrativ beszédrészében a frazishataron tartott néma sziinetek (N Fh) voltak
a leggyakoribbak, ezt kévették a grammatikailag, szintaktikailag inkorrekt he-
lyen el6fordulo fraziskozi (N Fk) sziinetek, majd a lezar6 pozicioban el6fordulo
frazisvégi (N _Fv) sziinetek. A megnyilatkozas eleji sziinetek (N Me) megje-
lenése sporadikusnak mondhat6. A tervezési diszharmoniak feloldasét elGsegitG
néma sziinetek koziil a beszéls bizonytalansagabol adodoé jelenségekhez kothetSk
(S_bizonytalansag) kozel négyszer olyan gyakoriak voltak, mint a hibajavi-
tasra (S _hiba) szolgalok. A kozépkort beszélok narrativaiban a tagolo néma
sziinetek 100 szotagra vetitett ardnya alatta marad a fiataloknél leirt értékek-
nek. A leggyakoribbak itt is a frazishataron tartott néma sziinetek, ezt kovették
a frazisvégi sziinetek, illetve a fraziskozi sziinetek, mig a megnyilatkozés eleji
szlinetek itt is csak szorvanyos el6fordulast mutattak. A szerkesztési szakaszok
koziil mind a bizonytalansagi, mind a hiba tipusd jelenségekhez kapcsolédok
kozel azonos aranyban voltak adatolhatok, mint a fiatalabb beszél6knél. A tar-
salgasokban a fiatalok megnyilatkozasaiban adatolt sziinetek gyakorisaga jorészt
nem kiilonbozik a narrativ beszédrészben tapasztaltaktol, mig a kézépkoruaakat
gyakoribb sziinettartas jellemezte. A fiatal beszél6k tarsalgasaiban a leggyako-
ribb a frazishataron el6fordulé néma sziinet volt, ezt kovették a fraziskozi és a
frazisvégi sziinetek, majd a megnyilatkozas elejiek. A kozépkortu adatkozlsknél
— a narrativ beszédrészben tapasztaltakkal ellentétben — a frazisvégi sziinetek
valamivel ritkabb el6fordulast mutattak, mint a fraziskoziek. Megnyilatkozés
eleji néma sziinet az & esetilkben még a fiatalokénal is ritkdAbban volt adatol-
hato. A szerkesztési szakaszok altipusainak gyakorisdgaban a hibajelenségeket
illet&en — a narrativ beszédrészhez hasonléan — itt sem talaltunk jelentGs eltérést
a két korosztaly kozott. A bizonytalansagi megakadasokhoz kapcsolodo sziine-

tek aranya azonban a kozépkortiaknal majdnem kétszerese a fiatal beszéléknél
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3. tdblazat. A néma sziinetek alkategoéridinak el6fordulasa a beszédid6hoz viszonyitva, és 100

szétagra vetitve a korcsoport és a beszédtipus szerint

percenkénti 100 szotagra
eléfordulasi
korcsoport beszédtipus sziinettipus el6fordulas vetitett
gyakorisag
(db/perc) gyakorisag (db)
N _Fh 5,88 10 sec 3,01
N_ Fk 3,17 19 sec 1,6
N Fv 2,33 26 sec 1,1
narrativa -
N _ Me 0,16 6 min 10 sec 0,1
S_biz 1,15 52 sec 0,6
S hiba 0,31 3 min 16 sec 0,14
20-35 év =
N_Fh 4.8 13 sec 2,99
N_Fk 2,51 24 sec 1,64
N _ Fv 1,96 31 sec 1,2
tarsalgas -
N_Me 0,14 6 min 57 sec 0,12
S_biz 1,12 54 sec 0,69
S _hiba 0,13 3min 13 sec 0,2
N_Fh 7,67 8 sec 1,9
N_ Fk 3,93 15 sec 0,87
N Fv 3,72 16 sec 0,97
narrativa -
N_Me 0,24 4 min 12 sec 0,04
S _biz 3,11 19 sec 0,65
S hiba 0,69 1 min 27 sec 0,2
40-55 év =
N_Fh 4,58 13 sec 3,53
N_Fk 2,22 27 sec 1,7
N Fv 2,03 30 sec 1,56
tarsalgas -
N_Me 0,12 8 min 40 sec 0,08
S biz 1,91 31 sec 1,3
S _hiba 0,26 3 min 50 sec 0,21
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6. abra. A néma sziinetek 100 szotagra vetitett gyakorisaga a két korcsoportban az

alkategoriak szerint

adatoltaknak. A két beszédtipus kozott a fiataloknal ebben az esetben sincs
nagy kiilonbség, a kozépkoru beszélék tarsalgasaiban azonban csaknem minden
sziinettipus nagyobb aranyu el¢fordulast mutat. A statisztikai elemzések szerint
a sziinetek el6fordulasat a sziinet tipusa [GLM: F'(5,240) = 71,847, p < 0,001,
n? = 0,625] és a beszédtipus [GLM: F(1,240) = 11,732, p = 0,001; n? = 0, 052]
befolyésolta szignifikdnsan.

A néma sziinetek alkategoridinak idGtartam-realizacioit elGszor a beszédti-
pus mentén elemeztiik. A [7] abran lathato, hogy mind a narrativakban mind
a tarsalgasokban hasonl6é mintézat rajzolodik ki, a kétféle beszédtipusban tehét
az egyes sziinetkategoriak id6tartama azonos tendenciat kovet. Altalanossagban
elmondhato, hogy tarsalgdsokban az egyes sziinettipusok révidebb id&tartam-
mal valosulnak meg, de két beszédtipus kozti kiilonbség nem szignifikans. A
narrativ beszédrészben a megnyilatkozas eleji néma sziinetek realizaloédtak a
leghosszabban (atlag: 767,7 ms, SD: 965,5 ms), mig a tarsalgasokban a leza-
r6 funkcidval biro frazisvégiek (atlag: 643,9 ms, SD: 4445 ms). A masodik
leghosszabb idtartam-realizicié a narrativakban a frazisvégi sziineteket (atlag:

715,1 ms, SD: 531,8 ms) jellemezte, mig a tarsalgdsokban a megnyilatkozas ele-
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7. abra. A sziinettipusok id6tartama a beszédtipus szerint (median és interkvartilis

tartoméany)

jieket (atlag: 599,7 ms, SD: 635,8 ms). A rangsor ezutan a két beszédtipusban
mar azonos mintazatot kévet. A harmadik leghosszabb atlagos idGtartammal
a frazishataron 1évé néma sziinetek (narrativa atlag: 485,6 ms, SD: 379,9 ms;
tarsalgas atlag: 434,7 ms, SD: 322,6 ms), a negyedikkel a bizonytalansagi meg-
akadasok szerkesztési szakaszaihoz kothetSk valosultak meg (narrativa atlag:
411,2 ms, SD: 368,8 ms; tarsalgas atlag: 368,9 ms, SD: 303,8 ms). Ezt kovet-
ték a fraziskozi szlinetek (narrativa atlag: 329,6 ms, SD: 276,8 ms; tarsalgas
atlag: 335,7 ms, SD: 262,6 ms), végiil a legrovidebbek a hiba tipusu jelenségek
szerkesztési szakaszai voltak (narrativa atlag: 246,6 ms, SD: 264,6 ms; tarsal-
gas atlag: 235,1 ms, SD: 264,8 ms). A statisztikai elemzések szerint a kétféle
beszédtipus kozott nincs lényegi kiilonbség a néma sziinetek hosszaban, a szii-
netek tipusa azonban mindkét beszédtipusban egyértelmiien meghatéirozza azok
idtartamat [GLMM: narrativa: F'(4,4850) = 69,358, p < 0,001; tarsalgas:
F(4,4850) = 52,141, p < 0,001].

Elvégeztiik az adatok paronkénti Osszehasonlitdasat a beszédtipus mentén.

Az elemzések szerint a narrativikban 11 esetben adodott szignifikans kiilonbség
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az egyes csoportparok kozott, mig a tarsalgidsokban 12 esetben tablazat). A
legerdsebb szignifikans kiilonbség a fraziskozi (N _Fk) és a frazisvégi (N_Fv)
sziinetek, illetve a frazishataron 1évé (N _Fh) és a frazisvégi (N _Fv) sziinetek
kozott volt tapasztalhato a narrativakban, mig a tarsalgasokban a frazishataron
megjelend és a frazisvégi sziinetek, illetve frazishatéaron 1évé és a fraziskoziek
kozott.

Az elemzésbe egy tovabbi valtozot, a korcsoportokat bevonva megallapit-
hato, hogy a fiatal és a kozépkoru beszél6k kozott nincs lényegi kiilonbség
az egyes sziinettipusok idGtartamat tekintve. Az életkorok mentén elvégzett
statisztikai elemzések alapjan megallapithatd, hogy a szilinetkategéridk mind-
két vizsgalt korosztalyban meghatarozzak a szlinetek id&tartaméat (20-25 éves:
F(4,4850) = 50,388, p < 0,001; 40-55 éves: F(4,4850) = 64,722, p < 0,001).
Az adatok paronkénti 6sszevetését a két vizsgalt korcsoport szerint is elvégeztiik.
Az életkorok mentén végzett elemzések szerint a narrativikban és a tarsalgésok-
ban egyarant 11 esetben adodott szignifikans kiilonbség az egyes kategoriaparok
kozott tablazat). A legerGsebb szignifikdns kiilonbség mind a fiatal, mind
a kozépkortu beszéléknél fraziskozi (N _Fk) és a frazisvégi (N Fv) sziinetek,
illetve a frazishataron (N_Fh) 1év6 és a frazisvégi (N _Fv) sziinetek kozott
volt tapasztalhato.

A[§] abran jol latszik, hogy a néma sziinetek altipusainak id6tartam-realizacioi
mindkét korosztaly mindkét elemzett beszédtipusaban azonos mintazatot raj-
zolnak ki. Sem az életkor, sem a beszédtipus nem befolyasolja matematikai-
lag igazolhatdéan a néma sziinetek idGtartaméat. A statisztikai elemzések azon-
ban mindegyik korcsoport narrativiaiban és téarsalgasaiban is igazoltak, hogy
a néma sziinet tipusa szignifikins hatéast gyakorol az idétartamukra: GLMM:
20-35 éves narrativa: F(4,4850) = 22,418, p < 0,001; 20-35 éves tarsalgas:
F(4,4850) = 32,396, p < 0,001; 40-55 éves narrativa: F(4,4850) = 31,841
p < 0,001; 40-55 éves tarsalgas: F'(4,4850) = 37,009, p < 0,001.

A fiatal felnétt beszélSk narrativaiban és tarsalgasaiban is egyarant a frazis-
végi néma sziinetek realizalodtak atlagosan a leghosszabb idétartammal. Ezek-

nél alig valamivel révidebbek a megnyilatkozéas eleji néma sziinetek mindkét
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4. tablazat. A paronkénti osszehasonlitas eredménye a beszédtipusok szerint

beszédtipus sziinettipus t-érték szignifikancia értéke
N Fh-N_ Fk 6,346 0,000
N Fh-N_ Fv 12,288 0,000
N _Fh-N_ Me 2,659 0,008
N Fh-S biz 3,956 0,000
N Fh-S_ hiba 2,659 0,008

narrativa N Fk—-N_Fv 15,923 0,000
N Fk-N_ Me 4,397 0,000
N Fk - S biz 5,363 0,000
N _Fk—S_ hiba 4,397 0,000
N_ Me - S biz 3,059 0,002
S _biz — S _hiba 3,059 0,002
N Fh-N_Fk 6,579 0,000
N Fh-N_Fv 9,335 0,000
N Fh-N_ Me 3,144 0,002
N Fh - S _ biz 4,373 0,000
N _Fh-S_ hiba 3,144 0,002
N Fk-N Fv 3,718 0,000

tarsalgas N:Fk - N:Me 4,922 0,000
N _Fk - S _biz 5,812 0,000
N Fk —-S hiba 4,922 0,000
N Fv-S biz 2,100 0,036
N Me - S _biz 3,111 0,002
S biz — S _hiba 3,111 0,002
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5. tablazat. A paronkénti 6sszehasonlitas eredménye a korcsoportok szerint

korcsoport sziinettipus t-érték szignifikancia értéke
N Fh-N_ Fk 6,401 0,000
N Fh-N_Fv 9,359 0,000
N Fh-N_ Me 2,170 0,030
N Fh-S_biz 3,966 0,000
N Fh-S hiba 2,170 0,030
20-35 évesek N Fk - N Fv 13,531 0,000
N_ Fk - N_Me 3,918 0,000
N Fk - S biz 5,333 0,000
N Fk—-S hiba 3,918 0,000
N Me —- S biz 3,640 0,000
S _biz — S_hiba 3,640 0,000
N Fh-N_Fk 6,258 0,000
N Fh-N_Fv 11,579 0,000
N Fh-N Me 3,698 0,000
N Fh - S biz 4,374 0,000
N _Fh-S_ hiba 3,698 0,000
40-55 évesek N _Fk — N _Fv 15,187 0,000
N Fk-N_ Me 5,433 0,000
N Fk - S biz 5,832 0,000
N _Fk—S_ hiba 5433 0,000
N Me —S_ biz 2,347 0,019
S biz — S_hiba 2,347 0,019
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8. abra. A sziinettipusok idGtartama a beszédtipus és a korcsoportok szerint (median és

interkvartilis tartomany)

beszédtipusban; ezt kovetik a frazishataron tartott sziinetek, mig a tagoldé néma
sziinetek koziil a legrovidebb idétartam a fraziskozi sziineteket jellemezte. A
szerkesztési szakaszok koziil mind a narrativakban, mind a tarsalgasokban a be-
sz¢16 bizonytalansagat jelz6 megakadasokhoz kapcsolodok voltak a hosszabbak.
A kozépkoru beszél6knél hasonlo rangsort talalunk; a tarsalgasokban a szintak-
tikai és szemantikai egységeket lezaro frazisvégi szilinetek a leghosszabbak, ezeket
kovetik a megnyilatkozas eleji néma sziinetek, a narrativikban ezzel szemben az
utobbiaknal adatoltuk atlagosan a leghosszabb idGtartamot. A rangsor elsé két
helyétol eltekintve a mintazat mar mindkét beszédtipusban megegyezik a fiatal
felnGtteknél bemutatottakkal. A tagold néma sziinetek koziil a legréovidebbek itt
is fraziskozi sziinetek, a szerkesztési szakaszok koziil pedig a hibajelenségekhez
kothetSek (@ tablazat). A legrovidebb idétartamu egy a fiatal felntt beszé-
16k tarsalgasaiban a grammatikailag inkorrekt helyen tartott frazisk6zi néma
sziinet volt, mig a leghosszabb egy az ugyanezen beszélék narrativ beszédrészé-
ben adatolt frazishatéaron tartott néma sziinet. A fiatal beszélck narrativaiban
a beszél6k bizonytalansagabol adodé megakadéasok szerkesztési szakaszai ko-
zOtt adatoltuk a legrévidebb szilinetet, a leghosszabbat a frazishataron tartott
néma sziinetek kozott; a tarsalgdsokban a legrovidebbet a fréziskézi sziinetek
kozott, a leghosszabbat a megnyilatkozas elejiek kozt. A kozépkoru beszélsk
narrativaiban a legrévidebb sziinet a fraziskozi szlinetek kozé, a leghosszabb a

megnyilatkozas elejiek kozé tartozott; a tarsalgasokban a legrovidebb sziinetet
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a bizonytalansagi megakadasokhoz kapcsolodo szerkesztési szakaszok csoportja-
ban adatoltuk, mig a leghosszabbat a frazisvégiek kozott. A legnagyobb szorés
a fiatal feln6tt beszél6k narrativaiban el6forduléd frazishataron 1évd sziineteket
jellemezte, mig a leghomogénebb csoportnak ugyanezen beszélk narrativaiban

adatolt hiba tipust megakadasok szerkesztési szakasza bizonyult.
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6. tablazat. A szlinettipusok idStartam-értékei a beszédtipus és a korcsoport fliggvényében

korcsoport beszédtipus sziinettipus atlag (ms) széras (ms) minimum (ms) maximum (ms)
N_Fh 542 406,3 29.6 4362.,9
N_Fk 376,5 307,2 25,3 1639,6
N Fv 741,6 510,3 57,2 2819,7
narrativa -
N_Me 696.8 742 95.5 1824.3
S_biz 515.5 461,8 24.8 2585.5
S hiba 187,3 180,4 30,9 713.3
20-35 év —
N _Fh 457 332,7 23 2198,1
N _ Fk 361,8 260,6 19,9 1306,4
N Fv 668 4 4304 35,4 2266
tarsalgas -
N_ Me 644,1 806,2 135,5 3322,3
S_ biz 436,2 393,4 26,6 23729
S_hiba 283,9 292,2 32,5 1449,5
N_Fh 433,8 346,7 314 3399.,8
N_Fk 284,2 2358 25.9 1842,5
N Fv 695,1 548 63,7 3687,4
narrativa -
N_Me 825,7 1149.,9 110,8 3715,3
S_ biz 364,8 309,6 42,1 1584,9
S hiba 278,1 2978 333 1324
40-55 év —
N_Fh 4159 312,9 37.4 9895.1
N_Fk 311,9 262,4 40,3 1846,1
N Fv 625 454.8 61,2 3356,1
tarsalgas -
N_ Me 555,2 4205 131,8 1741,8
S_biz 337.2 9245.4 20,8 1794,7
S_hiba 188.5 999.4 34.5 12915




4. Kovetkeztetések

Kutatasunkban a néma sziinetek kiilonb6z6 tipusainak (vo. |Gyarmathy,
2017b|) spontan beszédbeli realizacioit elemeztiik fiatal és kozépkora beszélsk
spontan narrativaiban és tarsalgasaiban. A 4880 néma sziinet elemzésébdl kide-
riilt, hogy — jollehet, az életkor nem befolyéasolta matematikailag igazolhatéan a
sziinetek idétartamat —, a fiatal beszélsk altalanossagban hosszabb sziineteket
tartottak. A két elemzett beszédtipus koziil a narrativakat jellemezte a hosszabb
sziinettartas, ami azzal magyarazhato, hogy ezekben az esetekben — tarsalga-
sokkal ellentétben — a beszélének nem kell kvazi folyamatosan arra (is) figyelnie,
hogy a beszédjogot magéanal tartsa. A korabbi kutatdsok eredményeinek megfe-
lelgen (Gyarmathyl 2017blal 2019; |Gyarmathy & Horvath| 2018} 2019) a néma
sziinetek donté tobbsége szintaktikai szerepet betoltve, tagoldé néma sziinetként
realizalodott, csak kisebb hanyaduk kapcsolodott a felszini szerkezetben mani-
fesztalodott tervezési diszharmonidkhoz. Az adatok eloszlasmintazatat vizsgélo
statisztikai eljaras igazolta, hogy az egyes sziinetek kategoridkba rendezédése
nem véletlenszert. A két korcsoport kozott kiilonbség volt adatolhaté a ta-
golé néma sziinetek és a szerkesztési szakaszok el6fordulasdban; a kozépkoru
beszélgknél mind a sziinetek egymaéshoz viszonyitott aranyét tekintve, mind a
beszédiddre vetitett gyakorisag alapjan nagyobb aranyt volt a szerkesztési sza-
kaszok megjelenése; az eltérés azonban nem volt szignifikins. Ezek alapjan
valoszintisithetd, hogy ezek a beszélck gyakrabban szembesiiltek tervezési disz-
harménidval, mint a fiatalabb tarsaik. Tekintve, hogy a 100 szotagra vetitett
gyakorisagi mutatokban nem talaltunk ilyen jellegii eltérést a két korosztaly
kozott, feltehetSleg ezeket a tervezési nehézségeket rutinosabban, révidebb idg
alatt képesek lekiizdeni, mint a fiatalok. A narrativikban és a tarsalgasokban
el6forduld sziinetek gyakorisagi mutatoiban szintén csak a kdzépkoru beszélsk-
nél talaltunk lényegi kiilonbséget; 6k a tarsalgasokban tobb sziinetet tartottak,
ami csak részben magyarazhato a szerkesztési szakaszok magasabb aranyéaval. A

két f6 sziinetkategoria el6fordulasi gyakorisdgara iranyulo statisztikai elemzések
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alapjan igazolodott, hogy az el6fordulast elsGsorban a sziinettipus, illetve kisebb
mértékben a beszéd tipusa hatarozza meg.

A fokategoridk idétartamanak elemzésébdl megallapithato volt, hogy a tago-
realizalodnak, mint a szerkesztési szakaszok; a beszél6k tehat torekszenek ar-
ra, hogy a tervezési nehézségeiket, esetleges hibéikat minél gyorsabban javitsak,
ezzel ne akadalyozzék a hallgatd megértési folyamatait. Jellemzd volt tovabba
mindkét korosztalynal, hogy a tarsalgasokban mind a tagolé6 néma sziinetek,
mind a szerkesztési szakaszok révidebb idStartammal valosultak meg, mint a
narrativikban, ami a tarsalgasok dinamikusabb jellegével, a beszédpartnerek
aktiv jelenlétével magyarazhato.

A néma sziinetek alkategoriai szerint elemezve az elGfordulési gyakoriséagot,
megallapithato volt, hogy mind a sziinetek egyméshoz viszonyitott aranyat te-
kintve, mind pedig a 100 szotagra vetitett gyakorisagot, beszédtipustdl és élet-
kortol fiiggetleniil az elemi szintaktikai és szemantikai egységeket elvalaszto, fra-
zishataron 1évé néma sziinetek a leggyakoribbak. Ezt kovetik a grammatikailag
inkorrekt helyen 1évG, és ezzel az értelmezést adott esetben potencialisan megne-
hezitd fraziskozi néma sziinetek, majd a szemantikai egységeket lezard frazisvégi
sziinetek. A megnyilatkozas eleji szilinetek az interjuhelyzetbdl fakadoan csak
csekély el6fordulast mutattak. A szerkesztési szakaszok koziil minden Gssze-
sitésben a bizonytalansagi jelenségekhez kothetSek voltak a gyakoribbak. Az
adatok eloszlasvizsgalata minden esetben megerésitette azok statisztikailag iga-
zolhato, szabalyszeri mintazatat. A fiatalokat ezuttal is minden alkategoriat
illetGen is gyakoribb sziinettartas jellemezte, de esetiikben a narrativ és térsal-
gasos szovegrészek kozott nem talaltunk kiilonbséget. A kozépkortiaknal ezzel
szemben a két beszédtipus kozt lényegi kiilonbségek korvonalazédtak; a tar-
salgidsaikban majdnem minden alkategoriat magasabb el6fordulasi gyakorisag
jellemez, mint a narrativ beszédrészekben. A statisztikai elemzések megerdsitet-
ték, hogy a gyakorisagi mutatokat elsGsorban a sziinettipus befolyasolja, kisebb
mértékben pedig a beszéd tipusa. Az alkategoéridk temporalis paramétereinek

részletes elemzésébdl kideriilt, hogy életkortol és beszédtipustél fiiggetlenil a
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leghosszabb id6tartammal a szintaktikailag, szemantikailag és grammatikailag
is adekvat helyen megjelend néma sziinetek realizalodtak. A leghosszabbak a
frazisvégi és a megnyilatkozas eleji sziinetek voltak, amely megfelel a kordbbi
szakirodalmi eredményeknek (Oliveira), 2002; |Gyarmathy) [2017bla), ezeket ko-
vették a frazishataron megvaldsulok. A grammatikai struktirat megtors, és
ezzel potencialisan a feldolgozast nehezits fraziskozi sziinetek idGtartamukban
a szerkesztési szakaszokhoz idomultak, ami miatt felmeriil a kérdés, hogy va-
jon megjelenésiik hatterében milyen folyamatok allhatnak. Elképzelhetd, hogy
amig a szerkesztési szakaszok a felszini szerkezetben megjelend tervezési és ki-
vitelezési zavarok fémjelzdi, addig a fraziskozi sziinetek a rejtetten zajld terve-
zési diszharmoniak manifesztacioi. Ennek kideritése, felfejtése azonban tovabbi
szisztematikus elemzéseket igényel.

Osszegzésképpen megallapithatjuk, hogy kiindulo hipotéziseink koziil az el-
s6, miszerint a néma sziinetek idGtartamat és gyakorisagat elsGdlegesen a szii-
net tipusa, a kozlésben betoltott pozicidja és funkcidja hatarozza meg, teljes
mértékben igazolodott, amit a statisztikai elemzések is alatamasztanak. Ma-
sodik hipotézisiink, mely szerint a kiillonb6z6 beszédtipusokban a beszélsk el-
térd szilinettartasi stratégiakat alkalmaznak, amely tetten érhets az idétartam-
realizdciokban, csak részben igazolodott, hiszen a beszéd tipusa csak a sziinetek
el6fordulasi gyakorisdgara volt hatéssal, idétartamukra nem. Végiil ugyan az
életkor meghatarozo szerepe statisztikailag nem volt bizonyithat6, a harmadik
elofeltevésiink helyesnek bizonyult, hiszen a két vizsgalt korosztalyban azonos
tendencidkat talaltunk a sziinettartasi stratégiakat illetGen beszédtipustol fiig-
getleniil.

A jelen kutatasban mind az el6forduléasi gyakorisagra mind az idétartam-
realizaciokra kapott eredmények megfelelnek a témakorben kozolt korabbi ta-
nulmanyok adatainak (Gyarmathy}, [2017bja;, [2019; |Gyarmathy & Horvath, [2018|
2019).

180



K0szonetnyilvanitas
A kutatast a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij és az NKFI 128810 szamu

palyazata tamogatta.

Hivatkozasok

Bada, E., & Geng, B. (2008). Pausing preceding and following to in to-infinitives:
A study with implications to reading and speaking skills in elt. Journal of

Pragmatics, 40, 1939-1949.

Boersma, P., & Weenink, D. (2018). Praat: doing phonetics by compu-
ter [Computer program]. Version 6.0.37, retrieved 14 March 2018 from

http://www.praat.org/.
Bona, J. (2007). A felgyorsult beszéd produkeios és percepcios sajatossagai.

Bona, J. (2010). Beszédtervezési folyamatok az életkor és a beszédstilus fiige-

vényében. Magyar Nyelvdr, 134, 332-341.

Bona, J. (2012). A spontan beszéd sajatossigai id6s6ds, idds és matuzsalemi
korban. In A. Marko (Ed.), Beszédtudomdny. Az anyanyelv-elsajdtitdstol a
zongekezdési iddig. ELTE BTK-MTA Nyelvtudomdnyi Intézet (p. 100-115).

Bona, J. (2013a). A beszédsziinetek fonetikai sajatossagai a beszédtipus fiige-
vényében. Beszédkutatds, (p. 60-76).

Bona, J. (2013b). A spontdn beszéd sajdtossdgai az iddskorban. Budapest: ELTE
Eo6tvos Kiado.

Boomer, D. S. (1965). Hesitation and grammatical encoding. Language and

Speech, 8, 148—158.

Bruneau, T. J. (1973). Communicative silences: forms and functions. Journal

of Communication, 23, 17-46.

181


http://www.praat.org/

Duez, D. (1982). Silent and non-silent pauses in three speech styles. Language
and Speech, 25, 11-25.

Erikson, E. H. (1963). Childhood and Society. (2nd ed.). New York: Norton.

Esposito, A., Stejskal, V., Smékal, Z., & Bourbakis, N. (2007). The significance
of empty speech pauses: Cognitive and algorithmic issues. In Advances in
Brain, Vision, and Artificial Intelligence (p. 542-554). Berlin Heidelberg:
Springer.

Gee, J. P., & Grosjean, F. (1983). Performance structures: a psycholinguistics
and linguistics appraisal. Cognitive Psychology, 15, 411-458.

Gocsal, A. (2001). Gyorsabban beszélnek-e a nék, mint a férfiak? Beszédkutatds,
(p. 61-72).

Goldman-Eisler, F. (1958). Speech production and the predictability of words
in context. Quarterly. Journal of Experimental Psychology, 10, 96-106.

Goldman-Eisler, F. (1968). Psycholinguistics: Experiments in spontaneous spe-

ech. London: Academic Press.
Gosy, M. (2000). A beszédsziinetek kettss funkcidja. Beszédkutatds, (p. 1-14).

Gosy, M., Beke, A., & Horvath, V. (2011). Temporalis variabilitas a spontan
beszédben. Beszédkutatds, (p. 5-30).

Gosy, M., Gyarmathy, D., Horvath, V., Graczi, T. E., Beke, A., Neuberger, T.,
& Nikléczy, P. (2012). Bea: Beszélt nyelvi adatbazis.

Graczi, T. E. (2013). Explozivak és affrikatak idGviszonyai. Beszédkutatds, (p.
94-120).

Gyarmathy, D. (2007). Az alkohol hatésa a spontén beszédprodukciora. Be-
szédkutatds, (p. 108-121).

Gyarmathy, D. (2008). Kiilonb6z6 zajok hatésa a beszédprodukciora. Alkalma-
zott Nyelvtudomdny, VIII, 135-147.

182



Gyarmathy, D. (2017a). Anyanyelvi és idegennyelvi sziinettartasi stratégiak.

alkalmazott nyelvtudomany xvii. évf.

Gyarmathy, D. (2017b). A néma sziinetek funkcioi a spontéan beszédben. Be-
szédkutatds, (p. 67-92).

Gyarmathy, D. (2019). A néma sziinetek és a hallhato levegsvétel viszonya a

spontan beszédben. Beszédkutatds, (p. 154-186).

Gyarmathy, D., & Horvath, V. (2018). A néma sziinetek sajatossagai 6vodasok
és kisiskolasok spontén beszédében. Beszédkutatds, (p. 134-155).

Gyarmathy, D., & Horvath, V. (2019). Pausing strategies with regard to speech
style. In In. Proceedings of DiSS (p. 12-13). ELTE Eo6tvos Lorand University.

Hargreaves, W. A., & Starkweather, J. A. (1959). Collection of temporal data
with the duration tabulator. Journal of the FExperimental Analysis of Beha-
vior, 2, 179.

Imre, A. (2005). Kiilonb6z6 miifaju szovegek szupraszegmentalis jellemz6i. Ma-

gyar Nyelvdr, 129, 510-520.
Ivan, L. (2002). Az 6regedés aktualis kérdései. Magyar Tudomdny, 47, 412—418.

Kowal, S., O’Connell, D. C., & Edward, J. S. (1975). Development of temporal
patterning and vocal hesitations. Journal of Psycholinguistic Research, 4,

195-207.

Krivokapic, J. (2007). Prosodic planning: Effects of phrasal length and comp-
lexity on pause duration. Journal of Phonetics, 35, 162—179.

Kurzon, D. (2007). Towards a typology of silence. Journal of Pragmatics, 39,
1673-1688.

Laczko, M. (2009). Kozépiskolai tanulok spontén beszédének temporalis jelleg-
zetességei. Magyar Nyelvdr, 133, 447-467.

183



Levelt, W. J. M. (1989). Speaking: From intention to articulation. A Bradford
Book. Cambridge (Massachusetts)-London (England: The MIT Press.

Levin, H., Silverman, 1., & Ford, B. (1967). Hesitations in children’s speech
during explanation and description. Journal of Verbal Learning and Verbal

Behavior, 6, 560-564.

Lounsbury, F. G. (1965). Transitional probability, linguistic structure and sys-
tem of habit-family hierarchies. In C. Osgood, & T. Sebeok (Eds.), Psychol-
inguistics. A survey of theory and research problems (p. 93-101). Indiana

University Press.

Marko, A. (2005a). A spontdn beszéd néhdny szupraszegmentdlis jellegzetessége.

Budapest: PhD-értekezés. ELTE.

Marko, A. (2005b). A temporalis szerkezet jellegzetességei eltéré kommunikacios

helyzetekben. Beszédkutatds, (p. 63-77).

Marko, A. (2014). A beszéd temporalis szerkezete a beszédmod és a beszéd-
helyzet fliggvényében. In S. Batyi, J. Navracsics, & M. Vigh-Szabo (Eds.),
Nyelvelsajdtitdsi, nyelvtanuldsi és beszédkutatdsok. Pszicholingvisztikai tanul-
mdnyok IV. Gondolat Kiadd. Pannon Egyetem MFTK (p. 33-45). Budapest

— Veszprém.

Menyhart, K. (2003). A spontan beszéd megakadasjelenségei az életkor fiiggvé-
nyében. In L. Hunyadi (Ed.), Kisérleti fonetika — laboratoriumi fonoldgia a
gyakorlatban (p. 125-138). Debrecen: Debreceni Egyetem Kossuth Egyetemi
Kiadoja.

Menyhart, K. (2010). A beszédsebesség objektiv mérési és szubjektiv észlelési
eredményeinek Osszefiiggései mai és 60 évvel ezel6tti beszélsknél. Beszédku-

tatds, (p. 110-124).

Menyhart, K. (2011). Régi mesék prozodiaja: Palko Jozsefné meséi. Beszédku-
tatds, (pp. 96-109).

184



Misono, Y., & Kiritani, S. (1990). The distribution pattern of pauses in lecture-
style speech. Logopedics and Phoniatrics, 2, 110-113.

Neuberger, T. (2014). A spontdn beszéd sajdtossdgai gyermekkorban. Budapest:
ELTE Eo&tvos Kiado.

Olaszy, G. (2005). Prozodiai szerkezetek jellemzése a hirfelolvasasban, a mese-

mondasban, a novella és a reklamok felolvasasdban. Beszédkutatds, (p. 21-50).

Olaszy, G. (2007). Beszédstratégiak a prozodia tiikrében. Magyar Tudomdny,
167. évf. 1, 58-61.

Oliveira, M. (2002). The Role of Pause Occurrence and Pause Duration in the
Signaling of Narrative Structure. In E. Ranchhod, & N. J. Mamede (Eds.),
Advances in Natural Language Processing. PorTAL 2002. Lecture Notes in
Computer Science (p. 43-51). Berlin, Heidelberg: Springer volume 2389.

Sacks, H., Schegloff, E. A.; & Jefferson, G. (1974). A simplest systematics for

the organization of turn taking for conversation. Language, 50, 696-735.

Sallai, J., & Szende, T. (1995). Spontan koézlések beszédsziineteinek pszicholing-
visztikai értelmezése (egészséges és skizofrén kozlok szovegeiben). Altaldnos

Nyelvészeti Tanulmanyok, X VIII, 209-222.

Tannenbaum, P. H., Williams, F., & Wood, B. S. (1967). Hesitation phenomena
and related encoding characteristics in speech and typewriting. Language and

Speech, 10, 203-215.

Trouvain, J., Fauth, C., & Mobius, B. (2016). Breath and non-breath pauses
in fluentand disfluent phases of German and French L1 and L2 read spe-
ech. In J. Barnes, A. Brugos, S. Shattuck-Hufnagel, & N. Veilleux (Eds.),
Proceedingsof Speech Prosody (SP8) (p. 31-35). Boston.

Trouvain, J., & Mobius, B. (2014). Individuelle Ausprigung von Atmungspa-
usen in der Mutter-und in der Fremdsprache als Anzeichen kognitiver Belas-
tung. In Elektronische Sprachsignalverarbeitung 2014: Tagungsband der 25
(p. 177-184). Konferenz, Dresden.

185



Vallent, B. (2005). A spontan beszéd 6tven éve és ma. FEsettanulmdny. Beszéd-

kutatds, (p. 99-111).

Varadi, V. (2010). A felolvasas és a spontan beszéd temporalis sajatossagainak

Gsszehasonlitasa. Beszédkutatds, (p. 100-109).

Verzeano, M., & Finesinger, J. (1949). An automatic analyzer for the study of

speech in interaction and in free association. Science, 110, 45.

Volkskaya, N. B. (2003). Virtual and real pauses at clause and sentence bounda-
ries. In Proceedings of the 15h International Congress of Phonetic Sciences.

(pp- 499-502). Barcelona.

Zellner, B. (1994). Pauses and the temporal structure of speech. In E. Keller
(Ed.), Fundamentals of speech synthesis and speech recognition (p. 41-62).
Chichester: John Wiley.

Zwirner, E., & Zwirner, K. (1937). Phonometrischer beitrag zur frage der lese-

pausen. Archives Néerlandaises de Phonétique Expérimentale, XIIT, 111-128.

186



Az egyszerre beszélések jellemz6i haromfds
tarsalgasokban

Horvath Viktorial

I Nyelvtudomdnyi Intézet

Abstract

Overlapping speech in spontaneous conversations Overlapping speech is claimed to be
an ,error’ in the conversations by some authors, yet it is a frequent phenomenon is
spontaneous conversations. Overlapping speech was investigated by just a few studies
in Hungarian. Furthermore, the correlation of the main functions and the durati-
on of overlapping speech was also less investigated as well as the realization of the
phenomenon with regard to the participants’ age and role in conversations.

The aim of the study was to analyze the characteristics of overlapping speech (fre-
quency, duration, types) in spontaneous conversations. 10 conversations were selected
from the Hungarian Spontaneous Speech Database. Three speakers participated in
each conversation; two of them were constant in each case: the interviewer (Int) and
the second speaker (S2). S1 speaker was the experimental person: 5 female speakers
ages between 25 and 35 years, while 5 female speakers ages between 60 and 65 years.

The total material was more than 2 hours long, it was manually annotated us-
ing Praat. The frequency, the duration and the function of overlapping speech were
analyzed. The statistical analysis was conducted using SPSS 20.0.

Results showed that the frequency of overlapping speech changed during the con-
versations: it was more frequent at the end of the conversational units — overlapping
speech play an important role in turn-takings. The two main functional categories
(starting a turn/backchanneling) was separable by their duration: the backchannel-
ling overlaps were shorter than overlaps in the other main function. In addition,
unsuccessful turn takings were preceded by longer overlapping speech than successful
turn-takings. Short overlaps preceding turn-takings reflect to the extensive prediction
in turn-takings.

1. Bevezetés

A hagyomanyos diskurzuselemzés a kezdetektdl fogva foglalkozott a tarsalga-
sokban megjelend egyszerre beszélések kiilonféle tipusaival (Sacks et al., |1974).
Sacks és munkatarsai kiemelték, hogy az atfed beszéd el6fordulhat akkor, ha a

beszédpartner hibdsan azonositja a lehetséges beszélévaltasi pontot, emiatt szol
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bele az aktuéalis beszéls kozlésébe. A félbeszakitas szandéktalansagat jelzik az
welnézést”, bocsanat” udvariassagi kifejezések. Az atfeds beszéd ekkor csupan
egy ,taktikai” hiba a beszél6valtas soran. A szerzdk kiilonbséget tettek az atfedd
beszéd és a kozbevagas kozott, ez utobbi udvariatlansag megnyilvanulasa. Az
atfedések oka azonban lehet a beszédlépés-atadas egyik szabalyos modja is: aki
gyorsabban kezd beszélni, az nyeri el a kovetkezs beszédlépés jogat. Az onkiva-
laszt6 beszél§ az 1d6 el6tti kezdés miatt nem akar informaciot veszteni, ezért un.
beszédinditast megel6z6 (prestart), a beszédlépését lezaro beszéls pedig beszéd-
zarast megel6z6 (recompleter) és beszédzarast kovetd (postcompleter) technika-
kat alkalmaz. Ezek a beszédlépések kozott, az an. ,atmeneti zonadban” felléps
elemek gyakran atfedik egymast, a megel6z6 beszédlépést, vagy az onkivéalaszto
beszéls éppen megkezdett beszédlépését (vo. [Sacks et al.l [1974} [Schegloff, [1979)).
Az atfedés tehat teljesen ,normaélis” jelenség egy tipikus beszélévaltas esetén is.

Az 1jabb, korpuszokon alapuld elemzések kimutattédk, hogy az atfedd be-
széd relative nagyaranyu a beszélgetésekben. Angol spontan tarsalgasokban és
a telefonbeszélgetésekben 10-13% koriili volt az atfeds beszéd aranya a teljes
beszédidében (Shriberg et al.l |2001; |Cetin & Shriberg) 2006]). Beattie a beszéls-
valtasokat elemezve (1982) kimutatta, hogy a két résztvevds angol tarsalgasban
11%-ban fordult elé egyszerre beszélés, tobb beszélénél ez az arany mar 31%
volt. Ennél is nagyobb ardnyban fordultak el§ az egyszerre beszélések a japan
tarsalgasokban (Maynard, [1997)).

A hagyoményos funkcionalis megkozelités szerint a tarsalgasokban az egy-
szerre beszélések kompetitiv jellegtiek (French & Local, [1983). Mas kutatésok
hangsilyozzak, hogy az atfeds beszédet a beszédpartnerek kooperativ jelleggel
(is) hasznaljak a tarsalgasokban (Tannen| [1983; (Cantrell, [2013). Ennek egyik
tipusa, amikor a beszédpartner ugyan parhuzamosan szélal meg az eredeti beszé-
16vel, de csak azért, hogy egyiitt fejezzék be a kozlést, nincs szoatvételi szandék,
csak a tamogatd figyelem jelzése. ElGfordulhat, hogy a két beszélg nagyjabol
azonos tartalmi kozlést hoz létre egy id6ben, formai eltéréssel — az eredeti beszéls
kozlését kommentalja a partner, mintegy Osszefoglalva, figyelmét, tamogatasat

kifejezve (Tannen, [1983]).
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Néhany nemzetkozi kutatés Osszekapcsolta a diskurzuselemzés funkcionalis
aspektusait és a fonetikai szempontokat az egyszerre beszélések vizsgalataban.
A beszélok a ritmus, a hangerd és dallam paramétereit kombinalva jelzik, hogy
megszolalasuk a partner beszéde kézben kompetitiv vagy kooperativ jellegti-e.
A kompetitiv jellegti egyszerre beszélések (kozbevagasok) kevésbé ritmusosan,
nagyobb hangerével és magasabb alapfrekvencidval valésultak meg (French &
Local, [1983)). A versengd jellegii, szoatvételre iranyuld atfedd beszéd esetén
maés kutatas is hangsulyozta az emelked$ hangerst és magasabb alapfrekvenciat
(Schegloft, [2000; [Hiltonl |2016). A kompetitiv jellegli parhuzamos megszolala-
sok nemcsak ezekkel a beszédjellemzdkben bekovetkezd valtozasokkal valésulnak
meg, hanem az is jellemzi 6ket, hogy nem egy lehetséges beszélévaltasi pontnal
kovetkeznek be. A lehetséges beszélvaltasi pontot megel6zd, illetve a beszéld
hezitacidinak kornyezetében bekovetkezd parhuzamos megszolaldsok ugyanak-
kor nem mutattak nagyobb intenzitast és magasabb alapfrekvenciat (Wells &
Macfarlane, [1998)).

Az egyszerre beszélések idGtartamét is elemezték a funkcioval Gsszefiiggés-
ben. Az atfeds beszéd eléfordulhat egy szotagra, szora korlatozodva (ilyenkor
altalaban egytittmiikodeést jelez), de nem ritka a hosszabb kozléseken ativels
atfedés sem — ez utobbi stratégia lehet a beszédjog megszerzésére. A szoat-
vétel ilyenkor gyakran a téma valtozasaval is egyiitt jar (Hutchby & Woofitt,
2000). Az egyszerre beszélés iddzitése is Osszefligg azzal, hogy a parhuzamos
megszolalas kompetitiv vagy kooperativ jellegii. A megszolalas kompetitiv, ha a
beszédpartner az el6z8 beszéls kozlésének inditasa utan, de a lehetséges beszéls-
valtasi pont el6tt kezd el beszélni (Hilton) |2016). Ha a partnernek méar elegends
informécioja van az elhangzottak alapjan, mert az eredeti beszéld mar majd-
nem a kozlés végére ért, egyszerre beszélés formajaban kozosen is befejezhetik
a megnyilatkozast a bejoslas alapjan; ez inkdbb tamogato jellegii atfeds beszéd.
Kompetitiv jellegii, amikor a két beszéls onkivalasztassal egyszerre szélal meg,
ilyenkor az egyik beszéls egy kis id§ utan abbahagyja a beszédet, megsziintetve

ezzel a parhuzamos megszolalast (Levinson & Torreiral [2015]).
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A beszél6k nemcsak bejosolni tudjak az eredeti beszéls kozlésének végét;
gyakran megismétlik az elhangzottak egy részét, mintegy Gsszefoglalva azt; ez
is lehet atfedd megnyilatkozés. Ebben az esetben azonban az egyszerre beszélés
nem szamit kozbevagasnak — az eredeti beszéls folytatja a kozlést, nincs szo-
atvételi szandék. Ezek a parhuzamos kozbevetések inkabb tamogatoé jellegiek,
és ,metaiizenet” nek tekinthetsk a beszédpartnerek k6zotti viszonyrol: olyan jol
megértik egymast, hogy akar azt is tudjak, miként fog folytatodni a maésik fél
kozlése. Az egyszerre beszélések ezen tipusai tehat a tdmogato figyelem jelzései

a hallgato részérsl (Duranti, (1997} [Tannen|, [1983] 2012).

Az elemzések az atfeds beszédek kiilon csoportjaként kezelik az aktuélis be-
szél6 kozlése kozbeni hattércsatorna-jelzéseket a hallgato részérsl: azokat a ver-
balis vagy nonverbéalis jelzéseket, amelyeket egy tarsalgasban a hallgaté a be-
sz¢l6 beszéde kozben ad figyelem, megértés jelzésre, és/vagy tovabb-beszélést
6sztonzd céllal; szoatvételi szandék neélkiil (Yngvel [1970; [Schegloffl [2000; Ward]
& Tsukahara, 2000; |[Levinson & Torreiral [2015)). Az atfeds beszéddel megvalo-

sul6 (tehat nem néma sziinetben elhangzo) hattércsatorna-jelzések gyakran egy
lehetséges beszélGvaltasi pontot kévetSen, vagy hallgatést kovetGen adatolha-

tok, ez arra utal, hogy id6zitésiik érzékeny az aktuélis beszéls beszédében 1évE

esetleges fordulovég jelzésére (Gravano & Hirschberg), 2009)).

Az egyszerre beszélések és a megakadasjelenségek Osszefiiggését vizsgalo kor-
puszalapa kutatas azt mutatta, hogy atfedd beszéd esetén kétszer annyi meg-
akadas adatolhato ahhoz képest, mint amikor egy résztvevs beszél, ez f6ként az

ismétlések novekvs szamaban volt kimutathatéo — a beszél6 nem akarta, hogy

atvegyék téle a szot (Anna-Decker et al) [2008). Gyakori, hogy az aktualis be-

sz¢l6 kozlésében valamilyen megakadéasjelenség fordul el6 az egyszerre beszélést

megel6zGen (révid néma sziinet, ismétlés), illetve csokken a beszédtempoja

vinson & Torreiral [2015). A hallgat6é ekkor valamilyen hattércsatorna-jelzést

produkal — mintegy a megakadésra valaszként — azon a ponton, ahol a beszé-
16 folytatja az aktualis kozlést a megakadast kovetSen; igy jon létre az atfeds

beszéd.
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Magyar nyelvd tarsalgasokban eddig viszonylag kevés kutatas vizsgalta az
egyszerre beszéléseket. Tobb résztvevss tarsalgasokban a jelenség aranya 2-12%
koriil adodott (Markol [2006; [Bata), 2009; |[Bekel, [2014). Az atfedd beszéddel kap-
csolatban a kutatasok tobbsége a jelenség kooperativ funkciojat hangsilyozta
(pl. Markd)}, 2006; Batal, [2009; [Dér}, 2012)); feladat-orientalt tarsalgadsokban (di-
akoknak parban meg kellett vitatniuk egy adott témat) igazolték, hogy az egy-
szerre beszélés gyakoribb volt egyetértés esetén, mint egyet nem értéskor (We-
idl, 2019). |[Dér| (2012) az egyszerre beszélések tipikus megnyilvanuléasi forméit
foglalta Gssze 30 tarsalgas alapjan. Egy kategoridba sorolta a hattércsatorna-
jelzéseket; a rovid kommentéarokat; azokat az eseteket, amikor a beszédpartner
megismétli a beszéld mondandojanak egy részét, kifejezve figyelmét és/vagy
egyetértését. Sok esetben a hallgato képes befejezni a beszél6 megnyilatkoza-
sdnak zar6 részét, amely szintén atfeds beszédet eredményez. Kiilon kategoria,
amikor a hallgaté megkisérli a szoatvételt, de ez sikertelen. Szintén kiilén cso-
portot alkotnak az el6bbiek kombinaciojabol addédod egyszerre beszélések.

Marko| (2006) fonetikai szemponti elemzésben vizsgalta az egyszerre beszé-
lések temporalis jellemzéit és tipusait is. A felosztas alapja az volt, hogy az
egyik beszéls kozlésébe a masik beszélé mikor szol bele, ezzel atfedd kozlést
létrehozva. A leggyakoribb eset az volt, amikor két beszéls egyszerre kezdett
beszélni (két 6nkivalasztas egy id6ben). Hasonlo ardnyban jelent meg a ,vége
el6tti megszolalas” esete is, amikor a partner méar elegendd informacio birtoké-
ban van ahhoz, hogy megszolaljon és akar atvegye a szot. Az elemzés alapjan
Marko is hangsilyozta, hogy az egyszerre beszélések oka nem az udvariatlan-
sag vagy versengés, hanem az egylittmiikodés a beszélgvaltas lebonyolitasaban.
A partner fordulojanak vége el6tti megszolalas miatti atfeds beszéd gyakoribb
volt ismerGsokkel késziilt tarsalgasok esetén, mint amikor idegen személy volt a
kisérleti személy; tovabba a jelenség gyakoribb volt a tarsalgasok utolso szaka-
szdban, mint az elején — a partnerek Osszeszokasanak koszonhetSen (Graczi &
Batal, [2010)).

Egy pilot kutatéas részletesen elemezte a tarsalgasi jelenségek elGfordulésat

és temporalis viszonyait (Hamori & Horvath, [2019). Az egyszerre beszélésekkel
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kapcsolatban azt talaltak, hogy a beszélovaltasok fele egyszerre beszélést ko-
vetett: két vagy tObb résztvevs is egyszerre beszélt, majd az atfedS beszédet
kovette a szoatvétel az eredeti beszélstsl. Az egyszerre beszélések idGtartama a
valtas el6tt atlagosan 503 ms volt.

Egyetlen kutatas foglalkozott a magyarban bizonyos tarsalgasi jelenségek
életkorspecifikus megvalosulasaval (Batay, [2009). A szerz6 Marko| (2006) felosz-
tasat hasznalva elemezte az egyszerre beszéléseket a BEA adatbéazis haromfss
tarsalgasi felvételein, hangsilyozva azok tdmogato jellegét. Eredményei szerint
az egyszerre beszélések mennyisége nem fliggdtt a beszédpartnerek életkoratol.
Mas kutatésok a tarsalgasokban el6fordulé megakadasjelenségek és tempora-
lis jellemzck életkorspecifikus jellemzoit targyaltak, de ezek kizarolag fonetikai
szempontt elemzéseket tartalmaztak, és a tarsalgasokat Gsszevetésben elemez-
ték a narrativakkal, tartalomosszegzésekkel egyiitt (pl. [Bonal, 2014 [2015)).

A jelen kutatas célja az egyszerre beszélések elemzése haromfdss tarsalgasok-
ban, a fonetikai és funkcionalis aspektusok 6tvozésével.

Uj megkozelitésre volt sziikség a hagyoméanyos kooperativ/kompetitiv dicho-
tomia helyett a korpuszalapa vizsgalathoz. A kooperativ/kompetitiv megkii-
16nboztetés egyrészt nem objektiv kategoriakkal dolgozik: az elemz6/annotator
altal nem elkiilonithets, hogy milyen jellegii volt az atfedd beszéd. Az, hogy
mi szamit a résztvevlk szamara tamogatd vagy versengl egyszerre beszélés-
nek, szubjektiv konstrukcid, amely a diskurzusbeli kozos jelentéslétrehozas al-
tal alakul ki; illetve fligg a beszélck tarsalgasi stilusatol, valamint szocialisan
meghatéarozott (Tannen) 2012} Hilton, [2016). A tisztan formai kategoriak alkal-
mazasa (roévid/hosszu az egyszerre beszélés) szintén nem megfelels, mert ezek
semmilyen informaciéval nem szolgalnak a jelenség tarsalgasbeli funkcidjarol. A
jelen kutatasban alkalmazott elemzési kategoriak ezért formailag megjelend, ob-
jektiven megragadhaté jelenségekbdl indulnak ki, funkcionélis bedgyazottsaggal
(olyanok, amelyekben nincs — vagy minimalis — a szubjektiv értékelés).

A beszéls életkorat a fonetikai kutatéasok és a labovi szociolingvisztikai irany-
zat a biologiai bedgyazottsag miatt objektiv valtozoként kezelik; a modern szo-

ciolingvisztikdban a kort nem statikus jellemzsként kezelik, hanem egy tarsas és
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személyes konstrukcidoként, amely az adott kontextusban jon létre. ,Ugyanak-
kor az egyén Onprezentacidja is Osszetett: nagy eltérések lehetnek az »id&sek«
csoportjanak tagjai kozott, és az egyén Onprezentacidja is jelentSs valtozatos-
sdgot mutathat egyazon interakci6é keretei kozott, illetSleg kontextusonként is”
(Bartha et al., 2016} 203.).

A jelen kutatasban valtozoként kezeljiik a kisérleti személy életkorat, mert
fontos kérdés, hogy a tarsalgdsokban megjelend atfedd beszédet hogyan befo-
lyasolja a partnerek biologiai kora; de evidenciaként kezeljiik, hogy a jelenség
megvalosulasat szamos méas tényezd is befolyasolja. Az egyik ilyen tényezs a
partnerek tarsalgédsban betoltott szerepe, ezért ezt is vizsgaltuk a kutatas so-
ran.

Hipotéziseink szerint az egyszerre beszélések gyakorisagat és idStartamat
befolyasolja a kisérleti személy életkora — kevesebb lesz az atfeds beszéd az
id6sebb beszéldkkel rogzitett tarsalgasokban. Feltételeztiik, hogy az egyszerre
beszélés funkcidja (hattércsatorna-jelzés vagy szoatvételi szandék) befolyasolja a
jelenség idGtartamat; illetve az atfeds beszéd jellemzdi (gyakorisag, idétartam)
dinamikusan valtoznak a globalis strukttra fiiggvényében (narrativ és dialogikus
szakaszok valtakozésa). Feltételezésiink szerint tovabbé a beszélsi szerepek (az
interju készitGje, a kisérleti személy és tarsalgod partner) is alakitjak az atfeds

beszéd megjelenését a tarsalgisokban.

2. Anyag és mobdszer, kisérleti személyek

A kutatés alapja 10 darab, 3 résztvevss tarsalgas a BEA-adatbazisbol (Hor-
vath et all [2019). A meglévs 6 szintd annotéciot (beszédszakasz és sz szint
a 3 beszélotol) kiegészitettiik tovabbi cimkesorokkal a Praat programban (Bo-
ersma & Weenink], [2018] v6. abra): jeloltiikk a hattércsatorna-jelzéseket, az
egyszerre beszéléseket, a fordulokat, a beszélgvaltasokat, a globalis szerkezeten
beliil azt, hogy az egyes fordulok déntéen narrativ vagy inkabb dialogikus sza-
kaszokhoz tartoznak (Hutchby & Woofittl [2006). A teljes anyag Osszesen 134
perc id6tartama (4tlagos hossz 13 perc, 8,5-23,5 perc).

193



5000
4000 -
N
T
~ 3000
P
Q
8
= 2000 A
oy
2 it
1000 4t
0 Kszakasz
IKsz6
8 egy hiit8hazban dolgozik [Bs7akasz
6 | egy | hiitdhazban [ dolgozik Bszo
milyen munka ez hogy ez ‘ PAUSE ‘ JA  [TPszakasz
milyen‘ munka ‘ez ‘hogy‘ ez ‘ PAUSE ‘ JA  [TPszo
[ AHA, IK, JA, TP [BackChannel
P, B | BIKTP ittbeszélé
TP B vltas
s B fordulo
narr, B Inarr/dial
130.9 Time (s) 133

1. abra. Az annotélasi rendszer (IHorvéth et al.l |2019l 268.)

(IK = interju készit&je, B = beszéld, a kisérleti személy, TP = tarsalgd partner)

Osszesen 687 darab egyszerre beszélést elemeztiink manualisan a kontextus

alapjan a funkci6 szempontjabol. A funkcionalis elemzésben els6ként azt allapi-

tottuk meg (Yngve, [1970; [Tannen|, 2012} [Dér}, 2012} [Cutrone, 2013 alapjan), hogy

az egyszerre beszélés hattércsatorna-jelzés miatt realizalodott, vagy szoat-

vételi szandék volt jelen. Az els6 esetben nincs szoatvételi szandék, nem jon
létre 1j forduld. A masodik csoportot tovabb bontottuk aszerint, hogy a szoat-
vétel sikeres volt, vagy nem. Sikertelen széatvétel esetén az aktuélis beszéls
kozlésébe egy masik partner beleszolt, parhuzamosan beszéltek egy ideig, de a
szoatvétel nem volt sikeres, a partner elhallgatott, és az eredeti beszéls folytatta
a fordulojat. A sikeres szoatvétel rovid idére is létrejohetett: az egyszerre
beszélést kovetGen nem az eredeti beszéls, hanem egyik partnere beszélt, de csak

egy rovid megjegyzés vagy kérdés erejéig, utdna djra az eredeti beszéls folytatta
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a kozlést. Az egyszerre beszélést sikeres szdatvétel is kovethette, ebben az
esetben a beszélGvaltas utan 0j beszéld 0j forduldja kovetkezett.
Példak a négy tipusra a korpuszbol (][] jeloli az atfedd beszéddel realizalodo

részeket, a SIL és a PAUSE a kiilonb6z8 tipusu sziineteket):

hattércsatorna-jelzés miatti egyszerre beszélés:
(1) a. B: tulképzés [van]
TP: [biztos is]
(beall3, az atfedd beszéd idStartama: 550 ms)

b. B: walaki autdzik féleg [hogyha] nem egyedil utazik
TP: [tihiim)]

(beal3h, az atfeds beszéd idGtartama: 234 m)

egyszerre beszélés sikertelen szoatvétellel:

(2)  B: és hdnyszor éreztiik azt hogy ez [igazsdgtalansdg és hogy kitoltak ve-
link soha nem adott a mama se| igazat nem fordult eld hogy megvétézza a

tandart. . .

IK: [és SIL igen és akkor izé 6h ah PAUSE]

(beall3, az atfeds beszéd idGtartama 2957 ms)

egyszerre beszélést kovets rovid ideji szoatvétel:

(3)  B: novemberben is elég sok munkdjuk [volt]

TP: [de akkor az] valamilyen szempont-
bol jo, nem? PAUSE

B: igen meg hogy nagyon jo neki hogy biztos dlldsa van. . .

(bea088, az atfeds beszéd idStartama: 511 ms)
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egyszerre beszélést kovets szdoatvétel:

(4) TP: és nagyon felgyorsult minden szerintem SIL [nagyon kozel van]
IK: |[de egyébként] SIL a az

ikedban az tetszik hogy igy ki van irva ilyen. ..

(beall3, az atfedd beszéd idGtartama: 591 ms)

A funkcionalis elemzés mellett elemeztiik az egyszerre beszéléseket idGtar-
tamuk és a siirtiség fiiggvényében. Az idStartamok kinyerése automatikusan
tortént Praat-szkript segitségével. Az egyszerre beszélések elfordulasanak di-
namikus valtozasat a tarsalgasban a kiovetkezSképpen vizsgaltuk. A teljes téar-
salgés id6tartamat Praat-szkripttel 5 egyenls egységre osztottuk: példaul egy 20
perces téarsalgast az els6 négy percre (1-20%), a masodik négy percre (21-40%)
stb. Ezekben az egységekben mértiik az egyszerre beszélések darabszamaét.

A globalis szerkezetben valo el6fordulés vizsgalatahoz a teljes tarsalgast fel-
osztottuk tobb beszédfordulobol allo, nagyobb szakaszokra a szévegtipus alap-
jan: dontGen narrativ vagy dialogus jellegtiek-e. A téarsalgasokba gyakran éke-
16dnek ugyanis hosszabb, narrativ, altalaban torténetmeséls jellegii részek; ezek
monologikus szévegekhez nagyon hasonléd felépitéstiek (Tolcsvai Nagy, [2001}
Hutchby & Woofitt], [2006). A jelen tarsalgasokban is eléfordultak a parbeszédes
részek mellett hosszabb, dontGen narrativ részek, példaul térténetmesélés (ezek-
ben is el6fordultak hattércsatorna-jelzések, rovid kommentek a beszédpartnerek
részérol, de dontden monologikus szakaszok voltak). A valtozo idGtartamu nar-
rativ és dialogus jellegti szakaszokat is 5 azonos részre osztottunk fel azok teljes
id6tartama szerint Praat-szkript segitségével: példaul egy 500 masodperces sza-
kaszt 5 db 100 masodperces egységre szegmentaltunk. Ezt kdvetGen megnéztiik,
hogy egy adott egységben hany darab és milyen id6tartamu egyszerre beszélés
realizalodott.

A tarsalgasokban 3 beszéld vett részt. Az interju készitje (IK) és a tarsalgo
partner (TP) minden felvételen ugyanaz volt: a felvételek idépontjaban 28-35

éves ndk, azonos végzettséggel, kollégak; egynyelviiek, budapestiek. A kisérleti
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személy (beszéld, B) személye valtozott a felvételeken: 5 fiatal ng (25-35 évesek)
és 5 idGsebb ng (60-72 évesek), egynyelviiek, budapestiek. A téméat az interja
készitGje jeloli ki (pl. husvéti szokasok a csaladban, karacsonyi késziilgdés),
megkérdezi a partnerek véleményét az adott témarol, ezt kdvetSen a tarsalgés
spontan szervezddik; de a beszélgetést IK zarja le.

A statisztikai elemzéseket az SPSS programban végeztitk (GLM, fliggs val-
tozok az idGtartam és az el6forduléasi gyakorisag, fliggetlen valtozok az egyszerre

beszélések funkcionalis tipusai, beszélsk életkora, random faktor a beszélsk).

3. Eredmények

A t6bb mint kétoranyi spontén tarsalgas 687 egyszerre beszélést tartalma-
zott, atlagosan 5,4 ilyen jelenség fordult el§ percenként (min.: 2,5 db/perc,
max.: 8,8 db/perc). A fiatalabb ndkkel rogzitett beszélgetésekben percenként
atlagosan 5,3 darab atfed6 beszéd jelent meg (min.: 2,5 db/perc, max.: 8,7
db/perc); az idGsebbekkel késziilt felvételeken nagyon hasonlo értékeket adatol-
tunk (atlag: 5,6 db/perc, min.: 3,3 db/perc, max.: 8,8 db/perc). A kisérleti
személy (B) életkora nem befolydsolta az egyszerre beszélések gyakorisagat. Az
egyszerre beszélések Gsszes idGtartama (6,4 perc) a teljes anyag 4,8%-4t tette ki.

Az egyszerre beszélések gyakorisdganak dinamikus valtozasat is elemeztiik a
tarsalgasokon beliil a teljes id&tartamot 6t egyenld hossziisagu egységre bontva
abra). Az eredmények azt mutattak, hogy a fiatalokkal rogzitett tarsalga-
sokban a teljes felvétel idGtartaménak els§ egyctodében fordult el§ egyszerre
beszélés a legkisebb aranyban, a felvétel tobbi részében ehhez képest kétszer na-
gyobb, és nagyjabol hasonl6 ardanyban jelent meg az atfeds beszéd. Az idGsekkel
késziilt felvételeken szintén legkevésbé a tarsalgasok elején fordult els egyszerre
beszélés, legnagyobb aranyban pedig a tarsalgas utols6 egyotod részében.

A kovetkezSkben azt vizsgaltuk a nagyobb tarsalgasi szakaszokat, vagyis
tobb fordulot is tartalmazo narrativ és dialogikus egységeket 5 egyenld részre
osztva, hogy a szakaszban el6fordulé Gsszes atfeds beszéd hany szazaléka fordul

el6 a szakasz els§ 20%-aban, masodik 20%-4ban stb. A 10 tarsalgast elemezve
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2. dbra. Az egyszerre beszélések el6fordulasa a teljes tarsalgas 6t egyenld részre osztott

egységeiben

az eredmények azt mutattik, hogy az egyszerre beszélések 21,6%-a a tarsalgasi
szakaszok idStartamanak elsé 20%-aban jelent meg (3] abra). Elsfordulasuk ezt
kovetSen a tarsalgasi szakaszok belsejében csokkent, majd fokozatosan emelkedd

tendenciat talaltunk a szakaszok végéhez kozeledve (16-22,6%).
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3. abra. Az egyszerre beszélések el6fordulasa a tarsalgasi szakaszok egységeiben
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A fiatal és az idGsebb beszélkkel folytatott tarsalgdsokban kiilon-kiilon is
elemeztiik az egyszerre beszélések el6fordulasanak valtozasat a térsalgasi sza-
kaszokban (elsgként fiiggetleniil attol, hogy a szakaszok dontSen narrativ vagy
dialogus jellegtiek voltak-e). A fiatalokkal késziilt felvételeken az egyszerre be-
szélések egynegyede a tarsalgasi szakaszok elején jelent meg, ennél 10%-kal keve-
sebb volt az atfeds beszéd aranya a szakaszok belsejében. A szakaszok végéhez
kozeledve ismét gyakoribba valtak az egyszerre beszélések. Az id&sebbek felvé-
telein a tarsalgési szakaszok elején még kisebb aranyban fordult el6 az atfedd
beszéd, majd el6fordulasuk gyakoribbé valt, és a legtobb egyszerre beszélést

pedig az utolsé egységben adatoltuk @ abra).
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4. dbra. Az egyszerre beszélések el6fordulasa a tarsalgasi szakaszok egységeiben a fiatalokkal

és az iddsekkel folyatott tarsalgasokban

Az egyszerre beszélések tarsalgasi szakaszokon beliili valtozasa nagyon ha-
sonl6 tendenciat mutatott a narrativ és a dialogikus szakaszokban: legkevésbé
a szakaszok kozepén jelentek meg, nagyobb volt az atfed§ beszéd aranya a sza-
kaszok vége felé kozeledve (1] tablazat).

Az egyszerre beszélések elsfordulasi aranyat a jelenség tipusa és a kisérleti
személy életkoranak fiiggvényében is elemeztiik tablazat). Az Osszes harom-

f6s spontan tarsalgasban az atfed6 beszéd donts tobbségében akkor jelent meg,
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1. tablazat. Az egyszerre beszélések el6fordulasa a dialogikus és narrativ szakaszokban

Az egyszerre beszélések el6fordulasa (%)

Osszes tarsalgas tarsalgasok fiatalokkal tarsalgasok idésebbekkel

szakaszok jellege szakaszok jellege szakaszok jellege
a szakasz részei dialogikus narrativ dialogikus narrativ = dialogikus narrativ

1-20% 20,8 21,4 24,6 24,4 16,7 18,2
21-40% 17,1 15,6 16,7 15,6 17,6 15,7
41-60% 16,7 19,1 12,3 17,6 21,6 20,8
61-80% 24,5 20,4 27,1 20,8 21,6 19,9
81-100% 20,8 23,5 19,3 21,6 22,5 25,4

amikor egy résztvevs beszéde alatt egy mésik partner himmogott vagy verbélis
hattércsatorna-jelzést adott (ja, persze, jézusom, stb.). Hasonlo volt a révid
ideji sikeres szoatvétel és a valos szoatvételt megel6z6 atfedé beszéd aranya.
10% alatt volt azon egyszerre beszélések aranya, amikor a parhuzamos kozlést
kovetSen sikertelen volt a szoatvétel, és az eredeti beszéls folytatta a kozlést.

A kisérleti személy életkoratol fliggetleniil a héattércsatorna jelzés funkcioju
atfedd beszéd jelent meg a legnagyobb aranyban tablazat); az idésebb ndkkel
folytatott tarsalgasokban a résztvevék gyakrabban alkalmaztak ilyen jelzéseket,
mint a fiatal n6k egymas kozotti beszélgetéseiben. A sikertelen szoatvételt meg-
el6z6 egyszerre beszélések azonos aranyban jelentek a tarsalgasokban a kisérleti
személy életkoratol fiiggetleniil. Nagyobb aranyban fordult el§ fiatalok eseté-
ben, hogy az egyszerre beszélést kovetGen a partner csak egy rovid kérdés vagy
komment idejére vette at a szot — az idGsekkel folytatott beszélgetésekben ez
volt az egyszerre beszélések legritkabb tipusa. Az egyszerre beszélést kivetGen
megvalosulo ,yvalodi” szoatvétel aranya 10% koriil adodott a kisérleti személy
életkoratol fiiggetlentil.

Az egyszerre beszélések el6fordulasat a résztvevok (beszélsi szerepek) sze-
rint is elemeztiik (3 tablazat). A kisérleti személyek (B) életkoratol fiiggetleniil
az volt a leggyakoribb eset, hogy az interjukészité (IK) és a kisérleti személy
beszélt egy id6ben; az idGsek csoportjaban ez nagyobb ardnyban fordult els,

mint a fiataloknal. Mindkét csoportban az volt a masodik leggyakoribb eset,
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2. tablazat. A kiilonbo6zs tipusu egyszerre beszélések el6fordulasa az életkor fiiggvényében

Az egyszerre beszélések el6fordulasa (%)

egyszerre Osszes tarsalgasok tarsalgasok

beszélés tipusa tarsalgas fiatalokkal iddsebbekkel
hattércsatorna-jelzés 72,3 68,8 76,2
sikertelen szdatvétel 6,1 6,1 6,1
rovid ideji szdatvétel 10,1 14,2 5,5
szbatvétel 11,5 10,9 12,2

hogy a kisérleti személy és a tarsalgo partner (TP) beszélt egy id6ben, de en-
nek el6forduldsa nagyobb aranya volt a fiatal nkkel késziilt felvételeken. Az
egymaést jol ismer6 IK és TP kicsivel nagyobb aranyban beszélt atfeds jelleggel
azokban a tarsalgédsokban, ahol a harmadik partner is fiatal né volt. Az egyszer-
re beszélések kb. 1%-anal fordult els, hogy mindharom résztvevs egy idében

beszélt.

3. tablazat. Az egyszerre beszélések el6fordulasa a beszélsi szerepek és az életkor

fliggvényében

Az egyszerre beszélések el6fordulasa (%)

beszélsi tarsalgasok tarsalgasok

szerepek fiatalokkal idSsebbekkel

B-TK 52,9 72
B-TP 29,8 14,9
IK-TP 15,9 11,3

B-IK-TP 1,4 1,8

Tovabb elemeztiik a beszéls szerepek és az atfedd beszéd Osszefiiggését asze-
rint, hogy ki volt az eredeti beszéls, és melyik partner szolalt meg ezzel egy
idében. A fiatalokkal rogzitett tarsalgdsokban az Osszes atfeds beszéd 39%-
aban a B beszéld (kisérleti személy) beszédébe szolt bele IK. Joval ritkabb volt
(19%), amikor TP szolt bele IK beszédébe. Az esetek 0,8%-aban fordult elg,
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hogy B beszélt, TP és IK is megszolalt. 14%-ban fordult els, hogy B szolalt
meg, miutan IK kezdett beszélni.

Az id6sekkel rogzitett tarsalgasokban az 0sszes atfeds beszéd 59%-a jott létre
ugy, hogy B kozlésébe szolt bele IK. 7%-ban TP szolt bele IK beszédébe; mig az
esetek 0,9%-aban B beszélt, IK és TP is megszolaltak. Az idGsebb B beszélsk
26%-ban szolaltak meg IK beszéde kozben.

Ezeket az eredményeket befolyasolja, hogy az egyszerre beszélések donts
tobbsége hattércsatorna-jelzés volt (vo. tablazat) — IK feladata, hogy bizto-
sitsa a tamogato légkort, 6sztondzze a beszélgetés folytatasat; ezért a beszélsi
szerepek megszolalasa szerinti elemzést elvégeztiik ugy is, hogy csak a szdatvétel-
jellegii atfedd beszédeket vizsgaltuk.

A fiatalokkal késziilt felvételeken a szodatvételre iranyuld atfedé beszédek
24%-aban B beszélt, IK is megszolalt. 19%-ban TP szolt bele IK kozlésébe.
2% volt az aranya annak, amikor B beszélt, IK és TP is megszolaltak parhuza-
mosan. A fiatal B beszéls az esetek 25%-ban IK, 14%-aban TP megnyilatkoza-
séba szolt bele. IK és TP egymas kozléseibe megegyezs aranyban szoltak bele
parhuzamosan (8%).

Az id6s B beszélsk megnyilatkozasaival parhuzamosan IK az esetek 28%-
aban szolt kozbe, TP joval ritkabban (6%). Nem fordult els, hogy B beszédével
parhuzamosan mindkét masik beszéls is megszolalt. Az id&sebb B beszéls az
atfedd beszédek 42%-aban IK, 12%-aban TP megnyilatkozasaba szolt bele. Az
idosekkel folytatott tarsalgasokban is az volt a jellemzd, hogy IK és TP egymés
kozléseibe megegyez6 aranyban szoltak bele parhuzamosan (6%).

Az egyszerre beszélések idGtartamat is részletesen elemeztiik. Az egyszerre
beszélések atlagos idGtartama 559 ms volt (SD: 442 ms), az értékek 26 ms és
4282 ms kozott szorodtak. Az atfeds beszéd az esetek 63%-aban 500 ms alatt
realizalodott abra).

Az egyszerre beszélések idGtartamét a tarsalgasokban a kisérleti személy
életkora nem befolyésolta szignifikdnsan. A fiatalokkal késziilt beszélgetésekben
az atfedd beszéd idGtartama atlagosan 542 ms (SD: 403 ms) volt, az id&sekkel
késziilt tarsalgasokban 578 ms (SD: 481 ms).
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5. abra. Az egyszerre beszélések idStartama

Az egyszerre beszélések idStartamat befolyasolta azok tipusa (F = 13,541
p < 0,001 n? = 0,480, vo. @ abra). A hattércsatorna tipusu atfedd be-
széd (atl.: 471 ms, SD: 287 ms) szignifikdnsan révidebb volt a méasik harom,
szoatvételi céllal megvalosulo jelenségnél (p < 0,001 mindharom esetben). A
szoatvételi szandékkal Osszefiiggésben megjelend egyszerre beszélések szignifi-
kans mértékben nem kiilonboztek egyméstol, de atlagosan a leghosszabbak a
sikertelen szoatvételt megel6z6 jelenségek voltak (atl.: 908 ms, SD: 725 ms),
ezeknél atlagosan révidebb idGtartamban valosultak meg a révid idejd szoatvé-
telt megel6z6 egyszerre beszélések (atl.: 798 ms, SD: 514 ms). A legrévidebb
pedig akkor volt az egyszerre beszélés, ha sikeres szoatvétel kovette a jelenséget
(atl.: 716 ms, SD: 705 ms).

Az egyszerre beszélések idGtartamat a kisérleti személy életkora és a tipus
utan aszerint is elemeztiik, hogy a jelenség a tarsalgési szakaszok melyik részében
helyezkedik el (els6 20%-aban, masodik 20%-&ban stb.). Az eredmények azt

mutattak, hogy az egyszerre beszélések idGtartamat nem befolyasolta jelentGs
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6. abra. Az egyszerre beszélések idStartama a tipus fliggvényében

mértékben az, hogy a tarsalgasi szakaszok melyik szakaszaban jott létre @
tablazat).

A leggyakoribb atfeds beszéd hattércsatorna-jelzés miatt jott létre (vo. 2.
tablazat), ezért ennek a tipusnak a megvalosulasat és idGtartamat részletesen
is elemeztiik. A hattércsatorna-jelzések donts tobbsége vagy verbalis tipusa
volt (49,9%, pl. ja, persze, igen, hdt igen) vagy a hiimmoges kiilonféle formaja
(48,3%). 1,8% volt azon jelzések aranya, amikor az el6z6 két tipus kombinalo-
dott (pl. mhm hdt igen, aha igen). A hattércsatorna-jelzés realizacioja megha-
tarozta az idétartamot (Kruskal-Wallis: x? = 141,145; p < 0,001, vo. Iﬂ abra).
A hiimmogések voltak a legrévidebbek (atl.: 335 ms, SD: 121 ms), ezeknél a
verbélisak atlagosan mintegy 250 ms-mal hosszabbak voltak (atl.: 586 ms, SD:
322 ms); a kombinalt tipus atlagos id6tartama pedig 946 ms volt (SD: 503 ms).
A kiilonbség minden tipus kozott statisztikailag szignifikins (Mann-Whitney:
hiimmd&gés—verbalis: Z = —11,483 p < 0,001; verbélis—kombinélt: 7 = —2,276
p = 0,023; hiimmogés—kombinalt: Z = —4,507 p < 0,001).
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4. tablazat. Az egyszerre beszélések idStartama a tarsalgési szakaszok egyes részeiben

Az egyszerre beszélések idGtartama (ms)

tarsalgasok fiatalokkal tarsalgasok idésebbekkel

a szakasz részei atlag SD atlag SD
1-20% 544 445 613 465
21-40% 571 441 615 571
41-60% 513 394 554 380
61-80% 535 359 603 454
81-100% 569 405 550 538
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A hattércsatorna-jelzés tipusa

7. abra. A hattércsatorna-jelzések idGtartama a tipus fliggvényében
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Az egyszerre beszélések fontos szerepet toltenek be a beszélévaltasok soréan.
A jelen korpuszban nagyjabél minden tizedik egyszerre beszélést beszélvaltéas
kovetett (vo. tablazat). Az atfedd beszéd atlagos idStartama ebben az
esetben 716 ms volt, az adatok nagy szorodast mutattak (min.: 26 ms, max.:
4282 ms). A beszélovaltasokat megeléz6 egyszerre beszélések nagyjabol fele 600
ms alatti idétartamban realizalodott.

A hagyomanyos kooperativ/kompetitiv dichotomia az egyszerre beszélések-
nél az esetek nagy részében nem alkalmazhato (Tannenl |2012; [Hilton, |2016),
illetve az adott helyzetben konstrudlodik, hogy a résztvevsk szaméra mi szamit
kooperativ vagy kompetitiv egyiitt beszélésnek. A tanulmanynak ezért nem volt
célja minden egyes atfedd beszéd ilyen jellegii elemzése, ennek ellenére a jelen
korpuszban is adatoltunk olyan eseteket, amikor a kooperativ, tdmogato jelleg
egyértelmtien kimutathatd volt nemcsak a héattércsatorna-jellegii egyszerre be-
szélések esetében. A tadmogato jellegi egyszerre beszélések egyik tipusa, amikor
a partner megismétli, 6sszefoglalja a beszél kozlésének egy részét — ez nem fél-
beszakitas, hanem az aktiv figyelem jelzése (Duranti, [1997; [Dér, [2012; [Tannen)

2012)). Példak a korpuszbol:

(5) IK: és akkor hogy neki gydjtsink mindenféle MM (704 ms), SIL (554 ms)
[ismeretségeket meg Gtleteket]
TP: [6tletek]
(bea006, atfeds beszéd idGtartama: 676 ms)

(6)  B: hogy ilyeneket ahogy mi az amire [mi nem is gondoltunk]
TP: [nem is gondolsz]

(bea006, atfeds beszéd idStartama: 816 ms)

4. Kovetkeztetések

A jelen tanulményban a tarsalgdsokban megjelens egyszerre beszéléseket

elemeztiik korpusz alapon, funkcionalis keretben. A kutatashoz felhasznélt 10
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darab haromfGs tarsalgasban az atfeds beszéd Gsszes idGtartama a teljes anyag
4,8%-at tette ki. Ez az arany megegyezik politikai jellegii beszélgetésekben
adatolt értékkel (Anna-Decker et al.,[2008]). Magyar nyelvre is adatoltak hasonlé
eléfordulast tobb résztvevss tarsalgasokban (Marko, 2006]), mig mas kutatasok
(Batal |2009) kevesebb atfedd beszédet allapitottak meg; nagyobb korpuszon
pedig 12% volt az egyszerre beszélés aranya (Bekel [2014)).

Az egyszerre beszéléseket elkiilonitettiik aszerint, hogy hattércsatorna-jelzés
miatt jott 1étre (nem volt szoatvételi szandék) vagy szoatvételi szandékbol ado-
dott az atfeds beszéd. A korpuszban az 6sszes atfeds beszéd majdnem haromne-
gyede hattércsatorna-jelzés volt, hasonléan egy nagy korpuszon végzett korabbi
kutatéas eredményeihez (Levinson & Torreiral 2015)). A korpuszalapt vizsgéalatok
megerésitik, hogy az egyszerre beszélések sokszor tdmogato funkcioban jelennek
meg a tarsalgasokban, nem versengé jelleggel. Raadésul a hagyomanyos koope-
rativ/kompetitiv felosztas nem megfelels a jelenség részletes vizsgalatahoz, mert
az atfedd beszéd jellege csak az adott kontextusban értelmezhets, az adott tar-
salgédsban konstruélodik a résztevk altal és dinamikus valtozik az egyezkedés
sordn. Az Osszes egyszerre beszélés nagyjabol egyharmada valosult meg szo6-
atvételi szandékkal Osszefliggésben: egyarant 10% koriil adodott a rovid idejd
szoatvételt és a szoatvételt megelézo atfedd beszéd ardnya; és az esetek 6%-ban
a parhuzamos megszolalast nem kovette szoatvétel, az eredeti beszéld folytatta
a kozlést.

A jelen korpuszban az egyszerre beszélések atlagos idGtartama 559 ms volt
(az értékek 26 ms és 4282 ms kozott szorodtak); atfeds beszéd az esetek kéthar-
madaban 500 ms alatt realizalodott. Nagyon hasonld értékeket adatolt [Marko
(2006) négyfss magyar tarsalgasokban; illetve 610 ms volt az atlagérték spontan
holland tarsalgasok egyszerre beszéléseiben is (Heldner & Edlund} [2010). A ha-
sonl6 idGtartam-értékek felvetik olyan kutatasok sziikségességét, hogy kiilonbo-
z6 nyelvekben miként alakul az egyszerre beszélések id6tartama tobb résztvevss
tarsalgasokban — mennyire univerzalisak, vagy kulturalisan meghatarozottak az

atfeds beszéd idGzitései paraméterei.
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Az egyszerre beszélések funkcionalis tipusait és idGtartaméat elemezve az
eredmények azt mutattak, hogy a szoatvételi szandékkal megjelend és a szoat-
vételi szandék nélkiili (hattércsatorna-jelzés) atfeds beszéd idGtartamaban szig-
nifikdnsan elkiiloniil egymastol. A szoatvételi szandékkal realizalodo egyszerre
beszélések altipusai is kiilonboznek egyméstol idétartamukban, de csak tenden-
ciaszertien. Atlagosan azok a leghosszabb egyszerre beszélések, amelyek utan
nem kovetkezik be beszélgvaltas. Ezekben az esetekben a leghosszabb az egyez-
kedés a beszédjogért, és végiil nem jon létre beszélévaltas, a szoatvételi kisérlet
sikertelen, az eredeti beszélg folytatja a kozlést, a parhuzamosan megszolald
partner pedig elhallgat. Ezeknél atlagosan révidebbek azok az egyszerre be-
szélések, amelyeket kovetSen a partner rovid idére atveszi a szot (megjegyzés,
kérdés erejéig); a legrovidebbek pedig azok, amelyet sikeres szoatvétel kovet. Az
Osszes atfeds beszéd kb. 10%-a szolgalt ilyen jellegii szoatvételre; és arra utal,
hogy a jelenség a gordiilékeny szoatvétel egyik eszkoze a tarsalgasokban.

A kutatas soran vizsgaltuk, hogy a kisérleti személy (B) életkora, a beszé-
161 szerepek és a tarsalgas globéalis szerkezete hogyan befolyéasolja az egyszerre
beszélések megjelenését.

Hipotézisiinkkel ellentétben a kisérleti személy életkora nem befolyasolta az
egyszerre beszélések gyakorisagat és idGtartaméat sem szignifikins mértékben: az
atfeds beszéd percenkénti gyakorisaga és id6tartama nem kiilonbozott a fiatal és
idGsebb nokkel késziilt tarsalgdsokban. A részletesebb elemzés a beszélsi szere-
pek és a kisérleti személy (B) életkoranak fiiggvényében azonban igazolt néhany
kiilonbséget. Az interju készitéje (IK) nagyobb aranyban szolalt meg parhuza-
mosan a B beszél6vel, ha az idGsebb volt, mint akkor, ha fiatal. Az egyszerre
beszélések el6fordulasa a dialogikus és narrativ szakaszokbanz azzal magyaraz-
hato, hogy az interju készit6je gyakrabban produkalt valamilyen hattércsatorna-
jelzést az idGsebb beszédpartner kozlése alatt, feltehetGen ebben szerepet jatszik
az udvariassag is. A szoéatvételre iranyuld parhuzamos megszolalas aranyat TK
részérdl ugyanakkor nem befolyésolta a B beszéls életkora, de a tarsalgd partner

(TP) figyelembe vette a B beszéls életkorat: joval ritkdbban szolalt meg a be-
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szélével parhuzamosan idGsebb néi beszéls esetén (ezt természetesen nemcsak a
partner biologiai életkora, hanem a téma, a bevonodas stb. is befolyasolhatja).

A tarsalgasokon beliil az egyszerre beszélések megjelenése valtakozast muta-
tott. A beszéls életkoratol fliggetleniil az atfeds beszéd legkevéshbé a tarsalgasok
els6 részében volt jellemz6 — az interjukészits altal megjelolt témarol elgszor a
masik két beszéls kifejti a véleményét, inkdbb narrativ kozlések jellemzsk. Az
egyszerre beszélés a tarsalgasok vége felé mintegy kétszer nagyobb gyakorisaggal
jelent meg; ez feltehetGen a beszédpartnerek Gsszeszokasaval, illetve a bevonodas
hatasaval magyarazhato. A vizsgélt tényezdk koziil a globalis szerkezet (narra-
tiv és dialogikus szakaszok valtakozésa) szignifikdns mértékben nem befolyasolta
az atfedd beszéd jellemzGit. Tendenciaszertien azonban igazoltuk, hogy az egy-
szerre beszélések legnagyobb aranyban az egyes tarsalgasi szakaszok vége felé
fordultak els. Ez arra utal, hogy az atfed6 beszéd segiti az egyes szakaszok
lezarasat — fiiggetleniil azok narrativ vagy dialogikus jellegétél —, hozzajarulva a
tarsalgasok szervezddéséhez. Ezt tamasztja ala a jelen kutatis azon eredménye
is, miszerint a sikeres beszélévaltasokat megel6z6 atfedd beszéd nagyjabol fele
600 ms alatt realizalodott — ez az extenziv predikci6 (vo. Levinson & Torreiray,
2015) nagymértéki jelenlétére utal a haromfss tarsalgasokban. A jelen kutatés
eredményei tehat nemcsak az Gj funkcionalis megkozelités, a beszéldi szerepek
vizsgalata és a fonetikai szempontok 6tvozése miatt fontosak; az eredmények
hangstulyozzak, hogy az atfeds beszéd a tarsalgas gordiilékeny lebonyolitasanak

fontos eszkoze.
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Kosz6n6m Hamori Agnes, Krepsz Valéria és Marko Alexandra, valamint az
anonim lektorok javaslatait, segitségét.

A kutatast az NKFI K-128810 szamu palyazat tamogatta.

209



Hivatkozasok

Anna-Decker, M., Barras, C., Adda, G., Paroubek, P., de Mareiiil, P. B., &
Harbert, B. (2008). Annotation and analysis of overlapping speech in political
interviews. In LREC 2018. Marrakech, Morocco.

Bartha, C., Hamori, A., & Huppert, A. (2016). Az éregség/id6sség és kor konst-
ruélasa és prezenticioi: Szociolingvisztikai és diskurzuselemzési alapvetések és
gyakorlati elemzések. In G. Balazs, & A. Veszelszki (Eds.), Generdcidk nyelve
(p- 203-220). Budapest: ELTE BTK. Mai Magyar Nyelvi Tanszék — Inter
Nonprofit Kft. — MSZT.

Bata, S. (2009). A tarsalgés fonetikai jellemz&inek alakulasa a beszédpartnerek
életkoranak fliggvényében. In T. Varadi (Ed.), III. Alkalmazott Nyelvésze-
ti Doktorandusz Konferencia (p. 3-13). Budapest: MTA Nyelvtudoméanyi

Intézet.

Beattie, G. W. (1982). Turn-taking and interruption in political interviews:
Margaret thatcher and jim callaghan compared and contrasted. Semiotica,

39, 93-114.

Beke, A. (2014). Beszélddetektdlds magyar nyelvd spontdn tdarsalgdsokban. PhD-
értekezés. Budapest: ELTE.

Boersma, P., & Weenink, D. (2018). Praat: doing phonetics by computer. URL:

http://www.fon.hum.uva.nl/praat/.

Bona, J. (2014). Megakadasjelenségek az életkor, a nem és a beszédtipus fiige-
vényében. Beszédkutatds, (p. 123-143).

Bona, J. (2015). Kiilonboz6 beszédtipusok temporalis sajatossagai az életkor és

a nem fliggvényében. Magyar Nyelvdr, 139, 201-213.

Cantrell, L. (2013). The power of rapport: an analysis of the effects of

interruptions and overlaps in casual conversation. Innervate, 6, 74-85.

210


http://www.fon.hum.uva.nl/praat/

URL: https://www.nottingham.ac.uk/english/documents/innervate/13-
14/06-1lucy-cantrell-q33103-pp-74-85.pdf|

Cetin, O., & Shriberg, E. (2006).  Analysis of overlaps in meetings
by dialog factors, hot spots, speakers, and collection site: insights
for automatic speech recognition. In Proceedings of INTERSPEECH
2006 (p. 293-296). URL: https://pdfs.semanticscholar.org/14al/
18c6427e3d56471al8eaf119e8bccea08045.pdfl

Cutrone, P. (2013). Assessing pragmatic competence in the Japanese EFL Con-
text: Towards the learning of listener responses. Newcastle: Cambrigde Scho-

lar Publishing.

Duranti, A. (1997). Linguistic Anthropology. Cambridge: Cambridge University

Press.

Dér, Cs. I. (2012). Beszélovaltasok soran hasznalt diskurzusjelolsk a magyar

spontan beszédben. Beszédkutatds, (p. 130—-141).

French, P., & Local, J. (1983). Turn-competitive incomings. Journal of Prag-
matics, 7, 7T01-715.

Gravano, A., & Hirschberg, J. (2009). Backchannel-inviting cues
in task-oriented dialogue. In  Proceedings of Interspeech 2009 (p.
253-261). URL: https://www.isca-speech.org/archive/archive_papers/
interspeech_2009/papers/i09_1019.pdfl

Graczi, T. E., & Bata, S. (2010). The effect of familiarization on temporal as-

pects of turn-taking: a pilot study. Acta Linguistica Hungarica, 57, 307-328.

Hamori, A., & Horvath, V. (2019). Tarsalgas, beszélovaltas és diskurzusszerve-
z6dés 1j megkozelitésben — fonetikai jellemzdk és pragmatikai tényezk Ossze-

fiiggései magyar tarsalgasokban (pilot study. Beszédkutatds, 27, 134-153.

Heldner, M., & Edlund, J. (2010). Pauses, gaps and overlaps in conversations.
Journal of Phonetics, 38, 555-568.

211


https://www.nottingham.ac.uk/english/documents/innervate/13-14/06-lucy-cantrell-q33103-pp-74-85.pdf
https://www.nottingham.ac.uk/english/documents/innervate/13-14/06-lucy-cantrell-q33103-pp-74-85.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/14a1/18c6427e3d56471a18eaf119e8bccea08045.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/14a1/18c6427e3d56471a18eaf119e8bccea08045.pdf
https://www.isca-speech.org/archive/archive_papers/interspeech_2009/papers/i09_1019.pdf
https://www.isca-speech.org/archive/archive_papers/interspeech_2009/papers/i09_1019.pdf

Hilton, C. (2016). The perception of overlapping speech: the effect
of speaker prosody and listener attitudes. In Proceedings of Interspe-
ech 2016 (p. 1260-1264). doithttps://www.isca-speech.org/archive/
Interspeech_2016/pdfs/1456.PDF.

Horvath, V., Krepsz, V., Gyarmathy, D., Hamori, A., Bona, J., Dér, Cs. 1.,
& Weidl, Zs. (2019). HaromfGs tarsalgésok annotélasa a bea-adatbazisban:
elvek és kihivasok. Nyelvtudomdnyi Koézlemények, 115, 255-274.

Hutchby, 1., & Woofitt, R. (2006). Conversation analysis: principles, practices
and applications. Cambridge: Polity Press.

Levinson, S. C., & Torreira, F. (2015). Timing in turn-taking and its implica-

tions for processing models of language. Frontiers of Psychology, 6, 731.

Marko, A. (2006). Beszélgvaltas a tarsalgasban. eladas ix. pszicholingvisztikai
és alkalmazott nyelvészeti nyari egyetemen. Balatonalmddi, (p. 21-24). URL:
http://fonetika.nytud.hu/wp-content/uploads/2016/04/ma_2.pdfl

Maynard, S. K. (1997). Analyzing interactional management in native/non-
native english conversation: A case of listener response. International Review

of Applied Linguistics in Language Teaching, 35, 37-60.

Sacks, H., Schegloff, E., & Jefferson, G. (1974). A simplest systematic for the

organization of turn-taking for conversation. Language, 50, 696-735.

Schegloff, E. (1979). The relevance of repair to syntax-for-conversation. In
T. Givon (Ed.), Syntax and Semantics (p. 261-286). New York: Academic

Press volume 12.

Schegloff, E. (2000). Overlapping talk and the organization of turn-taking for

conversation. Language in Society, 29, 1-63.

Shriberg, E., Stolcke, A., & Baron, D. (2001). Observations on overlap:
findings and implications for automatic processing of multi-party conversa-
tion. In Proceedings of EUROSPEECH (p. 1359-1362). URL: http:

//www.icsi.berkeley.edu/ftp/global/pub/speech/.

212


http://dx.doi.org/https://www.isca-speech.org/archive/Interspeech_2016/pdfs/1456.PDF
http://dx.doi.org/https://www.isca-speech.org/archive/Interspeech_2016/pdfs/1456.PDF
http://fonetika.nytud.hu/wp-content/uploads/2016/04/ma_2.pdf
http://www.icsi.berkeley.edu/ftp/global/pub/speech/
http://www.icsi.berkeley.edu/ftp/global/pub/speech/

Tannen, D. (1983). When is an overlap not an interruption? one component of
conversational style. In R. Pietro, W. Frawley, & A. Wedel (Eds.), In the first
Delaware symposium on language studies (p. 119-129). Newark: University

of Delaware Press.

Tannen, D. (2012). Turn-taking and intercultural discourse and communication.
In C. Paulston, S. Kiesling, & E. Rangel (Eds.), The handbook of intercultural
discourse and communication (p. 135-157). Chicester: Wiley—Blackwell.

Tolesvai Nagy, G. (2001). A magyar nyelv szévegtana. Budapest: Nemzeti
Tankoényvkiado.

Ward, N., & Tsukahara, W. (2000). Prosodic features which cue back-channel

responses in english and japanese. Journal of Pragmatics, 32, 1177-1207.

Weidl, Zs. (2019). Egyet nem értések fonetikai jellemzdi kozépiskolasok beszé-
dében. In T. Varadi, Zs. Ludanyi, & T. E. Graczi (Eds.), Doktoranduszok
tanulmdnyai az alkalmazott nyelvészet korébsl 2019. XIII. Alkalmazott Nyel-
vészeti Doktoranduszkonferencia (p. 133-142). Budapest: MTA Nyelvtudo-

méanyi Intézet.

Wells, B., & Macfarlane, S. (1998). Prosody as an interactional resource: turn-

projection and overlap. Language and Speech, 41, 265-294.

Yngve, V. H. (1970). On getting a word in edgewise. In Papers from the Sizth
Regional Meeting Chicago Linguistics Society (p. 567-78).

213



Disfluent whole-word repetitions across the lifespan:
Durational patterns and functions

Judit Boéna', Timea Vakula'
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Abstract

Frequency of disfluencies in speech is often analysed in different age groups, but func-
tions of certain types of disfluencies are rarely examined. The aim of this study is
to analyse durational patterns and functions of the repeated words in diverse age
groups (from preschool children to elderly speakers). Functions of repetitions are well
determinable from their durational patterns and pauses around the first and second
instances of the repeated words. Results show that disfluent word-repetitions are good
predictors for detecting some age-dependent changes in speech production process.

Keywords: whole-word repetition, durational patterns, function, age

1. Introduction

During spontaneous speech, speakers often produce disfluencies. They can
occur for several reasons, and they are of various types. They reflect the speak-
ers’ speech planning process, as well (Levelt, [1989). The occurrence of disfluen-
cies is influenced by numerous factors such as age (de Andrade & de Oliveira Mar,
tins, 2007, 2010). Across the lifespan, cognitive processes change which also
affects language abilities of a person (Craik & Bialystokl 2006). During first
language acquisition, the vocabulary of children is constantly growing, and
more complex grammatical structures are acquired. As spontaneous speech
becomes more complex, children learn to hesitate by copying disfluencies of
adults (Haynes & Hood, 1977} |Ratner & Sihl |[1987)). This means that they learn
how to fill in the time resolving the speech planning problems. In the speech of

young children, long silent pauses and multiple whole-word repetitions are typ-
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ical (Kowal et al., 1975} [DeJoy & Gregory, [1985; [Horvathl [2006]). After young

adulthood, more cognitive changes take place. During aging, lexical retrieval

abilities deteriorate because of the slowing cognitive processes and the change of

the capacity of the memory (Burke et all}|1991). These might also influence the

occurrence of speech errors and disfluencies. However, there are contradictory
findings regarding significant differences in the frequency of disfluencies when
comparing young and elderly speakers. Some authors didn’t find any differences
while others found that the elderly typically produce more disfluencies
|& Mysakl, 1987} [Leeper & Culattal, 1995} [Yairi & Clifton) [1972).

It is our assumption that not only frequency and/or types of disfluencies
can vary in different ages, but their functions differ as well. For the analysis of

this question, disfluent whole-word repetition will be examined as it is one of

the most frequent disfluencies in speech (Shriberg}, |1995} Branigan et all [1999).

Repetitions can occur at different levels of the speech planning process. For

example, they can indicate word-finding problem, difficulty in conceptual plan-

ning, or covert self-monitoring (Plauché & Shriberg, [1999; |Gyarmathyl, |2009).

In addition, their function could be various which is well determinable from
their durational patterns and pauses around the first and second instances of
the repeated words.

Whole-word repetitions could be single and multiple repetitions. In case of
single repetitions, the repeated word occurs twice. In case of multiple repeti-
tions, it can occur three or four, or occasionally more times. In the latter case,
the speaker has more serious difficulties with speech planning. In Example (1)
2013), the speaker tried to remember a heard text, but she didn’t succeed
(FIL = filled pause, double letters indicate prolongation). Multiple repetitions
might occur when at the beginning of the interview the speaker is thinking
about what to say (Example 2) . In the examples, disfluencies are
bold.
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(1) valami ilyesmirdl volt sz6 SIL és akkor ez mit hozott ki mi lett belsle SIL
FIL SIL érdekesss kutatasi dolog dee SIL ez ezt ugy ugy SIL Ggy nem
tudom
’the topic was something like that SIL and than how this ended what this
resulted in SIL FIL SIL interestinggg research topic buuut SIL I don’t quite
quite SIL quite know i it’

(2) FIL akkor eddig SIL FIL hat én én én ugye ezerkilencszaz-harminchétben
sziilettem tehat hetvenegy éves vagyok

"FIL until now SIL FIL well I I T you know was born in 1937 so I am 71’

The main parts of the repetitions are the following: the original utterance,
the first instance of the repeated word, the second instance of the repeated word
and the continuation of the utterance (Plauché & Shriberg, 1999). Optional
pauses may also occur next to the main parts (Plauché & Shriberg), [1999)).
Example (3) shows the main parts of a disfluent whole-word repetition (SIL =
silent pause, P = pause, R1 = first instance of the repeated word, R2 = second

instance of the repeated word):

(3) There is a book  SIL on SIL on SIL the table.
Original utterance P1 R1 P2 R2 P3 Continuation

The duration of the first and second instances of the repeated words and the
occurrence of pauses are related to the function of the repetitions. Heike] (1981))
suggested two types of repetitions — bridging a gap and hesitating. In the first
case, the repeated word provides a bridge to the continuation of the utterance
after hesitating (retrospective repeat). In the second case, the repeated word
is the hesitation itself (prospective repeat). This means that it fills the gap
between the original utterance and the continuation. The occurrence of these
two functions are indicated by pauses which appear next to the repeated items.

In retrospective repeats, there is a pause before the repeated word, but there
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isn’t one after it. In prospective repeats, there is a pause after the repeated
word.

Plauché & Shriberg] (1999) suggested more other functions according to the
phonetic features of the repetitions. They analysed the durational patterns, f0-
variation and glottalization, and on the basis of these results they found three
main types of functions: canonical repetition, covert self-repair, and stalling
repetition (Table [1)).

In canonical repetitions (Plauché & Shriberg, [1999), the duration of R1 is
much longer than in the utterance of the same word in fluent speech. The
duration of R2 is similar to the fluent word. There might be a pause before
R1, there is a long pause between R1 and R2, and there is no pause after
R2. Both R1 and R2 are characterized by falling intonation, and R1 is often
characterized by creak-like voicing modality (similar to filled pause). In this
case the speaker has difficulties in speech, stops during the pronunciation of
the word (R1), lengthens it, and after having solved the problem they continue
speaking with repeating the last lengthened word. This type corresponds to
Heike’s retrospective repeat (1981).

In covert self-repairs (Plauché & Shriberg, [1999)), P1 often occurs, but P2
and P3 don’t occur. R1 and R2 are slightly long, they are slightly longer than
they are in fluent speech, and their duration is similar to each other. R1 and
R2 are both characterized by rising pitch. R1 is pronounced sometimes with
glottalization. In this case the speaker detects a problem during the pronuncia-
tion of R1, this is shown by a possible preceding pause and glottalization. The
speaker makes an effort to correct it, and “R2 usually marks the beginning of a
new utterance or a corrected version of the previous one” (Plauché & Shriberg),
1999, 1516.).

In stalling repetitions (Plauché & Shriberg} [1999), there is no pause before
R1, but P2 and P3 might occur. The duration of R1 is slightly longer than
in fluent speech, and the duration of R2 is much longer. R1 is characterized
by dropping in pitch. The speech is fluent during the pronunciation of R1, the

speaker has a problem during and /or after the production of R2. This is usually
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marked by P3 or other possible disfluencies after R2. This type looks as if it

was the inverse of canonical repetitions, and corresponds to Heike’s prospective

repeat (1981).

Table 1: The structures of the three types of word-repetitions (examples with ‘the’) ‘4’ = a
longer than fluent duration. ¢ -’ = no pause. (Based on |Plauché & Shriberg| (1999))

Type Structure

. . (Original Utterance) (Possible Pause) the+-+-+
Canonical repetition

(Long Pause) the (-) (Continuation)

. (Original Utterance) (Often Pause) the+ (-)
Covert self-repair

the+ (-) (Continuation)

. . (Original Utterance) (-) the+ (Possible Pause)
Stalling repetition

the+++ (Possible Pause) (Continuation)

Our starting point was that the characteristics of repetitions (like other dis-
fluencies) are influenced by speakers’ age. In the case of young children, the
numerous and multiple repetitions refer to problems of lexical retrieval and
grammatical formulation (Horvath| 2017a)). The function of the repeated in-
stance is mainly stalling and hesitation. Young adults speak more fluently, they
have significantly less problems with speech planning, and they need less time to
resolve them. In their case, the function of the repeated instance is bridging the
gap between the original utterance and the continuation, or self-monitoring. In
case of elderly, word retrieval becomes difficult again (Burke et al.| [1991; |Burke
& Shaftol, |2004). They repeat words for gaining time to solve the problem.

Durational patterns of word-repetitions have been analysed mainly in the
speech of young adults (e.g. |Shriberg, [1995; [Benkenstein & Simpson, [2003;
Gyarmathyl 2009)), few similar measurements are known at different ages (Bona,
2015; [Horvath) 2017b; Bona & Vakula, [2018]). [Horvath| (2017b) analysed the
durational patterns of word-repetitions in the speech of 6-9-year-old children.
She found that age didn’t affect the duration of editing phases, but there are big

individual differences in the durations in each age group. In another study (Boéna
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& Vakula, [2018), durational patterns and functions of repetitions were compared
in four age groups and two speech tasks. The age groups were the following:
schoolchildren (9-year-olds), adolescents (13-14-year-olds), young adults (20-25-
year-olds), and old speakers (75+). The two speech tasks were spontaneous
narratives about the own lives and narrative recalls of heard texts. Results
show that speech tasks didn’t influence the characteristics of repetitions (the
ratio of the repeated words and the duration of editing phases were similar in
both speech tasks) while the age of speakers did. There were differences in the
durational patterns (duration of the repeated words and pauses) and functions
between the age groups in both speech tasks.

The above mentioned paper (Bona & Vakulaj, [2018]) analysed four age groups
whose speech planning processes were examined by several papers. However, our
knowledge is scarce about the disfluencies of preschool children, middle-aged,
and young-old speakers. In this paper therefore we try to examine their speech,
as well. The aim of this study is to analyse durational patterns, functions and
linguistic characteristics (function or content word) of the repeated words in
diverse age groups — from preschool children to elderly speakers.

Our hypotheses are that (i) all speakers mostly repeat function words, but
(due to their slower or more difficult word-retrieval processes) the ratio of the
repetitions of content words is higher in the speech of children and senior speak-
ers than in that of young adults. (ii) Across the lifespan, the durational patterns
of repetitions change: a) the pauses between the two instances of the repeated
words and b) the ratio of the duration of the two repeated instances. The chil-
dren and the elderly will have longer editing phases, and the difference between
the duration of the two instances will be smaller. (iii) The ratio of the diverse
functions differs between the age groups. The children and the elderly will have

a higher rate of stalling function than young adults.
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2. Procedure

2.1. Material

Speech samples were selected from the GABI Hungarian Children Speech
Database and Information Repository (Bona et al., [2014) and BEA Hungarian
Speech Database (Gosy, 2012)). Participants were asked to speak about their
own lives, hobbies and families. Their speech was rarely interrupted, only when
they were having difficulties in continuing, so spontaneous narrative could be

recorded. Altogether 380 min of recordings were analysed.

2.2. Participants

Speech samples were selected from 140 speakers altogether. They were
from seven age groups: pre-schoolers (4-5-year-olds), school children (9-year-
olds), adolescents (13-14-year-olds), young adults (20-25-year-olds), middle-aged
adults (45-53-year-old), senior adults (60-65-year-olds), and elderly adults (75+-
year-olds). In every age group there were 20 speakers — 10 women and 10 men.
They were native Hungarian speakers with normal hearing and without any
known mental or speech disorders. Even senior adults didn’t show any men-
tal disorders. The adults were all of similar educational background. They all

completed at least 12 years of education.

2.8. Method

Disfluent whole-word repetitions were annotated in speech samples by Praat
(Boersma & Weeninkl, 2008)). Duration of the first instance of the repeated word
(R1), the second instance of the repeated word (R2), the pause between R1 and
R2 (P2), and the pause between R2 and the continuation (P3) were measured as
well. The durations of the repeated instances were measured from the beginning
of the word to the end of the word.

Functions and the types of repeated words (function word or content word)
were classified. Functions were defined on the basis of [Plauché & Shriberg]
(1999)). Since they found that phonetic parameters (durational patterns, paus-

ing, f0-variation) show connection with functions, we based our analysis on these
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factors. Those phenomena in which R1 was significantly longer than R2, and
there was a pause between them, but there was no pause after R2, and thus
were classified as canonical repetition. Those phenomena in which the duration
of R1 and R2 was similar, in which there was no pause between R1 and R2
and after R2, were classified as covert-self repair. Those phenomena in which
R2 was longer than R1, were classified as stalling repetition. In these cases,
often, but not necessarily, there was a pause between R2 and the continuation.
Those phenomena which could not be classified into these main categories, were
considered as “Others”.

Next, durational patterns of the certain types were analysed in the age
groups. The duration of the components of repetitions (pauses and first and sec-
ond instances of repeated words) were measured by Praat (Boersma & Weenink|
2008). The time interval between two words was considered as pause irrespec-
tive of its duration, and whether it was silent or filled with sound (not words)
(Fletcher} 2010).

The ratio of R2 and R1 was calculated in each repetition. Calculating the
ratio was necessary for the analysis to disclose whether there were significant
differences between the age groups in the duration of R1 and R2 and their
relations to each other. If purely their duration had been compared, it would
not have resulted in relevant data. On the one hand, tempo differences between
the age groups would have caused differences in durational patterns. On the
other hand, alternatively to|Shriberg| (1999)) and |Plauché & Shriberg| (1999), not
only the repetitions of the words I and the were analysed. This wouldn’t have
been possible in Hungarian, since Hungarian is an agglutinative language and as
such it doesn’t require to use the personal pronoun with verbs. Each occurrence
of any kind of word-repetition was analysed, this is why the raw data of the
different groups could not be compared. Speakers of different groups repeated
different words, so differences were caused by the divergent length and phonetic
characteristics of words. For example, if young speakers had repeated multi-
syllabic words in faster speech rate and elderly speakers repeated monosyllabic

words in slower speech rate, the comparison of the raw duration of R1 and R2
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would have resulted in false results. The ratio resolved these problems, and it
could be compared between the age groups. The ratio of the second instance of
the repeated word and the first instance of the repeated word and the pauses
(before) between and after them were analysed.

Statistical analysis was carried out by SPSS on 95% confidence level.

2.4. Reliability

The annotation of repetitions, the coding of types of words and the definition
of functions were carried out by the two authors individually. The results were
compared with 94% agreement. In cases where there was not agreement, a third

party was involved in the decision making.

3. Results

There were 566 disfluent whole-word repetitions in the analysed speech sam-
ples. There were far fewer repetitions in the speech of children and adolescents
than in the speech of adults (perhaps due to their speech consisting of shorter
connected sections). The number of occurrences of word-repetitions was 45 in
4-5-year-olds, 32 in 9-year-olds, 21 in 13-year-olds, 160 in 20-30-year-olds, 102 in
45-53-year-olds, 112 in 60-65-year-olds, and 94 in 75-+-year-olds. The frequency
cannot be inferred from the numbers as they are of speech samples of different
lengths and from speakers with various speech- and articulation rate. Children,
adolescents and young-old speakers repeated content words in higher ratio than
young, middle-aged and old-old adults (Table[2). Example (6), (7), (8) contain
repetitions of function words. Example (9), (10), (11) contain repetitions of

content words.

(4) wvan egy hely és SIL és FIL és ott mindent lehet jatszani (5-year-old boy)
‘there is a place and SIL and FIL and there you can play anything you

want’
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no

pedig fizetnek azért amit 1082 amit hallgatnanak (20-year-old man)
'but they pay for what SIL what they study’

alkalom a SIL FIL SIL a SIL egyetemi tanulméanyaim folytatasara (75+-
year-old woman)

‘there was no chance to continue the SIL FIL SIL the SIL university studies’

szoktam jatszani jatszani a baratokkal (5-year-old girl)

‘I usually play play with friends’

talalkozott egy kiskacsa kiskacsa a méasik kiskacsaval (9-year-old boy)

a duckling duckling met another duckling’

mondjuk kedvenc SIL kedvenc orszdgom Olaszorszag és Franciaorszag (75-+-
year-old woman)

‘let’s say my favourite SIL favourite countries are Italy and France’

Table 2: Types of the repeated words

Age-group Content word Function word

4-5-year-olds 11.1% 88.9%
9-year-olds 28.1% 71.9%
13-year-olds 23.8% 76.2%
20-30-year-olds 3.8% 96.3%
45-53-year-old 2.0% 98.0%
60-65-year-olds 11.6% 88.4%
75-+-year-olds 6.4% 93.6%

Duration of R1 and R2 was analysed in all repetitions (Table|3)). There was
significant difference between R1 and R2 in the speech of 4-5-year-old, 9-

year-old, and 75+-year-old speakers. There were significant differences between
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the durations of R1 and R2 in the speech of 13-year-old [repeated measures
ANOVA: F(1,20) = 28.755; p < 0.001; n? = 0.590], 20-30-year-old [repeated
measures ANOVA: F(1,159) = 91.871; p < 0.001; n? = 0.366|, 45-53-year-old
[repeated measures ANOVA: F(1,101) = 16.190; p < 0.001; n? = 0.138], and
60-65-year-old (Wilcoxon Signed Ranks Test: Z = —3.120; p = 0.002) speakers.

Table 3: Duration of R1 and R2 depending on age (ms) (Mean and Standard Deviation)

Spontaneous narratives

R1 R2

4-5-year-olds 716 (408) (350)
9-year-olds 430 (199) (212)
13-year-olds 448 (179) (113)
20-30-year-olds 344 (144) 232 (109)
45-53-year-olds 320 (133) (118)
60-65-year-olds 364 (212) (167)
75-4-year-olds 362 (237) (181)

To be able to compare how the duration of R1 and R2 relate to each other
in different age groups and speech tasks, the ratio of R2 and R1 was calculated
(Figure [|1). If the ratio was less than 100%, R1 was longer than R2. If the
ratio was more than 100%, than R2 was longer than R1. The average ratio
of R2 and R1 was 93% (SD: 35.2) in 4-5-year-olds, 92% (SD: 9.1) in 9-year-
olds, 63% (SD: 6.5) in 13-year-olds, 75% (SD: 3.2) in 20-30-year-olds, 91% (SD:
43.6) in 45-53-year-olds, 98% (SD: 44.2) in 60-65-year-olds, and 107% (SD:
6.3) in 75+-year-old speakers. This means that the lowest mean values were
calculated in 13-year-olds and 20-30-year-olds, while the highest values were
calculated in 75+-year-olds. Table [] shows the significant differences as results
of the statistical analysis. There were no significant differences between the age

groups in any other cases.
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Table 4: Significant differences between the age groups in the ratio of R2 and R1 (Results of the Mann—-Whitney-test)

9-year- 13-year- 20-30-year- 45-53-year- 60-65-year- 75--year-
olds olds olds olds olds olds
4-5-year- Z= —6.505; Z= —3.840;
olds . p < 0.001 p < 0.001 . . .
9-year- Z= —2.237;, Z= —2.805; Z = —2.365;
olds . p = 0.025 p = 0.005 . . p = 0.018
13-year- Z = —6.505; 7= —2.237, Z= —7.438; Z=-7.199; 7= -7.250; Z= —3.866;
olds p = 0.025 ) p < 0.001 p<0.001 p< 0.001 p< 0.001
20-30-year- Z= —3.840; Z = —2.805; Z= —7.438; Z= —3.501; Z = -5.197; Z= —5.43T;
olds p = 0.005 p<0.001 : p <0.001 p < 0.001 p <0.001
45-53-year Z = -=7.199; Z = -3.501; Z= —2.047,
-olds ) p< 0.001 p<0.001 : p = 0.041
60-65-year- Z = —7.250; Z = —5.197;
olds . p<0.001 »<0.001 R . R
75+4-year- Z= —2.365; Z = —3.866; Z= —5437; Z = —2.047;
olds p = 0.018 p < 0.001 p< 0.001 p = 0.041 B B




Editing phases (p2) of all repetitions were also analysed (Figure . The
longest editing phases were produced by 9-year-olds. According to the statistical
analysis, there were significant differences between 9-year-olds and 20-30-year-
olds (Mann—Whitney-test: Z = —2.805; p = 0.005), between 9-year-olds and
45-53-year-olds (Mann—Whitney-test: Z = —3.176; p = 0.001), between 9-year-
olds and 60-65-year-olds (Mann—Whitney-test: Z = —2.383; p = 0.017), and
between 9-year-olds and 75-+-year-olds (Mann—Whitney-test: Z = —2.365; p =
0.018) in the durations of editing phases. There were no significant differences
between the other age groups.

The majority of editing phases was realized as silent pause in each age
group. In 20-30-year-olds and 75-+-year-olds, the ratio of silent editing phases
was higher than in the other age groups (Figure |3). There were some cases in
each group where editing phase also contained filled pauses. Due to the rare
occurrence of these cases, Figure 5 shows in one category the cases in which the
editing phase was only a filled pause and the cases in which filled pause and
silent pause occurred together (one after the other).

Functions of repetitions varied among the age groups. Adolescents, young
and middle-aged adults produced canonical repetitions in higher ratio than the
other groups. Children, middle-aged adults and elderly (both 60-65 and 75+)
speakers produced more stalling repetitions than adolescents and young adults.
Other types of repetitions (which could not be categorized into the three main
types) occurred in higher ratio in pre-schoolers and elderly speakers (Table [5)).

Durational patterns of the three main types of repetitions were analysed
(Table[6]). In case of canonical repetitions, editing phases (p2) were significantly
longer in the speech of children than in the speech of other speakers (Table m)
There were no significant differences between the age groups above the age of 13
(the only exception was the significant difference shown between 20-30-year-olds
and 45-53-year-olds). In the ratio of R2 and R1, there were significant differences
only between 20-year-olds and 4-5-year-olds [UNTANOVA showed significant
differences between the groups: F(6,237) = 5.477; p < 0.001, according to the
Tukey post hoc test between 20- and 4-5-year-olds: p = 0.001], between 20-
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Table 5: Functions of repetitions

Age-group Canonical Covert Stalling Others
repetitions self-repairs repetitions
4-5-year-olds 35.6% 17.8% 26.7% 20.0%
9-year-olds 46.9% 18.8% 31.3% 3.1%
13-year-olds 61.9% 19.0% 19.0% 0.0%
20-30-year-olds 50.0% 27.5% 16.3% 6.3%
45-53-year-old 48.0% 18.6% 32.4% 1.0%
60-65-year-olds 35.7% 16.1% 39.3% 8.9%
75-+-year-olds 31.9% 16.0% 39.4% 12.8%

year-olds and 60-65-year-olds (p = 0.006), and between 20-year-olds and 75-+-
year-olds (p = 0.005). In case of covert-self monitoring, editing phases were 0
ms. There were no significant differences between the age groups in the ratio of
R2 and R1. In case of stalling repetitions, there were no significant differences
between the age groups in editing phases. As regards the ratio of R2 and R1,
there was significant difference only between 20-30-year-olds and 75-+-year-olds

(Z = —2.011; p = 0.044).

4. Discussion

In the analysis, disfluent whole-word repetitions were analysed in different
age groups. Our question was whether functions of whole-word repetitions are
different in diverse age groups and whether this occurs in the durational patterns
of repetitions.

The first hypothesis was confirms as results show that although repetition
of function words occurred in the highest ratio in each age group, children,
adolescents and elderly speakers repeated content words in much higher ratio
than young and middle-aged adults. According to the literature (e.g. [Burke
et all [1991; [McGregor), [1997; [Barresi et al., 2000]), the former age groups have

more difficulties with lexical access than the latter age groups. Thus, the ratio of
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Table 6: Duration of editing phases and ratio of R2 and R1

p2 (Editing phase) (ms) Ratio of R2 and R1 (%)

Canonical repetitions

4-5-year-olds 943 (218) 76 (4)
9-year-olds 1421 (313) 62 (8)
13-year-olds 630 (148) 53 (6)
20-30-year-olds 636 (60) 53 (2)
45-53-year-old 454 (65) 63 (3)
60-65-year-olds 508 (73) 68 (3)
75-+-year-olds 607 (158) 69 (4)
Covert self-repairs

4-5-year-olds - 75 (6)
9-year-olds - 82 (5)
13-year-olds - 59 (7)
20-30-year-olds - 77 (4)
45-53-year-old - 86 (5)
60-65-year-olds - 77 (5)
75-+-year-olds - 75 (6)
Stalling repetitions

4-5-year-olds 464 (170) 107 (15)
9-year-olds 744 (209) 146 (14)
13-year-olds 195 (67) 219 (105)
20-30-year-olds 441 (96) 119 (9)
45-53-year-old 360 (77) 135 (8)
60-65-year-olds 585 (83) 127 (7)
75-+-year-olds 441 (80) 150 (12)
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Table 7: Significant differences between the age groups in the duration of editing phases

4-5-year-olds 9-year-olds 20-30-year-olds

Z = —2.326;
13-year-olds
p =0.020
Z = —3.041;
20-30-year-olds
p = 0.002
7 = —2.635; Z = -3.875;, Z =-2.104;
45-53-year-olds
p = 0.008 p < 0.001 p=0.035
Z = —2.086; Z = —3.383;
60-65-year-olds
p = 0.037 p = 0.001
7 = —3.226;
75+-year-olds
p = 0.001

the repeated content words can refer to word finding problems. With repeating
content words, children and elderly probably monitor if they said the appropriate
word or they solve a greater difficulty in speech planning than young and middle-
aged adults.

The second hypothesis was that the durational patterns of repetitions change
across the lifespan. This was analysed together with the functions of repeti-
tions—the third hypothesis. The differences of durational patterns reflect the
differences of functions between the age groups. The fact that adolescents,
young- and middle-aged adults produced more canonical repetitions than the
other age groups, shows that they can monitor speech planning problems earlier,
and the duration of R1 and p2 is enough for solving them.

Children and speakers over age 45 produced stalling repetitions more fre-
quently than adolescents and young adults. This type refers to the assumption
that they try to solve the speech planning problems later, during the pronunci-
ation of R2. Often the duration of R2 is not enough for the solution. particular
results were shown by the middle-aged group. Their results show that they

make a transition between young adults and elderly speakers.
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The analysis of durational patterns dependent on function shows that there
are only slight differences between the age groups. Covert self-repair is similar in
each age group. In case of canonical repetitions, the longer pauses in the speech
of preschool children might be caused by slower speech rate. However, pauses
are not different in the other groups despite the different speech and articulation
rates. On the other hand, pauses might show that preschool children need more
time to solve the speech planning problems. The differences in the ratio of R2
and R1 between the groups refer to the fact that R1 is much longer than R2
in the speech of young adults, and R1 is less long than R2 in the speech of
pre-schoolers and elderly speakers. It seems that the function of R2 is not only
a bridge between the original utterance (and R1) and the continuation, but also
it gives time for further planning.

In case of stalling repetitions, there are no differences between the age groups
in the duration of p2. This means that speakers do not intend to keep a long
pause during solving the problem, so they repeat the last item of the original
utterance (R1, the repetition is R2) to fill the gap. The ratio of R2 and R1 is
significantly higher in elderly speech than in that of young adults. This correctly
indicates the assumption that the elderly need more time for solving the speech

planning or monitoring problems.

5. Conclusions

Our findings lead to the conclusions that (i) disfluent word-repetitions are
good predictors for detecting some age-dependent changes in speech produc-
tion process reflected by repetitions, (ii) children’s use of repetitions differ from
the adults’ ones in a number of properties demonstrating a developing speech
planning mechanism, (iii) elderly speakers’ repetitions differ from young speak-
ers’ ones in function which shows their cognitive changes and different speech

planning processes.
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A diskurzusjelolck a telefonos tigyfélszolgalati
beszélgetésekben

Schirm Anital

1 Szegedi Tudomdnyegyetem Magyar Nyelvészeti Tanszék

Abstract

Type, frequency and function of discourse markers (e.g. hdt ,well”, j6 ,right”, ugye
Jltag]?, szdval ,s0”) present important information about the text types. In this paper
I show what text type dependent and independent features of discourse markers can
be observed in a corpus built from call center conversations. Moreover, I also exhibit
how these elements reflect unintentionally the feelings of participants and how these
elements improve or deteriorate the efficiency of the communication. On the part of
the operator, recording the call requires exact relaying of the information and swift
problem solving, and this is aided by reformulation markers, politeness phenomena,
and mitigating discourse markers. The recording of the conversation and the semi-
institutional situation often makes callers uneasy, which is manifested in their searching
for words, and use of disfluency phenomena and mitigating elements. Due to quest-
ion—answer adjacency pairs, the use of discourse markers employed as general answer
markers are frequent in the speech of both types of speakers. However, role-specific
usage appears in operators using jé¢ to confirm, and hdt as a politeness element and
mitigator. Operators are required to be objective in their style and to attempt to calm
down callers besides providing the required information. Callers often start conversa-
tions with a negative attitude, and their strong emotionality, indignation, anger, and
irony is clearly detectable in the discourse markers they use.

1. Bevezetés

Az iigyfélszolgélati, vagy mas néven call centeres telefonbeszélgetéseket sza-
mos szempontbol vizsgaltak mar (Viesi & Sztaho, 2009; Bechet et al., 2012}
Archer & Jagodzinski, [2014; Kopparapul, 2015), azonban a benniik eléforduld
diskurzusjelolsket csak érintlegesen emlitették a kiilonbozs leirdasok. Pedig a
diskurzusjel6l6k multifunkcionalitasuk és textualis szerepiik révén a szévegtipu-
sok szemaforjainak tekinthetdk, azaz a tipusuk, a gyakorisaguk és a funkciojuk

visszatiikrozi a szévegtipus jellegzetességeit (Schirm) 2017)). A diskurzusjel6lsk
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elemzésével nyert informaciok tehat hozzajarulhatnak a call centeres telefonbe-
szélgetések szovegtipusanak a jobb megismeréséhez, ami pedig elGsegitheti az
igyfélszolgélatok kommunikéicidjanak az eredményesebbé valasat, tovabba a ro-
hamosan fejl6d6é mesterségesintelligencia-kutatasok szempontjabol is haszonnal
kecsegtethet.

A telefonbeszélgetések szerkezeti szabalyszertiségeit mar az 1960-as évektdl
kezdve vizsgaltak. A kutatésok eleinte a telefonhivasok nyitésara és zarasara,
az egyes fordulok hosszara, a kérdés-valasz szomszédsagi parokra, a szoatvéte-
lek modjara és a javitasi miveletekre korlatozodtak (Schegloff, [1968; |Schegloff &
Sacks], [1973). A késbbi vizsgalatok a szerkezeti szabalyszertiségek mellett mar
a telefonbeszélgetések olyan pragmatikai jellegzetességeivel is foglalkoztak, mint
példaul a hivasok udvariassaga, illetve a hatékony kommunikacios stratégidkat is
igyekeztek feltarni, valamint az egyes kultirak kozti kiilonbségekkel is foglalkoz-
tak (Luke & Pavlidou, [2002). Kezdetben fsként maganjellegti beszélgetéseket
elemeztek, kés6bb azonban a kutatasok az iizleti hivasokra és a call centeres
beszélgetésekre is kiterjedtek (Orthaber & Marquez-Reiter} [2015). A minél si-
keresebb iigyintézés érdekében manapsiag pedig mar szamos tigyfélszolgalaton
hasznélnak hangelemz§ programokat, amelyekkel vizsgalhatd tobbek kozt a te-
lefonalo felek hanghordozasa, valamint az operator és az ligyfelek beszédének
érzelmi jellemz6i is feltérképezhetsk (Pallotta & Delmonte, [2013)).

A szamos nemzetkozi leirds ellenére a call centeres telefonbeszélgetés szo-
vegtipusanak a jellemzése tudomésom szerint hidnyzik a magyar szakirodalom-
bol. A telefonbeszélgetésekrdl altaldnossagban ugyan jelent méar meg magyarul
is tarsalgaselemz6 tanulmény (Hamori, 2006]), am ahogy ebben is olvashato,
a mifajnak tobb altipusa (pl. telefonos iigyfélszolgéalati ligyintézés, telefonos
csevegés, informaciokérés) is létezik, amelyekben a ,telefonalas altalanos sza-
balyai az adott szituacio jellegzetességeivel kombinalodnak” (i. m. 179), igy
mindre kissé mas szabalyok jellemz&ek. A tanulmanyban ezért call centeres
parbeszédekbdl épitett korpusz elemzésén keresztiil azt mutatom be, hogy a
diskurzusjelolsk vizsgalataval mit tudhatunk meg a telefonos iigyfélszolgélati

beszélgetés szovegtipusanak a jellegzetességeirsl. Tovabba arrol is szamot adok,

238



hogyan tiikrozik vissza a diskurzusjelolsk a telefonbeszélgetésben résztvevs felek
érzelmeit, s hogyan strukturaljak a hivasokat.

A kutatas f6 kérdése, hogy melyek lesznek a call centeres beszélgetésekben a
leggyakoribb diskurzusjel6lk. Hipotéziseim szerint a telefonos ligyfélszolgalati
beszélgetések kommunikacios helyzetének jellegzetességébdl adoddan az operé-
torok és az tlgyfelek méas elemeket, mas ardnyban és més célbdl részesitenek
majd elényben. Azt feltételeztem tovabbéa, hogy lesznek a diskurzusjeloléknek
szovegtipus-specifikus szerepei: az ligyfelek els6dlegesen az elégedettségiiknek
adnak hangot a beszél6i attitiidoket kifejezd diskurzusjelolkkel, mig az ope-
ratorok a sikeres ligyintézés és az tgyfelek elégedettsége érdekében f6ként az

ellentétet tompitoé elemeket hasznaljak majd.

2. Anyag, modszer, kisérleti személyek

A kutatas anyagat a Voxindex korpusz 50 darab, magyar nyelvi call center
beszélgetésébdl szérmazo, Osszesen 241 percnyi hangrészlet alkotta: volt koz-
tiik telefontarsasag, infokommunikécios cég, bank, biztosito és aruhazlanc altal
rogzitett anyag is. A beszélgetések bizonyos paramétereir6l (pl. a résztvevd
operatorok, valamint tigyfelek életkorarol) adatvédelmi okok miatt nem allnak
rendelkezésemre informaciok. Az elemzett részletek a teljes telefonhivasok meg-
hallgatasa utan agy lettek kivalasztva, hogy minél t6bb diskurzusjelols legyen
benniik. A diskurzusjel6l6k emocionalis és expressziv funkciojuknal (Jucker|
1993), valamint szovegszervezs szerepiiknél (Lenk, [1998) fogva ugyanis kiva-
loan alkalmasak a beszélgetésben résztvevs felek érzelmeinek a detektalasara,
valamint a telefonbeszélgetés szerkezeti részeinek az elkiilonitésére is, igy az
elemzésiikkel magarol a szévegtipusrol is fontos informaciokhoz lehet jutni. Ez
a kivalasztasi moéd alkalmas a szemléltetésre, &m az igy nyert adatok és kovet-
keztetések a kutatas folytatasakor a késébbiekben még majd Gsszevetenddk az
egész almiifajbol szérmazo eredményekkel.

A korpusz egészének az elemzése utédn kivilasztottam a leggyakoribb ele-

mek legmarkénsabb szerepkoreit, s a tanulmanyban ezek bemutataséara szorit-
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kozom. A diskurzusjel6lsk szerepkorei koziil el6szor a korpusz élényelvi voltabol
adodo jellegzetességeit, azaz a hezitalast, a szokeresést és az Onjavitast muta-
tom be. Majd a diskurzusjel6l6knek a beszélgetés strukturalasaban betoltott
szerepére térek at, s a mondanivald elkedzésében, tovabbvitelében, a fordulok
szervezésében és az egyes szerkezeti részek tagolasaban élen jaro elemeket ismer-
tetem. Végiil pedig a kiilonféle beszélsi attittidoket kifejezd diskurzusjeloléket
targyalom. A diskurzusjelolsk multifunkcionalitdasabol adodik, hogy az egyes
szerepkorok nem mindig kiilonithetdk el egymastol. A funkciok meghatéarozasa-
nal felhasznalom a korabbi kutatasok (Kiefer, [1988; INémeth T.| |1998; |Schirm)|
2007, [Alberti & Kleiber} [2014; |Gyarmathy, 2015} |Dér|, [2017) eredményeit is.
Megallapitasaimat a korpuszbdl szdrmazéd példakkal tamasztom ala. Kvanti-
tativ vizsgalatot egyel6re nem végeztem az anyagon, az induktiv altalanositéas
modszerével dolgoztam, amely a diskurzuselemzésben teljesen bevettnek szamit
(1. pl. [Scheglofi] |2009).

Az egyes felvételeket egy betii- és szamsorbol allo koddal lattam el (pl.
Vxidx_Dis_001). A telefonbeszélgetések lejegyzése soran a Jefferson-féle atirasi
konvenciot (Heritage, 1984: IX-XVI) kovettem. Jeloltem az egymast atfedd és
az egyideji megnyilatkozasokat, a hezitaciot () és a hosszabb sziineteket. A be-
szélgetéseket anonimizaltam, vagyis az azonositasra alkalmas részeket toréltem
belgsliik. A névtelenitett informéaciokat a példdkban < > jelek kozé tett részek
(pl. <NEV>, <SZAM>) jelzik. A parbeszédekben az iigyintéz fordulosit O (=
operator) vezeti be, az iigyfél fordulé el6tt pedig U all.

A telefonos tigyfélszolgalati beszélgetések a félintézményes szovegtipusok (vo.
Ilie, [1999) kozé tartoznak, vagyis vannak bizonyos szabalyok, amelyeket a kom-
munikécio mindkét résztvevijének, az iligyintézdnek és az ligyfélnek is be kell
tartania. E telefonbeszélgetések meghatéarozott forgatokdnyv szerint épiilnek
fol (vo. [Bechet et al., 2012, 1344.). Az elss rész a beszélgetés nyitasa, amely
a koszonést és a bemutatkozéast, valamint a hivas céljanak a meghatarozasat
tartalmazza. Utana jon az azonositasi szakasz, ahol az ligyintéz6 az azonositas-
hoz sziikséges adatokat kéri el az ligyféltsl. Ezt a szakaszt a konfliktusszituécio

koveti, itt torténik meg a probléma kibontasa. Majd — ideélis esetben — a kovet-
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kez6 részben, a problémamegoldas soréan rendezédik a fennallo konfliktus, illetve
az ligyfél megkapja a sziikséges informaciokat, végiil a beszélgetés elkoszonéssel
zarul. Ez a forgatokonyv és a beszélgetésbeli szerepek (ligyintézs vs. tigyfél)
meghatarozzak a beszédaktusokat, a fordulok hosszat és a szoatadas modjat. A
call centeres beszélgetésekben a kérdés-valasz szomszédsagi parok dominalnak,
am a kérdezd és a megkérdezett szerepek annak fliggvényében cserélédnek, hogy
éppen a forgatokonyv melyik részénél tart a beszélgetés. Példaul adategyezte-
tésnél és értékesitési ajanlat kozvetitésekor az tigyintézé a kérdezs, az iligyfél
pedig a valaszolo. Am informéciokérésnél megfordulnak a beszédaktusok, s az
igyfél lesz a kérdezd, az ligyintéz6 pedig a valaszolo.

A call centeres hivasok egyes részeinek megvannak a jol bevett formulai is.
A nyitas az operator részérsl altalaban a kovetkezSképpen hangzik: Udvézlom.
[NEV] vagyok. Miben segithetek? A telefonbeszélgetés lezarasanak is meghata-
rozott menete van. Az operator elészor megbizonyosodik arrél, hogy az ligyfél
nem szeretne mast intézni, nincs tobb kérdése (pl. Még esetleg valamiben tudok
segiteni?), s csak ezutan torténik meg a zaras, amelyet az tigyfél szokott kezde-
ményezni (pl. Hdt nagyon szépen kioszénom a kedvességét!), s erre szomszédsagi
parként jon a tényleges lezaras (pl. En készonom a hivdst.) és az elkoszonés

(Viszonthalldsra.).

3. Eredmények

A telefonos ligyfélszolgalati beszélgetések szerkezetileg kotott rendszerében
a diskurzusjelolsknek tobbféle szerepiik van. Egyrészt a beszéd spontansagabol
adodoan jelennek meg, mésrészt a beszélgetés strukturalasaban vesznek részt,
harmadrészt pedig beszélsi attitiidoket fejeznek ki. A korpusz elemzése azt
mutatta, hogy a telefonos ligyfélszolgalati beszélgetésekben mindharom szerep-
korben igen gyakoriak a diskurzusjelolsk, &m a beszédhelyzet két szereplGje
méasképp és mésra hasznalja ezeket az elemeket.

Mivel az iigyintézéknek rutinjuk van a telefonalasban, a beszélgetés nyita-

sdban, zarasaban, valamint az informécidéadasnal elére megirt mondatok is a
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rendelkezésiikre allnak, ezért a beszélgetésekbeli hezitalas és szokeresés f6ként

az tgyfeleknél figyelhets meg. Példaul:

(1) a. U: Jé napot kivinok! En [NEV] vagyok, és & hdt ilyen dtvdltdssal
kapcsolatos kérdéseim lennének. (Vxidx Dis 003)

b.  U: Szerintem beszéltiink mi mdr a héten, & van nekem egy problémdm,

0 hdt dndknél van mdr a levelem a posta szerint

Az példaban a gondolkodéast a hdt el6tt megjelend 4, illetve az utéana el-
hangz6 ilyen is megerdsiti, s az példaban is hezitalé ¢ talalhato a hdt el6tt.
A nemlexikalis 6 hangot a beszél6k gyakran azért hasznaljak, hogy id6ét nyerje-
nek, &m ez az idényerés a tarsalgasban sokszor nem egy sz6, hanem egy nagyobb
szintaktikai egység létrehozasara vonatkozik (vo. [Némethl [2020). Ez figyelhet6
meg a fentebbi példaban is, ahol az ligyfél az els6 megnyilatkozasanak az
elején, a koszonés és a bemutatkozas utan egy diskurzusjelolé-kollokaciot (hdt
ilyen) hasznal, s ugyanigy az —nél is rogton a hivas elején, a harmadik tag-
mondatban jelenik meg a hdt. Mindkét esetben tisztaban vannak az ligyfelek a
hivasuk céljaval, hiszen 6k kezdeményezték a telefonalést, azonban nem tudjak,
hogyan is kezdjenek hozza a probléma kibontasahoz. Ugyintézéskor a betelefo-
nalok sokszor zavarban vannak, nem tudjak, hogy pontosan hogyan fogalmazzak
meg a mondanddjukat, nem ismerik a bevett fordulatokat, a megfelel§ szakki-
fejezéseket, s6t, olyanok is vannak, akik un. ,telefobiaban” szenvednek, azaz
idegenkednek a telefont6l mint kozvetits kozegtsl (Hopper, [1992] 5.). Vagyis az
igyfeleknél a beszélgetés legelején megjelend diskurzusjel6l6k magabol a kom-
munikacios helyzetb6l adddnak, s azt fejezik ki, hogy nehézségeik adodnak a
mondanivalé megformalésaval.

A diskurzusjelolsket a spontan beszéd jellegzetességébdl (Gyarmathyi, 2015)
adddoan Onjavitasra is hasznaljak a call centeres telefonbeszélgetésekben. Ez a
szerepkor a hezitalastol és a szokereséstdl eltéren f6ként az operatoroknal volt

megfigyelhets a korpuszban, akik a mondanivalojuk tjrafogalmazésara hasznal-
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tak ezeket az elemeket, vagyis kijavitottak az el6zéleg elmondottakat, ahogy azt

az alabbi példa is mutatja:

(2)  U: A szerzédésen ez rajta van, a szamlaszam?
O: Nem, nem lesz rajta, igyhogy 6, hdat 6 nem is tudom. Megnézheti,

de szerintem nem lesz rajta. (Vxidx_Dis_001)

Az idézett példaban az ligyintézs az ugyhogy, hdt, nem is tudom, szerintem
diskurzusjel6l6kkel és a tobbszori 6 elemmel a korabbi kijelentését pontosit-
ja, finomitja. Mivel a telefonbeszélgetéseket mindségbiztositasi okokbol rogzi-
tik, ezért az iligyintézék nagyon megfontoljak, hogy mit és hogyan mondanak,
s megfigyelhetd, hogy emiatt az informacio tovabbitasakor diskurzusjeldlskkel
korrigaljak magukat.

A diskurzusjelolsk a telefonos iigyfélszolgéalati beszélgetések élényelvi jel-
legébdl adodo szerepkorokon tul a beszélgetés strukturaldsdban is részt vesz-
nek. Azaz a mondanivalo elkezdésére, tovabbvitelére, lezarasara hasznaljak éket,
emellett témavaltasra, Osszegzésre, idézésre, torténetmesélésre és példaadasra is
hasznélatosak, tovabba altalanos valaszjelolgként is allhatnak (Schirm|[2017). A
telefonhivas nyitasakor gyakori, hogy az tigyfelek a koszonés és a bemutatkozas

utan a na, na szoval, na most elemekkel inditjak a tarsalgast. Példaul:

(3) U: J6 napot kivinok! En [NEV] vagyok. Na, most 6 van itt énnekem egy
olyan, hogy tigyintézd, lehet, hogy akkor 6t kellene kérnem. [NEV].
O: Igen, miben tudok dnnek segiteni?
U: Na, elmondom, hogy mi a helyzet. O a lényeg az, hogy a linyo-
méknak van egy dnoknél, tehdt ilyen [NE’V/-@S valamit megkdétottink egy
szerzdédést, ... (Vxidx_Dis_005)

Az idézett részletbdl is kitiinik, hogy az ligyfél nehezen inditja a monda-
nivaléjat, bizonytalan abban, hogy kit is keres, s a probléma kibontasanak is
tobbszor nekifut. Ezt a bizonytalansagot az d, egy olyan, hogy igyintézd, lehet
részek is mutatjak. Azonban a bizonytalansag ellenére a hasznélt diskurzusje-

1616kkel és panelekkel (na, most; na, elmondom, hogy mi a helyzet; a lényeqg
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az) a betelefonalo sajat maga és az operator szamara is strukturalni probalja
a mondand6jat. A na és a na most elemek mas szovegtipusokban, példaul a
tanari magyarazatokban is strukturalo szerepet toltenek be (Schirml 2013): a
témat tagoljak, s a nagyobb j (al)téma el6tt gyakoribbak.

A mondanival6 tovabbvitelére a hdt-ot, a szdval-t és a tehdt-ot hasznaljak
a legtobbszor, mig lezardsnal a hdt konklizidszoi megjelenése figyelhet6 meg.
A telefonos tigyfélszolgalati beszélgetésekben a kérdés-valasz szomszédsagi pa-
rok dominélnak, s a hdt a beszélgetés mindkét szereplGjénél gyakran altalanos
valaszjelolsi szerepben all (Németh T.| [1998]), ahogy az a lentebbi példakban
megfigyelhetd, a @—ban az ligyfél kezdi hdt-tal a valaszat, a —ben pedig az

operator.

(4) a. O: Miért, mi a probléma?
U: Hdt az a gond vele, hogy egyszerien a volt [NEV]-OS rész eqyszert-
en nincs meg. (Vxidx_Dis_ 007)

b. U: Es ezt hogy tudom megtenni?
O: Hadt errdl tudok onnek csekket inditani. (Vxidx_Dis_028)

Az informéciokérs kérdésre adott valaszok elején megjelend hdt-nak més a
funkciéja a call centeres beszélgetésekben, mint a forduldé belsejében 1évés, d
hezitacios elemmel, illetve egyéb diskurzusjel6lskkel all6 hdt-oknak. A kérdésre
adott valaszt indit6 hdt-ok egy részéhez evidencialitas is kapcsolodik (Dér}[2017)),
am ez a nyilvanvalosag altalaban csak a beszél§ szemszogébdl érvényesiil. A
alatti Hat errdl tudok onnek csekket inditani valasz is csupan az operétor
szaméra evidens, az ligyfél éppen azért tette fel a kérdését, mert nem tudja a
valaszt és sziiksége van az informaciora.

A hdt altal jelolt evidencialitds mellett a nyilvanvalo ismeretet a legtobbszor
az ugye fejezi ki a call centeres parbeszédekben. Am az ugyé-t teljesen masképp
hasznalja a beszélgetés két szereplGje, az ligyfél és az operator. A korpuszban a

betelefonalo ligyfeleknél haromféle hasznalati kore jelent meg az ugyé-nak. Az

244



egyik, amikor mesélés kozben alkalmaztak az tigyfelek, s a sajat szemszogiikbol

nyilvanvalo dolgot fejezték ki vele. Példaul:

(5) U: Hat én, amig betegdllomdnyba voltam, nekem ez 6sszesen volt szdzhat-

vankét nap, me ugye utdna keriltem nyugdijba. (Vxidx Dis 014)

Az operatornak fogalma sem volt arrél, hogy az tigyfél mikor keriilt nyugdij-
ba, a betelefonal6 viszont annyira belehelyezkedett a sajat nézépontjaba, hogy
ezt észre sem vette, s igy mesélt, mintha az ligyintézé is jol ismerné az § egész
életét.

Az ugyé-nak az ligyfelek megnyilatkozasaiban megfigyelhet6 masik hasznala-
ti kore a bizonytalansag kifejezése volt. A bizonytalansagot kodold ugyé-k kérds
forméajuaak voltak, s vagy a fordulé belsejében , vagy pedig a fordul6 végén,
mintegy utokérdésként jelentek meg .

(6) a. U: Ezavé, en, ugye ez kell nekiink? (Vxidx_Dis_004)

b. U: Tehdt ez a [NEV] tizennyolcas lesz, ugye? (Vxidx Dis 004)

Az ugyé-k ilyenkor azt jelezték, hogy az ligyfél nem biztos valamiben, s
meger@sitést var az ligyintéz6tsl. Az ilyen kérdések gyakran hangzottak el az
igyfelek részérdl az azonositasi szakaszban, amikor valamilyen szerzédésszamot,
azonositot, jelszot kellett megadniuk. A bizonytalansag mellett azonban az tigy-
felek ugyé-i a mondat kijelenté mondati magjanak igazsaga melletti elkotelezett-
ségét, azaz a betelefondloknak az dltaluk mondottakkal azonos polaritasa valasz
iranti elfogultsagat is kifejezték (vo. |Alberti & Kleiber) 2014)).

Azonban az ugye nem mindig az egyszerd bizonytalansagot, s a puszta meg-
erGsités igényét kodolta a korpuszban, a visszajelzés kérése olykor fenyegetés-
szerli hangnembe csapott at, ahogy az az aldbbi példaban is megfigyelhets. Az
iigyfél ebben a hivasban arra panaszkodott, hogy hidba rendezte a szamlajat,

mégis kapott csekket, s rdadéasul ki is kapcsoltdk néla az internetet.

(7) U: De nekem a janudrit is kikapesoltdk, pedig be volt fizetve, széval érti?

Azér, én lehet, hogy el is megyek az onok cégétél. De azért nekem nagyon
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precizen mondja meg, hogy hogy februdr végéig akkor nekem rendezve van,

ugye? (Vxidx_ Dis 027)

Az idézetben az ligyfél tamadoé attittidjét az ugye fenyegeté hangsulyan tul
az lizenet tartalma, a de ellentétes kotGszok halmozésa, s a részlet szoval érti
diskurzusjel6ls-kollokacidja is aldtamasztja.

Az ligyfelektdl eltérGen az {ligyintézdk viszont altaldban nem kérdésekben
hasznélték az ugyé-t, hanem magyarazatokban, ami nem meglepd, hiszen ennek
a diskurzusjel6lének a magfunkcidja éppen a magyarazat adasa (Abuczkil, [2014).
Ilyen esetekben az ugye a nyilvanvaldsdgot és a bizonyossagot kozvetiti. Olyan
informéciok el6tt hasznéljak az operatorok az ugyé-t, amit az tigyfeleknek is
kellene tudniuk, mert példaul benne van az altalanos szerz&dési feltételekben

, vagy a beszélgetés folyaman korabban méar elmondtak .

(8) a. O: Igy van, igy van, igy van. Mer hdt ugye a szolgd dltaldnos szer-
z0dési feltételek szerint a szolgdltatds-hozzdférési pontunk, az a a vo m

telefonig van. (Vxidx_Dis_033)

b.  O: De a decemberi, az, mondtam, hogy az ugye a tizenkettedik ho har-
minc 0 tizenkettedik ho elsejétdl tizenkettedik ho harmincegyedikéig vo-
natkozik.

U: Igen, igen.
O: Azt mondtam dnnek. (Vxidx_Dis_ 027)

Az ugyé-nak ez a fajta hasznélati kore Osszefligg a mondat aktuélis tagolasa-
val: a mar ismert informaciot jelzik vele az operatorok. Azonban ez az ismertség
az § sajat tudaskeretiikhoz képest értelmezsdik, hiszen az tigyfelek éppen hijan
vannak annak az ismeretnek, amit az ligyintéz6k a magyarazatukban kifejtenek.

A telefonos ligyfélszolgalati beszélgetésekben a spontan tarsalgasoknal joval
gyakrabban jelenik meg a 76 elem, s ennek is tobbféle hasznalati korét lehet meg-
figyelni. Egyfeldl tagolasra, az egyes szerkezeti részek elvalasztésara hasznaljak
a beszélgets felek. Masrészt nyugtazzak is altala a korabban elhangzottakat, s

visszajelzést adnak a partnernek. Emellett elégedettséget, pozitiv értékelést is
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kifejez a sz6. Tovabba magyarazatot is zarhat, kérdésként pedig fatikus funk-
cidja van, s nyugtazd valaszt varnak ra. E sokféle szerepkort jol illusztralja az
alabbi beszélgetés, amelyben egy beszedés nem teljesiilése miatt reklamalt az
igyfél. Az ligyintézs szerint fedezethiany volt a probléma oka, az tigyfél elmon-
désa alapjan azonban volt elegendé 6sszeg a szamlan, végiil abban maradnak,
hogy az tligyfél megprobalja atutalni az Gsszeget. Ekkor hangzik el a kovetkezs

részlet:

(9)  U: Jo, felirtam, és akkor megnézem a szamldn.
O: J6, tessék megnézni, j6? Es akkor erre dtutalja. Erdeklédjon akkor
azért utdna is, hogy minden rendbe van-e, j6¢ Hogy dtjétt-e, jo? Azt kér-
ném ontél. Jo?

U: Jé, rendben. (Vxidx Dis_001)

Az idézett példa els jo-javal az ligyfél nyugtizza az informaéciot, s erre az
operator azonnali visszajelzést, szintén nyugtazo valaszt ad. Am mivel problé-
mas esetrél, reklamaciorol van szo, a teendsk ujboli megismétlése utan a biz-
tonsag kedvéért a tovabbi félreértések elkeriilése végett az operdtor négyszer is
felteszi a jo? kérdést, amelyekre visszajelzést is var, s végiil az ligyféltsl meg is
kapja (j6, rendben). E sokszoros diskurzusjel6lé-hasznalatnak az az oka, hogy az
operatornak munkakdri kotelességébdl adddoan ellendriznie kell, hogy az iigyfél
szaméra vilagosak-e az elhangzottak, s mivel a telefonbeszélgetéseket rogzitik,
igy egy esetleges kés6bbi reklaméaciot megel6zend még fontosabb, hogy nyoma
is legyen annak, hogy az {ligyfél megkapta a sziikséges tajékoztatast, és meg is
értette azt.

A spontéan beszéd jellegzetességébdl adodo, valamint a beszélgetés struktu-
ralasdban résztvevs diskurzusjel6lckon kiviil nagy szamban vannak olyanok is
a call centeres hivasokban, amelyek valamilyen beszél6i attittidot fejeznek ki.
A beszéldi attitiid jelzésében a hdt elem jar az élen (a kiilonféle funkciokrol 1.
Schirml [2007; [Dér, [2017), am ismét megfigyelhets, hogy méas beszélsi attitid
kifejezésére és mashogy hasznaljak a hdt-ot az operatorok és az tigyfelek. Az

operatorok egyrészt udvariassagi stratégiaként alkalmazzék, s olyankor hasz-
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naljak, amikor tompitani szeretnék az ligyfélnek mondottakat, {6ként amikor a
betelefonalok szamara kellemetlen kotelességet fogalmaznak meg. Ilyen szerep-
ben jelenik meg a hdt példaul a kellene modalis elem el6tt, ahogy azt a
alatti példa is mutatja, ahol a befizetés sziikségességére hivja fel az ligyintézo

az ligyfél figyelmét.

(10)  U: Es akkor most ezt, ha nem fizetem ki, nem lesz ebbdl gond?
O: Hadt o6 igazsdg szerint be kellene fizetni, és ezek az dsszegek, hogy-

ha tilfizetés lenne a szdmldjdn, ezt jovdirjdk onnek. (Vxidx _Dis 048)

A —es példaban a felszolitas beszédaktusanak az élét probalja meg az
ligyintézd a hdt-tal elvenni. Szintén udvariassaghol, de a sajat arculatuk fenye-
getésének a mérséklésére hasznaljak az operatorok akkor a hdt-ot, amikor az
iigyfél reklamécidja jogos. Az alabbi példaban az tigyfél egy meg nem érkezett

csekk miatt reklamaél:

(11)  O: Mikor kétotte on ezt a szerzddést?

U: O hdt janudr elsé hetébe drtam ald a papirokat (....) az <NEV>-
nél, Dunaijvdrosba. Akkor lefényképezte a fiatalember, és akkor kérdez-
tem tdle, hogy 6 ugye janudr volt mdr, tehdt jo, hogy 6 a cascomat, azt
mikor, hogy tudom fizetni majd ondknél. Azt mondta, hogy ez valami
késleltetett fizetés, és hogy majd meg fog érkezni a csekk.

O: Igen, igen, még nem ldtom az éles rendszerbe, egy kis tirelmet kérek
szépen! (...) Hdt még sajnos nem litom eldtétben sem. Tehdt még nem

latom a szerzdédést. (Vxidx_Dis_ 044)

hogy 6k hibaztak. A panaszkezelés menetéhez hozzatartozik, hogy csokkenteni
kell az arcrombolds mértékét, s ezt az enyhitést az opetaror a hdt-tal, valamint
az utdna megjelend sajnos elemmel fejezi ki. A hdt és a sajnos elem kombina-
cidjaval az operatorok a szabadkozasukat és a sajnalatukat tudjak az ligyfelek

felé kommunikalni, ahogy az az alabbi példaban is lathato:
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(12)  U: Es, hogyha most ez év 6 ez év oktober elsejéig kérnam az add, illetve
a dijmentesitést. Akkor még mit kapnék vissza beldle?
O: Hat, ezt igy telefonon keresztil sajnos nem tudjuk megmondani igy

eldre. (Vxidx_Dis_009)

A —es példa egyuttal azt is mutatja, hogy a hdt er6sen multifunkcionalis
elem, nem feltétlentil egyetlen szerepe van egy adott hasznalatban (v6. [Dérl
2017). Az idézett példaban a hdt kérdésre adott vélasz elején szerepel, tehéat
egyrészt altaldnos valaszjel6l6i szerepben all, masrészt az utdna 1évé sziinet és
a mondanivald folytatasa, valamint a sajnos elem is jelzik, hogy az egyszerd
vélaszjelolésen til még beszéElsi attitidot, szabadkozast is kodol.

Az {igyintézsk a konfliktus kirobbanésakor a diskurzusjeloléket az ellentét
tompitasara hasznaljak. A call centeres beszélgetésekben ugyanis az operatorok
részére el6iras, hogy ne keveredjenek vitaba az tigyfelekkel, s az is a feladatuk,
hogy megnyugtassak az elégedetlenkedd betelefonalokat, de emellett a valosig-
nak megfelel6 informacioval kell szolgéalniuk, s finoman azt is jelezniiik kell, ha
az igyfeleknek nincs igazuk. A diskurzusjel6lsk ilyen helyzetekben is segitenek,
hiszen finomitjak a mondanival6t. Az alabbi részlet egy olyan telefonhivasbol
szarmazik, ahol az ligyfél amiatt reklamal, hogy a lakidsukban 1évs egyik te-
lefon miikodéséhez elosztot kell felszereltetniiik, amit pénzért vallalnak csak a
szerel6k. Az operator erre finoman az ligyfél tudtara adja, hogy a szerzédési
feltételek szerint a szolgaltatas csak egy telefonra vonatkozik, s ekkor hangzik

el az alabbi részlet:

(13)  O: Az, hogy, hogy dndknek két telefon kell, az ugye az nem a digymond
a mi hibank. (Vxidx_Dis_033)

el, hogy nyilvanvaléva teszi, hogy nem a telefontarsasag tehet arrél, hogy az
igyfélnek két telefonra van sziiksége. A ,nem a mi hibdnk” kijelentésben imp-
licit benne van annak sugallasa, hogy az ligyfél sajat maganak kdszonheti az

extra koltséget, &m ezt a sugallt jelentést az operator az ugye és az tugymond
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diskurzusjellskkel igyekszik finomitani, s az utobbi elemmel probal kissé el is
hatérolodni a valasztott kifejezéstdl.

A konfliktus mérséklésének egy masik esete az operatorok részérsl az, ami-
kor gy reagalnak az tigyfél tamadaséra, hogy bizonyos diskurzusjelolékkel (pl.
hat, jo) latszolag igazat adnak nekik, &m a megnyilatkozas folytatasa valojaban
jelzi a haritdsukat. Példaul mikor az ligyfél amiatt reklamalt, hogy rendezte
a szamlajat, mégis kapott csekket, az operator hidba magyarazta fordulokon
keresztiil ennek az okat, s probalta tisztazni a helyzetet, az ligyfél nem értet-
te meg, hanem tovabbra is ugyanazt hajtogatta, ahonnan a telefonhivas elején

elindultak:

(14)  U: De én miért ne miért fizetek én eldre? Széval én nem értem. Mon-
dom, hogy rendeztem.
O: Hdt jo uram, a szamldzdst kellene megprobdlni felhivni, miért eldre

kildtek. (Vxidx_Dis  027)

Az operéator, miutan mar sokadjara ugyanazokat a koroket futotta végig
az tgyfeéllel, végiil rahagyta (hdt jo uram) a mondanddjat, s mas osztalyhoz
iranyitotta.

Mig az ligyintézGk a probléma kirobbanésa utéan a hdt-okkal igyekeznek mér-
sékelni a konfliktust, addig az iigyfelek gyakran hasznaljak er@sitésre és nyoma-
tékositasra ezt az elemet, s a beszélsi attittidok koziil legtobbszor felhdborodést
fejeznek ki altala (pl: Azt a mindenit! Mer én errél nem tudok, csak azér. Hdt
ez marha j6! (Vxidx_Dis_036)). Az idegesség fokozodasat a diskurzusjel6lsk
szamanak szaporodasa is jelzi, ahogy az az alabbi beszélgetésben lathatd. Az
igyfél itt azzal a problémaval telefonalt, hogy nincs nala internet. Az iigy-
intézG tlirelmesen és részletesen elmagyarazta a hibaelharitdas menetét (modem
resetelése, vezérlgpult megnyitasa, kapcsolodas elinditésa), am az tigyfélnek meég
igy sem sikeriilt az internetkapcsolatot 1étrehozni. Ekkor hangzott el az aldbbi

részlet:

250



(15)  O: Valamit akkor elnyomott ott.
U: Hdt ez! Hdt ez nem igaz. Hdt széval hdt ez borzaszté. Hogy hdt
mdsnak simdn visszajott meg bejott, itt egész Szerencsen igy van, csak
O: Aki meg tudja, hogy hogy kell resetelni, illetve 1j kapcsolatot csindlni,
az megoldja magdnak dltaldban.
U: Hdt akkor most mit csindljak?
O: Jd, mondom, annyi az egész ...
U: Hdt ez meg mi a bibdnat? Uram isten. Hdt én megorilok ettdl.

(Vxidx_Dis_022)

Az operator Valamit akkor elnyomott ott megnyilatkozaséara az ligyfél kifa-
kadt. A fordul6jaban megjelens hdt-ok a csalodottsagat és a felhaborodottsagat
fejezik ki. Az operator a hdt-okkal teli panaszaradatra és tAmadasra védekezs-
en reagal, s elmondja, hogy ezt a problémat az ligyfelek altalaban sajat maguk
megoldjak. Erre a valaszra az ligyfélnél a kezdeti diihot a tanacstalansag valtja
fel (Hdt akkor most mit csindljak?). Am az ujboli telefonos segitségnytjtas sem
éri el a hatasat, s az tigyfél idézett utolséd fordulojaban megjelend els6 hdt (Hdt
ez meg mi a bubdnat?) a beszéls csodalkozassal teli felhdborodasat fejezi ki,
mig a Hdt én megdrilok ettdl rész hdt-ja konklizioszoi értelemben all.

Ahogy az idézett részletben is lathato, a telefonhivasban a hdt-ok szamanak
a megnovekedése a minél nagyobb érzelmi bevonoddast jelzi. A sok diskurzus-
jelols altal kifejezett érzelmi telitettség nemcsak a call centeres beszélgetések
sajatossidga, hanem altalanosabb jellegzetesség lehet, hasonlét talaltak ugyan-
is strukturalt szociolingvisztikai interjukban a BUSZI II. anyagén (Bartha &
Hamori, [2010), valamint a SZOSZI-ben is (Schirml 2019). Az érzelmileg teli-
tettebb megnyilatkozasok az tigyfelek részérdl gyakoriak, s féként a telefonos
igyfélszolgalati beszélgetések elején, valamint a végén figyelhet6k meg. A nyito
részben az elégedetlenség a gyakoribb, a zar6 részben pedig sikeres iigyintézés

esetén az Orom és az elégedettség érzédik ki az tigyfelek forduloibol, sikertelen
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panaszkezelés esetén viszont a dith és a csaldédottsag uralkodik el az iigyfelek
megnyilatkozasaiban.

Sikertelen tigyintézéskor, illetve az iigyfél szamara nem kielégité valasz ese-
tén a felhaborodés mellett olykor ironizalni is kezdenek az iigyfelek. A beszélsi
attitidot ilyenkor is jol tiikrozik a diskurzusjeldl6k: megszaporodik a szdmuk és
tobbféle, a szubjektiv viszonyulast kifejezni képes elem (pl. hdt, ja, dhd, szerin-
tem) is megjelenik a tarsalgasban. Példaul a korpusz egyik beszélgetésében egy
nem teljesiilt kotvényatvaltas miatt telefonalt az ligyfél, s kideriilt, hogy nem
jo formanyomtatvanyon kiildte be a kérelmét. A hibat az iigyfél szerint a cég
munkatarsa kovette el, a relevans fordulot idézve: Hdt nem én, ne haragudjon,
az onok (nevetve) munkatdrsa. Hdt én, mit értek én hozzd? Ilyen el6zmények

utan hangzott el a kévetkezd rész:

(16) U: Na, vdrjon! Most mik vannak itt? Mm semmi jo nincsen most.
<NEV> részvény? <NEV> részvény, az mit jelent?
0: O én nem ismerem a részvényeket.
U: Ja, hogy nem tudja. Ahd, jo. Hdt akkor jobb, hogy ha most meg se
kérdem, hogy ez az egész szarsdag hogy dall, mert szerintem jobb, ha nem

is tudom (kinosan nevetve), annyit esett azdta. Na, jo. Hdt igy jartam.

(Vxidx_Dis_003)

Miutan a beszélgetés elején kideriilt, hogy korabban a cég ligyintézGje ron-
totta el az adminisztraciot, most pedig egy masik operator nem tudott megfeleld
valaszt adni az tigyfél kérdésére, az ligyfélnek elfogyott a tiirelme. Diskurzusje-
1616kkel (ja, dhd, j6) nyugtazta a helyzetet, &m ez a nyugtazas csak latszolagos
volt, valojaban felhaborodott az iigyintézd tudatlansaga miatt, s diskurzusje-
1616kkel (hdt akkor, szerintem, na, jo, hdt 7gy) mintegy sajat maganak kom-
mentalta a helyzetet, &m az lizenet valdojaban a tarsasag felé kozvetitett kritika
volt. Az elégedetlenséget és a gunyolodast a diskurzusjelolskon kiviil az tigy-
féel megvaltozott szohasznalata (ez az egész szarsdg) és kinos nevetése is jelzi.
A call centeres beszélgetésekben ugyanis a kommunikacios helyzet szerepeibol

adodo elvaras, hogy az ligyintéz6 tudjon érdemi informéaciot adni az tigyfél kér-
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désére, illetve igyekezzen megoldani a fennallo6 problémat. A szerepelvaras nem
teljesiilése esetén az iligyfelek a fentihez hasonlé médokon adnak hangot az elé-
gedetlenségiiknek.

Szintén egyszerre tobb diskurzusjel6lét hasznalnak a betelefonalok akkor,
amikor valamilyen szamukra kényes témaéara terelédik a sz6. Ilyenkor a dis-
kurzusjel6lsk eufemisztikus szerepben allnak, finomitjak a kimondott szavakat,

tompitjak a mondanival6t. Példaul:

(17)  U: O igen, mert & hdt ez egy eléggé furcsa szitudcié volt. Mert &
itt [SZAM] harmadik hénapban 6 6 megkeresett két hilgy, aki, aki hdt,
meg kell, hogy mondjam, hogy hogy é majdhogynem eherdszakkal
(zavardban nevetve) beszervezett, de ez lenne a legkevesebb. Sok ilyen
erdszakkal 6 tortént dolgot éltink md dt. De ugyanakkor pedig hetedik
honap akdrhdnyadikdn kaptunk egy levelet, vagy hatodik honap végén, hogy
hogy nem tudjdk ezt a 6 szerzédést 6 6 6, hogy mondjam csak, elfogadni,

és felbontjik, egyoldalian. (Vxidx Dis_045)

Az idézett részlet egy olyan beszélgetésbdl szarmazik, amelyben az tigyfél
amiatt reklamélt, mert megsziintették a szerzédését. Szaméra az egész téma ki-
nos, magat a helyzetet is furcsanak tartja, amelyet mar a torténet elmesélésének
a diskurzusjelolsk altali inditésa (6 igen, mert ¢ hdt ez egy) és a szOhasznalat
(eléggé furcsa szitudcid) is jelez. A torténet mesélése kozben a legkinosabbnak
vélt részek el6tt a hdt, meg kell, hogy mondjam, majdhogynem, hogy mondjam
csak diskurzusjelolsket, valamint az 6 nemlexikélis elemet hasznalja tompitasra.
Az tigyfél érzését a beszédét kisérs kinos nevetés is mutatja, amellyel a zavarat
probéalja leplezni. A megfogalmazas eufemisztikus voltahoz az is hozzéajarulha-
tott, hogy az iigyfél tisztaban volt vele, hogy a telefonbeszélgetést rogzitik.

A call centeres telefonbeszélgetések problémamegoldas részébe az iigyintézék
altal mellékszekvenciaként gyakran valamilyen értékesitési ajanlat is beékelsdik.
Ezeket az ligyintézsk mintegy mellékes, véletleniil esziikbe jutott informéacioként
igyekeznek télalni, pedig a témavaltis igenis megtervezett. A témavaltast az

igyintézdk rendszerint az egyébként diskurzusjelolével oldjak meg, amely elem
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az ajanlat spontansaganak a latszatat kelti, azt sugallja, mintha az iizleti ajanlat

nem is lenne annyira fontos. Példaul:

(18)  O: Annyit még engedjen meg, hogy tdjékoztassam egyébként ont arrdl,
hogy a telefonszdma, az jogosult lenne egy kedvezményre. (...) Szeretné
ezt esetleg kiprobdlni?

U: Hadttéémm, ho, jo, legyen! De hdt ém igazdbol nem haszndlom,
otthon netezek a nagy gépen. Tehdt én ... Mhm ém, kdszondm, nem
kérném, mer dgyse ldtom a telefonon ezeket a dolgokat, vgyhogy ...

ehhez nekem til aprd a kijelzé. (Vxidx_Dis_ 021)

A beszélgetésbe sz6tt ajanlattételeket azonban harito diskurzusjeldlskkel (de
hdt, igazdbdl, tehdt) tobbnyire vissza is utasitjak az iigyfelek, ahogy az a —os
példaban lathato. Az értékesitési ajanlatra reagélva az ligyfelek a diskurzus-
jelolsket udvariassigi stratégiaként hasznaljak, hiszen kevésbé banto valamit

tompitva, diskurzusjel6l6kkel elharitani, mint nyiltan visszautasitani.

4. Kovetkeztetések

A Voxindex korpusz elemzése azt mutatta, hogy a diskurzusjel6lsk hasznala-
a fébb jellemzsGit. A félintézményesség és a kotott forgatokonyv elsddlegesen
a beszélgetés strukturalasaban hasznalt diskurzusjelolgknél érhetd tetten. Az
igyfelekre a telefonbeszélgetés nyitasanal a na, na szdéval, na most elemek jel-
lemz&ek, mig a mondanivalo tovabbvitelére és lezarasara féként a hdat diskur-
zusjelolt hasznéljak. Az operatorok az ligyintézés soran az egyes szerkezeti
részek elvalasztasakor gyakran alkalmazzak a jo elemet. A beszélgetés rogzi-
tésének a ténye az operator részérél a minél pontosabb, minél egyértelmiibb
informéacidatadast és gordiilékenyebb problémamegoldast irja el, s ebben az
ujrafogalmazas-jelolSknek, udvariassagi elemeknek és tompité diskurzusjelolsk-
nek (pl. hdt, szerintem, ugymond) van fontos szerepiik. A beszélgetés rogzitése

és a félintézményes szituicié azonban az iigyfeleket gyakran feszélyezi, naluk ez
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a szokeres$ és megakadasjelenségként allo, valamint a tompitoé elemekben (pl.
6, hdt, ilyen) mutatkozik meg. A kérdés-valasz szomszédsagi parok miatt az
altaldnos valaszjelol6ként hasznalt diskurzusjel6lk mindkét félnél gyakoriak, s
az altalanos vélaszjelolsként all6 hdt-ok egy részéhez evidencialités is kapcsolo-
dik. Szintén mindkét szereplénél gyakori az ugye diskurzusjelols. Az ugye az
igyfeleknél a probléma kibontasakor jelolheti a beszéls szemszogébdl fennalld
nyilvanvalosagot, de kifejezhet bizonytalansagot, és fenyegetést is kodolhat, mig
az operatoroknal f6ként magyarazatban fordul els, s a méar ismert, tudott dolgot
jeloli. Szerepspecifikus, s az operatorhoz kotédik a nyugtézo jé?, valamint az
udvariassagi elemként és a tompito jeloloként hasznalt hdt. Az operator beszél-
getési stilusanal eldiras a targyilagossag, s neki a megfelel§ informacionyujtéas
mellett az tigyfelet is meg kell préobalnia lenyugtatnia. Ugyanis a betelefona-
16 fél legtobbszor eleve negativ attitiiddel indit a beszélgetéskor, s az erdteljes
emocionalitast, a felhaborodast, a dithot és a gunyoldédast az altala hasznalt
diskurzusjelolsk is érzékeltetik. A telefonbeszélgetésekben az egyre nagyobb ér-
zelmi bevonodast — f6ként az ligyfelek részérsl — a diskurzusjelolsk szaméanak a
noévekedése is jelzi.

A kutatast érdemes volna még nagyobb mintan folytatni, s megnézni, hogy
vannak-e diskurzusjel6lékhoz kot6ds vagy azoktol fliggetlen, eltérs diskurzus-

stratégiak a kiilonbozé életkort és nemt operatorok, valamint ligyfelek kozt.

K0szonetnyilvanitas

A tanulmény a Bolyai Janos kutatasi 6sztondij tamogatasaval késziilt.

A kutatas a GINOP-2.2.1-15-2017-00071 ,Voxindex” - Magyar, call centerek
szamara késziilt hangbanyaszati rendszer nemzetkoziesitése intonalt kifejezések
azonositasara alkalmas technologia kifejlesztésével projekt keretén beliil valosult

meg.
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Discourse markers and connectives in interpreted
Hungarian discourse: A corpus-based investigation of
discourse properties and their interdependence

Andrea Gotz!

1 Kdroli Gdspdr University

Abstract

This paper investigates the frequency of discourse markers and connectives in inter-
preted Hungarian discourse. Even though the relationship between these items and
other linguistic phenomena, such as hesition, is well known, no study to date has set
out to explore it in relation to Hungarian interpreted discourse. This study exam-
ines the link between the frequency of these items, delivery speed, and filled pauses
in a corpus of European Parliamentary speeches interpreted from English to Hungar-
ian. According to the results, discourse markers and connectives are more frequent
in interpreted than original discourse, and their frequency positively and significantly
correlates with delivery speed, while filled pauses do not show such a straightforward
relationship.

1. Introduction

Discourse markers and connective items (DMCs) have been essential to the
investigation of translated discourse due to their role in discourse cohesion. They
have also been at the centre of attention in the rapidly developing field of corpus-
based interpreting studies. Corpus-based interpreting studies has experienced
a growth spurt in recent years, going from a “cottage industry” to a “booming
research field” (Bendazzoli, 2018} Bendazzoli et al., 2018, which resulted in
numerous studies on a wide variety of topics. A number of findings have emerged

with regard to DMCs in simultaneous interpreting:

e DMC frequency increases in interpreting relative to source speeches (De-

francq et al., [2015)),
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e DMC frequency is higher in interpreted than in translated texts (Defrancq
3075),

e DMC frequency can be higher in interpreted than in non-interpreted speech-

e DMCs can be used differently in interpreted than in non-interpreted texts

(Defance [20T6).

To explain these results, research mostly points to the unique conditions
(e.g. time pressure) under which simultaneous interpreters work that inevitably
shape interpreted discourse output. DMC frequency differences between inter-
preted and non-interpreted discourse are understood to come about because

interpreters “drastically reshape the discourse structure of the source text”

francq et all [2015)). However, as the properties of spoken and interpreted dis-

course alike are the result of the complex interplay of many factors, it stands to
reason that DMCs should be studied in relation to other discourse factors too.

In fact, there is a growing trend in the study of interpreted discourse to
investigate the interrelationship of discourse properties (e.g.

[francg], [2017; [Defrancq & Plevoets|, 2018} [Plevoets & Defrancd], 2018} [Collard &
|Defrancdl, {2019, [2020]).

Filled pauses, for example, are known to respond to several factors in inter-

preted discourse. Filled pause frequency of interpreters increases with factors

boosting information load, such as higher delivery speed (Plevoets & Defrancg]

2016)), and decreases with factors lowering cognitive load, such as formulaicity,

which seems to “free up” cognitive bandwidth (Plevoets & Defrancgl, [2018]).

As interpreted discourse has been found to contain more hesitation than

original discourse in a number of languages (e.g. [Plevoets & Defrancd [2016;
|Gtz 2018 2019D; [Collard & Defrancdl, [2020), and given that DMCs are in-
terlinked with hesitation in structuring spoken discourse (Crible} 2018), form-

ing functionally distinct patterns (Crible) 2017) that perform specific discourse
functions (e.g. transition, giving floor, etc.) (Crible et all 2017), it would be
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all the more important to understand how filled pauses and DMCs interact in
interpreted speech.

Delivery speeds have also been linked to DMCs (Gotz, 2019a; [Magnifico

& Defrancg), 2020). In an exhaustive study of multiple factors (e.g. target

language, the speaker’s and the interpreter’s gender), only delivery speed was
found to have a statistically significant impact on DMC frequency
. This result is somewhat surprising since a number of “striking
gender differences” have been pinpointed in interpreted discourse
6.) that vary with the particular target language.

Gender seems to influence, for example, politeness (Magnifico & Defrancdl

2016) and hedge use (Magnifico & Defrancq, [2017). On the other hand, tar-

get language also remains profoundly influential even when gender differences

emerge (Magnifico & Defrancq,[2017)). Nevertheless, gender has been also clearly

ruled out as a decisive factor in an extensive study on hesitation in interpreted
speech, finding only limited gender differences (Collard & Defrancg, 2020).

On the whole, however, men are usually observed to hesitate more
|& Defrancd, 2017} |Gotz), [2018)), DMC frequency is variably higher among female

2019a)) or male interpreters (Magnifico & Defrancg, 2020)), with delivery
speed showing similar variation (cf. [Russol [2018; |Gotz, [2019a).

With all this complexity, one aspect of interpreted discourse has so far es-
caped attention: individual differences. It is well understood in Hungarian
discourse marker research that age and gender can influence discourse marker
choice (Marko & Dér| 2011; [Vukov Raffail 2016} |Schirm), 2019)), but it is also
clear that individual-specific patterns exist in DMC use (e.g. [Dér & Markd, [2010;
|Vukov Raffai, 2016; [Schirml, 2019), as well as hesitation marker use
, and these can override group-level tendencies. This means that both

groups and individuals need to be examined.

This study represents a preliminary investigation into DMC frequency, deliv-
ery speed, and filled pauses, including the interrelationships of these properties
in English to Hungarian simultaneously interpreted discourse. In addition, the

properties of individual discourse output is contrasted with that of groups.
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The remainder of the paper is structured as follows. First, the paper presents
a brief overview of DMCs in interpreted discourse, proceeding with the data
and methods of this study, which is followed by the results and the conclusion.
According to the results, DMCs are more frequent in interpreted than in original
discourse, and while DMC frequency correlates positively with delivery speed,

filled pauses and DMC frequency do not show such a clear relationship.

2. Discourse markers and connectives in corpus-based interpreting

studies

A number of misconceptions persist about the role of discourse markers and
connectives in interpreted discourse. As DMCs do not contribute to proposi-
tional meaning, they are often seen as non-essential, and thus “vulnerable in the
interpretation process” (Defrancq et al., 2015, 198.).

Empirical research, however, disproved this received wisdom, finding a high
frequency of these items in interpreted discourse (Defrancq et al., [2015)), indicat-
ing that they play a profound role in re-creating cohesion in interpreting. But
beyond linking segments of discourse, DMCs have various role, and therefore
can cause considerable problems for interpreters in the “pragmatic aspects of
discourse” (Hale) 1999, 57.). DMCs, for example, can influence how speakers
are perceived and judged, which can have far-reaching consequences in a legal
or political context.

As a rule, discourse markers in interpreted speech are attributed to the
speaker and not to the interpreter (Blakemore & Gallail [2014). Since DMCs in
utterance comprehension serve as clues to the cognitive processes of speakers,
guiding the interpretation processes of the hearer (Blakemorel [2002), in inter-
preting, they are perceived to reflect thought processes of the speaker, and not
those of the interpreter (Blakemore & Gallai, 2014).

This means that in case DMCs interpreters use are stigmatized, these items
can damage the image of the speaker, even if the particular DMCs do not

originate from the speaker. Accordingly, “polished” versions of interpreted tes-
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timonies, meaning that they had been edited to remove hedges and discourse
markers, are evaluated as significantly more competent, credible, and intelligent
than unedited versions which contain discourse markers (Hale, [2010).

Another important aspect of DMC use is the particular institutional context
in which the discourse itself is created. Most interpreting corpora and studies
on EU languages use European Parliamentary (EP) speeches (e.g. European
Parliament Translation and Interpreting Corpus (EPTIC) in [Bernardini et al.
(2016); European Parliament Interpreting Corpus Ghent (EPICG) in |Plevoets
& Defrancq| (2018))). Since EP data looms so large, at least in European corpus-
based interpreting studies, it is important to consider the impact of the EP’s
institutional context, as well as the limitations of these data sets.

The discourse of EP interpreters could converge in some aspects. Case in
point, on the basis of DMC frequencies (well, now, so) in French, Spanish, and
Italian to English interpreting, EP interpreters could be described as forming
a discourse community, while EP interpreters and MEPs together could not
(Defrancq, 2018). Such patterns could be caused by interpreters adhering to
certain institutional norms of discourse (cf. [Magnifico & Defrancd), [2020).

In summary, the frequency of DMCs has been observed to increase in inter-
preting compared to source texts (Defrancq et al., [2015)), some DMCs have also
been found to be more frequent in interpreted than in non-interpreted, original
discourse (Defrancd, [2018)), and while gender differences can appear, these are
statistically not significant in the studies so far available (cf. [Magnifico & De-
francq, 2020). Their frequency, however, positively and significantly correlates

with delivery speed (Magnifico & Defrancg, [2020)).

3. Research design

3.1. Research goals and hypotheses

The purpose of this study is to examine the frequency of DMCs in interpreted

Hungarian discourse and test whether this frequency is related to other factors,
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such as delivery speeds or the frequency and duration of filled pauses. The study

consequently investigates the following hypotheses:

1. DMCs are more frequent in interpreted than in original Hungarian dis-
course.
2. DMCs are more frequent in Hungarian target speeches than in their En-
glish source speeches.
. Interpreted discourse contains more filled pauses than non-interpreted.
. DMC frequency is positively correlated with delivery speed.

. Both filled pause duration negatively correlated with DMC frequency.

[ S 2

. The discourse output of female and male interpreters shows significant

differences.

3.2. Corpora

This study uses three corpora: the Interpreted Hungarian Corpus (IHC),
the Original Hungarian Corpus (OHC), and corpus of English source speeches
(ESC). The texts of these corpora are sourced from the Hungarian European
Parliamentary intermodal corpus (HEPIC) (Gotz, [2017). The HEPIC is com-
posed of EP speeches delivered between 2008 and 2012 on plenary sitting days,
presently comprising about 230,000 words.

Table [1] shows the properties of the corpora, while Table [2] presents them
broken down according to the sex of the speakers. Both corpora contain over
one hour’s worth of speeches produced by five female and five male speakers.
Table [3] displays the properties of the discourse of the individual speakers. For
the full data set of the corpora see Appendix 2.

3.8. Methods

This study investigates the frequency of discourse markers (raw frequency,
normalized frequency per minute), delivery speeds (number of words per minute),
and the frequency and duration of filled pauses. Statistical significance is probed

using t-tests, correlation by Pearson’s correlation coefficient, sex differences are
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Table 1: Properties of the interpreted and the original corpora

IHC OHC

Speech time 1 hour 18 min 40 sec 1 hour 15 min 56 sec

English speech time 1 hour 16 min 58 sec

No. of speeches 50 40

No. of words 8064 9174

No. of English words 12,183

No. of speaker 5 female, 5 male 5 female, 5 male

Table 2: Properties of the interpreted and original corpora by the sex of the speakers

IHC OHC

Speech time (min) (f) 41 min 30 sec 36 min 27 sec

Speech time (min) (m) 37 min 10 sec 39 min 29 sec

No. of speeches (f-m) 27-23 20-20
No. of words (f) 4240 4469
No. of words (m) 3824 4705

explored with the Mann-Whitney test, and outliers are identified with Grubb’s
test.

The data of this study are derived from two sources: individual speeches,
and the discourse output of individual interpreters. The former is utilized in the
descriptive analysis of DMC frequency, rate of delivery speeds, and the frequency
and length of filled pauses, while the two are combined to probe correlations.

The frequency DMCs set is examined which contain both traditional con-
junctions and discourse markers. These sets are based on the most frequent
items and are matched between Hungarian and English. Both DMC sets can
found in Appendix 1.

Filled pauses are defined here as vocalisations not contributing to the propo-
sitional. Although lengthening vowels and consonants could be classified as filled

pauses, this study opts for a more restricted definition by only including schwa-
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Table 3: Properties of the interpreted and original by individual speakers

IHC Speech time No. of speeches No. of words
Female interpreter #1 4 min 24 sec 3 488
Female interpreter #2 1 min 52 sec 2 192
Female interpreter #3 6 min 6 sec 5 703
Female interpreter #4 13 min 16 sec 7 1304
Female interpreter #5 15 min 49 sec 10 1553
Male interpreter #1 3 min 44 sec 3 427
Male interpreter #2 20 min 47 sec 13 2083
Male interpreter #3 2 min 9 sec 2 216
Male interpreter #4 6 min 55 sec 3 740
Male interpreter #5 3 min 32 sec 2 358
OHC Speech time No. of speeches No. of words
Female speaker #1 6 min 50 sec 5 879
Female speaker #2 7 min 34 sec 4 899
Female speaker #3 10 min 42 sec 5 1150
Female speaker #4 6 min 13 sec 3 685
Female speaker #5 5 min 6 sec 3 856
Male speaker #1 8 min 7 sec 4 904
Male speaker #2 6 min 14 sec 3 776
Male speaker #3 13 min 2 sec 7 1612
Male speaker #4 5 min 40 sec 3 720
Male speaker #5 6 min 24 sec 3 693

like neutral vowel resembling [g] or [o] and its combinations with [m], and [p]

type filled pauses. For the annotation of filled pauses Exmaralda Partitur Editor

was used.
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4. Results and discussion

4.1. Frequency of discourse markers and connective items

Table [4] shows the raw and normalized frequency of DMCs, breaking the
data down by the sex of the speakers as well. In the case of the English source
corpus (ESC), “female” and “male” refer to the input that Hungarian female and

male interpreters were exposed to, and not the sex of the English speakers.

Table 4: The frequency of DMCs

DMCs IHC OHC ESC
Raw frequency 1355 1069 1093
Raw frequency (f) 735 545 573
Raw frequency (m) 620 524 520
Frequency /1 minute 17.2 14.1 14.2

Frequency /1 minute (f) 177 15.0 141
Frequency /1 minute (m) 16.7 133  14.3

Frequency of DMCs is significantly higher in the interpreted Hungarian
speeches than in their English sources speeches (¢ = —2.379, p = 0.01), or
in non-interpreted Hungarian speeches (t = 3.122, p = 0.001).

Higher frequency in comparison to source speeches can, of course, be in-
fluenced by cross-linguistic tendencies, therefore it should not be interpreted
as an increase purely due to the effect of interpreting. However, the fact that
DMC frequencies are similar across the original Hungarian and English source
speeches, but higher in interpreted discourse, might indicate that interpreted
discourse makes use of these items differently.

Although female speakers in interpreted and original Hungarian discourse
use more DMCs than men, this variation is not statistically significant (inter-

preters: z = —0.954, p = 0.342, original speakers: z = 0.122, p = 0.904).
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4.2. Delivery speed

Table[5]shows the delivery speeds of Hungarian and English original speakers
and interpreters. Interpreted and original Hungarian delivery rates differ sig-
nificantly overall (¢t = -4.793, p =< 0.000). From the three groups, interpreters
have the lowest delivery speeds. Of course, simultaneous interpreting cannot be
expected to produce similar delivery speeds to original speakers who read out

loud their speeches.

Table 5: Delivery speeds

IHC OHC ESC
Words/min 102.5  120.8  158.3
Words/min (f) 102.2 122.6 156.9
Words/min (m) 1029 119.2 159.9

Interpreters produce approximately 18 words fewer per minute than original
speakers. Female and male interpreters show very similar delivery speeds with
no statistically significant variation (z = 0.058, p = 0.476). Female interpreters
were exposed to an overall slightly slower English delivery speed than male

interpreters.

4.3. Filled pause duration

Table [6] shows the normalised duration (seconds per minute) of filled pauses
in interpreted and original Hungarian discourse.

The normalised duration of filled pauses is significantly longer in the THC
than in the OHC (¢ = 8.603, p =< 0.000). The duration of filled pauses differs
significantly between female and male interpreters (z = —2.141, p = 0.032).

4.4. Filled pause frequency

Table [7] shows the absolute and normalized frequency of filled pauses in the
corpora.

The normalised frequency of filled pauses is significantly higher in the in-

terpreted corpus (¢ = 9.233, p =< 0.000) than in the OHC. Unlike duration,
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Table 6: The duration of filled pauses

IHC OHC
Absolute duration of filled pauses (sec) 2314 30.2
Absolute duration of filled pauses (sec) (f) 1104  10.1
Absolute duration of filled pauses (sec) (m) 121.0  20.1
Normalised duration of filled pauses (sec) 2.9 0.4
Normalised duration of filled pauses (sec) (f) 2.7 0.3
Normalised duration of filled pauses (sec) (m) 3.3 0.5
Table 7: Frequency of filled pauses
IHC OHC
Absolute frequency of filled pauses 723 99
Absolute frequency of filled pauses (f) 377 36
Absolute frequency of filled pauses (m) 346 63
Normalised frequency of filled pauses 9.2 1.3
Normalised frequency of filled pauses (f) 9.1 1.0
Normalised frequency of filled pauses (m) 9.3 1.6

frequency is slightly higher for female interpreters than for males, though not

significantly (z = —0.954, p = 0.342).

4.5. Correlation

4.5.1. DMC frequency and delivery speed

Figure[] presents the correlation between DMC frequency and delivery speed
in each speech interpreted by female and male interpreters. DMC frequency and
delivery speed show a statistically significant, positive moderate correlation.
This suggests that there is a tendency for higher delivery speeds to correlate

with higher DMC frequencies. Table [§| presents the results of the correlation

tests.
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Figure 1: The correlation between delivery speed and DMC frequency in each speech

interpreted by female (black) and male (grey) interpreters

Table 8: Pearson’s correlation test of DMC frequency and delivery speed

r p
IHC 06 0.0
OHC 06 0.0
ESC 0.6 0.0

However, since all corpora show this relationship with very similar, sta-
tistically significant r values, this tendency does not exclusively characterize
interpreted speech but rather represents a more universal tendency.

For female interpreters, the relationship is weaker (r = 0.448, p = 0.019)
but significant. Among male interpreters, the connection is stronger (r = 0.691,
p = 0.000) and similarly significant.

Since DMCs in English source speeches could have an effect on DMC fre-

quency in interpreted Hungarian discourse, it is necessary to provide a compar-
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ison. Figure [2] demonstrates the correlation between the frequency of English

DMCs in the source speeches and their corresponding Hungarian values.

Male nterpreters @ Female interpreters

30

Hungarian DMC frequency

3 10 13 20 25 30

English DMC frequency

Figure 2: Correlation between English DMC frequency and Hungarian DMC frequency in

each speech interpreted by female (black) and male (grey) interpreters

English and Hungarian DMC frequency correlate positively, and though the
relationship is weak, it is statistically significant (r = 0.444, p = 0.001). This
relationship is weaker among women (r = 0.407, p = 0.035) than men (r =
0.491, p = 0.017) but it is significant in both groups.

Figure [3] shows this correlation in the discourse output of each individual
interpreter calculated from their total interpreting output.

When it comes to individual interpreters, there is a positive weak, statis-
tically not significant correlation between DMC frequency and delivery speed
(r =0.085, p = 0.815), which is stronger for women (r = 0.087, p = 0.889) and
weaker for men (r = 0.053, p = 0.933). Grubb’s test detected no significant
outliers in the group, either in terms of delivery speed or DMC frequency.

This might indicate that while there is an overall tendency for higher de-

livery speeds to correlate with higher DMC frequencies, there is variation and
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Figure 3: DMC frequency (black) and delivery speed (grey) in the discourse of individual

interpreters

divergence from this tendency within the interpreting output of individual in-

terpreters as the performance of interpreters can vary from occasion to occasion.

4.5.2. DMC frequency and filled pause duration

Figure[d demonstrates the relationship between normalized filled pause dura-
tion and DMC frequency. DMC frequency and normalized filled pause duration
show a weak, negative, statistically not significant correlation. Table [9] shows

the results of the correlation tests.

Table 9: Pearson’s correlation of DMC frequency and filled pause duration

r p
IHC -02 0.2
OHC 01 0.6

Filled pause duration and DMC frequency do not correlate significantly or

strongly either for either group, but the correlation is positive among women
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Figure 4: The correlation between DMC frequency and normalized filled pause duration in

each speech interpreted by female (black) and male (grey) interpreters

(r = 0.038, p = 0.850) and negative among men (r = —0.393, p = 0.863).
Figure [5] shows the correlation of DMC frequency and normalized filled pause
duration in the discourse of individual interpreters.

Looking at the discourse production of individual interpreters, the correla-
tion between DMC frequency and pause duration is weak and positive (r =
0.134, p = 0.712), both for women (r = 0.182, p = 0.770) and men (r = 0.380,
p = 0.528). No significant outliers were detected.

4.5.3. DMC frequency and filled pause frequency

Figure [6] shows the correlation between the normalized frequency of DMCs
and filled pauses. Filled pause frequency and DMC frequency correlate nega-
tively and weakly, not forming a statistically significant relationship. Table [I0]
presents the results correlation tests.

For female interpreters, the relationship is positive and weak (r = 0.099,

p = 0.623), while for men, the correlation is negative and weak (r = —0.227,
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@ Female interpreters @ Male interpreters

25
L]
20 *
L ]
g L
T % R B
[ ]
L]
'g bl
g @ ° [
a 10 [ ] ]
E ¢ ° _———\‘\—J'
= [ ] [ ]
5 % oe
™ L ] . [ ]
L ] ® [ ] ..
[ ] . ] °
0
3 10 15 20 23
DMC frequency

Figure 6: The correlation between DMC frequency and normalized filled pause frequency in

each speech interpreted by female (black) and male (grey) interpreters
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Table 10: Pearson’s correlation of DMC frequency and filled pause duration

r p
IHC -01 06
OHC 01 05

p = 0.298). The contrast between these trends underlines the need for an
individual investigation.

Figure [7] presents the correlation between DMC frequency and filled pause
frequency in the discourse of the individual interpreters. Pause frequency cor-
relates positively with DMC frequency (r = 0.214, p = 0.553), more strongly
for women (r = 0.233, p = 0.706) than men (r = 0.061, p = 0.922). Despite
the noticeable variation in filled pause frequency, Grubb’s test did not identify

significant outliers.

25

20
17.186 17.626

16.202 16.453 16,697

15221 15.488

wn

Filled pause frequency

Male #5 Male #1 Male #3 Male #2 Female #3  Female #5  Female #4  Male #4 Female #2  Female #1

Figure 7: DMC frequency (grey) and normalized filled pause frequency (black) in the

discourse of individual interpreters

Filled pause frequency, as opposed to duration, seems to show greater varia-

tion among individuals. The difference between the group-based and individual
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results therefore could stem from the individual speech styles and varying per-
formance of the particular interpreters. However, since they are unevenly rep-
resented in the corpus, these results can only be taken as preliminary, outlining

directions for future research.

5. Conclusion

This study investigated the frequency of DMCs in interpreted Hungarian
EP speeches, probing the relationship between DMC frequency, delivery speed,
filled pause duration and frequency.

First, it examined whether DMCs are more frequent in interpreted than in
original discourse. Since DMC frequency is highest in Hungarian interpreted
discourse compared to both English source speeches and Hungarian original
speeches, hypotheses 1 and 2 are both confirmed.

Despite these positive findings, a number of important caveats must be
pointed out. It should be stressed that language mediation could have a range
of effects. Interpreters can add items but can also omit shorter and longer
sections from the original speeches. It is therefore not obvious whether higher
DMC frequencies indicate a general tendency in interpreted discourse to use
more DMCs, or a higher frequency is simply the result of interpreters omit-
ting sections, while maintaining cohesion. This would mean that interpreters
omit sections, conveying only essential information, but without compromising
discourse cohesion between the omitted and the interpreted sections, thus trans-
ferring and inserting DMCs into abridged texts, creating shorter but equally or
more cohesive texts. This could explain why interpreted texts are shorter but
contain more DMCs.

Then this paper investigated if interpreted discourse contains more filled
pauses. Both in terms of duration and frequency, filled pauses have been found
to be more prevalent in interpreted than in original Hungarian discourse. As
filled pauses are both over seven times as long and as frequent in interpreted

than in original Hungarian discourse, this hypothesis is confirmed. In accordance
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with other studies, male interpreters hesitate more than women (cf. |Collard &
Defrancq], |2017]).

This paper also sought to establish whether certain discourse properties form
interdependent relationships, namely DMC frequency with delivery speed, and
DMC frequency with filled pauses. This study has found a positive moderate,
statistically significant correlation between delivery speed and DMC frequency
in interpreted Hungarian discourse, lending support to hypothesis 4. However,
the fact that a very similar level of correlation is revealed in original Hungarian,
as well as English speeches, indicates that this relationship is not exclusive to
interpreted discourse.

By contrast, the relationship between filled pauses and DMC frequency is
not nearly as straightforward. It differs between female and male interpreters,
although overall both filled pause duration and frequency correlate weekly and
negatively in the IHC. Despite these findings supporting hypothesis 5, weak
correlation and considerable individual variation in the data caution against
confirming this relationship.

Finally, this paper also tested potential gender differences among inter-
preters. The only statistically significant variation is found in filled pause dura-
tion: male interpreters produce longer filled pauses. In this study, female inter-
preters used DMCs slightly more frequently, while the differences on the other
measures were negligible. Correlation tests exposed more divergence between
the sexes. While DMC frequency and delivery speeds correlated significantly
in both groups, filled pause duration and frequency correlated positively with
DMC frequency for women, and negatively for men. As these trends are weak
and not significant, they are most likely caused by individual variation. On the
basis of these results, hypothesis 6 is rejected.

As a final note, the role of individual variation deserves more intense research
attention. Due to the size of the corpora used here, no broad generalisations can
be reached. However, the results of this study do underline the need to account

for individual differences when examining interpreted discourse.
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Appendix 1

Hungarian DMCs: ahogy ‘as, like’, akkor ‘then’, dm ‘although’, azért ‘be-
cause of that’, azonban ‘however’, aztdn ‘then’, bdr ‘although’, csak ‘just, only’,
de ‘but’, -e ‘if, whether’, egyébként ‘by the way’, éppen ‘just’, és ‘and’, ezért
‘because of this’, ha ‘if’, hanem ‘but’, hdt ‘well’, hiszen ‘since’, hogy ‘that conj.’,
hogyha ‘if’; igy ‘so’, illetve ‘and’, is ‘too, also’, itt ‘here’, mdr ‘already’, mdr-
mint ‘meaning’, még ‘yet’, mégis ‘still, yet, nevertheless’, mert ‘because’, most
‘now’, nemtom ‘dunno’, noha ‘although, while’, nos ‘well’, pedig ‘yet’, példdul
‘for example’, s ‘and’, sét ‘what is more’, taldn ‘maybe’, tehdt ‘because’, tényleg
‘really’, tudniillik ‘namely’; gy ‘so’, ugyan ‘although’, ugyanakkor ‘at the same
time, nonetheless’, ugyanis ‘since’, ugye ‘is it not?, right?’, dgyhogy ‘so’, vagy
‘or’, wagyis ‘namely’, vajon ‘I wonder’, valamint ‘as well’, viszont ‘but’

English DMCs: actually, after, albeit, already, also, although, and, anyway,
because, before, but, considering, either, even, finally, here, however, if, indeed,
instead, maybe, meanwhile, nevertheless, now, oh, okay, once, only, or, other-
wise, secondly, since, then, therefore, though, till, too, unless, until, well, when,

whenever, where, whereas, while, whilst, yeah, yet
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Appendix 2

Interpreted Hungarian Corpus

Speaker Speech 'Word Filled p. Filled p.

and text time  count Cs (sec) no.
F (1) 119.08 233 32 6.6 20
F (1) 76.43 125 16 3.22 13
F (1) 69.14 130 13 3.17 16
F (2) 35.44 68 12 1.22 4
F (2) 76.91 124 15 1.85 5
F (3) 59.5 114 11 1.49 4
F (3) 66.3 116 9 0.77 2
F (3) 67.84 139 22 0.34 1
F (3) 111.12 217 22 1.17 5
F (3) 61.78 117 9 2.09 4
F (4) 170.61 285 38 7.98 26
F (4) 98.52 145 17 5.28 17
F (4) 71.13 115 11 3.01 10
F (4) 188.21 305 48 18.16 57
F (4) 85.84 157 19 0.96 5
F (4) 114.83 189 19 1.19
F (4) 67.43 108 17 1.14 6
F (5) 105.82 186 23 3.9 17
F (5) 70.52 107 11 4.02 18
F (5) 162.1 258 39 10.19 26
F (5) 89.73 157 22 6.52 23
F (5) 75.3 123 18 10 27
F (5) 78.72 151 23 1.05 6
F (5) 69.87 126 17 2.38 13
F (5) 157.75 242 30 4.41 18
F (5) 67.85 107 20 5.69 18
F (5) 71.97 96 11 2.61 11
Subtotal (f) 2489.74 4240 544 110.41 377
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Speaker Speech 'Word Filled p. Filled p.

and text time  count Cs (sec) no.
M (1) 86.46 165 13 2.05
M (1) 73.9 137 12 1.27
M (1) 64.33 125 17 1.89
M (2) 84.76 118 12 4.41 14
M (2) 57.83 87 7 3.9 12
M (2) 152.61 338 46 6.3 19
M (2) 63.65 98 12 6.04 22
M (2) 78.35 136 18 7.48 21
M (2) 67.43 117 7 6.21 18
M (2) 58.86 118 18 2.32 10
M (2) 77.72 135 14 5.85 20
M (2) 9531 146 18 5.99 18
M (2) 35.84 58 2 4.44 8
M (2) 7762 137 13 6.52 18
M (2) 255.7 378 26 16.05 51
M (2) 141.52 217 29 8.32 27
M (3) 66.39 117 20 3.49
M (3) 63.23 99 10 3.06
M (4) 72.26 145 19 1.12
M (4) 234.81 390 47 11.64 23
M (4) 108.82 205 26 6.22 13
M (5) 133.36 221 25 3.66 10
M (5) 79.5 137 21 3.06 7
Subtotal (m) 2230.26 3824 432 120.99 346
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