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Szerkeszt6i el6szo

Kedves Kollégak!

A kétnyelvii Beszédtudomdny—Speech Science folyoirat a 2019-ig 27 éven at meg-
jelend Beszédkutatds folyoirat utodja. Célunk a beszédtudomany kiilonb6zs te-
riileteir6l érkez6 kutatasok ismertetése magyar és angol nyelven.

A folyoiratszamokban harom tipusi irast varunk koézlésre: hagyoményos ér-
telemben vett tanulmanyokat, rovid tanulméanyokat (eltanulmany, esettanul-
many, negativ vagy ellentmondasos eredmények) és modszertani irasokat (mod-
szertani leirasok és tutorialok) is. A szerz6i utmutaté az alabbi linken érhetd el:
https://ojs.mtak.hu/index.php/besztud/information/authors

A kéziratokat a beszédtudomany barmely teriiletérsl varjuk, példaul artiku-
lacio, akusztikum és percepcio; fonoldgiai folyamatok érvényesiilése a beszédben;
prozédia, szintaxis; pragmatikai vonatkozasok; beszédtechnoldgia, beszédfelis-
merés, beszédszintézis; kriminalisztikai kutatasok és alkalmazasok; az anyanyelv
és idegen nyelvek elsajatitasa; két- és tobbnyelviiség; klinikai kutatésok, beszéd-
és nyelvi zavarok; korpuszok, adatbazisok fejlesztése, diszharmoénias jelenségek
a beszédben, valamint tovabbi, a beszéd jellemzdivel, feldolgozaséaval, létrehoza-
saval kapcsolatos kérdések.

A folyoirat évi két szammal jelenik meg. A kéziratok bekiildésének hatar-
ideje januar 15. és majus 15. A bekiildés és a lektoralasi folyamat a folyoirat
honlapjan keresztiil torténik. Minden kéziratot két fiiggetlen biraloé véleményez
kettss-vak eljarassal. A részletek megtalalhatok a honlapon kozzétett szerzéi
dtmutatoban.

Ajanljuk figyelmiikbe az e szamban megjelent, a beszéd kiillonbo6z6 vetiileteit
elemzd irasokat inspiralodasra, legijabb eredmények felfedezésére.

Udvozlettel a szerkesztok,

Grdczi Tekla Ftelka és Mdady Katalin



Editorial foreword

Dear Colleagues,

The bilingual journal Beszédtudomdny — Speech Science is the successor of Be-
szédkutatds (Speech Research), published until 2019 for 27 years. Our goal is to
present research from various fields of speech science and to increase the number
of international publications in English and Hungarian.

Three types of submissions are accepted: traditional research papers, short
papers (pilot and case studies, negative or contradictory results), and met-
hods papers (descriptions of methodologies, tutorials). Authors’ guide is ava-
ilable via the journal’s website: https://ojs.mtak.hu/index.php/besztud/
information/authors

Papers in all areas of speech science are welcome, such as: articulation,
acoustics and perception; realisation /manifestation of phonological processes in
speech; prosody, syntax; pragmatic aspects; speech technology, speech recog-
nition, speech synthesis; forensic research and applications; first and second
language acquisition; bi- and multilingualism; clinical research, speech and lan-
guage disorders; development of corpora and databases; disharmonic speech
phenomena and other research questions connected to speech characteristics,
processing, and production.

The journal is published in two issues per year. The deadline for manuscript
submission is the 15" of January and the 15" of May. The submission and
review process are managed through the journal website. All manuscripts are
reviewed by independent researchers in a double-blind peer-review process. Mo-
re information is provided in the authors’ guidelines on the website.

We recommend the articles published in this issue, which analyze various
aspects of speech, for inspiration and to discover the latest findings.

Sincerely, the editors,

Tekla Etelka Grdczi and Katalin Mddy
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Az izoladlt mandarin kinai lexikai tonusok akusztikai
elemzése kinaiul tanuldé magyar anyanyelviiek ejtésében

Juhész Kornélia

Nyelvtudomdnyi Kutatokozpont
ELTE Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem
MTA-HUN-REN NYTK Neurofonetikai Kutatécsoport

Abstract

The experiment aims to provide an acoustic phonetic investigation into how Hungari-
an learners of Mandarin produce isolated Chinese lexical tones. In Mandarin Chinese
(MCQ), four lexical tones are contrasted: high level Tone 1 (T1), rising Tone 2 (T2),
low falling-rising Tone 3 (T3), and falling Tone 4 (T4). These four tones do not exc-
lusively differ by their FO curve, but their duration also serves as an acoustic cue for
differentiation. The primary focus of the study is to acoustically compare L2 learners
and MC natives’ production by two acoustic characteristics: the duration, as well as
the shape of the fO curves. The speech of two L2 learner groups (beginners, advan-
ced learners) was compared to a native MC control group (8 speakers per group, all
women). Speakers were asked to read CV-structured meaningful words (ma syllab-
les), characterized by the four lexical tones. The analysis included the comparison of
the duration of the syllable, as well as contrasting the individual tonal realizations’
f0 contours among the three speaker groups. The results show that both L2 learner
groups produced Mandarin lexical tones with the same temporal characteristics as
native speakers, both for absolute and relative durations. Concerning the shape and
register of the f0 curves, both L2 learner groups produced the isolated tonal patterns
similarly to native MC speakers, i.e., the production of the four lexical tones did not
pose problems for Hungarian learners. Some minor differences were observed prima-
rily in the case of beginners, whose production differed more from the native patterns
compared to advanced learners: the concavity and the fO range of the T2, T3, and T4
were distinct compared to the MC native realizations. The significance of the study
is that, to the author’s knowledge, it is the first analysis that provides statistically
validated results on the acoustic comparison of isolated lexical tone production in the
speech of Hungarian learners of MC.

1. Bevezetés

A jelen kisérlet célja az izolalt ejtést mandarin kinai lexikai ténusok produk-

civjanak atfogd akusztikai fonetikai vizsgélata kinaiul tanulé6 magyar anyanyelvi
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beszélsk ejtésében. A tanulmanyban a négy kinai lexikai tonust két akusztikai
szempont szerint, vagyis a dallamiviik menete, valamint a megvalosulasuk id6-
tartama szerint hasonlitom Ossze két, eltér§ mértéki célnyelvi tapasztalattal
rendelkez6 kinaiul tanuld csoport ejtésében. A tanulméany jelentésége az, hogy

a szerz6 tudomasa szerint elGszor nydjt statisztikai modszerekkel megerdsitett
eredményeket a kinaiul tanul6 magyar anyanyelviiek produkciojarol olyan te-
kintetben, hogy az elemzés mind a négy lexikai tonus izolalt ejtésére is kiterjed.
A kovetkezSkben bemutatom, hogy hogyan valésul meg a beszéddallam kihasz-
nélasa a szoban forgo, a nyelvtanulok anyanyelveként (L1) megjelend magyar,
illetve az elsajatitando célnyelvként (L2) megjelend mandarin kinai esetében.
Az atonalis, avagy monoton (tehat lexikai tonusokkal nem rendelkez8) nyel-
vek esetében, mint amilyen a magyar is a beszéd hangmagassaganak valtozéasa
elsGsorban mondat- vagy kozlésszint egységek jelentését valtoztatja meg (Mar-
ko, 2017). Tonalis (politon) nyelvek esetében (mint amilyen a mandarin kinai)
azonban a hangmagassagvaltozas elsGsorban lexikai szinten hatarozza meg a je-
lentést: a lexikai tonus a sz6(tag) argumentuma. Ebbg] kovetkezGen ugyanahhoz
a szo(tag)hoz eltérd hangmagassagvaltozas-mintazatok (dallamkontirok) tarsul-
hatnak, amelyek jelentésmegkiilonboztetd szereppel birnak (Chao, 1948,/1963).
Habéar a kinai nyelv tonalis, ez nem jelenti azt, hogy a kinai anyanyelviiek be-
szédében a mondatok/kozlések szintjén ne jelenne meg az intonacié: a lexikai
tonusok akusztikai megvalosulasat az intonacio forméalja és hatérozza meg (Shen,
1989). Akar atonalis, akar tonalis nyelvrdl van szd, a beszédképzésben mind az
intonacid, mind a lexikai tonus létrehozésa ugyanazzal a fiziologiai jelenséggel,
azaz a hangszalagmiikodés valtozasaval all Gsszefiiggésben. A hangszalagok nyi-
todéasabol és zarodasabol elsallo kvaziperiodikus rezgést zongének neveziink. A
zonge egyik alapvetd jellemzGje az alapfrekvenciaja (f0), amely az egy idGegység
alatt lezajlott periddusok szaméat jelenti. Az intonacio, illetve a tonusok pro-
dukcidjahoz sziikséges valtozéas az alapfrekvencia valtozasabol fakad, ugyanis a
beszédhang észlelt hangmagassaga az alapfrekvenciaval fiigg 6ssze ugy, hogy a
magasabb alapfrekvencia magasabb hangmagassag érzetét kelti (’t Hart et al.,

1990; Gosy, 2004). Abbol fakaddan, hogy a beszédhangmagassag és az f0-értékek



kozotti Osszefiiggés nem linearis, hanem inkabb logaritmikusnak tekinthetd, a
beszél6k kozotti eltérések normalizalasa végett az fO-értékeket félhangokka szo-
kas konvertalni (v6. Nolan, 2003, illetve e jelenség részletes bemutatéasat lasd:
Juhasz, 2023). A tanulmanyban az alapfrekvencia-értékeket — a mas szerzok-
t6] hivatkozott abrakat kivéve — minden esetben félhangokként jelenitem meg.
A félhangok hasznélataval kapcsolatban érdemes azt is megemliteni, hogy a
féelhang-tavolsagokat lehetdség van zenei hangk6zokben kifejezni és szamszert-
siteni, megkonnyitve a lexikai tonusok fO-terjedelmének bemutatasat (vo. pl.
Bolla, 1995).

A mandarin kinai nyelv, mas szoval a sztenderd kinai nyelvvaltozat a hét
nagy kinai dialektuscsoport koziil az észak-mandarinon, els6dlegesen a pekingi
valtozaton alapszik. A mandarin kinaiban 4(+41) lexikai ténust tudunk elkii-
loniteni: a magas szinttarté 1. tonust (T1), az emelkedd 2. tonust (T2), az
ereszkedd-emelkedd 3. tonust (T3) és az ereszkedd 4. tonust (T4). Ezen tonusok
dallammeneteit az 1. 4bra mutatja be. Az 1. dbran a négy lexikai ténus mellett
megjelend +1 tonust neutralis tonusnak szokas megnevezni, és a neutrélis tonu-
st morfémakat tonustalan szotagnak szokas tekinteni, hiszen e morfémak nem
rendelkeznek 6nallo dallammenettel, a megvaldsulasuk a ténuskornyezet és az
intonécio fliggvényében valtozik (Shen, 1989; Juhész, 2024). A jelen tanulmany
kizarolag a négy teljes értéki lexikai tonusra fokuszal, és a neutralis ténusok
ejtésével — rendkiviil diverz megvaldsulasukbol fakadéan — nem foglalkozik. Az
1. Aabran lathato kottarol az olvashato le, hogy egy férfi beszéls ejtésében a
szinttartd T1 relative magas hangmagassag-tartomanyban, stabilan kitartva (D
hangként) valosul meg, Ugyanezt a hangmagassagot (a D hangot) jeleniti meg
az emelkeds T2 zaro fazisadhoz tartozo hangjegy, valamint az ereszkeds T4 to-
nus ereszkedd fazisa. Mig az emelked T2 esetében egy négy félhangos (nagy
tercnyi) emelkedeést figyelhetiink meg a kottaképben (Bé-D), addig az ereszkedd
T4 esetében egy 10 félhangnyi (kis szeptim) ereszkedés figyelhets meg (D-E).
Az ereszked6-emelkeds T3 esetében pedig egy kis szekundnyi (1 félhangnyi, G-
Fisz) lelépést egy bovitett kvartnyi (hat félhangnyi, Fisz—C') fellépés kovet. Az

ereszkedG-emelkeds T3 ejtése esetében mindenképpen érdemes megemliteni azt



is, hogy a pekingi dialektusban a T3 alacsony fO-tartoméanyban megvalosuléd
ejtése irregularis zongeképzéssel, pontosabban recsegs/rekedtes fonacioval (cre-
aky voice) tarsul. Ez azt jelenti, hogy a T3 esetében az alapfrekvencia lelassul
és a hangszalagok feszitettsége is csokken (Marko, 2013). E képzési tulajdon-
sag alapvetGen korlatozza e lexikai tonus akusztikai vizsgalatat abbol fakadoan,
hogy a legtobb akusztikai elemzésben is hasznalt szoftver (példaul a jelen ta-
nulményban is hasznalt Praat (Boersma & Weenink, 2022) az irreguléris zonge
frekvenciatartomanyaban méar nem mér megbizhatoan, illetve egyaltalan nem
mér fO-értékeket (Dorreen, 2017; Dallaston & Docherty, 2019).

Visszatérve a lexikai tonusok akusztikai tulajdonsagaira és megjelenitésére,
ezen kottaképekkel bizonyos szempontbol ellentmond az 6t fokozatd hangma-
gassagskala és a lexikai ténusok ebben a paradigméban valé bemutatasa. Az 6t
fokozati hangmagassigskilan a szinttarté T1 tonust 5-5-ként szokas kodolni,
az emelkedd T2 ténust 3-5-ként, az ereszked-emelkeds T3 tonust 2-1-4-ként és
az ereszked T4 tonust 5—1-ként (Chao, 1948,/1963). Fontos kiemelni, hogy ezen
sematizalt 6t fokozatt hangmagassagskala szolgal a kinai lexikai ténusok elsa-
jatitasakor az elsGdleges referencianak. Habar a skilan bemutatott mintazatok
jol bemutatjak a hangmagassag-valtozés iranyat és relativ poziciojat, azonban
példaul a minimalis f0-érték szempontjabol elfedik az ereszked-emelkedd T3 és
az ereszked6 T4 tonus kozotti kottaképen bemutatott eltérést. Ha az 1. &ab-
ran latottakkal Gsszevetjiik a tonuskontirok tényleges megvalosulésat, vagyis
az fO-konturjaikat (2. abra), akkor még tobb inkonzisztenciat fedezhetiink fel
az egyes megjelenitések kozott, elsGsorban a maximalis f0-értékek tekintetében.
Az 1. abra kottaja és a sematikus hangmagassagskala egyontetiien egyezsként
mutatja be a T1, T2, illetve a T4 maximalis hangmagassigéat. Ehhez képest az
fO-konturok maximuma ennél sokkal arnyaltabb: e harom felsorolt lexikai ténus
fO-konturbeli realizacioja koziil a T4 rendelkezik a legmagasabb, a T1 pedig a
legalacsonyabb fO0-maximummal, mig a T2 maximuma éppen e két ténus kozott
helyezkedik el.

A lexikai tonusok esetében a dallamkontur mellett egy masik fontos akusz-

tikai tulajdonsagukat is meg kell emliteni: a lexikai tonusok idStartamanak



relevanciajat. Zhang és munkatarsai (2022) eredményei alapjan a kinai sutto-
gott beszédben az idStartam a tonus masodlagos felismerési kulcsaként szolgal,
és a kisérletben a kinai anyanyelvi beszél6k hajlamosak voltak kihangsuilyoz-
ni a lexikai ténusok kozotti idGtartambeli kiilonbségeket suttogott beszédben
azért, hogy a suttogasban neutralizal6do, a dallam &ltal kifejezett kontrasztot
fenntartsak (Zhang et al., 2022). Az idStartambeli kiilonbségek a 2. abran is
jol megfigyelhetsk: az fO-kontturok idétartama a leghosszabb tonushoz, a T3-
hoz van normalizalva. Ehhez képest a T2 id6tartamaban csak % olyan hossz1,
mint a T3, hasonloan a T1 megvalosulasdhoz (amely ~ 70%-a a T3 idStartaméa-
nak). A négy tonus koziil az ereszkeds T4 a legrovidebb, amely a T3-hoz képest

majdnem fele olyan hossza (~ 55%-a a T3-nak).

L 18,
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Ténus 1. tonus 2. tonus 3. tonus 4. tonus +1 tonus
Karakter ug E* E_] Ell' l]g
Pinyin ma ma ma ma ma
Jelentés anya rost 16 leszid kérdo

partikula

1. abra. A tonusok dallamanak kottaképe férfiak ejtésében (felss sor) és sematikus
dallamkonturjai (kdzépsé sor) (Chao, 1948,/1963: 85 nyoman), valamint az adott tonussal
megvalosul6 kinai szotagok (kinai karakterekkel, illetve a hangjeldls pinyin atirattal

megjelenitve, valamint a szavak jelentése) (Juhész, 2024 nyoman, javitva).

Az idegennyelv-elsajatitas (L2/célnyelv-elsajatitas), vagyis a jelen esetben
a kinai lexikai tonusok ejtése és elsajatitdsa tobb szempontbdl is problémat
okozhat az atonalis magyar anyanyelviiecknek. Ha a dallamkontiirok jelentés-
kozvetitd funkciojat vessziik kézéppontba, akkor az atonalis magyar nyelvben is
természetesen megfigyelheték — a kinai tonusokhoz hasonléan — monoszillabikus

egységeken megvaldsuld dallamok. Egy korabbi kisérletben e dallam-realizécidok
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2. abra. A kinai lexikai ténusok fO-gérbéje a T3 idStartamahoz normalizalva, ahol T1 =
vékony folytonos kék vonal, T2 = szaggatott z6ld vonal, T3 = pontozott sarga vonal, T4 =

vastagitott folytonos piros vonal (Xu, 1997: 67 nyomén).

Osszehasonlitasa végett az emelkedd és ereszkedd kinai lexikai tonusokat egy
szotagli magyar intonécios dallamokkal is Osszevetettem. E kisérlet alapjat az
a kinai tanitasi gyakorlatban gyakran megjelend modszertan adta, miszerint a
magyar anyanyelvi kinai tanarok az emelked6 T2 tonust a magyar egy szétagi
kérdés dallaméaval, mig az ereszkedd T4 tonus a megszolitas/felszolitas dalla-
maéaval feltételezik egyezdének, és a tonuselsajatitast is ilyen modon instruéljak.
A kinai ténusok és a magyar intonécios kontturok megfeleltetését a kovetkezd
akusztikai Osszevetésben vizsgaltam: az emelkedd T2 tonust a magyar egy szo-
tag eldontends kérds dallammal (pl. En?), valamint az alternativ kérdés elss
szotagjanak emelkeds dallamaval vetettem Ossze (lasd a kiemelt szot a kovetkezo
megnyilatkozasban: En vagy 67). Az ereszkedd T4 tonust a magyar egy szotagi
vokativ megszolitas és a kijelentés ereszkedésével vetettem Ossze. A kisérlet ered-
ményei ramutattak arra, hogy e két kinai tonus fO-konturjanak lefutdsa minden
paros Osszehasonlitasban eltér a veliik Osszevetett magyar dallamok megvalosu-

lasatol. A kinai emelkedd tonus a magyar egy szotagu kérddg, illetve az alternativ
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dallamhoz képest homortubban valésult meg, és az egy szétagu kérdésnél kisebb,
mig az alternativ kérdés emelkedésénél nagyobb f0-terjedelem jellemezte (3. &b-
ra bal). Az ereszkeds T4 tonus mind a magyar vokativusz, mind a kijelentésnél
domborubb dallamivvel rendelkezett (3. abra jobb) (Juhasz, 2023). A kinai ok-
tatasban a kinai szinttarté T1 tonus és az ereszked-emelkedd T3 tonus esetében
nem szokas a magyar intonécioval, mondattipusokkal kapcsolatos parhuzamot
vonni, valészintsithetGen azért, mert nincs olyan magyar dallamkontar, amely
egyértelmtiien és kizarolagosan példaként szolgdlhatna az emlitett kinai ténusok

esetében.

kinai 2.' tnus kinai 4. tonus
magyar egyszotagu kérdés magyar felszolitas

30
30

10 (félhang)
£0 (félhang)

r T T T d r T T d
0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0 0.0 02 0.4 0.6 0.8 1.0
Normalizalt iddtartam (%) Normalizalt idétartam (%)

3. dbra. A kinai T2 és a magyar egy szétagu kérds dallam, valamint az alternativ kérdg
dallam emelked$ dallammenete (balra), valamint a kinai T4 és a magyar egy szotagt

vokativusz és kijelentés fO-konturjai (jobbra) (Juhész, 2023: 35, 38).

A fentebb bemutatott eredmények az idegennyelv-elsajatitas kozépponti prob-
lémajat alapozzak meg: amennyiben egy Gj tanulasi szituacioval kell megkiizde-
niink, hajlamosak vagyunk a mar elsajatitott és ismert megoldasi mintazatain-
kat alkalmazni a problémamegoldas soran. Az idegennyelv-elsajatitasban ezt a
problémamegoldasi stratégiat transzfernek nevezziik (Odlin, 1989; Major, 2001).
A transzfer-hipotézis alapjan a jelen esetben az feltételezhets, hogy az idegen
nyelvi kinai lexikai tonusok elsajatitasakor a nyelvtanulé a mér kordbban el-
sajatitott, tobbnyire anyanyelvi dallamkontirjait alkalmazza a produkciojiban.

Azt fontos kiemelni, hogy a nyelvek kozotti transzfer nem korlatozodik az anya-
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nyelv célnyelvre gyakorolt hatasara, hiszen a nyelvtanulé barmelyik kordbban
tanult idegen nyelvei is formalhatjak a produkciot (Westergaard et al., 2017).
Azonban a kisérletben vizsgalt nyelvtanulok legdominansabb nyelve kétségkiviil
a magyar, vagyis az anyanyelv, igy az L1-es mintazatok tekinthetk a transzfer-
jelenség elsGdleges forrasanak, (f6leg abban az esetben, ha ezt a tanitasi kérnye-
zet is facilitalja). Igy tehat az eredmények esetében potencialisan megjelenhet
az anyanyelv hatésa a lexikai toénusok megvalosulasidban. Fontos megemlite-
ni ugyanakkor, hogy az anyanyelvi hatas kozvetlen vizsgalatat kizarolag dgy
lehetne megerdsiteni, ha a kinaiul tanuld6 magyar anyanyelviiek lexikaitonus-
produkcidjat a hozzajuk leghasonlébb magyar monoszillabikus intonécios dalla-
mok megvalosulasaval is 6sszehasonlitjuk, azonban erre a jelen tanulmany nem
terjed ki.

A szakirodalmi forrasokban az idegennyelv-elsajatitas folyamatét, valamint
az akcentusjelenségeket kivaltd valtozokat mind a percepcié, mind a produkcio
aspektusabol is szokas tekinteni. Az L2-elsajatitasi modellek tébbsége a percep-
ci6 elsGdlegességét feltételezi a produkciohoz képest, hiszen az emberi észlelés
révén jutunk folyamatos visszajelzéshez az ejtett beszédhangok/dallamok meg-
valosulasarol, és ezaltal tudjuk formalni a produkcionkat (Kuhl, 1980). Ugyan-
akkor példaul Flege és Bohn (2021) Revised speech learning model-je a percep-
ci6 és a produkci6 szimultan fejlgdését feltételezi az idegennyelv-elsajatitasban
(az L2-elsajatitasi modellek részletes bemutatéasat lasd: Juhész, 2024). A tanul-
many szempontjabol a kinai lexikai tonusok kinai nativ mintatol eltérs, akcentu-
sos ejtése mind a percepcids, mind a produkciés hatasokbol is bekovetkezhet (vo.
Klein, 1986). A percepcios akcentus alapja az, hogy az emberi észlelésben az
L1 rendszere egyfajta fonologiai sztir6ként miikodik, és ezaltal, ha az anyanyelvi
és célnyelvi mintazatok (legyenek ezek dallamkontirok vagy éppen beszédhan-
gok) kozotti fonetikai eltérés nem jelentGs, akkor az anyanyelv szempontjabol
nem kontrasztiv akusztikai kiilonbségek kisztir6dhetnek a percepciobol (Flege,
1995; Flege & Bohn, 2021). Példaul ha a fentebb bemutatott T2-es ténust és
a magyar egy szotagu kérdés dallamat tekintjiik, Mennen az idegen nyelvi into-

nacio elsajatitasara fokuszalo modellje (2014) alapjan azt allithatjuk, hogy ezek
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nem csak elemezhetdk az autoszegmentélis fonologia paradigmajan beliil, hanem
ugyanazon mogottes alacsony-magas (LH) fonologiai célokkal irhatok le, ame-
lyek emelkedS dallammenetként realizalodnak a produkcioban. Azonban ezen
emelkedd dallammenetek, mint lattuk, az emelkedd dallammenet ellenére foneti-
kailag szamos eltérd akusztikai jeggyel rendelkezhetnek (pl. eltérs fO-tartomany,
maximaélis {0, minimalis f0, a gorbe meredeksége, dombortsaga stb.). Az anya-
nyelvi perceptualis sztir6 fonologiai természetébsl kovetkezGen funkcionélis elvek
szerint mikddik, vagyis ha az anyanyelvben példaul az fO-kontur domborusaga
nem rendelkezik jelentésmegkiilonboztets szereppel, akkor feltételezhetGen ezen
akusztikai jegyben bekdvetkezs eltérés észlelése — a nyelvelsajatitas legelejét te-
kintve legalabbis — nem jelenik meg a percepcioban. E folyamat eredményekép-
pen a célnyelvi mintazatot a nyelvtanulék konnyen az anyanyelviként egyezének
észlelhetik, és transzferalhatjak produkciojukba is. Ha a nyelvtanulé az L1
és L2 kozott fennalld akusztikai kiilonbségek dacéira a célnyelvi mintazatot az
anyanyelvi megfelelgjével helyettesiti, azt Flege (1995), valamint Flege és Bohn
(2021) munkaja alapjan ekvivalensként valo osztalyozasnak nevezziik. Ugyan-
akkor az akcentusos ejtés problematikaja produkcios nehézségekbdl is eredhet:
ebben az esetben a nyelvtanul6 észleli az L1 és L2 mintazata kozotti kiilonbsé-
get, pusztan a dallamkonturok akusztikai megvalositdsa nem kozeliti meg a na-
tiv mintazatot. Ebben az esetben példaul az anyanyelvi artikulaciés-motorikus
rutinok célnyelvi mintézattal valo feliilirdsa is megnehezitheti az akcentusmen-
tes ejtés elsajatitasat (Leather & James, 1991; Mennen, 2014). Ezen felil a
dallammenetek elsajatitasara még hatéssal lehet az adott dallamok megjelenési
gyakorisaga is (Mennen, 2014): abbdl fakadéan, hogy a jelen tanulmany izolalt
lexikai ténusokat vizsgél, amelyeket minden kinai nyelvtanulé mar az elsé kinai
nyelvoran, megkozelitSleg azonos mennyiségben észlel és produkal, ebben a te-
kintetben a dallamok megjelenési gyakorisaga feltételezhetGen nincs kézvetlen
hatéassal az ejtésre (szemben példaul bizonyos ténuskapcsolatokkal, ahol a kiilon-
boz6 tonusszekvencidk megjelenési gyakorisaga szorodhat). Ehhez kapcsolodoan
még azt is meg kell emliteni, hogy a tonuskapcsolatok esetében koartikulécios

hatésokkal is szamolnunk kell, vagyis a ténus-kérnyezet hatasara a lexikai to-
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nus akusztikai megvaldsuldsa minimalis fonetikai valtozasokon mehet keresztiil
(v6. Xu, 1997), amely variabilitds a nyelvtanulok szdmara nehezitheti a lexi-
kai tonusok ejtését. A szerz6 sajat, mind tanuloi, mind oktatoi tapasztalatai
alapjan az izolalt ejtésd tonusok elsajatitasa (és tanitasa) — a téonusszekvenci-
akhoz képest — jelents figyelmet kap a kinai oktatasban, amely modszertannak
része egyrészrél a lexikai tonusok izolalt ejtésii és hiperartikulalt bemutatasa és
gyakorldsa, hangstlyozva a kiillonb6zd ténusokra jellemzd és egymastol eltérs
akusztikai tulajdonsagokat, ami elGsegitheti a kinai ténusok kézotti kontrasztok
kialakitasat a nyelvtanuld elméjében. Masrészrél a tonuskontirok akusztikai
jegyeinek verbalizalasa mellett az f0-gorbék vizualis megjelenitése (1. pl. 1. ab-
ra) is rendelkezésre all az akusztikai kiilonbségek nyilvanvalova tételére, amely
technikak mind elGsegithetik (vagy éppen visszavethetik) a kinai lexikai tonusok
nativ ejtéshez hasonld produkcidjanak elsajatitasat.

Osszegezve, az idegen nyelvi akcentus mind a percepcié, mind a produk-
ci6 szintjén megjelenhet, és e jelenség potencialis felszinre keriilése alapvet&en
az anyanyelvi hatasbol kovetkezik, aminek eredményeképpen a kinaiul tanulo
magyar anyanyelviiek tonusprodukciéjaban akar a nativ ejtéstsl eltéré mintéa-
zatokra szamithatunk. Ugyanakkor fontos megjegyezni azt is, hogy — szintén
a Flege & Bohn-féle (2021) Revised speech learning model-bél kiindulva — az
idegennyelv-elsajatitas egy dinamikus folyamat, amely a nyelvi tapasztalat ha-
tasaval egyiitt és fokozatosan fejlgdik. Tehat az anyanyelv mellett a célnyelvi
tapasztalat mértéke is egy fontos valtozo az idegennyelv-elsajatitas szempont-
jabol (Flege & Bohn, 2021), ezért a kisérletben két, eltér6 mennyiségd kinai
célnyelvi tapasztalattal rendelkez6 magyar anyanyelvii beszéls ejtését vizsgalom
azon predikcio tesztelése céljabol, hogy vajon a tobb L2-tapasztalattal rendelke-
z6 nyelvtanulok jobban megkdzelitik-e a kinai anyanyelvi ejtést, mint a kevesebb
L2-tapasztalattal rendelkez$ nyelvtanulok. E tanulmany kizarolag a kinai tonu-
sok ejtésének dinamikus jellemz6it, és a produkci6é nehézségeit vizsgalja, vagyis
az akcentusos ejtés okait nem kivanja empirikus tton feltarni, illetve az anya-

nyelvi hatas kozvetlen vizsgalatara sem tér ki.
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Az idegennyelv-elsajatitas alapjairol a kisérlet empirikus el6zményeire térve
kérdésként meriilhet fel az atonélis anyanyelvii beszélsk hatékonysiga a lexi-
kai tonusok tekintetében akir mas, tonalis anyanyelvi személyekkel szemben.
Példaul Lee, Vakoch és Wurm (1996) eredményei arra mutattak ra, hogy a
tonalis anyanyelv kizarolag akkor jarulhat hozza egy mésik (L2) tonalis nyelv
lexikai tonusainak elsajatitasahoz (ebben az esetben csak a percepcios diszk-
riminaci6 tekintetében), amennyiben az anyanyelvi tonusrendszer komplexebb
az elsajatitando nyelvvaltozaténal. E tekintetben tehat — a Flege- és Bohn-féle
(2021) Revised speech learning modelben megfogalmazottakkal parhuzamosan —
az anyanyelvi mintazatok alapjan prediktalhato az, hogy a nyelvtanuldk milyen
problémékba titkéznek a lexikai tonusok elsajatitasaban. Hao (2012) eredményei
— bizonyos szempontbo6l ellentmondva az el6bbieknek — arra utalnak, hogy ha-
bar a kantoniban 6 kiilénb6z6 lexikai tonus jelenik meg, ennek ellenére azonban
a kantoni anyanyelvii beszél6k mégsem teljesitenek jobban a mandarin ténusok
percepci6jaban és produkci6jaban az atonalis angol anyanyelvi beszél6khoz ké-
pest. Emellett Hao eredményei a mandarin lexikai ténusok elsajatitasat is két
eltéré nehézségi szintre osztja: mind percepcid, mind produkcié szempontjabol,
mind a tonélis kantoni, mind az atonalis angol beszélck a T1 és T4 lexikai t6-
nusok esetében jobban teljesitettek, mint a T2 és a T3 esetében. A T2 és a T3
esetében tapasztalt percepcios és produkcids nehézségek ezért feltételezhetGen
nem elsGsorban anyanyelvi hatédsnak koszonhetdk, sokkal inkabb a két lexikai
ténus intrinzik akusztikai tulajdonsaganak, vagyis hasonlo lefutasanak. Nem
beszélve arrol az alternaciorol, hogy T3+T3 szekvencia esetén az els6 T3 T2-vé
valtozik (T3+T3 = T2+T3) (Hao, 2012: 278).

Ha a mandarin lexikai tonusok elsajatitasat a kinaiul tanulé magyar anya-
nyelviiek szempontjabol tekintjiik, akkor a négy kinai tonus izoléalt ejtésti megva-
losulasat korabban Qiuyue Ye (2013) vizsgalta disszertaciojaban. Az akusztikai
elemzésben Osszesen 12 beszéls vett részt: Ye 10 nyelvtanulo (4 nd és 6 férfi),
valamint két nativ kinai beszéls (1 férfi és 1 né) ejtését hasonlitotta Ossze kva-
litativ mingségben a négy kinai lexikai ténus izolalt ejtésti idGtartama, illetve

fO-konturja tekintetében. A nyelvtanulok 9 hénap és 3 év kozotti kinai nyel-
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vi tapasztalattal rendelkeztek. Az akusztikai elemzés az egyéni mintazatokra
fokuszalt, és a nyelvi tapasztalat szorodasabol kovetkezGen csoportszintd pro-
dukciot Ye nem kozolt, ugyanigy feltételezhetSen ugyanebbdl az okbdl fakaddan
statisztikai elemzést sem mutatott be. Az egyéni mintazatokat kozéppontba
helyez6 eredmények a kévetkezSképpen foglalhatok Gssze, kiillonos figyelmet for-
ditva a jelen tanulmany szempontjabdl is fontos akusztikai jellemz&kre, vagyis a
lexikai tonusok idStartamara, valamint a fO-kontirok megvalésulasara. IdGtar-
tam tekintetében a 10 vizsgalt nyelvtanul6 jelentés hanyada mind a négy ténus
esetében a nativ megvalosulasoknal révidebbet produkalt (1. tablazat, Ye 2013:
101, 138, 175, 205). Példaul a nyelvtanulok tobbsége a T4-et ejtette a tobbi
ténushoz képest a legrévidebb idStartammal, valamint a 10 beszéls koziil 8 ejté-
sében a nativ mintdnak megfelelGen a négy téonus kozil T3 a leghosszabb. A T1
és T2 esetében a nativ mintézat hasonlé idGtartamokat jelenit meg, azonban a
10 beszéls koziil 7 a T2-t rovidebb idgtartammal produkalja mint a T1-et (Ye,
2013). Ezen eredmények arra utalnak, hogy a kinaiul tanulé magyar anyanyel-
viieknek nem okoz problémat a nativ ejtésre jellemzd idGtartamokkal ejteni a
kinai lexikai ténusokat.

1. tablazat. A kinai lexikai tonusok atlagos idGtartama (ms) a Ye (2013) disszertaciojaban
vizsgalt 12 beszéls ejtésében (Ye, 2013: 101, 138, 175, 205). Az Fz jelolés a magyar néi, az

Mz jelolés a magyar férfi beszélsket jeleniti meg, mig a BF egy kinai anyanyelvid néi, a BM

pedig egy kinai anyanyelvi férfi beszélét jelol.

F1 | F2 | F3 | F4 | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | BF | BM

T1 | 415 | 492 | 382 | 515 | 283 | 348 | 281 | 352 | 597 | 345 | 421 | 479

T2 | 452 | 462 | 285 | 367 | 313 | 437 | 231 | 330 | 545 | 322 | 451 | 521

T3 | 445 | 574 | 627 | 697 | 426 | 463 | 301 | 481 | 721 | 310 | 641 | 599

T4 | 290 | 312 | 177 | 238 | 207 | 191 | 168 | 267 | 210 | 388 | 288 | 282

Ye (2013) f0-konturokra vonatkozd eredményei beszélok szintjén mutat be
atlagértékeket a vokalikus szakaszban 11 ponton mérve és Excelben kirajzol-

va. Ye (2013) a férfi és néi fO0-konturokat Hertz értékekben mutatja be, és az
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abrakon jol elkiiloniilnek a férfi és néi alaphangtartoméanyok, azonban pusztan
az abrak alapjan — a beszél6k feltételezhetGen eltéré hangszinezetét, illetve a
felhangokka konvertalas hianyat is figyelembe véve — meglehetésen nehéz cso-
portszint tendencidkra kovetkeztetni (4. abra). Mindenesetre a négy lexikai
tonus dallammenetének irdnya minden esetben jol megfigyelhets: habar eltérs
tartomanyokban, de a T1 szinttarté fO-mintazata jol kivehet6 a nyelvtanulok
korében, hasonldéan a T2 emelkedésével, de e ténus ejtésében mar a gérbe mere-
dekségében is lathaté némi variabilitas a beszél6k kozott, hasonléan a T3 mély,
ereszked-emelked megvalosulasahoz. A T4 produkcidja minden megjelenitett
nyelvtanul6 esetében ereszkedd mintazatot mutat, azonban kérdésként vetédik
fel, hogy a nyelvtanulok a nativ ejtésnek megfelel6 meredekséggel ejtik-e ezt az

ereszked dallamot (4. abra).

400

—e—F1 ——F1
—-F2 350 —a—F2
——F3 ——F3
4 ——F4
M1 ——M1
——M2 ——M2
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4. dbra. Ye (2013) disszertaciéjaban résztvevs beszéldk kinai tonuskonturjai (ahol az
fO-értékek a normalizalt id6tartam 11 pontjaban vannak kinyerve és atlagértékekként vannak
abrazolva). A beszélSk kodolasa: az F bettt tartalmazo6 kodjeld beszélsk nék, az M betiit
tartalmazé kodjelid beszélsk férfiak és a B-vel kezd8dd utolsd két beszéls tekintendd a nativ

referencidnak (Ye, 2013: 126, 163, 194, 224).
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1.1. A kisérlet célja és kutatdsi kérdései

A tanulményban bemutatott akusztikai elemzés célja az, hogy egy explorativ
vizsgalat keretein beliil dinamikus, statisztikai médszertannal megerdgsitett ered-
ményeket mutasson be arra vonatkozoéan, hogy a kinaiul tanulé6 magyar anya-
nyelviiek lexikaitonus-produkcidja eltér-e a nativ kinai beszélsk ejtésétél. Habar
a megeldz6 kutatasi eredmények részlegesen lehetévé tehetnék azt, hogy kiilon-
kiilon hipotéziseket allitsunk fel a négy kinai lexikai ténus ejtésére vonatkozdan,
prediktéalva az anyanyelvi mintazatok hatasara bekovetkezd potenciélis eltérése-
ket a kinai anyanyelvi produkciéhoz képest, azonban — a tanulméany explorativ
jellegébdl fakadoan — pusztan kutatasi kérdéseket fogalmazok meg. A hipoté-
zisalkotéas elmaradéasat a kovetkezokkel szeretném indokolni: i.) Amennyiben a
kisérlet célja az anyanyelvi hatas vizsgalata, ebben az esetben kizarolag az emel-
kedd T2-es és az ereszkedd T4-es lexikai ténusok hasonlé magyar dallamkontur-
parjairol vannak informécioink, mig a magas szinttarté T1 és a mély T3 esetében
nem all rendelkezésre statisztikai elemzéssel megerdsitett mintazat. ii.) Ami a
kinaiul tanulé magyar anyanyelviiek kinaitonus-produkciojat illeti, Ye (2013)
eredményei kizarolag egyéni mintazatokat mutatnak be, eltéré szami és nemt
kinai anyanyelvii és kinaiul tanulé magyar anyanyelvii beszélgk ejtésében, mind
az f0-konturok, mind az id&tartam tekintetében, igy tehat ezekbdl az eredmé-
nyekbdl csoportszinti ejtésre, és az anyanyelvi mintatol valé eltérésre nem lehet
kozvetleniil kovetkeztetni. Ezért a jelen tanulmany a kdvetkezs harom kutatési

kérdés vizsgalatat tiizi ki célul:

1. A kinaiul tanulé magyar anyanyelviiek a kinai beszélGkkel megegyezs id6-

tartammal ejtik a négy mandarin lexikai ténust?

2. A kinai tonusok dallamivét (f0-konturjat) tekintve a magyar beszélsk a

kinai nativ dallamkonturokhoz hasonlét produkalnak?

3. Tovabbi kutatasi kérdés az, hogy amennyiben a kinaiul tanulé magyar
anyanyelviek eltérnek a nativ kinai mintazatoktol ejtésiikben, akkor meger&sithets-

e a Flege- és Bohn-féle Revised speech learning model (2021) predikcidja,
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miszerint a t6bb nyelvi tapasztalattal rendelkez6 halad6 nyelvtanulok job-
ban megkozelitik a nativ mintazatokat, mint a kevesebb L2-tapasztalattal

rendelkez6 kezdd nyelvtanulok?

Fontos kérdésként meriilhet fel a tonusok rendszerszintd elemzése, vagyis
a beszélsi csoporton beliili lexikaitonus-kontraszt kérdése, mind az id6tartam,
mind a dallamkontirok tekintetében, azonban erre a kérdésre a jelen tanulmany
a terjedelmi megszoritottsagbol fakadoan nem terjed ki. A beszéléi csoportokon
beliil a kinai tonusok produkcios elkiilonitésére vonatkozd eredményeket egy

masik, elkésziiletben 16v6 tanulmanyban mutatom be (Juhész, elgkésziiletben).

2. Modszertan

A kisérletben két eltérs nyelvi tapasztalattal rendelkez6 magyar anyanyelvii
kinaiul tanulé beszéléi csoport ejtését hasonlitottam Ossze egy kinai anyanyelvii
beszél6i csoport produkcidjaval. Mindhérom beszélsi csoport 8 kisérleti sze-
mélybdl allt, mind nék. A kezdd kinaiul tanulok kinai alapszakos egyetemistéak
voltak, akik legalabb 1 éve tanulnak mandarinul és nem rendelkeztek Kindban
eltoltott Osztondijas nyelvi tapasztalattal (atlagéletkoruk 23,2+43,21 év volt).
A halad6 nyelvtanulé csoport tagjai olyan harmadéves kinai szakos hallgatok
voltak, akik egy évet Eszak- vagy Kozép-Kindban toltottek dsztondijjal (4 £6),
illetve kinai mesterképzéses hallgatok voltak (4 £6), akik legalabb 3 éve tanulnak
kinaiul (atlagéletkoruk 24,24+2,86 év). A kinai anyanyelvi kontrollcsoport nyolc
néi beszélGje mind északi vagy észak-keleti, mandarin dialektuscsoporthoz tar-
toz6 anyanyelvi beszéls, akik koziil négyen Pekingben néttek fel, négyen pedig
Pekingtsl maximum 500 km-re (atlagéletkoruk: 23,84+2,55 év). A nyolc kinai
anyanyelvi beszélé mind egyetemista hallgato, négyiik 5 éve, egy beszéls 3 éve,
2 beszéls két éve és egy beszéls 1 éve él Magyarorszagon és tanul magyar nyel-
ven. Mindannyiuk 15-16 éve tanul angolul, amely nyelvet napi rendszerességgel
hasznalnak. A hangfelvételeket 16 bit-en, 44,1 kHz-en digitalizalva rogzitettem

egy kiils6 hangkartyaval és egy omnidirekcionalis kondenzatoros fejmikrofonnal.
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A kisérlet anyagat izolalt ejtésti CV-szerkezeti, jelentéssel rendelkezs, egy
szotagu szavak adtak. Ezen szotagok egytdl egyig a szonorédns ma beszédhan-
gokbol alltak, ami lehet6vé tette a teljes szotagon megvaldsulé f0-kontur vizsgé-
latat. A ma hangsort a négy kiiléonbo6z6 kinai lexikai tonussal rogzitettem, igy a
felolvasott szavak a kovetkezdk voltak: T1: K ma (t6rél), T2: Jif ma (rost), T3:
B mi (16), T4: B ma (leszid). A felvételkészitéskor mind a kinai karakterek,
mind a pinyin transzkripcié meg volt jelenitve a kisérleti személyek szaméra.
A kisérleti személyeknek ezen izolalt ejtési szotagokat random sorrendben, 6
ismétléssel kellett felolvasniuk egy képernyérél. Felmeriilhet a kérdés, hogy a
Tl-es K ma (to6rl) szotag esetében miért ez a karakter keriilt megjelenitésre
a sokkal egyszertibb és gyakrabban hasznalt 1% ma (anya) helyett. Ennek az
az oka, hogy a jelen vizsgalatban bemutatott izolalt téonusprodukcié egy olyan
akusztikai elemzés referencidjaként fog szolgalni, amelyben a fentebbi négy kinai
szotagot egy megnyilatkozas részeként, diszillabikus egységekben is vizsgalom
ugyanezen beszélSk ejtésében. A 1% ma szotag duplikilasakor azonban a létrejo-
v6 1315 mama széban a méasodik ténus neutrélis (ténustalan), igy nem alkalmas
egy T1+T1 konstrukcié létrehozasara. Megjegyzendd tovabba az, hogy ezen,
laboratériumban rogzitett, kisérletvezets jelenlétében elhangzott izoldlt meg-
nyilatkozasok esetében hiperartikulalt produkciora, vagyis az egyes artikulécios
mintazatok tulejtésére szamithatunk a spontan beszédben elhangzé megvalosu-
lasokhoz képest (v6. Scarborough & Zellou, 2013), vagyis ebben a szituéciéban
minden koriillmény a lexikai tonusok lehet&ség szerinti legjobban formalt ejtését
facilitalja.

A hangfelvételeket a Praat szoftverben (Boersma & Weenink, 2022) cim-
kéztem és elemeztem: minden elemzést a teljes szotagon, vagyis a vokalikus
szakaszon végeztem, és ezt az intervallumot elemeztem a szakasz idStartama-
ként is. Az akusztikai elemzés egy fO-konturokat érinté dinamikus és egy tonus-
idétartamra fokuszalo statikus vizsgalatot foglal magéba.

A statikus id6tartamra fokuszalo elemzések esetében vizsgaltam a szotagok
abszolut és relativ idGtartamat is. Az abszolut idStartam a szotag valos, milli-

szekundumban kinyert id&tartamat jelentette, mig a relativ id6tartam esetében
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a z-érték mentén beszélénként normalizaltam az idGtartam-értékeket, vagyis
vettem az adott idGtartamérték és a beszélére szamolt (négy lexikai tonusra
szamolt) atlag kiilonbségét, majd ezt az értéket elosztottam a beszélére szamolt
szorassal ( = (érték — beszéls atlaga) / beszéls szorasa). Ez azt jelenti, hogy
amennyiben ez a relativ érték nulla koriil valosul meg, akkor kozel esik a beszéls
atlagahoz, mig példaul az 1-hez kozeli érték arra utal, hogy a beszélg atlagahoz
képest egy szorassal hosszabb, mig —1-es érték esetében egy szérassal rovidebb
volt az adott megvalosulés. Az abszolat idStartamok helyett a statisztikai elem-
zésben elsGdlegesen a relativ idGtartam-értékekre fokuszalok azért, mert ezekben
az adatokban az egyes beszélGk kozotti variabilitas, pontosabban az esetleges be-
szédtempot érints eltérések szerepe kevésbé relevans, tovabba ebben az esetben
az értékek relativitdsa a négy tonus egymashoz vald viszonyat is jobban bemu-
tatja (még akkor is, ha a tonus-kontrasztok vizsgalata a jelen tanulmanynak nem
célja). A relativ idGtartameértékek statisztikai elemzését lineéaris kevert model-
lekkel végeztem, szintén az R programban az lmed csomag (Bates et al., 2015)
segitségével. A p- és F-értékeket Satterthwaite-approximacioé segitségével nyer-
tem ki, ami az lmerTest csomagban (Kuznetsova et al., 2017) elérhets. A négy
kinai lexikai tonus relativ idGtartamat négy kiilonbo6zé linearis kevert modellel
vizsgaltam. Minden tonus esetében a relativ idétartam fiiggs valtozot vizsgal-
tam a harom beszél6i csoport fliggvényében. Minden toénus esetében egy olyan
modellt allitottam fel, amely a csoportok kozott kizardlag a regresszids egye-
nes y tengely mentén képzett elmozdulasat engedi (a random metszéspont, azaz
random intercept, lmer(relativ idétartam sim beszél6i csoport + (1 | beszéls)).
Ez Gsszesen négy kevert modellt eredményezett. A fliggs valtozd harom szintjét
(nativ/halad6 /kezdd) paronként Tukey post hoc tesztekkel vetettem Ossze az
emmeans csomag hasznalataval (Lenth, 2020). Az adatokat a ggplot2 csomag
segitségével abrazoltam (Wickham, 2016).

A dinamikus f0-kontirok esetében a 120 Hz felett kinyert f0-értékeket min-
den esetben félhangokka konvertaltam az R programban (R Core Team, 2024) a
hqmisc (Quené, 2014) csomag segitségével, minden esetben 50 Hz-es referencia-

értékkel. Az f0-gorbék elemzéséhez az f0-értékét a vokalikus szakasz id6tartamé-
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hoz képest normalizaltan, 1%-onként nyertem ki, automatikusan. Az f0-gorbék
elemzésére generalizalt additiv kevert modelleket (GAMM) hasznaltam (Wood,
2017), kiilon modellel vizsgalva négy lexikai tonus megvalosulasat a harom vizs-
galt beszéli csoportban. Ez azt jelenti, hogy a modellekben a vizsgélt ténus
ejtése a beszélsi csoportok kozott megfigyelhetd eltérésekre Gsszpontositott. Az
alapmodellben az {0 fliggs valtozd alakulasat vizsgaltam a normalizalt idGtar-
tam fliggvényében, mas szoval azt, hogy az f0 értéke az id6tartamra simitva ho-
gyan valtozik a normalizalt id6tartamon beliil. Az f0-gérbék girbe-gurbasagabol
fakadoan az f0-gorbéket adaptiv simitassal illesztettem (bs = "ad”), ami lehetd-
vé teszi a gorbe hullaimzasanak rugalmasabb kezelését a normalizalt idGtartam
fliggvényében. A modellt a beszélsi csoport parametrikus faktor valtozo fix ha-
tas mellett minden tonus esetében random simitassal (random smooth, bs =
’fs”) bévitettem. Ez két kiilonb6z6 random smooth funkciot jelentett: egyet a
beszélskre illesztve, egyet pedig a kiilon allo token-megvalosulasok szerint. Az
autokorrelacio ellenérzése (acf.resid()) utan a modellek altal becstilt f0-gorbéket
minden esetben 95%-os konfidencia-intervallummal &dbrazoltam az itsadug R

csomaggal (van Rij et al., 2020).

3. Eredmények

Az eredmények bemutatasat a lexikai tonusok id6tartaméra vonatkozo vizs-
gélattal kezdem, majd ezt kévetGen mutatom be az fO-kontturokat kézéppontba

helyez& dinamikus elemzést.

8.1. A kinai lexikai tonusok iddtartamdnak dsszehasonlitdsa a hdrom beszéldi
csoport kézott

A négy kinai lexikai tonus idétartamat illetGen abszolut és relativ idGtartam-

értékeket mutatok be. Az abszolat idStartam-értékeket pusztan csak referencia-

ként és kvalitativ szempontbdél mutatom be, majd ezt kdvetSen térek ra a relativ

id6tartamokra, amelyeket mar statisztikailag megerdsitett vizsgélat is kisér.

Az abszolut idStartamértékek tekintetében az 5. abran azt lathatjuk, hogy az

adatok minden beszélsi csoport esetében jelentGsen szér6dnak, azonban megfi-
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gyelhetiink egy altalanos tendenciat a csoportok kozott: a lexikai tonusok kozott
a T3 rendelkezik minden csoport esetében a leghosszabb, mig a T4 rendelkezik a
legrovidebb idStartamokkal (2. tablazat). A T1 és a T2 hasonlo atlagértékekkel,
de koztes id6tartamokkal realizalodik a T3-ra és a T4-re jellemzs atlagértékek-
hez képest, habar a T2 minden csoport ejtésében a T1-hez képest arnyalatnyival
hosszabb idGtartammal realizalodott (5. abra). Ha a négy tonus ejtését globali-
san tekintjiik a csoportok kozott, akkor az a mintazat latszik kirajzolodni, hogy
— ugyan csak tendencidk szintjén — de a csoportok kozétt minden ténus eseté-
ben a haladé nyelvtanulok rendelkeznek a legalacsonyabb atlagértékkel, mig a
kezddk ehhez képest megkozelitik a nativ beszélok idGtartamértékeit (5. abra).
A relativ idGtartamok (6. abra) esetében az el6bb leirt idGtartam-kiilonbségek
a négy lexikai tonus kozott nyilvanvalobba valik, azonban a csoportok atlagé-
ban megfigyelhet6 mintazatok is eltérden alakulnak (2. tablazat). Mindharom
beszél6i csoport esetében a T1 és a T2 ejtésének idGtartama kozelitette meg a
legjobban a beszélgkre kiilon-kiilon szamolt atlagértékét (z = 0) a négy lexikai
tonusra vonatkozoan. Mig a harom beszélsi csoport a T1-et az atlagértékhez ké-
pest egy arnyalatnyival rovidebben, addig a T2-t éppen fél szérasnyival hosszabb

idétartammal ejtették. A lexikai ténusok kézott a T3 volt az a ténus, amelynek

......

szorasnyival rovidebb idStartam figyelheté meg. A csoportok kozott a statiszti-
kai probak nem mutattak szignifikans eltérést egyik tonus idétartamértékeiben
sem. Ez azt jelenti, hogy a két kinaiul tanul6 magyar anyanyelvii csoport mind
a négy lexikai tonust a kinai anyanyelviiekkel megegyez6 idétartammal ejtette.
Tendenciaszinti kiilonbségek azonban megfigyelhetSk a csoportok kozott: a T3
és a T4 esetében a kezd6 nyelvtanulok produkaltédk a csoportok kozotti legrovi-
debb relativ idGtartamértékeket, mig a T1 és a T2 esetében ezzel ellenkezGleg

éppen a kezddk produkiltak a csoportok kozotti legmagasabb relativ értékeket.
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2. tablazat. A négy kinai lexikai ténus abszolat id6tartamanak atlaga (bal tablazat), illetve az

abszolut atlagidétartamok beszélénként kiszamitott, z-érték mentén normalizalt atlagértéke.

. d;‘;i:glmﬁt (s) | mativ | halads | keads || d‘;f:t‘;’m nativ | haladé | kezds
T1 0,39 0,33 0,38 T1 ~0,10 | —0,22 | —0,065
T2 0,41 0,40 0,42 T2 0,26 0,41 0,39
T3 0,52 0,45 0,49 T3 1,23 1,07 1,01
T4 0,30 0,23 0,23 T4 —1,23 | —1,25 | —1,33
T1 T2 T3 T4

0.8
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5. abra. A négy kinai ténus abszolit idStartama a harom beszéldi csoport ejtésében (ahol a

fekete pont az atlagértéket, mig a fekete vonal a szorast jeleniti meg).
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6. dbra. A négy kinai tonus relativ idétartama a harom beszéldi csoport ejtésében, vagyis az
idétartam-értékek a beszéldk szerint a z-érték mentén normalizaltak (ahol a fekete pont az

atlagértéket, mig a fekete vonal a szorast jeleniti meg).
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8.2. Az f0-konturok dinamikus dsszehasonlitdsa a hdrom beszéldi csoport kozott

3.2.1. A magas szinttartd T1 tonus

A harom beszél6i csoport T1 fO-konturjait 6sszehasonlit6 GAMM-modell a
kovetkezs eredményt hozta: A T1 modell parametrikus eredményei alapjan azt
mondhatjuk, hogy az egész tonuskontur fO-értékeinek atlagat tekintve mindkét
nyelvtanulé csoport ejtése a nativ mintaval megegyezs fO-tartoméanyban valosult
meg (3. tablazat). A gorbék alakjat véve kozéppontba, a smooth egyiitthatok
alapjan mindkét nyelvtanul6i csoport szignifikdnsan eltért a nativ kontur alak-
jatol (haladok: p < 0,05; kezdsk: p < 0,001, 3. tablazat). Ha a T1-kontarok
alaki megvaldsulasat vetjiik 0ssze az 7. abran, akkor az lathatd, hogy mindkét
nyelvtanul6i csoport a nativ ejtésre jellemzd, relative magas fO-tartoméanyban
megvalosulod stagnaldé mintazatot produkal. A haladé nyelvtanulok ejtését a
nativ fO-konturral kozel teljesen atfedd egyenes jellemzi, ahol a két f0-lefutas
becsiilt kiilonbsége kisebb, mint 1 félhang (7. abra). A kezdd nyelvtanulok ese-
tében az f0-gérbe a nativ mintdhoz hasonléan szép egyenes, azonban a nativ
konturhoz képest majdnem 1 félhanggal magasabb értékekkel realizalodik (3.
tablazat, 7. abra).

3.2.2. Az emelkedd T2 tonus

A T2-re illesztett modell eredményei alapjan azt lathatjuk, hogy a paramet-
rikus eredmények szerint a gorbe atlagos f0-értéke mentén egyik csoport sem
tért el a nativ fO-kontartol (3. téablazat). Tovabba a haladé nyelvtanulok a
gorbe alakjaban, vagyis a smooth funkcidk tekintetében sem tértek el a kinai
anyanyelvi beszél6ktsl, tehat e tonust mind az fO0-tartomény, mind az f0-lefutéas
tekintetében az anyanyelvi kinai ejtéssel megegyez&en ejtették, még akkor is,
ha maga a gorbe a nativ ejtéshez képest egész lefutdsaban a nativ ejtésnél 1,5
félhanggal alacsonyabb fO-tartoményban realizalodott. A kezds nyelvtanulok
f0-konturja azonban a nativ ejtésnél drnyalatnyival (kevesebb, mint 1 félhang-
gal) magasabb f0-értékekkel indult a normalizalt idtartam elején, mig a nativ
mintdhoz képest kozel 2 félhanggal alacsonyabb fO-értékekkel zarult (8. ab-

ra), amely eltérések a nativ mintanal tobb, mint 1,2 félhanggal alacsonyabb,
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az egész konttrra szamitott becsiilt atlagértéket eredményezett (3. tablazat).
Tovabba azt is meg kell jegyezni, hogy a kontar homoribb fazisa a nativ és
haladé kinaiul tanul6 beszélék ejtéséhez képest a normalizalt idGtartamon beliil
késébb kiovetkezett be (7. abra). Mindezen alaki tulajdonsagok eredményezhet-
ték a szignifikdns eltérést a smooth funkciok tekintetében (p < 0,01) a kezdd
nyelvtanulok ejtésében. Ha az emelkedés mértékét félhangokban fejezziik ki a
csoportok kozott a gorbék alapjan, akkor azt mondhatjuk, hogy a nativ és a
haladé nyelvtanul6 csoport esetében 6-6 félhangnak, tehat egy bévitett kvart-
nak felel meg, mig a kezddk ejtésében az emelkedés megkozelitSleg 5 félhangot,

vagyis egy tiszta kvartot jelentett.

8.2.3. A mély ereszkedd-emelkedd T3 tonus
A T3 ejtését véve kozéppontba (7. abra) egy relative alacsony f0-tartoméanyban

megvalosulé homort gorbét figyelhetiink meg mindharom beszél6i csoport ejté-
sében. A GAMM eredményei szerint az f0-gorbe becsiilt atlagat tekintve a
két nyelvtanuloi csoport egyike sem tért el a nativ ejtéstsl, azonban — ahogy a
parametrikus becsiilt atlagértékek is megjelenitik — a csoportok kozott a kez-
dé nyelvtanulok produkaltak a legmagasabb f0-tartomanyban a dallamkontirt,
amely gorbe kezdeti és zaro fazisa a nativ ejtést megkozelits becsiilt értékekkel
realizalodott. Azonban a kezd6 nyelvtanulok ejtésében a konturt a nativ ejtés-
hez képest kevésbé homora mintazat jellemezte (p < 0,05), vagyis Osszességében
a nativ ejtésnél magasabb f0-értékek kisérték. A halado nyelvtanulok ejtésében
a kezd6k mintazatanal is lapultabb f0-konturt figyelhetiink meg (p < 0,001),
amely gorbe kezdeti és zaro fO-értékei is a mésik két csoporthoz képest ala-
csonyabb f0-értékekkel jelentek meg. Tovabba az f0-gorbe alakjat megfigyelve
azt lathatjuk, hogy az adaptiv smooth funkci6 ellenére a halad6 nyelvtanulok
konturja relative hullamz6. Ez a girbe-gurba forma elsGsorban a normalizalt
id6tartam kozépsd fazisaban jelentkezik, ahol a mésik két csoport konturjanak
legalacsonyabb f0-értékeit figyelhetjiik meg és ezzel parhuzamosan az irreguléris
zongeképzés okozta zajt is feltételezhetjiik az adatokban. Az ereszkedd-emelkedd

fazis nagysagat helyezve kdzéppontba, a nativ és kezdd nyelvtanuléi ejtésben
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megkdzelitSleg szimmetrikus gorbéket figyelhetiink meg, amelyek a normalizalt
idétartam felénél érik el minimum pozicidéjukat. A nativ ereszkedés-emelkedés
megkozelitSleg 9 félhangot jelentett, amely egy nagy szextnek feleltetheté meg,
mig a kezddk ejtésében ez inkabb csak 4 félhang, vagyis egy nagy terc hangma-
gassagvaltozast jelentett. A haladé nyelvtanulok esetében az f0-valtozas leirdsa
a gorbe egyenetlenségeibdl fakaddan egy fokkal nehezebb: a kezdeti ereszkedés
4 félhangra, vagyis egy nagy tercre tehetd, ami nagysagrendileg megegyezik a
kezdsk értékeivel, illetve ha ettsl a ponttol szdmitjuk az emelkedést is, akkor
ugyanuigy 4 félhangra tehets. E lexikai tonus esetében figyelhets meg az egyetlen
— GAMM szerint relevansnak itélt — markéns eltérés a nativ és a kezds konturok
kozott: a normalizalt id6tartam 61,6% és 65,6% szazaléka kozott a két f0-gorbe
kozotti eltérés kb. 2 félhangnyira volt becsiilhetd (8. abra). Habar ebben az
esetben azt lathatjuk, hogy a modell predikcioja szerint a fentebb emlitett fazis
méar szignifikinsan eltér, azonban Soskuthy (2021) tanulméanyara és személyes
tanacsara hivatkozva ezen 8. dbran piros savval megjelenitett eltérést kezeljiik
kitiintetett szereppel és barmely mas 8. abran megjelenitett eltéréstsl eltérden.
a tonuskonturok mindossze 4%-4t érinté eltérés aligha tekintheté megbizhatéan
széles intervallumnak, amelyre a szignifikancia-jelolésében hagyatkozni lehetne.
A prediktalt eltérés inkabb pontszeri kiilonbségeket jelez, amelyek éppen abban
a fazisban mutatkoznak, ahol az irregularis zonge legnagyobb valdszintiséggel

feltételezhetd, aminek révén a kiilonbség relevanciaja megkérddjelezhets.

3.2.4. Az ereszkedd T/ tonus

A T4 lexikai tonus esetében mindharom beszéli csoport esetében nyilvan-
valo az fO-értékek ereszkedése a vizsgalt szotag normalizalt idGtartaman belil.
E lexikai tonus esetében a statisztikai proba eredményei szerint egyik nyelvta-
nulé csoport sem tért el a nativ ejtéstél sem a kontur fO-tartomanyaban, sem
a gorbe alakjaban (3. tablazat). Azonban a 7. abran azt lathatjuk, hogy a
kinai anyanyelvi beszélék és a halad6 nyelvtanulok fO-gérbéi a normalizalt id6-

tartam legelején teljesen atfednek, majd megkozelitGleg a normalizalt idGtartam
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20%-atol a haladok egy arnyalatnyival alacsonyabb f0-atlagértékeket és ennek
kovetkeztében egy fokkal kevésbé dombort f0-gérbéket produkalnak. Ehhez ké-
pest a kezdé nyelvtanulok fO-konturja a masik két csoporthoz viszonyitva kb. 1
félhanggal alacsonyabb fO-tartoménybol indul ereszkedésnek, azonban a kontur
zar6 fazisara az atlagértékek megkozelitik a nativ, illetve haladd csoport ejtési
mintazatat (7. abra, 8. abra). Az ereszkedés mértéke a nativ és halado nyelvta-
nulé beszélsknél 8 félhangra (vagyis egy bévitett kvintre /kis szextre) volt tehetd,
mig a kezd6 nyelvtanulok esetében ez inkabb 7 félhangnak (egy tiszta kvintnek)
felelt meg.

Tovabba, ami Gsszességében mind a négy lexikai tonus statisztikai eredmé-
nyeivel kapcsolatban elmondhato, hogy ténuskonturtol fiiggetleniil a beszélkre
és token-megvalosulasokra illesztett random smooth funkciok egytél-egyig szig-
nifikins eredményt hoztak (3. tablazat, p < 0,001), amely eredmények jelent&s
variabilitasra utalhatnak mind a beszél6k mentén, mind pedig a kiilon-kiilon

megvalosuld tonuskonturok lefutésat tekintve.
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3. tablazat. A GAMM-ok parametrikus és smooth egytitthatoi (ahol a beszéls a beszélénkeént,
illetve a traj. a tokenenként illesztett random smooth-ot jeleniti meg és az n.s. jelolés a nem

szignifikdns eredményt jeloli).

T1 (R? = 98,6%) T2 (R? =99,0%)
parametrikus egyiitthatok parametrikus egyiitthatok
b;flsaﬁglt t | Pr(>|t) béeglzigt t | Pr(>t)
nativ 26,9 41,5 <0,001 nativ 24,0 41,2 <0,001
halado 26,7 —0,2 n.s. halado 22,8 —-1,5 n.s.
kezdd 27,5 0,7 n.s. kezdd 23,5 —0,6 n.s.
smooth egyiitthatok smooth egyiitthatok
edf F D edf F p
nativ 29,0 78,9 <0,001 nativ 29,1 306,6 <0,001
halado 5,6 2,2 <0,05 halado 5,2 1,3 n.s
kezdd 7,8 7,2 <0,001 kezd& 6,6 3,0 <0,01
beszéls 183,4 17,1 <0,001 beszéls 165,6 5,7 <0,001
traj. 508,6 20,1 <0,001 traj. 977,7 30,8 <0,001
T3 (R? =97,7%) T4 (R? =99,5%)
parametrikus egyiitthatok parametrikus egyiitthaték
bgtcljiglt t | Pr(>|t) bgtclsaﬁglt t | Pr(>t)
nativ 21,9 33,6 <0,001 nativ 26,8 40,8 <0,001
halado 22,4 0,5 n.s. halado 26,5 —0,4 n.s.
kezdd 23,4 1,4 n.s. kezdd 25,7 -1,3 n.s.
smooth egyiitthatok smooth egyiitthatok
edf F D edf F p
nativ 23,1 64,3 <0,001 nativ 26,0 18,9 <0,001
halado 7,4 13,1 <0,001 halado 3,7 0,4 n.s
kezdds 5,6 2,03 <0,05 kezdd 5,8 1,8 n.s.
beszéls 155,4 7,1 <0,001 beszéls 125,3 3,5 <0,001
traj. 852,1 16,1 <0,001 traj. 1064,0 71,6 <0,001
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7. dbra. A négy kinai lexikai tonus (T1 = balra feliil, T2 = jobbra feliil, T3 = balra alul, T4
= jobbra alul) GAMM-modellek eredményeként becsiilt f0-kontirja, ahol a piros szin a nativ
kinai, a kék szin a haladé nyelvtanulok, mig a zold szin a kezdd nyelvtanulok csoportjanak

produkcidjat jeloli.
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8. abra. A két vizsgalt nyelvtanuléi csoport (haladok, kezdsk) nativ f0-konttroktol

szignifikdnsan eltérd intervallumai a normalizalt idStartam fiiggvényében a négy kinai lexikai
ténus ejtésében, ahol a bal oszlopban a kezddk, a jobb oszlopban a haladok differenciagorbéi

lathatok.

4. Kovetkeztetések

A tanulmany az izolalt ejtést mandarin kinai lexikai ténusok produkcidja-
nak atfogo akusztikai fonetikai vizsgalatat tiizte ki célul a kinaiul tanul6 magyar
anyanyelv{ beszélok ejtésében. A tanulmanyban a négy kinai lexikai tonus pro-

dukcidjat két akusztikai szempont szerint, vagyis a dallamiviik menete, valamint
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a megvalosuldsuk idGtartama szerint hasonlitottam Ossze két, eltéré mértékd
L2 nyelvi tapasztalattal rendelkezé kinaiul tanuldé csoport ejtésében. A szo6-
tag egészének az idGtartaméat lineéris kevert modellekkel, az f0-gérbék lefutasat
GAMM-okkal végeztem. Az els kutatasi kérdés a lexikai tonusok idGtartaméara
vonatkozott, vagyis hogy a kinaiul tanulé magyar anyanyelviiek a kinai beszélék-
kel megegyez6 idGtartammal ejtik-e a négy mandarin lexikai tonust. Illetve, ha a
nyelvtanulok eltérnek a nativ mintézatoktol, akkor az eltérésben megfigyelhetd-
e a célnyelvi tapasztalat mennyiségének hatésa. A statisztikai elemzést a lexikai
tonusok relativ idétartaman végeztem, mert az idGtartam-értékek beszél6k men-
tén val6 normalizécidja visszaszoritotta a kisérleti személyek beszédtempodjaban
megfigyelhets eltéréseket is. A lexikai tonusok idGtartaméaban célnyelvi tapasz-
talattol fliggetleniil egyik nyelvtanul6i csoport sem tért el a kinai nativ ejtéstol.
Ez azt jelenti, hogy a magyar nyelvtanulok képesek a nativ mintanak megfe-
leléen produkalni a mandarin lexikai tonusok temporalis sajatossagait, és ezen
jelenségre nincs hatéssal a célnyelvi tapasztalat mennyisége. A relativ atlagos
id6tartamok kvalitativ eredményei abba az iranyba mutatnak, hogy a rendszer
szintjén mindkét nyelvtanulé csoport megkozelitSleg fele olyan hosszan ejti a
T4-et, mint az 6sszehasonlitas referencidjaként szolgalo T3-at, tehat a nativ be-
szél6khoz hasonloan kiilonitik el e két tonust (de ezen 4llitast a jelen kisérlet
empirikus Gton nem erdGsitette meg). Tehat az izolalt ejtési kinai lexikai tonuso-
kat mindkét nyelvtanulé csoport a nativ idétartam-mintanak megfelelGen ejtet-
te, azonban ezen tonusok idGtartam alapjan megvalosulo akusztikai elkiilonitése
nyitott kérdés marad. A négy kinai lexikai tonus kozotti idétartam-kontraszt
részletes, kvantitativ vizsgalatat egy el6késziiletben 1év6 tanulményomban mu-
tatom be. Mindenesetre egy révid gondolat erejéig arra is érdemes kitérni, hogy
mi teszi lehetévé azt, hogy a nyelvtanulok a nativ mintazatnak megfelels idGtar-
tamokkal ejtik a kinai tonusokat. Erre a jelenségre példaul magyarazattal szol-
galhat az anyanyelvi mintazatok megfigyelése: habar a szerzé nincs tudomaéssal
olyan 6sszefoglald tanulmanyrol, ahol a magyar egy szotagi megnyilatkozasok
idétartamét vetették volna Ossze akar percepcids, akar produkciés tekintetben,

azonban példaul Juhasz (2023) eredményei szignifikans eltérést mutattak a fel-
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sz0lito és a kijelent6 monoszillabikus egységek idGtartamaban. Ezen eredmények
— illetve emellett mindennapi tapasztalataink — alapjan feltételezhets, hogy az
fO-kontir megvaldsulasa mellett a kozlés idGtartama is hozzajarulhat a jelentés
kialakitasdhoz, és adott esetben feltételezhetGen kontrasztiv akusztikai tényezd
is lehet a magyar nyelvhasznélatban. Ebbdl fakadéan szamithatunk arra, hogy
a magyar anyanyelviek érzékenyek ezen akusztikai jegy eltéréseire, ami elGse-
githette a nativ ejtésnek megfelels idétartam-produkciot a kinai lexikai tonusok
esetében. A jov6ben mindenképpen érdemes lenne azon kutatasi kérdés vizsgéla-
ta, hogy a magyar anyanyelvii beszél6k észlelésében milyen hatassal rendelkezik,
és ejtésiikben hogyan alakul a monoszillabikus megnyilatkozasok idGtartama.

A lexikai tonusok dallamivének megvalosulasaval kapcsolatban kérdésként
meriilt fel, hogy a magyar beszéldk a kinai nativ dallamkontirokhoz hasonlét
produkalnak-e vagy eltérnek a kinai dallamkontiroktol. Illetve eltérés eseté-
ben e akusztikai tulajdonsag vizsgalataban is felvethet§ az a kérdés, hogy az
eredményekben a nyelvi tapasztalat hatasa is megfigyelhet6-e, vagyis a haladok
jobban megkozelitik-e a nativ mintazatokat, mint a kevesebb L2-tapasztalattal
rendelkezs kezdd nyelvtanulok.

A magas szinttarté6 T1 esetében azt lathattuk, hogy a dallammenet po-
zicionalasa, pontosabban a kontur fO-tartomanybeli magassaga nem okozott
problémat a nyelvtanuloknak, hiszen mindkét csoport &atlagosan ugyanolyan
f0-értékekkel ejtette ezt a statikus magas lexikai tonust. Az f0-goérbe alakjat
tekintve a haladék alapvetGen nem tértek el a nativ kinai ejtéstél, a két csoport
kozott megfigyelhets eltérés nem érte el az 1 félhangot sem. A kezdd nyelv-
tanulok ejtésében a nativ mintazatnal arnyalatnyilag (1 félhanggal) magasabb
f0-értékeket lathattunk a teljes tonuskontur megvaldosulasat illetGen, azonban a
két csoport f0-egyenese a normalizalt idGtartam egészében atfedett egymaéssal.
Ez azt jelenti, hogy mindkét nyelvtanul6i csoport a nativ ejtéssel megegyezGen
ejtette a T1l-es tonust. A nyelvi tapasztalatra vonatkozo kutatasi kérdés e tonus
esetében megerdsiteni latszik, hogy a haladok kisebb mértékben tértek el a nativ
mintatol, mint a kevesebb nyelvi tapasztalattal rendelkez6 kezdd nyelvtanulok.

A kezd§ nyelvtanulok kinai anyanyelvi ejtéshez képest ,tull6tt” magas akusztikai
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célja (target overshoot) fakadhat a beszédfeladat minGségébdl és a megfigyelés
tényébdl is. Empirikus kisérletek esetében a Labov-féle megfigyelési paradoxon-
ra (1972) alapozva feltételezhetjiik, hogy a beszélsk mashogy beszélnek spontan
helyzetben, és méashogy akkor, amikor éppen figyelik 6ket. A jelen kisérlet a
laboratoriumi akusztikai kisérletek legkontrollaltabb formaja, ahol a beszéls fi-
gyelme egyetlen szétag kiejtésére Osszpontosul, rdadéasul idegen nyelven, gy,
hogy a kisérlet vezetGje mellette il és folyamatosan figyeli. Ezen koriilmények
sok beszélében kelthetnek bizonyos mértékd szorongést a potencialis értékelés
fényében (Horwitz et al., 1986), még akkor is, ha a kisérletvezetének ez nem
célja és probal a lehetd legkellemesebb és legnyugodtabb kérnyezetet teremte-
ni. Emellett egy pillanatra visszatérve a laboratériumi kisérlet feladattipuséara,
az izolalt ejtést felolvasasi kisérlet esetében — mint korabban méar emlitettem —
hiperartikulalt ejtésre szamithatunk, vagyis a prominens akusztikai jegyek tul-
z6 megvalositasara (vo. Scarborough & Zellou, 2013). A kezdd nyelvtanulok
esetében a T1-re vonatkoztatva ez feltételezhetGen azt jelentette, hogy a T1
legprominensebb, magas fO-tartomanyban megvalosuld akusztikai tulajdonsé-
gait talartikulaltik és ezért valosult meg a konttar a nativ ejtésnél is magasabb
f0-értékekkel.

Az emelkeds T2 tonus elsajatitasa is sikeres volt mindkét nyelvtanuld cso-
port esetében: a haladd nyelvtanulok minden tekintetben a nativ mintédnak
megfelelGen ejtették e kinai lexikai ténust, mégis a haladok teljes fO-kontirja a
nativ mintanal kb. 1,5 félhanggal alacsonyabban realizalodott. A nativ ejtés-
nél alacsonyabb f0-értékek, de a megegyez6 alaka f0-gorbe megvaldsuldsa nem
az anyanyelvi magyar mintédzatok eredményének tiinik, hiszen ha a magyar egy
szotagi eldontendd kérds dallamot vessziik alapul, a tonus-gérbe jelentés ha-
nyadat a kinai tonusnal magasabb f0-értékek jellemezték, szemben a haladok
ejtésében megvalosuld alacsony f0-értékekkel. Ebben az esetben taldn inkabb
egy masik irdnyban érdemes a mintazatok moégdtt megbivo motivaciot kutatni.
Habéar a jelen tanulméanynak nem célja a ténusok kozotti kontraszt vizsgalata,
azonban a bemutatott eredmények egyértelmiien felvetik ennek a kérdésnek a

relevanciajat. Mind a halad6, mind a kezdd kinaiul tanulok a T2-t a nativ
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kinai mintanal alacsonyabb f0-értékekkel, mig a T3-at pedig a nativ mintanél
magasabb f0-értékekkel ejtették. Ezek az akusztikai tulajdonsagok felvetik a
kérdést — amely kérdés vizsgalatara egy kovetkezé tanulmanyban keritek sort —
hogy vajon nem a T2 és a T3 ejtésbeli megkiilonboztetésének hianya indukalja-e
ezeket a nyelvtanuloi mintazatokat. Hiszen ahogy Hao (2012) is dsszefoglalta:
a mindkét tonusra jellemzs ereszkedd-emelkedd mintazat konnyen eredményez-
heti azt, hogy e két tonus nem kiiloniil el megfeleléen produkciosan (és talan
percepciosan sem). A T2 és a T3 tonus esetében megfigyelhetd mintazatok is
Osszhangban allnak Hao (2012) eredményeivel, hiszen e két tonus esetében a na-
tiv ejtéstdl valo eltérés inkabb 2 félhangra volt tehetd, mig példaul a T1 esetében
ez nagyjabol maximum 1 félhang volt, vagyis a T2 és a T3 esetében jelent&sebb
eltérések figyelhetGk meg a magas szinttartd T1-hez képest.

Az ereszkedd-emelkeds T3 esetében azt lathattuk, hogy mindkét nyelvtanu-
16 csoport gorbéjének fO-terjedelme a kinai anyanyelvd ejtéshez képest komp-
resszéalva, és kevésbé homorian valésult meg, amit a nativ ejtéshez képest ma-
gasabb minimaélis fO-érték idézett els. Tovabba, a T3 esetében azt lathattuk,
hogy a nativ ejtés fO-gorbéje a relative alacsony fO-értékek ellenére is egyen-
letesen homord mintazatot mutatott, szemben példaul a haladé nyelvtanulok
tonuskonturjaval. Ezen ejtési tulajdonsag példaul annak a képzési jegynek is
tulajdonithato, hogy mig a nativ beszél6k esetében az irregularis zénge produk-
cioja jol kontrollalt, addig a haladé nyelvtanulok esetében felmeriilhet, hogy az
irreguléris zéngeképzés révén létrejovs f0-értékek sokkal kevésbé kontrollaltak,
vagyis zajosabbak az adatok. A kezddé nyelvtanulok esetében az fO-kontur ma-
gasabb fO-tartoményban valosult meg, igy feltételezhetGen az irreguléris zonge
indukalta hatés is visszafogottabb a halad6 nyelvtanulok ejtéséhez képest. Az
irregularis zonge akusztikai elemzése egy kovetkezs elemzés kutatasi kérdése-
ként jelenhet meg, vizsgilva az irreguléris zonge intervalluménak poziciojat,
hosszat és az f0-értékek mindségét a kinaiul tanuld magyar anyanyelviiek ejtésé-
ben. Mindent 6sszevetve azonban a halad6 nyelvtanulok — még ha az f0-gérbe
alakja szempontjabol nem is, de — jobban megkozelitették a nativ ejtést, mint

a kezd6 nyelvtanulok, igy tehat e tekintetben a Flege- és Bohn-féle predikcio
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e tonus esetében is megerdsitést nyert. Ha a T3-hoz kapcsolodé eredményeket
a szakirodalmi forrasokkal hasonlitjuk Ossze, akkor a Chao (1948/1963) altal
lejegyzett bovitett kvart (tehat 6 félhang) helyett 9 félhangnyi fO-terjedelmet fi-
gyelhetiink meg. Ezzel szemben példaul Chun és munkatarsai (2015: 3) mérésé-
ben a megkozelitSleg 160 Hz-es minimumértéket és a 280 Hz-es maximumértéket
50 Hz-es referenciaértékkel félhangokké konvertalva 20 és 29,8 félhangot kapunk,
amely fO-terjedelem megegyezik a jelen kisérletben bemutatott eredményekkel.
Ezen 6sszehasonlités alapjan felmeriil a kérdés, hogy vajon a Chao-féle eredmé-
nyek (1948/1963), illusztraciok relative régi, illetve sajat megfigyelésen nyugvo
leirasainak hasznalata pozitivan jarulhat-e hozza a kinaiul tanuldk lexikaitonus-
produkci6jahoz. E kérdést a T4 nyelvtanul6i produkcidja is felveti.

Az ereszked T4 esetében is megerdsithets a Flege- és Bohn-féle (2021) pre-
dikcié arra vonatkozdan, hogy a halad6 nyelvtanulok jobban megkozelitik az
anyanyelvi mintazatot a kevesebb L2-tapasztalattal rendelkezé kezdd nyelvta-
nulokhoz képest, hiszen a kezddk alacsonyabb fO-tartoménybol ereszkedve kisebb
terjedelmi kontirt produkaltak a nativ beszél6khoz képest. Ezeket az eredmé-
nyeket potencidlisan magyarazhatjuk az anyanyelvi magyar felszolité dallam-
kontir hatésaval, hiszen az alacsonyabb fO-terjedelembdl indul ki a kinai T4-
hez képest, azonban e lehetséges hatéas szerepe elég visszafogott, hiszen mind-
Ossze egy félhang kiillonbséget eredményez. Ezen ejtési tulajdonsiagot akar a
lexikai tonusok szamkodjainak hatasara is visszavezethetjiik: a bevezetés rész-
ben emlitettem, hogy ellentétben azzal, hogy a T4 a T1-hez képest magasabb
fO-tartomanybol indul, a kinai nyelvtanitasban mindkét tonus 5-6s hangmagas-
sagi szinttel van jellemezve az 5 fokozatu skalan, ami negativ hatéssal lehet a
nyelvtanulok produkcidjara. Ebben az esetben elképzelhets, hogy pont ezt a
hatast figyelhetjiik meg: mind a T1, mind a T4 megkozelitSleg 28,5 félhang
magassaghol indul, tehat a két tonus kezdeti akusztikai célja a kezdd nyelvta-
nulé csoportok ejtésében megegyezik. E megfigyelés megerdsitéséhez azonban
a mar kordbban emlitett tonus-kontrasztok vizsgalata sziikséges. Ugyanakkor
visszatérve a lexikai tonusok elsajatitasanak relativ nehézségére a nyelvtanulok

korében, a T4 esetében a T1-hez hasonlé mértéki eltéréseket figyelhettiink meg,
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amely eltérés a haladok esetében kisebb volt mint 1 félhang, és a kezdd nyelv-
tanulok esetében sem érte el a kiilonbség a 2 félhangot (szemben a T2 és a T3
esetében tapasztaltakkal, ahol akar 2 félhangot meghaladé eltérések is megfigyel-
het6k voltak). Mindezen eredmények Gsszhangban latszanak lenni Hao (2012)
eredményeivel, amelyek szerint a T1 és a T4 elsajatitasa sikeresebb a T2-hoz és
a T3-hoz képest, hiszen utobbi esetekben jelentGsebb eltéréseket figyeltiink meg
a nativ mintazathoz képest mint a T1 és a T4 esetében. A fentebbiek alapjan
Osszegezve a célnyelvi tapasztalat jelentGségére vonatkozo kutatasi kérdést, azt
mondhatjuk el, hogy minden ténus esetében megfigyelhetd volt az a mintazat,
hogy a haladok kisebb eltérésekkel, vagyis jobban megkozelitik a nativ mintaza-
tokat, mint a kevesebb célnyelvi tapasztalattal rendelkez6 kezdd nyelvtanulok.
Tehat Osszességében a kutatas eredményei az fO0-konturok esetében megerdsitik
Flege és Bohn (2021) predikciojat, miszerint a nyelvi tapasztalat névekedésével
a nyelvtanulok célnyelvi teljesitménye jobban megkdzeliti a nativ célnyelvi min-
tazatokat. Ezzel szemben az idGtartam tekintetében nem latjuk ezen eltéréseket
a nyelvtanuloéi csoportok kozott a lexikai tonusok produkcidjaban. E jelenség
alapjan az feltételezhets, hogy nem megleps modon a temporalis sajatossagok,
pontosabban a ténus idStartamanak elsajatitasa kénnyebb és hatékonyabban
megy végbe a nyelvtanulok szaméra, szemben a hangszalagmiikodés finommo-
torikan nyugvo beallitdsaval és szabalyozasaval. Habar az idGtartam is skalaris
tulajdonsagként szamszertsithets, azonban ez esetben kizarolag a zongeképzés
idgtartamat (kezdetét/fenntartasat/megsztinését) kell szabalyozni, mig a dal-
lamkonturok esetében egy sokkal bonyolultabb akusztikai célt kell megtalalni,
amelyhez a jelen kisérletben — az izolalt ejtésii megnyilatkozasokbdl fakaddan
— semmilyen kontextualis segitség nem allt rendelkezésre. Ezek az eredmények
kozvetetten osszhangban allnak Flege és Bohn (2021) Revised speech learning
modeljében leirtakkal, miszerint a komplexebb mintazatok (e modell esetében
ez elsgsorban beszédhangokra értends) elsajatitasa nehezebben megy végbe az
egyszertibb mintézatokhoz képest. A tanulményban feltart akusztikai eltéré-
sek jelentGsége a jovGben percepcios tesztek segitségével vizsgalhato. Tovabbé

kérdésként meriil fel, hogy a négy kinai ténus — a dallamok rendszere szintjén
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— mennyire kiiloniil el a kinaiul tanulé6 magyar anyanyelviiek ejtésében, amely
kérdésre egy elSkésziiletben 1é6v6 tanulmanyban keresem a valaszt. A kisérlet
eredményei hozzajarulnak a kinai tonusok elsajatitasanak és ejtési problémai-

nak mélyebb megértéséhez és elGsegithetik a kinai mint idegen nyelv oktatasat.
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Az 1z€ strukturalis pozicioja és diskurzusjelols funkcidja
spontan, barati tarsalgasokban

Tar Cintia

SZTE BTK Altaldnos Nyelvészeti Tanszék
SZTE Nyelvtudomdnyi Doktori Iskola

Abstract

Hungarian native speakers often consider iz€ as a stigmatized, functionless filler word
(Grétsy & Kovalovszky, 1980); however, it plays an important role in spontaneous
conversations and speech planning processes. Previous literature has revealed that izé
has two types, namely, word-substituting and time-gaining izés. While the former can
address word-retrieval problems and vocabulary shortages, the latter can help solve
issues in speech planning (Fabulya, 2007; Gyarmathy, 2012; Gyarmathy & Neuber-
ger, 2013; Gyarmathy, 2015; Kondacs, 2017; Marcsenkoné Kondacs, 2023). The study
investigates the phenomenon from a functional discourse analytic and conversation
analytic perspective, using both qualitative and quantitative methods. It examines
the structural position of izé in Hungarian conversations. The corpus under study
comprises audio recordings of Hungarian spontaneous, naturally occurring, and fri-
endly conversations, collected and analyzed by the author. The analysis differentiates
between five structural categories and the functions of word-substituting and time-
gaining izés in these positions. It seeks to answer the question of whether there are
additional functions beyond those identified so far. It examines whether izé can be
used in a quotative function in the Hungarian corpus, similar to the be + like formula
in English. The analysis shows that izé can have a discourse-organizing, discourse-
marking function, and it can influence the turn-taking system.

1. Bevezetés

1.1. A kutatds elméleti hdttere

A magyar pszicholingvisztika és fonetika szakirodalma a megakadésjelensé-
geket két csoportra osztja: (1) bizonytalansagbdl fakado és (2) hiba tipusa meg-
akadasjelenségek. A bizonytalansédgbol fakadd megakadasjelenségek kozé tarto-
zik az ismétlés, az Gjrainditas és az altaluk toltelékszonak nevezett, ,a kozlésbe

szervetleniil beékel6ds, tartalmilag nem illeszkedd szavak vagy szokapcsolatok”
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(Gyarmathy, 2017, 88). Ez utobbi kategoriaba soroljak az izé nyelvi elemet is,
melynek funkcidja az atmeneti produkciés nehézség jelzése és a tervezési disz-
harmonia feloldasa (Gosy, 2005; Gyarmathy, 2015, 2017). Gyarmathy (2017)
szerint a megakadéasjelenségek a beszéd azon jelenségei, amelyek megszakitjak a
spontan beszéd artikulécios és percepcios folyamatat, tervezési bizonytalansag-
ra, illetve a folyamat hibas miikodésére utalhatnak, és nem tarsithatd hozzajuk
egyértelmi pragmatikai funkcié. Azt azonban fontos kiemelni, hogy a terminus
nem teljesen értéksemleges, hiszen azt az érzetet kelti, mintha egyfajta ,rendel-
lenes” jelenség lenne. Ezek a megakadéasok vagy diszfluenciak pedig a tarsalgas
olyan természetes velejaroi, amelyek a fluens beszéd érzetét idézik eld, s6t hoz-
zajarulnak a beszédtervezés hatékonysagahoz (Bona, 2023).

A pszicholingvisztika és fonetika megakadasjelenségekkel foglalkozo teriileté-
nek megkdozelitése Gsszecseng a konverzacidelemzés javitéasi jelenségeinek meg-
hatarozasaval. A konverzacidoelemzés szerint a javitasi jelenségek megszakitjak
a beszédcselekvés progresszivitasat azért, hogy kezeljenek egy, a produkcié, ész-
lelés vagy megértés soran felmeriilg hibat, problémat (Schegloff et al., 1977). A
konverzacidelemzés keretében a javitasi folyamatban harom részt kiilonithetiink
el: a problémaforrast, a javitaskezdeményezést és a javitas végrehajtasat. A
problémaforras azokat a beszédszakaszokat jelzi a tarsalgasban, ahol felmeriil-
nek a javitasra szorulé problémak, melyek megszakitjak az interakciés folya-
matot (Schegloff et al., 1977). A konverzacidelemzés javitasi jelensége hasonlo
a pszicholingvisztika és a fonetika megakadasjelenségének meghatéarozasahoz,
azonban mégsem egyenld azzal. Mig a megakadésjelenség maga akasztja meg az
artikulacios és percepcids folyamatot, addig a problémaforras a beszédcselekvés
megszakitasanak helyét jeloli, és nem egy konkrét nyelvi jelenséget.

A problémaforras és a javitas fogalmarol szintén elmondhato, hogy nem telje-
sen mentesek az értékitéletektsl, hiszen azt sugallhatjik, hogy a spontan beszéd-
ben eléforduléd diszfluenciak valamiféle hibat jelentenek, amelyeket ,korrigalni”
kell. A konverzacidelemzés ugyanakkor kiemeli, hogy ez a jelenség nem csu-
pan a nyilvanvalé ,hibakra” értendd, hanem a beszélék a segitségével gyakran

finomra hangoljak a forduloikat és biztositjak a beszéd folytonossagat (Kitzin-
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ger, 2013). Ebben eltér a pszicholingvisztika és fonetika szakirodalma, amely
javitasnak a hiba tipust megakadasjelenségeket, azaz a téves kivitelezést tekinti
(pl. grammatikai hiba, malapropizmus, anticipacio, perszeveracio, metatézis)
(Gyarmathy, 2015; v6. Gosy, 2005).

Fabulya (2007) szerint az iz€é egy javitaskezdeményezs lexikalis kitoltGelem,
amely maga is javitasra szorulhat bizonyos esetekben (lasd: szohelyettesits iz€).
A konverzacidelemzés keretében a beszéls a javitaskezdeményezéssel jelzi, hogy
valamilyen nehézség meriilt fel a tarsalgas soran (Schegloff et al., 1977). Az
izé azokban az esetekben lehet javitaskezdeményezs, ha a beszéls egyértelmien
indikalja ezt a nehézséget, példaul nem jut eszébe egy keresett kifejezés (lasd:
szokeres§ iz€), vagy egy nagyobb szerkezeti egység megformalasédhoz tobb idére
van sziiksége (lasd: id6nyerd izé) (v6. Fabulya, 2007). Mivel az izével szinte
barmilyen szot, kifejezést képesek vagyunk helyettesiteni (Gyarmathy, 2015),
igy az esetek nagy részében a feloldasa elengedhetetlen feltétele az interszubjek-
tivitas, vagyis a valosag kozos értelmezése fenntartasanak vagy helyreallitasanak
(v6. Fabulya, 2007; Schegloff et al., 1977). Ennek alapjan az izé javitasra szo-
rulé elemnek is tekinthetd, hiszen a hasznalata problémat okozhat a megértés
soran (vO. Schegloff et al., 1977).

Az izé nem csupan javitaskezdeményezs és javitasra szoruld elem lehet, ha-
nem maga a javitas végrehajtasa is, példaul, ha tabukeriils funkciot tolt be a
tarsalgasban. Lassunk erre egy példat! Vannak olyan tabukifejezések, ame-
lyeket egy adott szitudcioban nem illend§ kimondani, ilyenek példaul a tragar
kifejezések vagy a szexualitéssal kapcsolatos kifejezések. Annak érdekében, hogy
a beszéldk elkeriiljék a tabukifejezéseket egy tarsalgasi szituacioban, gyakran az
izével potoljak azt (Fabulya, 2007). Ilyenkor nem sziikséges az izé feloldésa,
hiszen a kontextusbol kikovetkeztethets a jelentése. Ez Osszecseng a konver-
zécioelemzés delicate tipustu szokeresés javitasi miveletével, (vo. Tar, 2023),
amely esetben a beszéld tisztdban van azzal, hogy kényes, tabukifejezést fog
mondani, ezért olyan hezitacios jelenségeket produkal, mint a sziinetek és az 66-
zés, amellyel kifejezi a kifejezéshez valo viszonyat, vagyis, hogy kényesnek tartja

azt (Lerner, 2013). A tabukeriils izét abban az esetben tekinthetjiik javitasnak,
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ha az azt megel6z6 beszédegység ilyen vagy ezekhez hasonld hezitacids jelensé-
geket tartalmaz, amelyek megszakitjak a beszédcselekvés progresszivitasat, és
a beszél6 az izé hasznélataval kezeli azt a nehézséget, hogy nem produkilhat
tabukifejezést. Ha az iz€ el6tt nincsen hezitacio, azaz nem szakad meg a prog-
resszivitas, akkor nem javitasi jelenség.

Lathattuk, hogy a pszicholingvisztika és a fonetika az izét bizonytalansaghbol
fakad6 megakadasjelenségként, a konverzacioelemzés pedig lexikalis kitoltGelem-
ként értelmezi. Ezek a kitoltGelemek polifunkcionalités tekintetében hasonloak
a diskurzusjel6l6khoz (Kosmala & Crible, 2021), azonban széamos kiilonbségrdl
szamol be a szakirodalom. A kitoltGelemekhez képest a diskurzusjel6lsk olyan
kifejezések, amelyek a diskurzus szerkezetének és maganak az interakcionak a
kezelésére szolgalnak (Kosmala & Crible, 2021). Schiffrin (1987) szerint olyan
szekvencialisan fliggd elemek, amelyek a beszélgetés egységeit kapcsoljak Gssze.
Diewald (2013) ezzel szemben megkiilonboztet két iskolat: az elsé iskola szerint
a diskurzusjeldlsk szintaktikailag fiiggs elemek, azaz konnektivumok (pl. Fraser,
1999), a méasodik iskola szerint pedig a diskurzusjel6lsk szintaktikailag fliggetlen
elemek, amelyek a megnyilatkozas szerkezetéhez kapcsolodnak. Ez utébbi iskola
szerint a diskurzusjelolség feltétele egyfeldl a diskurzusszervezs funkcid, amely
irAnyitja a diskurzust, érintheti a szekvenciélis szerkezetet és szabdalyozhatja a
beszélGvaltast is (Diewald, 2013).

A diskurzusjelolsk és a kitoltGelemek viszonyarol szamos nézet alakult ki.
Egyes munkak szerint a kitoltGelemek a diskurzusjelolsk egy alcsoportjat alkot-
jak az alapjan, hogy rendelkeznek-e diskurzusszervezé funkcioval (pl. Davis &
Maclagan, 2010). Fox (2010) szerint vannak olyan diskurzusjelolsk, melyek a
kitoltGelemek késleltets funkcidjaval birnak, a magyarban ilyen lehet a hdt és a
szoval diskurzusjeldls (Schirm, 2011). A kitoltsk a diskurzusjel6lsk egy tipusat
is alkothatjak, és egy elhalasztott elemet helyettesithetnek (lasd: szohelyettesits
iz€) (Podlesskaya, 2010). Egy adott elem kategorizalasa soran fontos, hogy min-
dig az adott kontextusban betoltétt funkcio a donté a diskurzusjelléség vagy

kitoltGelemség kérdésében. Ha az adott elem példaul halaszto funkciot tolt be

47



az adott tarsalgasban, akkor kitoltGelem, ha pedig, tegyiik fel, kezd§ tarsalgasi
cselekvést vezet be, akkor diskurzusjelols (Hayashi & Yoon, 2010).

Jelen tanulméanyban az izét egy olyan nyelvhasznalati jelenségként értel-
mezem, amely funkcioja tekintetében tobbnyire lexikalis kitoltGként viselkedik,
ugyanakkor megkisérelem feltarni, rendelkezik-e diskurzusszervezd funkcidval,

azaz képes-e diskurzusjel6lsi szerepet felvenni.

1.1.1. Az iz€é tipusai és funkcidi

A lexikalis kitoltok, koztiik az izé fontos szerepet toltenek be a tarsalgasok-
ban, kifejezetten a spontén téarsalgasokban. A beszédtervezés soréan felmeriils
nehézségek gyakran kitoltetlen szilineteket eredményeznek a beszélgetésekben,
hiszen a beszélének tobb gondolkodési idére van sziiksége a soron kévetkezs
egység(ek) el6hivasahoz (Horvath, 2014). Ha a kitoltetlen sziinet valtasrelevans
helyre esik, vagyis a cselekvés lehetséges lezarasi pontjara, veszélyezteti a be-
szél6t, hogy elvesziti a beszédhez vald jogat (vo. Kitzinger, 2013), ezt pedig az
iz€ sz6 hasznalataval meg tudja akadalyozni (Fabulya, 2007). Ha a kitoltetlen
sziinet nem véaltasrelevans helyen van, hanem még a cselekvés lehetséges lezarasi
pontja el6tt, akkor a beszéls az izé sz6 hasznélataval biztositja partnereit, hogy
eleget tesz annak a kotelezettségnek, hogy egy megszolalassal legalabb egy fel-
ismerhetd cselekvést kell végrehajtania (vo. Sacks et al., 1974; Schegloff, 2007).

Valtasrelevans helyen, annak érdekében, hogy a beszéldk a szoatvétel fenye-
getettségét elkertiljék és megtartsak a beszédhez vald jogot, a sziinet kitoltésére
van sziikség (Fabulya, 2007). A szilinet kitoltése torténhet kiilonb6z6 kitoltsk-
kel, melyek lehetnek nemlexikalis (pl. hangnyujtas, 66), kvazi-lexikalis (pl. uhm,
hmm), illetve lexikalis kitoltGelemek, ez utobbihoz tartozik az izé sz6 is (v6. Ri-
eger, 2003).

A legtobb nyelvben a lexikalis kitoltGelemek nével6k, mutatd vagy kérdd
névmasok. Szamos nyelvben talalhatunk példat a hogyishivjik, hogymondjam
tipusa kitoltGelemekre. Ezek olyan lexikalizalodott konstrukcidk, amelyek al-

taldban kérddszo és névmas vagy kérddszo és ige Osszetapadasaval keletkeznek
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(pl. angol: whatchamcallit ‘hogynevezzem’; kuwaiti arab: isma ‘what-name-
his’) (Fox, 2010).

Vannak nyelvek, amelyekben a kitoltGelemek kiilonallo lexikalis elemmé fej-
l6dtek. Ezek olyan hatéarozatlan helyettesit&szok, melyeknek fénévi eredetiik
gyakran nyomon kévethets (Fox, 2010). Idetartozik a magyar iz€ is, amely egy
bizonytalan eredetii, esetleg 6si finnugor kori sz6 magyar képzéssel, eredeti je-
lentése feltehetdleg ‘dolog’, ‘valami’ (Zaicz, 2006). Tovabbi példak még a baszk
zera (v6. Urizar & Samuel, 2014), a nganaszan shtw ‘dolog’ vagy az olasz coso
‘dolog’ (Fox, 2010).

Fabulya (2007) az izé, a hogyishivjdk és a hogymondjam lexikalis kitolts-
elemeket és azok feloldasat Levelt (1989) beszédprodukciés modellje alapjan
vizsgalta. Megallapitasai szerint az izé megjelenésének okai lehetnek (1) menta-
lis lexikonbol valé elShivéasi nehézségek, (2) a lexikai reprezentacioé hianya, illetve
(3) a nagyobb egységek megformalasahoz sziikséges idényerés. Funkcioik szerint
kétféle izét kiilonboztet meg. A szohelyettesit izé konkrét szavak, kifejezések
helyettesitésére szolgal. A masik csoportba azok az izék tartoznak, amelyeket a
beszél6 egy bizonyos kifejezés vagy egy Osszetett szerkezeti egység megformala-
sahoz sziikséges idényerésre hasznal. Ezt Fabulya (2007) toltelék izének nevezi.
Jelen tanulmanyban amellett érvelek, hogy az izé megjelenésének minden eset-
ben jol meghatarozhato oka és funkcidja van a térsalgasban, ezért a toltelék izé
helyett az idényerd izé terminust fogom hasznalni. A toltelék vagy beszédtolte-
lék a sz6 nyelvmiivel6i attittid szerinti ,,felesleges” mivoltat sugallja, amely nem
Osszeegyeztethets a dolgozatom céljaval.

A szohelyettesitG izék atmenetileg vagy véglegesen helyettesitenek mas ki-
fejezéseket egy mar megformalt szintaktikai szerkezetben (Fabulya, 2007). A
beszéls megformalja a fordulojat, sikeresen produkalja azt tgy, hogy kézben
egy elem elGhivasa sorédn valamilyen nehézség 1ép fel. Ezt a nehézséget az izé
sz6 hasznalataval hidalja &t.

A szohelyettesits izé tovabb bonthaté két alcsoportra. Azokban az esetek-
ben, amikor a beszéls egyes lexémakat helyettesit, amelyek atmenetileg nem

elérhetGek a mentélis lexikonbdl, szokeress izének nevezziik. Megfigyelhetd,
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hogy a szokeres§ izé gyakran toldalékolt alakban jelenik meg a tarsalgasban

(Fabulya, 2007). Ha feloldasra keriil a sor, az izét feloldé szén azonos tolda-

lék jelenhet meg, azaz azonos szintaktikai szerepet toltenek be a tarsalgasban.

Innen konnyen felismerheti a recipiens, mit helyettesit a beszéld.

A masik alcsoportba azok az izék tartoznak, melyek egy, a beszéls mentalis

lexikonjabol feltehetdleg hidnyzo szot/kifejezést potolnak. Ez a hidny, a szoke-

ress izével ellentétben nem atmeneti, hanem egy teljesen hianyzé lexémarol van

sz6 (Fabulya, 2007). Ennek feloldasa altalaban koriilirassal torténik, amelyhez

gyakran kiilonb6z8 gesztusok is tarsulnak.

A kovetkezs tablazatban a szohelyettesitd izé két csoportjat mutatom be

Fabulya (2007) alapjan:

1. tablazat. A szohelyettesits izék tipusai (Fabulya, 2007).

szohelyettesits izé

szbokeress izé

szOpotld izé

Atmenetileg

véglegesen

nehezebben érhetd el a mentalis lexikonbo6l

nem érhetd el a mentélis lexikonbél/nincs benne
a mentalis lexikonban /nem lehet egy szoval kifejezni

ritkan hasznalt kifejezések, konkrét nevek

szokincshiany /nem létezd kifejezés

feloldés:
- keresett kifejezés megadasa
- kozvetleniil

- késébbi ponton

feloldés:
- koriiliras [rovid, frappans / (tag)mondatnyi]

- ujrafogalmazas

feloldas hianya:

kontextusbol kideriil
(de altalaban indokoljék, pl. nem jut eszembe)

feloldas hidnya:
- kontextusbdl kideriil (nyelvi ckonémia)

- tabu

Az idényerd izék olyan beszédtervezési nehézség esetén jelennek meg, ami-

kor a beszél6 még nem formalta meg teljesen a produkalni kivant szerkezetet,

a felépitése még hidnyos allapotban van (Fabulya, 2007). Gosy (2004) szerint

a beszél6 nem tudja, hogyan fogalmazza meg a mondanival6jat, ezen a ponton

még a tartalmi elemek valogatésanak fazisaban van (Gosy, 2003). A beszélének
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tobb gondolkodési idére van sziiksége a nagyobb szerkezet megformalésahoz,
amely 1d6 kitoltésére az izé mint lexikalis kitoltGelem alkalmas (Fabulya, 2007).
Az iddnyerd izét gyakran mas késleltetésre alkalmas nemlexikalis, kvazi-lexikalis
és lexikalis kitoltSelemek kisérhetik (Fabulya, 2007; vo. Rieger, 2003). Az id6-
nyer6 izé mindig esetrag nélkiil all, azaz nem illeszkedik a fordulo szintaktikai
szerkezetébe (Fabulya, 2007). Megfigyelhets az is, hogy ez a jelenség gyakran
mellékmondatok elején 4ll, a mellékmondatot bevezets kot6szo kozelében, szom-
szédsagaban (Fabulya, 2007). Ebben nagy mértékd hasonlosdgot mutat az 60
kitoltGelemmel, amelyrsl Németh (2020) azt allapitotta meg, hogy a beszélsk a
kot6szo utani tagmondatot egy egységként kezelik, és az 66 hasznalataval ennek
a tagmondatnyi egységnek a megformalasahoz nyernek gondolkodési idét. Ez
arra enged kévetkeztetni, hogy a beszédtervezés/forduloalkotés soran a tagmon-
datokat altalaban egy egységként kezelik a beszélsk.

A dolgozat {6 téméajanak, az iz€ lexikalis kitoltGelem kvalitativ vizsgalatanak
megértéséhez elengedhetetlen a konverzacidelemzés néhény fontos fogalmanak
tisztazasa. A konverzacidelemzés szerint az interakcié alapegysége a fordulo.
Egy fordul6 addig tart, amig az aktualis beszélg at nem adja a szot egy kovetke-
z6 beszélének vagy szoatadas nélkiil befejezi mondanivalojat (Sacks et al., 1974).
Egyszertibben megfogalmazva, a fordul6 az az egység, amit a beszéls egyszerre
mond kiils§ megszakitas nélkiil. A fordul6 tovabb bonthat6 fordulokonstrukeios
egységekre (tovabbiakban TCU), amelyeknek tartalmazniuk kell legalabb egy
felismerhetd cselekvést (Clayman, 2013). Amikor a fordulokonstrukcios egység-
gel a beszéls legalabb egy cselekvést végrehajtott, relevanssa valik a beszél6val-
tés. Ezeket a pontokat valtasrelevans helyeknek nevezziik. A valtéasrelevans hely
a cselekvés lehetséges lezarasi pontja, amelyen egy masik résztvevs szabalyosan
atveheti a szot az aktudlis beszél6tsl, de ez nem sziikségszertien térténik meg

(Sacks et al., 1974).

1.2. A kutatds célja és motivdcidja

Tanulményomban a magyar nyelvli spontan, barati tarsalgasokban megjele-

né lexikalis kitoltGelemet, az izét vizsgdlom kvalitativ és kvantitativ modszerrel
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egy sajat gytjtési, spontan, barati tarsalgasokat tartalmazé korpuszon a funk-
cionalis szemléleti diskurzuselemzés elméleti keretében, konverzacitelemzéses
modszerrel. Az izé a Nyelvmiveld kézikonyv szerint egy ,nyelvi igénytelenség-
re” utaldé megbélyegzett nyelvi forma a nyelvhasznalok megitélése szerint (vo.
Grétsy & Kovalovszky, 1980). Egy frissebb kutatas azonban némiképp arnyalja
ezt a vélekedést. Gyarmathy (2017) kérdGives modszerrel tobbek kozott ar-
ra kereste a valaszt, hogy mennyire zavarja az izé az adatkozlSket, amelyet
egy Otfoku skala segitségével térképezett fel. Ennek alapjan a megkérdezettek
34,1%-4t kicsit zavarta, és minddssze 22,4% volt, akit nagyon zavart. Ugy tiinik,
a nyelvhasznalok megengedébbek, toleransabbak lettek az izé szd hasznalatat
illet&en, azonban a kapott eredményekbdl az latszik, hogy csupan az adatkozlsk
11,8%-a az, akit egyaltalan nem zavar a kifejezés.

Habar az izé még mindig némileg stigma ala esik, a spontan, mindennapi
tarsalgasokban szamos oka és funkcidja lehet a hasznalatanak, példaul szerepet
jatszhat a szOkeresési folyamatokban, az el6hivas nehézségeinek athidalasaban
vagy a nagyobb szerkezeti egyégek megformalasaban (Fabulya, 2007). Kutaté-
som célja ezért az, hogy athidalva a negativ elGitéleteket, bemutassam az izé
mint nyelvhasznalati jelenség spontan, barati tarsalgasokban betoltott, eddig
feltart szerepeit, azaz a szokeresd, késleltetd és tabukeriils funkciojat; és kisérle-
tet tegyek eddig még nem kutatott funkciok feltarasara, az izé fiiggs beszédben
betoltott szerepének, illetve a diskurzusszervezé funkciojanak bemutatasara. Az
1z€ nem csupan a mentalis lexikonhoz valé hozzaférés nehézségeinek jele, vagy
a kifejezések elkeriilésének egy formaja, hanem szamos tarsalgasi szituacioban
relevans és funkcionélis lehet (Fabulya, 2007).

Tanulményomban arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy:
(1) Milyen szekvencialis pozicidban jelenik meg az izé?

(2) Az eddig feltart funkciok mellett milyen tovabbi szerepet tolthet be az izé

a korpuszomban?

A jelenség vizsgalatanak eddigi allasa alapjan hipotéziseim a kovetkezok:

92



A korpuszom elézetes megfigyelése alapjan feltételezem, hogy:

(1) az izé tobbnyire valtasrelevans hely el6tt jelenik meg, azonban megjelenhet
még forduldkiterjesztés elején, forduld inditasakor, parszekvencia mésodik

parrészének inditasakor, illetve atfedésben is;
(2) az izé — pozicioja altal — diskurzusszervezs funkcioval bir a tarsalgasokban;

(3) az izé fiiggs beszédben képes az angol be + like formuldhoz hasonloan

idéz6 funkcidt betolteni;

(4) amennyiben az izé pozicidja altal diskurzusszervezs funkcioval bir a tar-

salgasokban, abban az esetben tekinthetjiik diskurzusjel6lének.

A szakirodalmi hattér és a kutatéasi célok bevezetése utdn a 2. fejezetben
ismertetem a korpuszomat és a kutatas soran hasznalt moédszereket. A 3. fe-
jezetben ratérek az eredményekre, amely soran bemutatom az izé tipusait és
eddig feltart funkcioit a korpuszbol vett tarsalgasrészletek elemzése altal, majd
a kategorizacios nehézségeket és az izék el6fordulasainak aranyét a korpuszban.
A 3.6. fejezetben ismertetem az izé idéz6 funkciojat, majd a 3.7. fejezetben be-
mutatom az iz€ strukturalis poziciohoz kéthetd diskurzusszervezd funkciéjanak
vizsgalati eredményeit. Végiil a 4. fejezetben Gsszefoglalom az eredményeket és

levonom a koévetkeztetéseket, reflektalva a hipotéziseimre.

2. Korpusz és mddszer

Kutatasom soran az altalam készitett és feldolgozott hanganyagok, a Kocsma-
korpusz alapjan dolgoztam, amely barati 0sszejovetelekrdl késziilt beszélgeté-
sekrél, kocsmai és otthoni kérnyezetben zajlo hangfelvételeket tartalmaz. Jelen
tanulmanyhoz a teljes korpusz anyagat, 6sszesen 7 6ra 58 percnyi hanganyagot
hasznaltam fel. Ez 18 felvételt jelent, melyek atlagosan 26 percesek. A kor-
pusz két-, harom-, négy-, 6t- és hatfGs tarsalgasokat tartalmaz. A kutatasban

8 adatkozls vett részt, akik egynyelvi, koznyelvet beszéls, megyeszékhelyen és
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févarosban €16 lakosok, 3 né és 5 férfi, foglalkozasuk valtozatos. Az adatkoz-
16k mindegyike egy barati tarsasag tagja. A hangrogzités fazisaban igyekeztem
minimalizélni a megfigyel6i paradoxon (Labov, 1979) adatkozlkre gyakorolt ha-
tasat és maximalizalni a korpusz spontéan, természetes jellegét. A megfigyel6i
paradoxon minimalizalédsa érdekében olyan adatkozlSkkel dolgoztam, akik jol
ismerik egymaést; a felvételeket nem stidiokornyezetben, hanem az altaluk meg-
szokott kornyezetben és élethelyzetben rogzitettem; illetve a tarsalgdsok nem
irAnyitottak, hanem egytsl egyig gy haladtak el6re, ahogy a beszélsk alaki-
tottak Gket. Ezen tényezSk csokkentették az adatkozlSk feszélyezettségét, és
novelték a korpusz természetességének mértékét. A felvétel koriillményeinek za-
var6 tényez6i, példaul a hattérben szol6 radio, televizié és més beszlir6ds zaj a jo
mindségi hangrogzits eszkoznek koszonhetGen nem, vagy nagyon kis mértékben
befolyasolta a beszélgetések érthet&ségét.

Minden adatkozls beleegyez6 nyilatkozatban hozzajarult a kutatéashoz. A
felvételek készitése el6tt szoban jeleztem az adatkozlsk felé, hogy egy bizonyos
ponton rogziteni fogom az altaluk mondottakat. A felvétel inditasdnak és befe-
jezésének a pontos idejét nem tudtak. Ezzel biztositottam, hogy etikusan jarjak
el az adatgytjtés soran, mikozben a beszélgetés természetessége nem sériilt.
Igy a korpuszom spontan, természetes tarsalgasokat tartalmaz. Az adatkozlsk
alnéven szerepelnek az atiratokban és a veliikk kozvetlen kapcsolatba hozhato
informéaciokat anonimizaltam.

Az adatok rogzitése utan transzkripciot készitettem a konverzacioelemzés
atirasi konvencidinak megfelelen (lasd: Fiiggelék) (Jefferson, 2004). Ezt kove-
téen az izéket tartalmazd tarsalgasrészleteket elemeztem a konverzéacidelemzés
szempontjai szerint. Végiil kategorizaltam a korpuszban megjelent izéket funk-
cioik szerint, kvantitativ vizsgélat ala vetettem Gket, és értelmeztem a kapott

eredményeket.
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3. Eredmények

A 3.1-3.3. fejezetben bemutatom az izé harom tipusat, vagyis a szokeresd,
a szOpotlod és az idényerd izét néhany korpuszombdl vett példa alapjan. A 3.4.
fejezetben a kategorizacios folyamat soran felmeriilt nehézségeket ismertetem,
majd a 3.5. fejezetben az izék el6fordulasainak kvantitativ eredményeit. A 3.6.
fejezetben bemutatok egy 1j, eddig még nem targyalt funkciot, az izé idéz6
funkcidjat. A 3.7. fejezetben attekintést nyujtok az izé strukturalis pozicioi

altal betoltott diskurzusszervezs funkcioirél.

3.1. Szdkeresd izé

A kovetkezd tarsalgasrészletben Feri az Index nevii magyar hirportalon vég-

bement valtozasokrol, az Gjsagirok tomeges felmondéasarol beszél.

(1) KO_200922-24
1 Feri: marmint, valoszintleg akik otthagytak a izé, a:m (.) az indexet,

2 valosziniileg 6k igy kozosen fognak valamit csinalni amigy.

Feri fordulojanak a progresszivitdsa megszakad az izé egységnél, és szoke-
resést hajt végre. Ezt a nyujtottan produkilt a:m nemlexikalis kitdltGelem és
a mikropauza, vagyis a 0,5 méasodpercnél révidebb sziinet tdmasztja ala. Szo-
keres6 iz€ esetén altalaban a keresett kifejezés rogton megjelenik, amint sikertil
el6hivni azt. Jelen példaban a beszélS az izével és az utdna kovetkezd kitoltskkel
és a szilinet produkalasaval javitast (szokeresést) kezdeményez, és ezéltal elegen-
dé id6t nyer ahhoz, hogy képes legyen elGhivni a lap nevét, biztositva ezzel az
12€ feloldasat és helyreallitva az interszubjektivitast.

A masodik beszélgetésrészletben Feri a Youtube videok el6tt megjelend rek-
lamokrol panaszkodik partnereinek. Fordulojaban tobb szdkeresd izét meg lehet

figyelni, vizsgaljuk meg ezeket egyesével!
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(2) KO_200922-24

1 Feri: nekem nem. nekem nagyon durva, nekem sose szokta felhozni.
én ilyen ilyen szarokat ho fel ilyen izé about you
meg izé, 66 flipet hoz {6l egyfo egyfolytaba, ilyen politikai cuccot.

ba bar ma ma volt elészor hogy djra, (.) szembe jott velem

2
3
4
5 izé, 66 a:j hogy hivjak a faszit, a: (.) kovid arcat?
6 Lenke: azt () gy6rfi pal.

7 Feri: GYO GYORFI PAL! ma volt az elsé gyérfi palom. (.)
8

066 honapok ota elGszor.

A fordulo els§ izéje esetén Ferinek rogtén a produkalt kitoltGelem utan si-
keriil elghivnia a keresett szot: izé about you (online webshop). A méasodik izét
egy nemlexikalis 60 kitolts is kiséri, majd Feri ezutan biztositja az izé felol-
dasat: flipet (internetszolgaltato). A harmadik izé ezeknél lényegesen komp-
lexebb. Ebben az esetben az izét ugyancsak egy nemlexikalis 66 hang kovet,
amelyhez jarul egy, vélhetSen negativ attittidot kifejez6 a:j indulatszo is (vo.
EKsz., 1972). Ezutan nyilvanvalova teszi, hogy a keresett sz6, a pontos név
nem elérhets szamara: hogy hivjdk a faszit, majd ezt specifikilja megint csak
elnyidjtva a nével6t és mikropauzat produkalva: a: (.) kovid arcdt? Ez a javi-
tasi folyamat (6n)kezdeményezése, amely egyértelmiien egy kiils6 segitségkéreés,
azaz egy killjavitaskérés (Schegloff et al., 1977). Erre valaszképpen Lenke a ko-
vetkez$ forduldban kis sziinet utan végrehajtja a (kiil)javitast, azaz megadja a
Feri altal keresett személy nevét. Erre Feri helyesel, megismétli a férfi nevét na-
gyobb hangerdvel, felkialté intonacioval: GYO GYORFI PAL!. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy az izé feloldasa, a javitasi folyamat és ezéltal az interszub-
jektivitas helyreallitasa sikeresen végbement.

A fenti példaban érdemes megfigyelni a szarok, illetve a politikai cuccot ki-
fejezéseket. Gyarmathy (2012) szerint az izét a nyelvi stigmatizaltsag miatt
a feln6tt beszélsk gyakran més elemmel, példaul a cuce, a szar, a bizbasz, a
tudodmi, a hogyishivjdk vagy a hogymondjam alakokkal helyettesitik. A fenti
példaban a szarokat kifejezés azonban nem teljesen ugyanazt a szerepet tolti

be, mint az izé, hanem Feri reklamokhoz fiz6d§ negativ attitidjét fejezi ki.
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Feri itt a szarokat kifejezést vélhetGen egyfajta gytjténévként hasznalja a rek-
lamokra, mig a térsalgasban egyértelmi jelei vannak annak, hogy a beszéls az
12€t két tulajdonnév, az About you és a Flip helyettesitésére hasznalja. A sza-
rokat feloldasanak hidnya miatt nem lehetiink biztosak abban, hogy a beszéls
pontosan mit értett a kifejezés alatt, hiszen nem latunk bele a mentalis lexikon-
jaba. Amennyiben a beszéls, amellett, hogy negativ attitiidot fejez ki a szoval,
a reklamok helyettesitésére is hasznalja, abban az esetben tekinthetjiik a fenti
példaban a szarokat szoéhelyettesits, azon beliil is szopo6tlo formuldnak. A ké-
s6bbiekben lathatunk majd példat a szar kifejezés izével azonos hasznélatara
is.

A politikai cuccok egység ugyancsak hasonlo az izéhez, hiszen atmenetileg
vagy véglegesen helyettesit egy lexéméat. Az elem feloldasénak elmaradésa nem
vezet félreértéshez, hiszen a kontextusbol egyértelmiien levezethetd, hogy a be-

szél6 valamely politikai tartalmu reklamokrol beszél.

3.2. Sz6potlo izé
A kovetkezs példaban Feri egy magyar miisorvezetorsl beszél, akinek nem

jut eszébe a neve.

(3) KO_201027-30

1 Feri: én a izére emlékszek, a:z Ml-en volt egy ilyen 66 (.)

2 egy darabig asszem csak (.) ihm idgjaras jelentd volt

3 aztan hiradéba is bekeriilt. de mindig mosolygott,

4 de ilyen ilyen nagyon bargytan ilyen,

5 meg egy kicsit sorozatgyilkos feje volt, (.) de hogy a hiradéba
6 hogyha valami halal sztorirél beszélt akkor is igy mosolygott,
7 hogy igy (.) és akkor meg[haltak. |

8  Gabor: [ez para.]

9  Feri: és ilyen nagy fiilei voltak asszem.

10 (9.0)

Feri elkezd mesélni egy miisorvezetdrsl (1. sor), de nem emlékszik a nevére,

igy az izé szoval helyettesiti. Korabban lathattuk, hogy a szokeresd esetén a
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beszél feloldotta az izé szot, amint sikeriilt el6hivnia a megfelels kifejezést. Itt
viszont ismertet§jegyek és tulajdonsigok halmazéat adja meg: az M1 tévécsa-
tornan volt misora, korabban csak id§jaréasjelentést vezetett, majd a hiradéba
is bekeriilt, mindig mosolygott, bargytan, sorozatgyilkosra hasonlitott. Mivel
a beszélgetSpartnerek nem produkalnak valaszreakciot a valtasrelevans helye-
ken, igy latszolag Feri nem probalkozik tovabb, hanem megfogalmazza a férfirol
tett allitasat: hogyha valamilyen halalesetrsl beszélt a hiradéban, akkor is mo-
solygott. Gabor erre valaszreakciot produkal atfedésben: ez para. Feri tovabbi
jellemz&t ad meg a referensrél: nagy filei voltak, tovabb probalkozik. Erre nem
érkezik valaszreakcio, hanem egy rendkiviil hosszt, kilenc masodperces sziinet
utan a beszélék tijabb téméba kezdenek.

Az alabbi tarsalgésban Feri a bolti lopasrol beszél.

(4) KO_201027-31
Feri: mer hogy a: izék a a ezek a szarok hogyha nincsen rajta
ez a: csippantods szar,

1
2
3 Lenke: aha.
4

Feri: hanem csak vonalkédos, akkor izé nem jelzi hogy kiviszed.

Feri a fenti megnyilatkozasdban azt probélja elmondani beszélgetépartne-
reinek, hogy a bolti termékek esetén, amelyeken nincsen magneses lopasgatlo,
nem jelez az aruvédelmi kapu. Feri lathatoan keresés, azon beliil is szokeresési
miveletet hajt végre. A névels elnyujtasaval, az izével, illetve az azt kbvets név-
elGismétléssel jelzi, hogy valamilyen probléma meriilt fel a sz6 el6hivasa soran.
Az esetek tobbségében az iz€ sz6 feloldasa sziikséges és elégséges feltétele annak,
hogy az interszubjektivitas fennmaradjon vagy helyrealljon (v6. Fabulya, 2007).
Itt az iz€ sz6 feloldasa azonban nem torténik meg, hanem a szarok kifejezéssel
cseréli az adatkozls (vo. Gyarmathy & Neuberger, 2013; Kondacs, 2017), majd
ugyanezt a kifejezést specifikalja egy tulajdonsag megadasaval, megint csak a
nével§ elnytjtasaval: ez a: csippantds szar. Korabban, a (2)-es példaban ta-
lalkozhattunk méar a szar kifejezéssel, ahol a szd negativ attitidot fejezett ki.

Ezzel szemben itt vélhetSen a szar kifejezés az izéhez hasonléan egy bizonyos
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lexéma poltasaként szolgal, hiszen jol lathatod, hogy Feri problémaba iitkozott
a megfelels kifejezés el6hivasa kozben és keresést hajt végre. Habar a szar sz6
jelentésébdl adododan lehet egy megbélyegzett forma, a beszélgetSpartnerek koze-
li, barati viszonya feliilirja a klasszikus értelemben vett ,szép”, igényes beszédre
valo torekvést (vo. Pap, 2011).

Vannak olyan esetek, amikor a beszélék az izé kifejezést nem oldjak fel, nem
javitjak, ugyanis a szovegkornyezetbdl ki tudjak koévetkeztetni beszélgetSpart-
nereik, hogy mit helyettesit.

Az alabbi részletben Jutka egy idegen nyelvii blogrol beszél, amiben nem

értett egy bejegyzést, 1évén, hogy nem magyarul irodott.

(5) KO_200916-17
1 Jutka: de: (0.5) azért, mert hirtelen ugye (.) azon izéltem
2 hogy (.) hogy nem magyarul van. (0.5) na mindegy.

Jutka ebben az esetben az izét igeként hasznélja, melynek jelentése gondol-
kodtam, tanakodtam lehet. Itt nem sziikséges a kifejezés feloldasa, ugyanis a
szovegkornyezetbdl egyértelmiien levezethets a szo6 jelentése. Ez feltehetéleg a
nyelvi 6konémia egyik megnyilvanulasi forméja (Fabulya, 2007). Ebben az eset-
ben a grice-i mennyiségmaxima sériilni latszik (Grice, 1975), hiszen a beszéls
nem ko6zol elegendd informaciot. Azonban az interakcié egy olyan kooperativ
folyamat, amely soran a beszélgetGpartnerek az eréfeszités minimalizalaséra,
gazdasagossagra torekednek (Coulmas, 1992). Ez azt jelenti, hogy a beszélsk
annyi informaciot kozolnek, amennyirdl feltételezik, hogy a masik szamara fel-
tétleniil sziikséges az interakcio folytatasahoz (Coulmas, 1992; Huszéar, 2005).
Mivel a fenti példaban a szévegkornyezetbdl tisztan elérhetd a jelentés, igy azt
semmilyen modon nem sziikséges pontositani, konkretizalni, az izét feloldani.

Itt érhetd tetten a nyelvi 6kondmia, a gazdasagossag.

8.8. Idényerd izé

Az izé masik tipusa, az idényerd izé akkor jelenik meg, amikor a beszéls
még nem formélta meg a mondanivaldjat, és még csak a tartalmi elemek vélo-

gatasanal tart (Gosy, 2004). Fontos kiilonbség a szohelyettesits és az idényerd
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12€ kozott, hogy mig a szohelyettesitd illeszkedik a forduld szintaktikai szerkeze-
tébe, addig az id6ényerd izé nem, ugyanis nem egy konkrét lexémat helyettesit,
funkcidja pusztan az idényerés a tervezési folyamat soran.

A kovetkezd beszélgetésrészletben Jutka arrdl panaszkodik, hogy eldugult a

lakésukban a lefoly6, és nem folyik le a viz.

(6) KO_201027-30

1 Jutka: méar masodik napja merjiik ki a vizet a (.) 66 mosogatobol,

2 hogy tegyiink bele (.) oh olyan (0.5) tisztitot.

3 Laci: Ohh [ 66hh |

4 Jutka: [de még] mindig nem [ ment le, | =

5 Lenke: [cch basszus!]

6 Jutka: = és 66 most izé, 66 (.) most lattam, hogy ki van szedve

7 a a az alatta 1év6 szekrénybdl minden sz:ar, alatta egy felmoso,
8 (.) gyorsan eljo(h)ttem ((nevetés)) ottho(h)nro(h)l.

Jutka egy torténetmesélésbe kezd a lakdsukban jelentkezd problémardl: a
lefoly6 eldugulaséarol. Laci és Lenke erre egyiittérzéen reagélnak Jutkaval atfe-
désben. Laci dohh egysége (3. sor) véltasrelevans helyen torténik, vagyis Jutka
mar végrehajtott a TCU-val egy felismerhetd cselekvést, és igy relevanssa valt a
beszélgvaltas (Sacks et al., 1974). Laci itt vélhetGen nem akarja atvenni a szot,
csak valaszreakciot, visszacsatolast produkél Jutka torténetéhez.

Hasonl6 torténik a 4-5. sorban 1év6 atfedésben. Mindkét esetben, Laci dohh
és Lenke cch basszus! egysége is egyértelmiien egy visszacsatolds, amellyel nagy
valosziniséggel egyik beszéld sem akarja atvenni a szot Jutkatol. A kiilonbség
a szekvencialis elhelyezkedésben rejlik. Mig Laci és Jutka egyszerre beszélése
valtasrelevans helyen torténik, addig Lenke nem vérja meg ezt a pontot, nem
varja meg Jutka cselekvésének lehetséges lezarasi pontjat, hanem hamarabb
produkéal valaszreakciot. Miért lehet ez?

Mivel egy tarsalgas soran a beszélk folyamatosan monitorozzak egymast
(Schegloff, 2007), igy a partner gyakran mar a cselekvés lehetséges lezarasi pont-

ja, azaz a valtasrelevans hely el6tt ki tudja kovetkeztetni a mondanivalo végét.
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Ez a korai kikGvetkeztetés sok esetben felismerg atfedést, azaz forduldbelseji szo-
atvételt eredményezhet (Hayashi, 2013). Ez torténik a fenti példaban is Lenke
és Jutka atfedése soran. A felismerd atfedés altalaban nem igényel javitast, hi-
szen a tarsalgés természetes velejaroja (Hayashi, 2013). Itt azonban még inkabb
nem sziikséges javitani, hiszen a cch basszus! egység nem egy valodi szdatveé-
tel, csupan egy visszacsatolas, amely nem fenyegeti Jutka beszédhez valo jogat,
vagyis, hogy végre tudja hajtani a kivant fordulojat.

Lathatjuk, hogy Jutka atfedést kovets TCU-ja nemlexikalis kitoltSket (60),
1z€t és mikropauzat tartalmaz. Ezek megjelenésének oka feltehetSleg az, hogy
Jutka ezen a ponton még nem formalta meg a mondanivaldjat, ezért idényerésre
van sziiksége. Itt az izé tehat nem egy konkrét lexémaéat helyettesit atmenetileg
vagy véglegesen (vo. Fabulya, 2007), hanem az azt kévetS nagyobb szerkezet
megformélasanak produkélasat késlelteti. Ennek alapjan tekintem a fenti pél-
daban szerepld elemet idényerd izének.

A kovetkezs példaban Laci arrol beszél, hogy szivesebben vasarol termel6tél

tojast, mintsem a nagyobb aruhazakban.

(7) KO_200916-17

1 Laci: akkor gondoltam én, nem tom, szivesebben eszek
2 izé, olyan helyrdl, ahol tudom hogy izé,

3 (1.0)

4 Lenke: kapirgalos csirkék.

5 Laci: ja.

6 Jutka: hehehe

7 Laci: szoval hogy, (.) oriilok hogy nem kell bolti tojast.

Lathatjuk, hogy a fenti példa két idényerd izét tartalmaz. Ezek egyike sem
illeszkedik a fordulé szintaktikai szerkezetéhez, jelenlétiik csupén idényerésre
szolgal. Az id6nyers izék gyakran a mellékmondatok elején allnak, a mellék-
mondatot bevezets kotGszo kozelében vagy szomszédsagaban (Fabulya, 2007).

Ez jol latszik a masodik el6forduldsban, amikor Laci a hogy aldrendeld kots-
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sz6 utéan produkalja az izét. Ez hasonlosadgot mutat a hogy 66 formulaval (vo.

Neémeth, 2020).

8.4. Az izé kategorizdcids nehézségei

Az elemzés sordn megfigyeltem olyan kategorizacios nehézségeket, amelyek
esetén nem mindig volt egyértelmt, hogy az adott izé melyik tipusba sorolha-
t6. Ezeket pontokba szedve, egy-egy korpuszombol vett példaval alatdmasztva
mutatom be.

A) A szopotlo izé véglegesen helyettesit olyan elemet, amely valamilyen ok-
bol nem elérheté a mentalis lexikonbo6l. Mind a sz6p6tlé, mind a szokeresd
esetén el6fordulhat, hogy a kontextusbol vald kikovetkeztethetGség miatt az izé
feloldasa elmarad (Fabulya, 2007). Tehat vannak olyan esetek, amelyekben a
végleges helyettesités és a feloldas hianya egybeesik, igy nehezen meghatéaroz-

hato, hogy szopotlo vagy feloldas nélkiili szokeress kategoridba tartozik.

(8) KO_ 200922-22
1 Feri: picsaba. (1.0.) nem lehetek az exed (0.5) aktualis izé, choh

2 Etus: nem.

A fenti példaban azért kiilonosen nehéz a kategoria meghatarozasa, mert az
12€ feltehettleg egy tabukifejezést helyettesit, amely gyakran el6fordul szopotlo
iz€k esetén (Fabulya, 2007).

B) A szohelyettesits izé ismérve, hogy illeszkedik a szintaktikai szerkezetbe
és felveszi az altala helyettesitett elem toldalékat (Fabulya, 2007). Ez a tol-
dalékfelvétel azonban bizonyos esetekben elmaradhat, és olyankor egybeesik az

idényerd kategoriaval.

(9) KO_200922-24
1 Feri: héat valosziniileg teszkos izé, szatyorral fogom

2 befatyolni az egész karoma(h)t.

C) Az id6nyers izé nagyon gyakran mellékmondatot bevezetd kotGszo utani

poziciéban van (Fabulya, 2007). Elsfordul azonban, hogy a széhelyettesits izé
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ugyanebben a poziciéban helyezkedik el, amely ugyancsak kategorizacioés nehéz-

ségeket eredményez.

(10) KO _201027-31
1 Gabor: meg volt olyan hogy izé, hogy ilyen patkanymérges ilyen

2 valami torm- novényi tormelék patkanymeéreggel feliitve,

Ezeket figyelembe véve megallapithato, hogy az izé egyes tipusait nem min-
den esetben egyszeri elkiiloniteni egymaéastol. A kategorizacios folyamat soran
ezért érdemes a fenti tényezdket figyelembe venni és az elemzések soran is szem

elstt tartani.

8.5. Az izé tipusainak kvantitativ eredményei

Az izé lexikalis kitoltGelemet Gyarmathy (2012) vizsgalta kvantitativ moédon
a BEA spontanbeszéd-adatbazis (Gosy et al., 2012) 75 éra 5 percnyi hanganya-
gan. A 94 adatkozlgbdl 59 egyaltalan nem hasznalt izét, mig a tobbi adatkézls
atlagosan 4 db izét produkalt a tarsalgédsokban. Ez 6sszesen 140 db el6fordulast
jelent az egész korpuszban. Ezek nagyobb része, osszesen 61,7%-a szohelyet-
tesits, mig a maradék 38,3% idényers izé volt. Gyarmathy (2012) és Kon-
dacs (2017) Fabulyahoz (2007) hasonloan a toltelék izé terminust hasznaltak.
Kondacs (2017) 6vodaskoriak megnyilatkozasainak vizsgalata soran arra jutott,
hogy a kiillonb6z6 izék elGfordulasanak arédnytalansdga ebben a korosztalyban
joval nagyobb, 95%-ban jelent meg a szohelyettesits, 5%-ban pedig az idényerd
12€.

Korpuszom 7 6ra 58 percnyi anyagaban az iz€ 6sszesen 311 db el6fordulast
mutatott. Az el6z6 alfejezetben ismertetett kategorizacios nehézségek ellenére
az 0sszes iz€t osztalyoztam, beleértve a nehezebben besorolhaté példékat is.

Az 1. abran az izé tipusainak aranyat mutatom be. Az abran jol lathato,
hogy a teljes korpuszban Osszesen 184 db, azaz 59,16% szohelyettesits, és 127
db, azaz 40,84% idényerd izé jelent meg. Ez ardnyaiban megfelel Gyarmathy
(2012) eredményeinek. A szohelyettesitén beliil 143 db (77,72%) szokeress és
41 db (22,28%) szopotlo izé volt. Minden egyes tarsalgas tartalmazott legalabb
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egy iz€t, és minden egyes adatkozld produkalt legalabb egyet, az adatkozldk
kozott mennyiségben azonban lényeges eltérések voltak. FEz valoszinileg an-
nak koszonhetd, hogy minden beszélének mas és mas késleltetési és hezitacios
stratégidja van. Ilyen lehet példaul a hangnyujtas (Gosy, 2004), a diskurzus-
jelolsk pl. hdt (Schirm, 2011), ilyen, igy (Vukov Raffai, 2016), a nemlexikalis
66 hang (Németh, 2020, 2021) vagy kitoltetlen sziinet (Gosy, 2000). ElGzetes
megfigyelésem alapjan azoknél a beszélcknél, akik elenyészé szamua izét pro-
dukaltak, nagymértékben megjelent az 66, az ilyen és az igy diskurzusjelols,
illetve a kitoltetlen sziinetek. Ennek megfelels aldtamasztasa tovabbi kvalitativ

és kvantitativ vizsgalatokat igényel.

Az izék tipusai

Idényerd 1z&
40,84%

Szohelyettesito 1z&
59.16%

1. abra. Az izék tipusai

8.6. Az izé a fiiggd beszédben

Az angol nyelvben megfigyelhets, hogy a like diskurzusjelols gyakran idézo
funkciot tolt be a fiiggs beszédben (Romaine & Lange, 1991; Fox & Robles,
2010). Ilyenkor a beszélsk a be + like formulat hasznalhatjak, amelynek funk-

civja megegyezik a say igével. Lassunk erre két példat:

(11) Romaine & Lange, 1991: 227

A man came up to me and said, "You really look like Princess Di." And
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he looked at me and he’s LIKE, "Are you?"
‘Egy férfi odajott hozzam, és azt mondta: ,,Tényleg Ggy nézel ki, mint Di

hercegng.” Ram nézett, és azt mondta: ,Te vagy az?”’

(12) Romaine & Lange, 1991: 227
And I saw her coming, and I'm LIKE, "Noooooooooo."

‘Es lattam 6t jonni, és azt mondtam, “neee”.’

Lathatjuk, hogy a fenti példakban a like ugyanugy miikodik, mint a say
ige a fiiggs beszéd bevezetésénél. Mindkét példaban a be ige egy formajat a
like koveti, amely felcserélhetének tiinik a say igével. A fenti példdkban a be
+ like tehat idéz6 funkciot tolt be (Romaine & Lange, 1991). Ez az idézs
funkcié azonban nem csak a masok vagy sajat magunk altal mondottak idézését
jelenti, hanem gyakran bels6 gondolatokat is reprezentalhatunk altala. A (11)-
es példaban feltehetéleg a beszéls a felidézett szituacidban nem mondta ki a
Noooooooooo egységet, csupan azt fejezi ki beszélgetépartnerének, hogyan érezte
magat, amikor latta a lanyt jonni (Butters, 1982).

A korpuszom elemzése alapjan az izé néhany esetben képes ehhez hasonlo
funkciot betolteni. Az alabbi tarsalgasrészletben Feri egy humoros torténetet

mesél el egy ismerdsérsl, aki magyar irodalombél diploméazott.

(13) KO_200922-22

Feri: emlékszem amikor izé, asszem az alapszakot megcsinélta
és (.) hat az se most volt mar,

Lenke: iihiim.

1
2
3
4 Feri: azt izé(h) kint voltunk a laposon izé tabortiizeztiink
5 meg igy iszogattunk azt izé, ez az megvan az irodalom izé, diplomam
6 és akkor mostantol diplomés rézsegytijté [vagyo(h)k.]
7 Lenke: [((nevetés))]
A fenti tarsalgasrészlet Gsszesen négy izét tartalmaz. Az els§ sorban 1é6vé
egy tipikus idényer6 iz€, kot6sz6 utan all. A negyedik sorban nevetve elhangzo

1z€ szintén egy klasszikus idényers funkciéju, pozicioja szintén jellemzé a kate-

goriara. Itt fontos megjegyezni, hogy az azt izé(h) jelentése ‘és izé/aztan izé&’
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(v6. EKsz., 1972), ez a beszéls sajatos nyelvhasznéalatanak a része. A szintén a
negyedik sorban 1év6 ugyancsak egy idényerd izé, amely ismét egy kotészo utéan
all.

Jelen elemzés szempontjabol az 5-6. sor az érdekes szadmunkra. Ebben
az egységben Feri a széban forgd ismerGs szavait idézi, igy tehat a példa fiiggs
beszédet tartalmaz. Ezt nem fejezi ki explicit mddon, csupan az azt iz€ kifejezés
hasznalataval vezeti be. Ha Osszehasonlitjuk ezt a példat a fent targyalt be +
like formulaval, lathatjuk, hogy ebben az esetben is felcserélhets az izé a mond
igével: meg igy iszogattunk €s azt mondta, hogy ez az megvan az irodalom izé,
diplomdm és akkor mostantdl diplomds rézseqyijtd vagyok. Habar a beszéls az
azt iz€ formulat tobbszor is hasznalja, itt sajatos, idézésre jellemzd intonacidval
produkalja a fenti egységet. Ennek alapjan feltételezem, hogy az izének lehet
egy 14j, eddig még fel nem tart funkcioja, az idéz6 funkcid, ez azonban tovabbi

vizsgélatokat igényel.

8.7. Az izé strukturdlis pozicichoz kéthetd diskurzusszervezd funkcioi

Németh (2021) tanulmanyaban az 66 nemlexikalis kitolt6t hezitacios jelols-
nek és diskurzusjel6lének is értelmezi annak alapjan, hogy felfiiggeszti-e a folya-
matban 1év6 cselekvést, illetve részt vesz-e, és ha igen, hogyan vesz részt a kitolt6
a beszél6valtas szabalyozasaban. Németh (2021) szerint, ha egy kitolts hezitaci-
0s funkcioval rendelkezik, kétségkiviil hezitacios jelolének tekinthets, azonban ez
nem zarja ki azt, hogy diskurzusjel6lének is tekinthessiik. A kitoltGelemek dis-
kurzusszervezs funkcidja — amely alapjan tekinthetjiik éket diskurzusjel6lének
— nem a cselekvés felfiiggesztésén mulik, hanem a szekvencialis elhelyezkedésii-
kon, a strukturalis pozicidjukon, hiszen ennek révén vesznek részt a téarsalgas
szabalyozasaban (Németh, 2021). Németh (2021) 6t kategoriat kiilonitett el a
szerkezeti pozicidok alapjan, amely pozicidkban a kitoltGelem diskurzusszervezd,
azaz diskurzusjel6lé funkcioval rendelkezhet. Tanulményomban ezt az 6t ka-
tegoriat hasznélom az izé lexikalis kitoltGelem diskurzusszervezé funkciojanak
tesztelésére. Ez az 6t kategoria a kovetkezs: (1) valtasrelevans hely el6tti pozi-

cio, (2) fordulokiterjesztés inditasa, (3) olyan fordulo inditasa, amely nem egy
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parszekvencia masodik parrésze, (4) parszekvencia masodik parrészének indita-
sa, (5) atfedésekben, azaz egyszerre beszélések soran megjelend izék. Az utobbi
négy kategoria mind valtasrelevans helyet jelent. Jelen tanulmanyban az elsé

harom kategoria relevans, ugyanis leginkabb azok jelentek meg a korpuszomban.

8.7.1. Az iz€é eldforduldsa vdltdsrelevans hely eldtt

A beszélovaltasi rendszer normativ szabalyai szerint amikor egy résztvevs
megszolal, nem csak joga, de kiotelessége legalabb egy felismerhets cselekvést,
azaz egy fordulokonstrukeios egységet produkalni (Schegloff, 2007). Ez azt je-
lenti, hogy a folyamatban 1év6 fordulot potencidlisan lezarhatéva kell tenni,
hiszen a beszélgetépartnerek csak a cselekvés potencialis lezarasi pontjan, azaz
a valtasrelevans helyen tudjak szabélyosan atvenni a szot (Clayman, 2013). Ha
a beszéld felfiiggeszti a folyamatban 1évs cselekvést, az javitasra és szamadéas-
ra szorul a beszélgetGpartnerek feleé (Németh, 2021). A beszéls gyakran az izé
hasznalataval biztositja partnereit, hogy eleget fog tenni a beszélévaltas norma-
tiv szabalyai szerinti kotelezettségnek és szandékozik potencidlisan lezarhatéva
tenni a cselekevést az atmeneti felfliggesztés ellenére. Nézziink erre egy példat!

A kovetkezd tarsalgasrészletben Laci a f6zésrsl beszél.

(14) KO:200916-17
1 Laci:  mer, (.) én is kifogytam az olyan kajakbol,
2 amiket izé (.) szoktam csinalni, tagyhogy gondoltam,
3 hogy csinalok krumplipiiRET =
4 Jutka: [hmm |
5 Laci: = [meg | siitok tofut, (0.5) marmint hogy csak igy siméan
6

(0.5) és mindketts olyan rossz lett ((nevetés))

Laci a tagmondatot bevezets kot6sz6 (amiket) utan izét produkal. Ezen a
ponton a beszéld még nem hajtott végre egy felismerhetd cselekvést, még tehat
nem kovetkezett be a valtasrelevans hely. Egy megkezdett fordulokonstrukcios
egységet lezarhatova kell tenni a beszélgvaltas normativ szabalyai szerint (Sacks

et al., 1974). Azonban a beszél§ vélhetSen valamilyen probléméba titkozik a
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szerkezeti egység megforméalasa soran, amelyet az izé sz6 hasznalataval tud at-
hidalni. Az izé funkcioja a fenti példaban egyfel6l az, hogy jelzi, hogy tobb
gondolkodési idére van sziiksége (hezitalo funkcio), amelyhez tarsul egy mikro-
pauza, masfeldl pedig értelmezhetjiik egyfajta igéretnek is a beszélgetSpartnerek
felé, hogy eleget fog tenni a kotelességének, miszerint legalabb egy felismerhetd
cselekvést fog produkalni, csupan tobb id6re van szitksége (v6. Németh, 2021).
Ez alapjan az izé tekinthets diskurzusszervezd funkcioval rendelkezé kitolts-
elemnek, amely a beszél6 beszélgvaltasi rendszerhez vald viszonyat fejezi ki: a
beszélgvaltasi rendszerhez vald igazodas szandékat, illetve a beszédhez valo jog
fenntartasat jelzi. Ezt a szerepet a diskurzusjel6lsk interakcids funkcidjaként
értelmezhetjiik, hiszen az ilyen tipustu elemek nem tartalmi, hanem téarsalgéas-
szervezG célt, a beszéld és a hallgato kozotti interakeié koordinélasat szolgaljak
(Clark, 1994). Mindezt figyelembe véve tekintem a fenti példaban 1évé izét
diskurzusjel6lének.

Az izék tulnyomo tobbsége strukturalis pozicioé szempontjabol ebben a kate-
goridban jelent meg. Az sszesen 311 db izébdl 296 db, azaz 95,18% a fordulo-
konstrukeios egység belsejében, valtasrelevans hely elstt fordult els. A 296-bol
180 db szohelyettesits (60,81%) és 116 db (39,19%) id6nyerd izé volt. A szohe-
lyettesitén beliil 139 db szdkeress (77,22%) és 41 db (22,78%) sz6p6tlo fordult

eld.

3.7.2. Az izé eléforduldsa forduldkiterjesztés inditdsakor

Amikor az aktualis beszéls végrehajt egy cselekvést, és nem jeldl ki kovetke-
73 beszélot, illetve masik résztvevs sem veszi 4t a szot a valtasrelevans helyen,
akkor az aktualis beszélonek joga (de nem kotelessége) kiterjeszteni a fordulot
(Sacks et al., 1974; Clayman, 2013). A koévetkezd tarsalgasrészletben a fordulo-
kiterjesztés egy izével indul.

Az alabbi példaban a beszélgetGpartnerek a szarvasmarhakrol beszélgetnek.
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(15) KO_201027-28

1 Jutka: pedig én amtagy nem annyira (.) vagyok oda a bocikért,
2 [de ez nagyon|=

3 Lenke: [én nagyon.]|

4  Jutka: = aranyos.

5 (11.3)

6  Lenke: az egyik kedvenc &llatom.

7  Etus: nekem is.

8 (1.5)

9  Feri: amugy jofejek. izé, amikor izé, tarazni szoktam menni
10 akkor szoktam talalkozni ilyenekkel igy keritésen keresztiil,
11 és jonnek oda haverkodni.

A tarsalgasrészlet kilencedik soraban Feri kifejti a szarvasmarhékhoz ftiz6d6
szimpéatiajat: amauigy jofejek, végrehajtva ezzel egy fordulokonstrukcids egysé-
get, igy valtasrelevans hely kovetkezik. Ezen a ponton nem jel6l ki kovetkezd
beszél6t és mésik résztvevs sem veszi at a szot onkijeloléssel, igy Feri kiterjeszti
a fordulojat egy személyes torténettel. A torténetet az izével inditja, amellyel
jelzi a fordulokiterjesztési szandékat (Németh, 2021). Ez biztositja, hogy a val-
tasrelevans helyen ne lépjen be masik beszél6 a forduldkiterjesztés elGtt. Mivel
az 1z€é ebben az esetben hatassal van a tarsalgas szekvencialis felépitésére azél-
tal, hogy befolyasolja a résztvevsk kozotti fordulok megoszlasat, ennek alapjan
megéallapithato, hogy a fenti izé rendelkezik diskurzusjel6lé funkcidval.

Korpuszomban az izé forduldkiterjesztés inditasdn Osszesen 12-szer jelent

meg, melybdl 4 db szohelyettesits és 8 db idényerd volt.

8.8. Az izé eldforduldsa forduld inditdsakor

Az alabbi tarsalgasrészletben a beszélgetSpartnerek a prémium macskaele-

delekrdl] beszélnek.

69



(16) KO_201027-30

Gabor:  bazmeg jobbat esznek, mint én.
Lenke: a[mugy ja.]

Jutka: [hahaha. | ja:j, igen.

Lenke: izé, folyton majast eszek.
Gabor:  [((nevetés))]

Jutka:  [((nevetés))]

S T W N

A fenti beszélgetésben a résztvevok a tévében néznek egy prémium macska-
eledelrdl szolo reklamot, mire Gabor megjegyzi, hogy a macskak jobb ételeket
esznek, mint § (1. sor), amelyre két méasik résztvevs, Lenke és Jutka is egyet-
értéen helyesel (2-3. sor). A negyedik sorban Lenke kijeloli magét a beszédre
és az izé szoval kezdi a fordulojat. Ezzel egyrészt elhalasztja a mondanivalo
els6 tartalmas elemét. Ebben a szakaszban feltehetleg még gondolkodasi idére
van sziiksége a fordulé megformalasdhoz, masrészt pedig biztositja a széhoz vald
jogat (diskurzusszervezd funkcio). Lenke az izé hasznalataval jelzi a beszélge-
tépartnerei felé, hogy igényt tart a fordulora. Onkijeloléssel veszi at a szot. A
beszélgvaltas normativ szabélyai szerint 6nkijellés esetén mindig az els6 meg-
sz0lald szerzi meg a beszédhez vald jogot, igy potencidlisan megakadalyozhatja,
hogy egy maésik résztvevs is onkijeldlést alkalmazzon (v6. Németh, 2021).

Ebben a strukturalis pozici6 szerinti kategoridban az izé mindGssze harom-

szor fordult els, melybsl 1 db szohelyettesit és 2 db idényers volt.

8.8.1. Az izé eldforduldsa pdrszekvencia mdsodik parrészének inditdsakor
A parszekvencia a szekvencidk azon tipusa, amely két fordulobol all, és az
els6 forduld, azaz az elsé péarrész produkalasa utan elvart egy masodik parrész

produkalasa (Schegloff & Sacks, 1973).

(17) KO_201027-30
1 Jutka: figyi méar, Feri azt akartam kérdezni hogy
2 te hany nap utan mentél egy rontgenre a (.) esés utan.

3 Feri: hat izé, 66 masnap.
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A fenti tarsalgéasrészletben Jutka kijel6li Ferit mint kovetkezd beszélst. Ilyen-
kor az aktuélis beszélének, azaz Jutkanak kotelessége befejeznie a forduldjat, a
kijelolt beszélének, azaz Ferinek pedig nemcsak joga, de kotelessége adekvéat
kovetkezd valaszreakciot produkéalnia (Sacks et al., 1974). Korpuszomban nem
all rendelkezésre olyan el6fordulas, amikor a parszekvencia méasodik péarrészének
inditdsanal jelenik meg az izé, csupan olyan, amelyet hdt diskurzusjel6ls el6z
meg és egy 00 egység kovet. Habar ebben a példdban nem az izé, hanem a
hdt diskurzusjelols az elsé elem, amellyel a beszél§ ,igéretet tesz” a beszélGval-
tasi szabalyok szerinti kotelességének teljesitésére, feltételezem, hogy itt a hdt
iz€ 00 egy egységet alkot (v6. Dér, 2016, 2017; Schirm, 2018). Németh (2020)
mintazatot vélt felfedezni a hdt + 66 el6fordulasaban. Amikor a hdt — a sza-
mos funkcioja koziil — valaszjelols szerepet tolt be a tarsalgasban, azt gyakran
koveti 66 (Németh, 2020). Ilyenkor a hdthoz kapcsolodd 66 egyfajta igéret le-
het a fordul6 folytatasara, azaz a beszélévaltasi rendszer szerinti kotelezettség
teljesitésére (Németh, 2020, 2021). A fenti példaban a hdt izé ugyancsak egy
parszekvencia mésodik parrészének inditasan fordul els, ezek egyiittesével jelzi
a beszéls a valaszadési szandékat, igy vélhetSen ebben az esetben — a hdt 06-
h6z hasonléan — egy egységet alkotnak. Ezt alatamasztja az is, hogy a hdt izé
egyetlen intonacios egységként hangzik el.

A magyar diskurzusjelolé-tarsulasokkal foglalkozo szakirodalom (pl. Dér,
2016, 2017; Schirm, 2018) nem tér ki az izére. Ez nem meglepd, hiszen egy-
részt nem teljesen tisztazottak az izé statuszat illetd kérdések, nincs egyetértés
a kiilonbozs elméleti keretek izé-értelmezésében (lasd: 1.1). Mésrészt pedig,
ha az izét diskurzusjelolének is értelmezik, akkor sem tartozik a gyakoriak ko-
zé (Gyarmathy, 2015), igy a diskurzusjelolg-tarsuldasokban sem vizsgaltik az
el6fordulasat.

Kutatasom soran feltételeztem, hogy az iz€ részt vesz diskurzusjel6lé-tarsulasokban,
kiilonosen a hdt, az és és az igy diskurzusjelolkkel. Az eredményeim azonban
ezt nem igazoltak, a hdt izé egyszer, az igy iz€é kétszer fordult els, tehat nem
mutattak mintazatot, inkabb egyedi el6fordulasok voltak. Az €és izé ennél vala-

mivel t6bbszor, Gsszesen Gtszor jelent meg a korpuszomban. Kiilon érdekesség,
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hogy haromszor el6fordult az azt izé ‘oszt izé’, ‘aztan izé’ jelentésben, igaz,
ugyanattol a beszél6tol.

Korabban mar targyaltuk, hogy az izé egyik tipusa, az idényer§ izé nagyon
gyakran tagmondatot bevezetd kotdszo utan all (Fabulya, 2007). Korpuszomban
Osszesen 85-szor fordult el6 az izé kotGszo utan, melybdl a hogy izé a tobbihez
képest kiemelkedGen magas, 22 db el6fordulast mutatott. Tovabbé Gsszesen 15
db eléfordulast mutatott az izé vonatkozo névmaéassal, melybdl a leggyakoribbak
az amikor iz€ és az amiket 1z€ voltak.

Ebben a fejezetben lathattuk, hogy az iz€ a strukturélis pozicidja révén képes
az 00-hoz hasonlban diskurzusszervezé funkciot betolteni a tarsalgasban. Ennek
alapjan beigazolodott a hipotézisem, miszerint az izé amellett, hogy lexikalis ki-
toltGelem, diskurzusjellének is tekinthets azaltal, hogy befolyésolja a tarsalgas
szekvencialis rendezfdését és a beszélgetGpartnerek forduldinak megoszlasat a

tarsalgasban.

4. Konkluazié

Tanulmanyomban megvizsgaltam a magyar nyelvi spontan, természetes tar-
salgésokat tartalmazo6 korpuszomban az iz€ kettds arcat, vagyis a szohelyettesité
és az idényers funkciot betolts izéket, melyeket néhany sajat példa alapjan is-
mertettem. Az izé tipusait a korpuszban szamszertisitettem, amely soran arra
az eredményre jutottam, hogy a 311 db el6fordulasbol 184 db, azaz 59,16%
szohelyettesits, és 127 db, azaz 40,84% idényers izé jelent meg, a szohelyet-
tesitén beliil pedig 143 db (77,72%) szokeress és 41 db (22,28%) szopotlo izé
volt. Ez aranyaiban megfelel a korabbi eredményeknek (v6. Gyarmathy, 2015).
A kategorizalas soran felmeriiltek bizonyos kategorizacios nehézségek, melyek a
kovetkezok voltak: a végleges helyettesités gyakran egybeesik a feloldas hianya-
val; a szohelyettesits izé nem mindig vesz fel toldalékot; a szohelyettesits izé
gyakran az idényerd iz€ tipikus pozicidjaban van.

Hipotézisem szerint az izé diskurzusjelols, diskurzusszervezé funkcioval is

rendelkezik a szekvenciélis pozicidja révén. Az izéket 6t kategoriaba soroltam
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a szerkezeti poziciok alapjan, amely el6fordulasok esetén a kitoltGelem diskur-
zusszervezs, azaz diskurzusjeldls funkcioval rendelkezhet (v6. Németh, 2021).
Ez az 6t kategoria a kovetkezs volt: (1) valtasrelevans hely el6tti pozicio, (2)
fordulokiterjesztés inditasa, (3) olyan fordul6 inditasa, amely nem egy pérszek-
vencia méasodik parrésze, (4) parszekvencia masodik parrészének inditasa, (5)
atfedések, azaz egyszerre beszélések. Kutatasom soran feltételeztem, hogy az izé
mind az 6t kategoridban meg fog jelenni. A beszélévaltasi rendszer normativ
szabéalyai szerint amikor egy résztvevd megszolal, nemcsak joga, de kotelessége
legalabb egy felismerhetd cselekvést produkalni, vagyis a folyamatban 1évg for-
dulét potencidlisan lezdrhatova kell tenni, hiszen a beszélgetépartnerek csak a
valtasrelevans helyen tudjak szabalyosan atvenni a szét (Clayman, 2013). Ha
a beszéls felfliggeszti a folyamatban 16vS cselekvést, az javitasra és szamadasra
szorul (Németh, 2021). A beszél§ gyakran az izé hasznalataval biztositja azt,
hogy eleget fog tenni a beszélgvaltas normativ szabalyai szerinti kotelezettség-
nek, és szandékozik potencidlisan lezarhatova tenni a cselekevést az dtmeneti
felfliggesztés ellenére. Az izé a forduldokonstrukcios egység belsejében, valtéas-
relevans hely el6tti pozicioban igy vesz részt a tarsalgds szervezésében, azaz
itt érhetd tetten a diskurzusjelols funkcioja. Korpuszomban az izék tulnyomo
tobbsége, a 311 db eléfordulasbol 296 db ebben a kategéridban jelent meg, a
tipusainak megoszlasa 60,81%—-39,19% volt a szohelyettesits izék javara az id6-
nyerdvel szemben.

A masodik kategoridba a méar valtasrelevans hely utan, a fordulokiterjesz-
tés inditdsan megjelend izék tartoznak. Amikor az aktualis beszéls végrehajt
egy cselekvést, és nem jeldl ki kovetkezd beszélst, illetve mésik résztvevs sem
veszi 4t a szot a valtasrelevans helyen, akkor az aktualis beszélének joga (de
nem kotelessége) kiterjeszteni a fordulot (Clayman, 2013). Ha az izé ebben a
poziciéban van, azzal a beszél6 egyrészt jelzi a fordulokiterjesztési szandékat,
masrészt biztositja, hogy a valtasrelevans helyen ne 1épjen be masik beszéls. Az
1z€ ebben az esetben hatassal van a tarsalgas szekvencialis felépitésére azaltal,

hogy befolyasolja a résztvevsk kozotti fordulok megoszlasat, igy diskurzusjeldls
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funkciéval rendelkezik. Korpuszomban ez 12 db el6fordulast mutatott, melybdl
4 db szohelyettesits és 8 db idényerd izé volt.

A harmadik kategoridba tartozo izék a forduld inditasan taldlhatoak. Ilyen-
kor nincs kijeldlve beszéls, igy barmely résztvevd onkijelcléssel atveheti a szot
(Clayman, 2013). Ha a beszél izével inditja a fordulojat, azzal jelzi, hogy igényt
tart a sz6 jogara, de elhalasztja az els§ tartalmas elemet, feltehetéleg to6bb gon-
dolkodasi id6re van sziiksége. A beszélGvaltas normativ szabalyai szerint 6nki-
jelolés esetén mindig az els6 megszolald szerzi meg a beszédhez valé jogot, igy
potencialisan megakadalyozhatja, hogy egy masik résztvevs is onkijelolést al-
kalmazzon (v6. Németh, 2021). Igy vesz részt az izé a diskurzus szervezésében
ebben a kategoriaban. Az izé haromszor jelent meg ebben a pozicidéban.

A negyedik kategoridban az izé a parszekvencia masodik parrészének indita-
sakor jelenik meg. Parszekvencia esetén az els§ parrész elhangzésa utan elvart a
maéasodik parrész produkélasa, ebben az esetben tehat mindig van kijelolt beszé-
16, akinek kotelessége adekvat valaszreakciot produkalnia (Sacks et al., 1974).
Korpuszomban nem &ll rendelkezésre olyan el6fordulés, amikor az izé ponto-
san ebben a strukturalis pozicioban jelenik meg, csupan olyan, amelyet a hdt
diskurzusjelols el6z meg. A hdt mint valaszjelold diskurzusjelols a példamban
feltehetGleg egy egységet alkot az izével, ugyanis a kettd egyiittesével jelzi a
beszéls, hogy eleget kivan tenni a kotelezettségének, csupan gondolkodéasi id6re
van sziiksége. Ezt er6siti az is, hogy a hdt izé egyetlen intonéciés egységben
hangzik el.

A harmadik hipotézisem tehat, miszerint az izé mind az 6t strukturalis pozi-
ciéban meg fog jelenni, nem teljesiilt, hiszen a negyedik kategoériaban megel&zte
egy hdt diskurzusjelols, az 6todik kategoridban, atfedésben pedig egyéltalan
nem jelent meg.

Kutatasom soran feltételeztem, hogy az iz€ részt vesz diskurzusjel6lé-tarsulasokban,
kiilonosen a hdt, az és és az igy diskurzusjelolkkel. Az eredményeim azonban
ezt nem igazoltak, a hdt izé egyszer, az igy iz€é kétszer fordult els, tehat nem
mutattak mintazatot, inkabb egyedi elfordulasok voltak. Szintén egyedi els-

fordulasként szerepelt, de elemzésem megmutatta, hogy az izé, az eddig feltart
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funkciéi mellett szerepet jatszhat a fiiggs beszédben. Ezt angol nyelvii kutaté-
sokra alapoztam, amelyekben a be + like idézd funkciojat vizsgaltak (Romaine
& Lange, 1991; Fox & Robles, 2010). Az angolban ezt agy lehet tesztelni, hogy a
be + like formulat kicseréljiik a say igével és koherens megnyilatkozast kapunk.
Kutatasomban hasonléan jartam el, az izét a mond igére cseréltem. A bemu-
tatott példamban a beszél§ egy ismer@s szavait idézi, azonban ezt nem fejezi ki
explicit moédon, csupén az izé sz6 hasznalataval vezeti be azt. Ez megerésitette
a hipotézisemet, miszerint az iz€ fiiggd beszédben képes idézd funkciot betolteni.

Jelen tanulmany hozzajarul a magyar nyelvben egyediilalld nyelvi jelenség,
az 1z¢ hazai szakirodalménak bévitéséhez. Tanulményomban amellett érvel-
tem, hogy az izé kitoltGelem meghélyegzettsége, stigmatizaltsiga ellenére sza-
mos funkciét képes betolteni a spontan tarsalgasokban, a beszédtervezési folya-
matban és a diskurzus szervezésében. Az izé sokszintiségének bemutatisa révén
tanulmanyom elGsegiti a jelenség megértését és elfogadésat, ezaltal hozzajarul-

hat a nyelvi stigmatizéaltsag csckkentéséhez.
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Fiiggelék

A példakban hasznalt atirasi konvenciok (Jefferson, 2004)

()
(2.0)

Jja

[
[aha

jal
aha]
.hh
nem,

nem

NEM

nem?
neem
nemm

ne-
((nevetés))

((k6hoges))

mikropauza; 0.5 méasodpercnél révidebb sziinet

megmeért szlinet (méasodperc.tizedmésodperc)
a bal oldali szogletes zardjel az atfedés, vagyis az egyszerre beszélés kezdetét jelenti

az egyenlGségjel Gsszekapcesolja ugyanazon beszéls folyamatos beszédének részeit,
ha azokat egy masik beszél§ kozbeszolasa miatt az atirasban meg kell szakitani

a jobb oldali szogletes zarojel az atfedés végét jelzi; az atfedésben 1évs egységek
mindig pontosan egymaés ala keriilnek

hallhato lélegzetvétel; jelezheti a beszédszandékot

a vessz6 folytatdlagos intonaciot jelez

a pont es6 intonaciot jelez; ez nem feltétlen esik egybe a szerkezeti egység végével
a nagybetiis irds nyomatékos, hangsilyos kozlés jelez;

a hangerd magasabb az atlagoshoz képest

a kérdGjel emelkedd intonéciot jelez
a bettik duplikalasa hangnyajast /hangnyulast jelez

a kotGjel a szo elvagasat (cut-off) jeloli

dupla zaréjel egy olyan eseményt ir le, amit hanghatésokkal nem lehet érzékeltetni
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Difficulties in the perception of Mandarin Chinese vowels
[¥] and [1]/[1] by Hungarian learners of Mandarin

Libo Fan
University of Szeged

Abstract

This study investigates how Hungarian learners of Mandarin Chinese identify the vow-
els [x¥], [1], and [1], which are absent from Hungarian phonology. It focuses on how
learners distinguish the mid vowel [¥] from high vowels [1]/[1] at different stages of
learning and explores the factors influencing their perception. Two main variables
are considered: the quality of input (native vs. non-native Chinese teachers) and
the quantity of input (beginner vs. intermediate learners). Consonant context as a
variable also appears in the analysis, along with qualitative formant measurements on
the samples of the perception test, investigating and establishing a possible explana-
tion for the results. Participants included 21 beginners and 10 intermediate learners.
Beginners were divided into three subgroups based on teacher type: native Chinese,
Hungarian L2 speakers of Chinese, and both. Intermediate learners were taught by
both types of teachers. An X(AB) perceptual identification test was used to inves-
tigate the perception of Chinese vowels [¥] and [1]/[1] among Hungarian learners of
Chinese. Results showed that [v] was identified less accurately than the high vowels.
Learners taught by a native speaker performed better, highlighting the importance of
input quality. Surprisingly, intermediate learners did not outperform beginners, which
may be due to orthographic interference and fossilisation of pronunciation skills rising
from the elimination of pronunciation training in advanced classes. Overall, the study
suggests that both teacher background and the writing system affect the perceptual
identification.

1. Introduction

Mandarin Chinese (hereafter Chinese) has been the official language of China
for a few decades. It is used in schools and universities, and on national radio
and television broadcasts (Duanmu, 2007:4). An increasing number of Hungar-
ian speakers learn Chinese from year to year (Simay et al., 2020), which raises

questions on the similarities and differences between the two languages, with
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the aim to improve and adapt the teaching methods to the specific require-
ments of the target learners. The present study explores one of these questions:
the perception, specifically the identification, of Chinese vowels [¥]/[1]/[], that
are neither part of the vowel phoneme system, nor appear as allophones in the
speakers’ mother tongue. In general, our goal is to describe the possible difficul-
ties of Chinese learners with Hungarian as their mother tongue, and to discuss
the possible explanations for them, in order to make the results usable in the

future improvement of teaching methodology.

1.1. Rationales of the question of [¥] and [1]/[] perception

An understanding of how learners acquire a new phonological system must
account for both the linguistic differences between the native and target lan-
guage, and the universal facts of phonology (Gass et al., 2013). When learn-
ing non-native languages, the influence of previous linguistic experience is par-
ticularly significant (Strange, 1995). Contrastive Analysis Hypothesis (CAH)
assumed that learners tend to transfer the patterns of their native language
structure to the foreign language, and it is also assumed that this is the ma-
jor source of difficulty or ease in learning the structure of a foreign language.
Similar structures are assumed to be easy to learn, while different ones are con-
sidered to be difficult (Lado, 1957:59). We treat all non-native languages as L2
languages in this study. Hungarian is L1 and the phrase “second language” 1.2
of Hungarian learners refers to Chinese in the present research; in other words,
Chinese is L2, and Hungarian learners of Chinese are analysed. We have to
note, however, that Chinese is the 3rd or 4th language for most speakers, since
English and/or German (and often another foreign language) is compulsory in
primary and secondary education in Hungary.

Eckman (1977) proposed the Markedness Differential Hypothesis (MDH),
grounded in a phonological theory of markedness. According to this proposal,
the most difficult structures to learn are those being both different and more
marked at the same time compared to the corresponding native language struc-

ture. Chinese vowels [¥]/[1]/[1] that are the focus of the present study neither
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exist in Hungarian, nor are common in natural languages. Therefore, these
vowels can be considered difficult for Hungarian learners of Chinese.

In the present experiment, there are several reasons to analyse the identifica-
tion between [¥] and [1]/[1). First, the Chinese [¥] and [1]/[1] vowels, which are
not part of the Hungarian vowel system, are allophones of vowel phonemes in
Chinese /o/ and /i/, respectively, and appear in the same consonantal contexts
in Chinese. Second, based on Fan’s questionnaire results (Fan, 2024), Hungar-
ian learners of Chinese do not consider Chinese vowels [¥]/[1]/[1] to be difficult,
while Chinese teachers reported [¥] causing various problems to the learners,
and eight out of twenty participating teachers claimed that their students also
face difficulties learning [1]/[1] vowels.

The Speech Learning Model (SLM) proposed by Flege (1995), the revised
SLM (SLM-r) proposed by Flege & Bohn (2021), and the Perception Assimi-
lation Model (PAM) stated by Best (1995) and Best et al. (2001) suggest that
segments that are not part of the language learners’ mother tongue would be
more difficult to learn, as the students need to acquire both their perception
and production. The production of the segments in question was addressed by
Juhész (2020). Her results showed that the L2-learners’ pronunciation of [¥] was
significantly different from that of the Chinese native speakers, but [1] and [1]
did not show any significant difference. The present research aims to broaden
the scope of the investigation related to this issue, focusing on the perception

of the Chinese L2 sounds at hand.

1.2. Chinese and Hungarian vowels: phonological and phonetic aspects: with
focus on [¥] and [1] /]

As mentioned before, the L1 phonological system directly affects the acqui-
sition of L2 speech sounds (SLM, PAM). Thus, in the next section, L1 and
L2 (i.e., Hungarian and Chinese) vowel systems are compared to discover the
problematic aspects of the [¥] and [1]/[1] speech sounds. The Hungarian vowel
system includes 14 phonemes /i, i, u, u, y, yi, ¢, 01, q, a1, o, o1, €, er/ that do

not have allophonic variation. The Chinese vowel system includes five phonemes
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/a, 9, i, u, y/ with 9 contextual allophones altogether (Figure 1). Zhu’s (2010)
phonological-phonetic theory is applied in my research, as the present study
only focuses on monophthongs in open syllables. [e] in Figure 1 only occurs
in diphthongs, while other vowel variants, appearing in diphthongs and triph-
thongs, are not shown in the present study either. As the present study focuses
on the perception of mid [¥] and high [1]/[1] speech sounds, we describe these

in more detail.
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Figure 1: Mandarin vowels (left) (Zhu, 2010: 268); and Hungarian vowels (right) (Szende,
1994).

The phonological category and behaviour of the two apical segments [1] and
[1] are subject to debate. Even though their acoustic structure is characterized
by a formant structure indexing their vocalic nature from a purely phonetic
viewpoint, some scholars regard them as syllabic fricatives, hence the segments
are transcribed with the following IPA graphemes (even though they are the
same speech sounds): [z] and [z] (Chao, 1934; Hartman, 1944; Pulleyblank,
1984; Lin, 1989; Wiese, 1997; Duanmu, 2000, 2007. cf: Lee-Kim, 2014). The
second proposal is the approximant account, wherein [1] and [1] are written as
[1] and [1], respectively (Lee-Kim, 2014). In the present study, we adhere to the
traditional Chinese phonological analysis, i.e. we treat them as apical vowels
(Cheng, 1966, 1973; Lee & Zee, 2001), since [1] and [1] are in complementary

distribution with the high front vowel [i]. [1] only occurs after the non-retroflex
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consonants [ts, ts"; s], while [y] only appears after the retroflex segments [ts, ts",
8, 1), and [i] occurs in other environments. This speech sound variation based
on the preceding consonant can be summed up as contextual allophony with a
clear-cut complementary distribution (Duanmu, 2000). Based on X-ray images
taken by Zhou & Wu (1963), the tongue tip/blade gesture of [1]/[1] inherited
from the preceding dental and retroflex consonants remains nearly unchanged
for the following voiced period. The retroflex or non-retroflex feature of the pre-
ceding consonant spreads onto the vowel, [1] is called the retroflex apical vowel,
while [1] is called the dental apical vowel (Cheng, 1973:13). Zhang (2003) per-
formed an identification test and a discrimination test for isolated synthesized
[1] and [1] stimuli. The results of the discrimination test show that the percep-
tion of [1] and [1] by native Chinese speakers is non-categorical, compared to
the extreme categorical perception of stops. The identification test shows that
the patterns of the first two formants determine the categorical boundary for
phonemic distinction between [1] and [1], but F3 is also a potent cue for identify-
ing the two apical vowels. Zhang states that maybe the listeners use some cues
other than those manipulated in the identification of the stimuli as phonemes
for discriminating the stimuli (Liberman et al., 1961).

The question of [¥] is generally clear. It is a mid back, unrounded vowel
(Duanmu, 2007:37; Lin, 2007:73; Chen et al., 2019) and is generally regarded
as a contextual allophone of the mid central vowel /o/ in the nucleus of open
consonant-vowel (CV) syllables. [¥] enjoys a more expansive phonotactic con-
text, it does not only occur after [ts, ts", s] and [ts, ts", s, 1], but also some
other consonants like [k, k", x, t, t", n, 1. Therefore, the mid vowel [¥] and
the apical vowels [1]/[1] have a different status in the Chinese vowel system. [1]
and [1] occur in limited contexts, [¥] occurs in more contexts. For the present
study, it is important that [1]/[1] and [¥] share their consonantal contexts: [¥]
can appear in all syllables where the /i/ allophones in question can.

Despite being allophones of the same vowel /i/, [1] and [1] segments are pro-
duced at different places of articulation (post-alveolar & dental), hence they are

denoted by two different IPA-symbols and considered two distinct segments for
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L2 learners to acquire. However, these vowels are not perceptually differentiated
by Chinese natives (as it is found by Zhang, 2003), resulting from the fact that
that they can be predicted by the consonantal context because they are allo-
phones appearing in complementary distribution. Therefore, we will consider
the apical vowels as one category within the identification task, and the test
only contrast the following two pairs: [1] with [¥] and [1] with [¥]. Precisely the
present research only focuses on the syllables starting with consonants [ts, ts",
s, 1, ts, ts", s], which can precede both the /i/ and /¥/ allophones in question,
and ending with vowels [¥, 1, 1] (Table 2).

1.8. Orthographic considerations of non-native perception

Wang (2001) studied the vowel perception of Japanese and Korean learners
of Chinese. She chose the identification of two or three vowels specifically for
the relation of the vowel system of the given mother tongue and Chinese in
a similar (X(AB)/X(ABC)) identification test as in our study. The results of
Wang’s research (2001) also raise the question of the perception of [1] by listeners
with Korean and Japanese as their mother tongue. This vowel does not exist in
these two languages. When [1] was played, they had to choose an option from
Alx]/B[1). The Korean students chose [¥] nearly 3 times more than [1]. On the
contrary, Japanese students did not choose [¥] at all. Wang pointed out that
this might be affected by the orthographic symbol <i>, since in Chinese, <i>
represents [i].

L2 orthographic input has been confirmed to show effects on the acquisi-
tion of non-native phonological and phonetic patterns. L2 orthographic input
interacts with the acoustic input, influencing L2 learners’ mental representa-
tions of L2 phonology, and orthography-induced pronunciations may be part of
the acoustic input for instructed learners (Bassetti, 2008). Erdener & Burn-
ham (2005) found that, while all L2 learners were more capable of repeating
L2 words when they saw graphemes of the words, the effect was stronger or
weaker depending on the level of phonological transparency of both L1 (native

language) and L2 orthographies. It is found that native users of transparent
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L1 writing systems are more negatively affected by a less transparent L2 or-
thography. In our case, the Hungarian writing system is phonologically highly
transparent, whereas Pinyin, which is used in language teaching as a base for
Chinese, is more opaque. Pinyin is the transcription of Chinese characters using
the graphemes of the Latin alphabet. < > is used to represent graphemes in
the present study. In Chinese, the grapheme <e> represents /o/, therefore also
its allophones: [g], [a], [¥], [e], [0] (Xu, 1980:33, cf: Duanmu, 2007:37). And the
grapheme <i> represents /i/, therefore [j], [i], [1] and [1]. However, in Hungar-
ian, <e> represents /e/, therefore [¢], and <i> represents /i/, and therefore its
allophones. Thus, in our case, the grapheme <i> denotes two different segments
in Chinese (the apical vowels [1] and [1]). As we can see in terms of orthography,
these apical vowels are differentiated from the mid back vowel because they are
denoted by different graphemes, i.e., [1] and [] are denoted by the grapheme
<i> and the mid vowel [¥] is denoted by <e>. However, while <i> in Hun-
garian also denotes /i/, but there is no allophonic variation, <e> denotes [g]
also without allophonic variation. Thus, in L2 Chinese, learners are required to
associate different speech sounds with the same grapheme, by recognizing the
determining role of the onset consonant, which might pose difficulty since the
segment-to-grapheme link in the L1 is almost exclusive and apparent and not
characterized by this variation. The present study also considers the phonetic
context. Based on PAM (Best, 1995), the consonants surrounding a vowel affect
how that vowel will be perceptually assimilated. Flege & Bohn (2021) also state
that it is important to note that the context in which input is assessed may also
influence how well the input is consolidated and thus indirectly influence speech
learning.

Finally, the SLM also proposed that L2 learners gradually "discern" L1-L2
phonetic differences as they gain experience using L2 in daily life, and that
the accumulation of detailed phonetic information with increasing exposure to
statistically defined input distributions for L2 sounds will lead to the formation
of new phonetic categories for certain L2 sounds (Flege, 1995). Furthermore,

in SLM-r, Flege & Bohn (2021) state that the quality of input has been largely
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ignored in L2 speech research even though it may well determine the extent to
which L2 learners differ from native speaker. In the present study, the learner’s
experience with the quantitative input (two groups with different L2 experience)
and the qualitative dimension (students with teachers of different L1, Hungarian
and Chinese) are considered as well.

The relationship between perception and production is that many L2 produc-
tion errors have a perceptual basis. Flege (1995) suggested that L2 production
accuracy is limited by perceptual accuracy. And the PAM also holds that the
pronunciation difficulty encountered by L2 learners is determined by percep-
tual limitations (Best, 1995; Best et al., 2001). However, the SLM-r (revised
Speech Learning Model) assumes that L2 segmental production and perception

coevolve without precedence (Flege & Bohn, 2021).

1.4. Formant values of [¥] and [1]/[1]

The [¥] and [1]/[1] vowels in question were studied in the pronunciation
of native speakers and language learners of Chinese by Fan (submitted). We
assume that there is a direct link between the characteristics of Chinese vowel
formants and the perceptual traits of Hungarian L1 speakers. The production
results of a native Chinese speaker showed that the first formants are lower in
the two apical vowels [1]/[1], while the second formants are higher than the mid
vowel [¥]. The second and third formants of the retroflex high vowel [1] are
closer to each other, mainly due to a shift in both values.

Zhu’s (2010) data (Figure 1, left) show no difference in the first formant
between the two high vowels, while Fan’s (submitted) do.

We also did a qualitative comparison between acoustic values of Chinese [¥],
[], [1] and the Hungarian perceptual vowel map/space (Figure 3).

We can see the Hungarian perceptual vowel map/space and the Chinese
acoustic data. Comparing Figure 2 and Figure 3, we can see that the acoustic
measurements of [¥] and [1]/[1] are mapped onto the same Hungarian perceptual
category of <6/6> ¢. And it can be seen that the three analysed vowels [¥] and

[\]/[1] are quite close to each other in Figure 1 as well. Hungarian learners
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Figure 3: Plot of Hungarian vowels (Kiss, 1985).

of Chinese produce [¥] in a more acoustically palatalized way (Juhasz, 2020).

These facts might result in interference in the perception/identification of the
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vowels, which is the motivation for designing a two-alternative forced-choice test

in 2.2.

1.5. Hypotheses

Based on the theoretical considerations, the production study by Juhéasz
(2020), and Fan’s (2024) questionnaire and interview results, the following hy-
potheses were formulated along the two variables investigated in this perceptual

analysis (i.e., quality and quantity of the L2 input):

i) The correct identification of [¥] is lower than that of the apical vowels
[1] and [1], as their production was found to be native-like, suggesting a

possibly more stable perception.

ii) The perception of the attested vowels may not show a difference between
advanced learners and beginners, as the ratio of pronunciation and per-
ception teaching is lower in the case of the former, and they have been

more exposed to Pinyin.

iii) The learner groups having a native speaker as at least one of their teachers
will have higher correct response ratios, as they experience native pronun-

ciation in a higher ratio.

iv) Identifying [¥] and [1] vowels after non-retroflex [ts, ts", s] could induce a
lower identifying rate than [v] and [1] identification after retroflex [ts, ts",

s, 1], as the F2 and F3 show a larger difference between [¥] and [4].

2. Methods

2.1. Subjects

31 native Hungarian speakers participated in a discrimination task (Table
1). All participants were born and raised in Hungary. They were divided into
four groups: The advanced group included 10 subjects who had been learning
Chinese for five semesters. During the first two semesters, they were taught

online by a native Chinese and a native Hungarian L2-speaker of Chinese, and

91



from the third semester, they started attending physical classes with the same
teachers. The rest of the participants (21) were beginners, who had been learn-
ing Chinese for one semester. The beginners were divided into three groups: 7
of them were taught exclusively by a native Chinese speaker, 6 of them by a
native Hungarian L2-speaker of Chinese, and 8 of them by both a native Hun-
garian L2-speaker of Chinese and a native Chinese speaker. The native Chinese
teacher was consistent across all three groups that included a native teacher.

No participant reported any hearing problems. One student in the advanced
group had spent half a year in Taiwan as an exchange student studying eco-
nomics, but she did not learn Chinese. The remaining participants had never
been to China before. All participants use Hungarian as their primary language
in daily life. They all could also speak English. Some participants had learned
other languages as well. None of the sounds included in the task ([¥]/[1]/[\])
are part of the English sound system either, thus in the present study, the
interference of English is not considered.

All the participants were university students aged between 18 and 22 years.

Table 1: Participants.

teacher (s) no. of group no. of
students | name | semesters
native Chinese speaker 7 BegChi 1
beginner native Hungarian speaker 6 BegHu 1
groups
joint teachers 8 Begmix 1
advanced | . . .
joint teachers 10 Intmix 5
group
2.2. Stimuli

All stimuli consisted of CV-syllables ending in [x], [1] or [1], with the high
vowels depending on the expected vowel after the onset (Table 2). Each stimulus
represents a lexical item in Chinese. To exclusively attest vowel differentiation

and exclude the possible effect of the tones, the present study introduces only

92



the results for items in falling tone 4. Tone was limited to tone 4 because all 14
test items are meaningful words in Chinese with tone 4, while not all of them
exist with other tones. The vowels [1] or [1] appear after seven consonant onsets
[ts, ts", s, ts, ts", s, 1], hence 14 items are analysed in this study. Besides the 14
stimuli recorded for the present study, 114 further items (test items for different
vowel allophones and tones and distractors) were played three times each (N
= 384) in randomized order. The actual test was preceded by a short training
period with 3 non-test items.

The test items were recorded by 6 native speakers in a sound-treated room
using a head-mounted microphone via Speech Recorder (Christoph & Klaus,
2004). After recording the sounds, a professional native Chinese voice actor was
asked to judge the six speakers’ pronunciation. The voice actor had passed a
Mandarin Chinese proficiency test, was born in Hebei and finished his university
in Beijing, and he had dubbed Chinese textbooks as well, therefore he can be
accounted as a high proficiency speaker with a well based judgmental reliability.
The speaker whose reading was used for the perception test was chosen based
on the scores given by the native actor. The one closest to the ideal Chinese
pronunciation was selected. The male speaker is from Mainland China, and
he had been studying in Hungary for 3 years at the time of recording. During
these three years, he was mostly in a Chinese-speaking environment, except for

attending classes at the university.

Table 2: Stimuli.

non-retroflex retroflex

Pinyin IPA Pinyin IPA

<78> — <zi> | [tsx] — [ts)] | <zhé> — <zhi> | [ts¥] — [tsy]

-1
<cé> — <ci> | [tsty] = [ts™] | <ché> — <chi> | [ts™¥] — [ts™]
<se> — <s1> [s¥] — [s1] <shé> — <shi> [s¥] — |

[o] 1

<ré> — <ri>
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In Table 2, the retroflex feature indexes the consonant context, since [ts, tsh,

s, 1] are retroflex sounds.

2.3. Ezperiment design

The present research examined identification of the vowels discussed above in
a two - alternative forced-choice (2AFC) test by adult native Hungarian speak-
ers. The perception test was administered in a quiet room through headphones
using Praat ExperimentMFC (Boersma & D., 2022).

The subjects were instructed to select the word they heard as soon as possi-
ble after listening to the stimulus (Table 2). After the subject listened to a single
stimulus, they had to click one of two responses. In other words, the participant
had to select one from two possible answers displayed in Pinyin: <zé>/<zi>,
<ee>/<ci>, <se>/ <si>, <zhé>/<zhi>, <ché>/<chi>, <shé>/<shi> and
<ré>/<ri>. This means that the participants did not have to decide between
the two high vowels, but between the mid and one of the high vowels. The re-
sponse and the reaction time were recorded. The listeners also had to judge how
sure they were in their answer on a 1 to 5 scale where 1 meant absolutely un-
sure, 5 meant absolutely sure. The present study will not analyse the goodness

responses.

2.4. Statistics

The answers were analysed in R (R Core Team, 2022). The correctness
of the answers was analysed using Binomial Generalized Linear Mixed Models
(BGLMM), and for the reaction times Generalised mixed effects linear models
were run for logistic distribution (GLMM, lme4: Bates et al., 2015; lmerTest
packages: Kuznetsova et al., 2017). A Tukey post hoc test was administered
to attest the effects of the interactions (emmeans package: Lenth, 2021). The
models were built in a top-down selection method: the simplest model was
chosen and that was still not significantly different from the possible largest,

converging model.
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The correctness of the answer was set as the dependent variable in the
BGLMNMSs, while reaction time was the dependent variable in the GLMMs.
The factors were the following: phoneme category (i.e., mid or high vowel),
learner group (advanced, beginner with Chinese teacher, beginner with Hun-
garian teacher, beginner with joint teachers), and tongue tip position (retroflex
or not). The models including all three factors did not converge, therefore the
tongue tip position was eliminated and attested separately. The p-value of the
final model was extracted by Anova (car package: Fox & Weisberg, 2019). In
order to analyse the possible effect of the retroflex context and the retroflex
feature of the vowel on the correctness of the identification, the results for the
mid and high vowels were tested separately using two further BGLMMs. The
correctness of the answer was set as the dependent variable, and the retroflex
feature and the learner group were set as factors. The model selection and the
extraction of p-value were run as described above.

All figures were drawn using ggplot2 (Wickham, 2016).

2.5. Formant analysis

The vowel formants of the test items were also measured to be used in the
interpretation of the contextual effect in the perception results. The first three
formants (F1, F2, F3) of the stimuli in Table 2 were measured in Praat automat-
ically by a script. The vowels were labelled from the start to the end of the F2
in the oscillogram and spectrogram. In the case of [1¥] and [71], the spectrogram
had to be set to the range of 0-8kHz in order to let the higher frequency frication
appear in the view range. In the case of these sequences, the loss of this higher
frequency frication was considered the start of the vowel. The formant range
was set to 5 kHz in general, except in the case of the four [1] vowels, where the
F2 and F3 fall close to each other leading to mis-measurements. After manual
checking, the formant range was set to 4.5 kHz in these four cases. The further
settings were left as standard (5 formants for male voice). The measurements

were taken at the mid 40 ms of the vowels.
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3. Results

3.1. Reaction times

Reaction times between the correct and incorrect answers did not show any
differences (Figure ??, left). Reaction times for the correct answers showed some
tendencies: reaction times for the correct answers for <i> [1]/[1] were shorter
than for <e> [¥] (Figure ??, right). Accordingly, the best fitting Generalised
Mixed Effects Logistic Regression included the interaction of the vowel and the
group, a random slope on the vowels by learners, and a random intercept by the
stimuli. However, the results did not indicate significant differences by any of
the factors or their interaction. As there was no significant difference, reaction

time is not included in the latter results.
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Figure 4: The reaction times (log-transformed, ms). Left: Reaction times for the correct vs.
false answers, right: Reaction times for the correct answers [¥] vs [1]/[1] among the learner

groups.

3.2. Accuracy rate of [¥] and [1]/[1]

The accuracy rate was calculated speaker-by-speaker for the mid and the
high vowels separately. The ratio of correct answers revealed a noticeable dif-
ference in performance when identifying the two vowel phonemes. The results
were grouped by the vowels and the groups. The mean value is not used in
the present research because the data are not normally distributed, thus the

median and the interquartile range are used for description. The best fitting
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model was the one that included the interaction of the vowel and learner group
with a random intercept by learners.

Based on the statistical results of the generalized linear mixed model, there
is a significant difference between the accuracy rates of <e> [v] and <i> [1]/[\]
(results for the vowel factor: x2(1,1302) = 64.99, p < 0.001) (Figure 5). In
addition, the highest accuracy rate for <i> [1]/[1] is 0.76, suggesting that the
apical vowels also cause some problems. The median of <e> [¥] from different
groups is lower than that of <i> [1]/[1] (Figure 6). The accuracy rates of
<e> [¥] of begChi, begHun, begmix and intmix are 0.60, 0.30, 0.64 and 0.58,
respectively. The median range of <e> [¥] is from 0.30 to 0.64, but the range
of <i> [1]/[] is from 0.67 to 0.76. This result is in agreement with Juhész’s
production test (2020).
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[¥] N

Figure 5: The rate of answer correctness for the mid vs. high vowel regardless of learner

group.

The interaction of the two factors was also significant (x?(3,1302) = 13.38,
p = 0.004) (Figure 6). According to the Tukey post hoc test, there is a sig-
nificant difference (i) between the begChi and begHun, and also (ii) between
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the begmix and begHun groups’ results in the case of <e> [¥]. This means
that among the beginner groups, the accuracy rate may be influenced by the
teachers. The begChi and begmix (with a native Chinese teacher) groups have
significantly higher accuracy rates than the begHun group does (with a native
Hungarian teacher) for [¥]. Comparatively, the accuracy rate of <e> [¥] in the
begHun group is 0.30, while it is 0.60 and 0.64 in the begChi and begmix groups,
respectively. As for apical vowels, the accuracy rates of the begChi and begmix
(with a native Chinese teacher) groups were also higher than in the begHun
group (with a native Hungarian teacher). Comparatively, the accuracy rate of
<i> [1]/[] in the begHun group is 0.67, while it is 0.77 and 0.75 in the begChi

and begmix groups, respectively.
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Figure 6: Correct answer rate for the vowels within the learner groups.

The advanced (intmix) group’s results did not show significant differences
from any of the beginner groups, which means that their results were not sig-

nificantly better despite having more experience with the language.
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8.8. Phonetic context for vowel perception

The possible influence of tongue tip position (retroflex or not) is shown in
Figure 7 and Figure 8. We have to emphasize that the feature of being retroflex
or not is intrinsic for the high vowels, i.e., these apical vowels are distinguished
by this specific feature, while in the case of the mid vowel, this appears only as a
contextual coarticulatory effect and thus is not supposed to appear throughout
the entire duration of the vowel. Based on the ultrasound study of Lee-Kim
(2014), both the tongue tip raising and tongue back retraction of [1] and [1]
are maintained throughout the entire syllable. The accuracy rate of identifying
the non-retroflex vowel [1] is higher than that of the retroflex vowel [1] (Figure
7). While this seems to be a difference within the groups with a native teacher
(Figure 8), the best fitting generalized linear mixed model was the one that
included only the factor of retroflection, but not the group, and included a
random intercept by the learner. There was a significant difference between the

retroflex and non-retroflex vowel (x?(1,651) = 9.536, p = 0.002).
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Figure 7: Correct answer rate of [1]/[1].
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In the case of the mid vowel (Figure 8), the best fitting generalized linear
mixed model was the one that included the retroflex and group factors with
their interaction and random intercept by the learner. There was a significant
difference between the groups (x?(3,651) = 8.081, p = 0.044), and also the
interaction of the group and retroflection was significant (x?(3,651) = 9.081,
p = 0.028), but no significant difference was found between the vowels. Based
on the Tukey post hoc test, there is a significant difference between the begChi
and begHun groups, and between the begHun and begmix groups, where the
begHun group has lower correct answer rates. Although the effect of the group
factor was significant meaning that there is a general difference between the
begHun and the other two beginner groups, the post hoc test for the interaction
of the two factors made it clear that if the contextual effect is considered, the
lower perception rate in the begHun group from the other two beginner groups
appears in the vowels following a retroflex consonant, while the difference does

not reach the level of significance in the non-retroflex context.
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Figure 8: Correct answer rate of [¥].
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3.4. Formant analysis

The mixed results for the contextual effect on the perception raised the
question of how the formants of the mid vowel change between retroflex and
non-retroflex contexts as compared to the high vowels.

Figure 9 shows the formant frequencies for the test items, and Table 3 shows
the mean values. The present data lies in 14 items, and the data is only from
one person, therefore we do not intend to draw general conclusions. However,
in these specific data, we can see that the F2 and F3 values get closer in a
retroflex context/pronunciation. What is more important for the results above,
is that the formant values of the mid and high vowel are closer in a non-retroflex
context, and further apart following a retroflex consonant. The larger difference
must appear due to the inherent retroflex feature in the high vowel. While
not willing to draw large conclusions in general for Chinese vowels, for the
present data we can say the following. The formant values of the mid and high
vowels lay considerably closer to each other in the present stimuli in the non-
retroflex scenario compared to the retroflex scenario, in correspondence with
Lee & Zee (2001). We assume that phonetic context may influence these vowels’
perception by Hungarian learners of Chinese. As the results in 3.3 showed, the
correct identification for [¥] shows higher differences across the learner groups
in the retroflex context than in the non-retroflex one. However, it is the other
way for the /i/ allophones. The retroflex context resulted in somewhat higher
correct answer rates for the beginner groups taught at least partially by a native
speaker, while the third beginner group had lower accuracy rate in this context.
The perception of the high vowel was significantly lower when it was retroflex
in general, regardless of the speaker groups. At the present point, we can only
draw the conclusion that the effect of the context should be addressed in studies

more focused on this specific question.
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Figure 9: The mean formant frequencies (Hz) and their ratios in the test items.

Table 3: The mean formant frequencies (Hz) and their ratios in the test items.

[¥], non-retroflex | [¥], retroflex | [1] Il

F1 (Hz) 403 384 350 | 321
F2 (Hz) 1120 1048 1259 | 1495
F3 (Hz) 2564 2315 2547 | 1852
F1/F2 ratio 0.34 0.34 0.28 | 0.21
F2/F3 ratio 0.44 0.45 0.49 | 0.81

4. Discussion

4.1. Effects of native language and markedness on the identification of Chinese

vowels

The perception test’s results showed that the accuracy rates of the mid
vowel were lower in all listener group than that of the high vowels, which sug-
gests that <e> [¥] is more difficult than <i> [1]/[1] for Hungarian learners of
Chinese. These results are in correspondence with Juhasz’s (2020) results in
the production domain. We assume that besides the effect of the difference in

the vowel system of the target and the mother language — as suggested by CAH
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and MDH —, there must be further factors influencing the acquisition of these
segments. Orthographic interference may be raised as a possible reason.

[¥] is more difficult than [1] and [1] for Hungarian listeners, and [¥] is often
perceived as [1]/[1]. The perception result corresponds with the production re-
sult of Juhész (2020): the formant values of [¥] are significantly different from
native Chinese, and Hungarian learners produced the [¥] with higher F2 values
than Chinese native speakers. There may be a connection between the percep-
tion and the production of speech sounds; however, perception and production
may also develop mutually and synchronously. This is stated in the L2-learning
models (Flege & Bohn, 2021).

Hungarian students in the present study confounded [¥] and [y], which was
found for Korean students (Wang, 2001) as well. In terms of sound value, [¥] in
Chinese and [u] in Japanese are similar. However, Japanese students were more
likely to perceive [¥] as [a]. [¥] in Chinese and [p]/[¢:] in Hungarian are sim-
ilar, but the production result only partly suggested that Hungarian students’
production is close to [¢]/[¢:]. But the affirmed result is that [¥] is realized
with higher F2 by Hungarian speakers (Juhasz, 2020) and [¥] is proven to be
confounded with [1]/[1] by Hungarian students in the present study. Compared
to the Korean and Hungarian students, Japanese students did not perceive []
as [¥] at all in the selection of “[¥]/[1] (maybe the students regard [y] as [i])”.
Therefore, it seems that predicting and explaining the perceived difficulties of
[¥]/[\] based solely on acoustic patterns between the native language and the

target language is not enough.

4.2. Effects of linguistic experience on the identification of Chinese vowels

The advanced group did not have better results than the beginner groups
in our mid-high differentiation task, which is in agreement with Juhasz’s (2020)
production test results.

As discussed in 1.3, orthographic input plays an important role in second
language acquisition. More experienced, i.e. advanced learners of Chinese spend

more time receiving more orthographic input, while the amount of focused pro-
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nunciation (and thus perception) training decreases. Generally, Chinese pronun-
ciation practice is in the first semester, the proper production of the Chinese
segments is more highlighted and emphasized in the first year of studying, i.e.,
Chinese teachers are more careful and articulate more effectively to differenti-
ate these segments. However, as time goes by, everyday communication does
not require this efficient distinction between these speech sounds, thus if the
mental discrimination of the categories is not established in the beginning in
the L2 learner’s mind, it is likely that advanced learners will face difficulties
when trying to tell them apart — because "high-quality and well differentiated"
input to help them discriminate these sounds becomes more and more absent.
In other words: this result suggests that if the correct perceptual discrimination
is not founded in the beginning of L2 acquisition, then the lack of distinction
in the L2 learner’s mind persists and fossilises, and may probably deteriorate
as well (but this is just a hypothesis which should be addressed in another
analysis). Thus, Chinese learners’ mental representations of Chinese phonology
may be negatively influenced by more Chinese orthographic input. Hungarian
advanced learners of Chinese get more orthographic input than beginners, and

Pinyin is more opaque than Hungarian orthography — as mentioned above.

4.8. Effects of consonant context on the identification of Chinese vowels

Based on Figure 7, [¥] and [1] are situated closer in terms of their formant
values compared to the distance between [¥] and [1]. We expect that identify-
ing [¥] and [)] after non-retroflex [ts, ts®, s] could induce a lower correctness
rate, compared to [¥] and [y] after retroflexes [ts, ts®, s, 1], because their sec-
ond and third formants are closer in these contexts. From the results of the
present study, it is only proved that [¥] after non-retroflexes [ts, ts", s] induces
a lower identifying rate than [x] after retroflex [ts, ts", s, 1] in groups of Begmix,
BegChi and intMix, whereas [ts), ts"), s1] does not induce a lower identifying
rate than [ts), ts", 81, 11 in groups of Begmix, BegChi and intMix. This may be
caused by the inherent difficulty for retroflex perception (Tabain et al., 2020).
In the syllables [ts1, ts", s1, 1], both consonant contexts and the apical vowel
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are retroflex, which is perhaps the major contributor to their difficulty. The
magnitude of the acoustic change is less apparent (as compared to a dental C +
velar V sequence), which might pose problems since there is no dynamic formant
change to be used as an acoustic cue to anchor the vowel. The accuracy rate of
the non-retroflex vowel [1] is higher than that of the retroflex vowel [1], implying

that the retroflex vowel [1] might be more difficult than the non-retroflex vowel

(]

4.4. Effects of a Chinese teacher on the identification of Chinese vowels

The present results showed that experience with a native language teacher
may have an effect on Hungarian listeners’ perception. The accuracy rate was
higher in the beginner groups with a native Chinese teacher than the group with-
out one, which also implies that Hungarian teachers of Chinese have an accent
and possibly also have difficulties in discriminating these sounds in production.
However, based on the results of the phonetic context for vowel perception, it is
interesting that BegHun is in reverse to the other groups with a native Chinese
teacher, as seen in Figure 6: [¥] after non-retroflex [ts, ts", s] induces a higher
identifying rate than [¥] after retroflex [ts, ts", s, 1] in the BegHun group. In
addition, [ts], ts", s1] also induces a higher identifying rate than [ts|, ts", 81,
1 in the BegHun group. This result suggests that experience with a native
speaker through merely a native Chinese teacher may already have an impact

on identification.

5. Conclusion

This study investigated the perception of Mandarin Chinese vowels [¥], [1],
and [1] by Hungarian learners, drawing on empirical results and theoretical mod-
els of L2 phonological acquisition. The data clearly show that [¥] is significantly
more difficult for learners to identify than the apical vowels [1]/[1], a finding
aligned with previous production studies and perception-based research.

While Contrastive Analysis Hypothesis (CAH) and Markedness Differential
Hypothesis (MDH) offer general predictions about difficulty in learning unfa-
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miliar and marked L2 sounds, they fall short of explaining the present findings.
All three vowels in question are both absent from Hungarian and relatively
marked in terms of phonetic rarity, yet learners showed a clear asymmetry in
performance. This suggests that markedness alone cannot predict perceptual
difficulty in this context.

Another finding was that the accuracy rate in the advanced, intMix group
was not proven to be significantly higher than in the beginner groups, moreover,
in some aspects it showed a tendency of lower values. Our interpretation — as
explained in the Discussion — is that their phonetic memory is not kept awake
by focusing on the phonetic-phonemic level only during the first semester; if
accurate perceptual discrimination is not established at the onset of L2 acqui-
sition, the inability to distinguish sounds may persist, become fossilised, and
potentially deteriorate further over time. Tusor (2016) states that Hungarian
learners of Chinese always rely on Pinyin transcription when they are studying
Chinese characters and pronunciation. The students who are not made aware
that the sounds written in Pinyin are not the same as the sounds represented
by the letters of the English and Hungarian alphabets will certainly tend to
pronounce these speech sounds incorrectly. The incorrect pronunciation may
persist and become fossilised even after abandoning Pinyin.

Furthermore, the study confirms that input quality, as predicted by SLM-r
(Flege & Bohn, 2021), is a key determinant in L2 perception: learners taught by
native Chinese instructors had significantly higher identification accuracy, par-
ticularly for the problematic [¥]. This underlines the pedagogical importance of
early exposure to native input, especially for phonologically subtle or unfamiliar
segments.

In summary, these findings highlight the importance of early, high-quality
phonetic training, ongoing perceptual practice, and a critical approach to ortho-
graphic input in teaching Chinese to Hungarian learners. Future work should
further explore how these variables interact longitudinally and whether targeted

interventions can mitigate fossilisation and orthography-driven misperception.
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Beszéddallam reprodukcioja kottakép alapjan

Gocsal Akos!?, Partos Dorka'

1 Pécsi Tudomdnyegyegyem Mivészeti Kar
2ELTE Nyelvtudomdnyi Kutatokozpont

Abstract

In 1967, Ivan Fénagy and Klara Magdics published figures of hundreds of intonation
contours, using musical notation, reflecting a wide range of emotional states and at-
titudes. The purpose of this study was to examine whether they can be reproduced
by means of speech manipulation software. The intonation curves of ten sentences,
selected from the book, were reproduced in Praat, after musical notes were converted
to fundamental frequency values. A pilot study with five sentences (reflecting apathy,
joy, sadness, fright, and mock) was conducted to test whether listeners can decode the
emotions and attitudes expressed. Thirty-five students (aged 18-27 years), all native
speakers of standard Hungarian, indicated on 5-point scales how intensely they felt the
sentences they had heard expressed the emotions (1 = not at all, 5 = very strongly).
Each sentence was evaluated by all five emotions, and an extra emotion not included in
the test sentences (surprise). In general, the random distribution of scores suggested
that listeners were unable to identify the intended emotions, but the sentences were
perceived as not conveying other qualities. It is concluded that prosodic features other
than intonation are also necessary for recognizing emotions.

1. Bevezetés

Jelen mihelytanulményunkban egy olyan moédszert ismertetiink, amelynek
alkalmazésaval kottaképeken megjelenitett beszéddallamot a Praat program se-
gitségével természetes bemondasra illesztiink.

A beszéddallam képi megjelenitése iranti igény nem 1j a beszédkutatas szak-
irodalmaban. Sir Joshua Steele méar 1775-ben kidolgozott egy, a zenei notaci-
6hoz hasonlé jelrendszert a dallam és a prozodia mas elemeinek lejegyzéséhez
(idézi Murdoch, 1883), 4m ez nem terjedt el. Viétor (1897:103) basszuskulcs-
ban kottaként abrazolta a német du szé kiilonféle érzelmekkel ejtett valtozatait,

Scripture (1906) pedig mar az alaphang konturjat abrazolo ,beszédgorbéket”
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kozolt, amelyek megrajzolasahoz oszcillogramokon (kimogramokon) mért hul-
lamhosszok alapjan szamolt frekvenciaadatokat. Jones (1909) a kétféle abrazo-
lasmodot egyesitette tgy, hogy a lehallgatott beszéd dallamgoérbéit az Gtvonalas
rendszerben, basszuskulcsban vagy violinkulesban abrazolta. O azonban nem
kimogramokat hasznélt, a lejegyzés soran a beszéddallam frekvenciait hangvilla
hangjahoz viszonyitva hatarozta meg.

A beszédkutatas hazai szakirodalmaban mar Regner (1861), Gombocz (1907)
és Tolnai (1915) is emliti a beszéddallam jelent&ségét — Gombocz francia nyel-
vii mondat kottaképét is kozli —, a magyar nyelvre vonatkozéan azonban csak
Csiiry (1925) munkajaban talalunk elészor képi abrazolast. Csiiry 6tvonalas,
kottaszertd, de nem zenei lejegyzést alkalmazott. Néhany évvel kés6bb pedig
Hegedtis (1930) Scripture-hoz hasonléan dallamgdrbéket rajzolt, azonban ezek
elemzésekor egy-egy kiemelt frekvenciaértékhez zenei hangokat is kozolt.

A dallamok lejegyzésében jelentds eldrelépés tortént az 1960-as években.
Magdics (1963) részletes elemzést nyijtott a beszéd és a zene Gsszehasonlita-
sarol, és altkulcsban tobb mondat kottaképét is kozolte. Arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy bar a dallam, a ritmus, a hangkoézok stb. sok szempontbdl kiilon-
boznek, mégis e tényezdk alapjin Osszehasonlitasok végezhet6k. Magdicsnak
e munkaja nytjt elméleti alapot Fonagy és Magdics (1967) nagyszabast mun-
kajahoz, amely sok széz kottapéldan keresztiil mutatja be magyar beszéd dal-
lamformait. Ezeknek a dallamforméknak a lejegyzése Magdics (1963) példaihoz
hasonléan szintén altkulcsban tortént. Munkajukat élesen biralta Boros (1969)
a zenei kontroll hianya és szamos, a lejegyzés soran adoédott pontatlansag miatt.
Bartok (1969) ugyan hitelesnek tartotta a kozolt dallamiveket, azonban felve-
tette, hogy ezek a dallamok nem feltétleniil tiikkrozik jol a koznyelvi beszédet,
mivel a mondatokat szinészek bemondasaban rogzitették.

Boros a késGbbiekben zenei kottak formajaban kozolt beszéddallamokat (Bo-
ros, 1971, 1975), mig Bartok (1974) nyolcvonalas rendszert hasznalt, hozzatéve,
hogy ez a vonalrendszer semmi esetre sem tekinthetd ,zeneinek”. Bartok radikali-
san eltérs véleményt fogalmazott meg Fonagy és Magdics munkéjaval szemben,

ugyanis kijelentette, hogy bar a beszédben szubjektiv médon meghatarozott
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hangkozok hasonlithatnak a zenei hangkozokre, azokkal sohasem lehetnek azo-
nosak, mert a beszédben zenei hangkdzok nem léteznek.

A mai beszédelemz§ szoftverek alkalmazéasaval kénnyen megjelenitheték a
dallamgorbék, igy jol tamogathatd az intonécios rendszerek fonoldgiai, azaz
diszkrét kategoriakkal, szimbolumokkal valo leirasa (Hirst & Cristo, 1998:16), de
a gorbék megrajzolasaval konnyen tanulmanyozhatok a prototipikustol (Marko,
2017), eltérd mintazatok is (Marko, 2013; Toth, 2016). Napjainkra a beszéddal-
lam zenei megalapozottsagu, kottaszeri abrazolasa méar visszaszorult a beszéd-
kutatés szakirodalmaban, azonban a dallamok zenei hangké6zokkel valo parhu-
zamba allitasa idorsl idére felmeriil (Bowling et al., 2010; Robledo et al., 2016;
Gocsal & Urbanics, 2022), s6t, ismeretesek olyan szerzgk, akik hatérozottan al-
last foglaltak a beszéd kottaval torténd leirasa mellett (Chow & Brown, 2018).
Ok azzal érvelnek, hogy a kotta az egyetlen olyan eszkoz, amely a dallamot és
a ritmust egységes rendszerben tudja abrazolni, illetve csak a kotta segitségével
tudja egy beszéls egy masik beszéld prozodiajat reprodukalni.

Az itt ismertetendd modszeriinknek is ez a kiinduloépontja. Célunk az, hogy
a Fonagy és Magdics (1967) altal kozolt kottak alapjan szoftveres manipulacio
alkalmazésaval reprodukaljuk a lejegyzett dallamot, majd validalni szeretnénk
azokat, azaz azt szeretnénk megallapitani, hogy a hallgatok reprodukalt dallam
észlelésekor képesek-e visszakddolni az adott dallam altal Fonagy és Magdics
(1967) szerint kifejezett érzelmet, attitidot. Ugyanakkor nem kivanunk elvi 4l-
lasfoglalast tenni a zenei lejegyzés helyességérdl vagy helytelenségérsl, hanem az
motival benniinket, hogy megvizsgaljuk, a Fonagy és Magdics altal k6zolt, kot-
takép forméjiban rendelkezésre allo tobb szaz dallamforma gyakorlati célokra

felhasznalhato-e.

2. Az alkalmazott eljaras

2.1. A mondatok kivdlasztdsa

Az eljaras kidolgozaséhoz kivalasztottunk Fonagy és Magdics (1967) kote-

tébdl tiz olyan kottat, amelyek a szoveges ismertetés alapjan jelentGsen eltérd
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érzelmet, attitiidot, szandékot fejeznek ki. Ezek az alabbiak: 1. felhdborodas
elokeszitd résszel (583. kotta, p. 239.), 2. kozony (364. kotta, p. 192.), 3. 6rom
(367. kotta, p. 193.), 4. szomorusag (372. kotta, p. 194.), 5. rémiilet (432. kot-
ta, p. 205.), 6. nyugtatas (445. kotta, p. 208.), 7. gany (502. kotta, p. 221.), 8.
fojtott hangt fenyegetés (550. kotta, p. 232), 9. sértédottség, duzzogas (612.
kotta, p. 245.), 10. elgondolkodas, toprengés (624. kotta, p. 248.). A mon-
datok kivéalasztasa onkényesen tortént, azonban toérekedtiink arra, hogy minél
valtozatosabb érzelmeket és attittidoket tiikrozzenek, és szerepeljenek kozottiik
alapérzelmek is (6rém, szomorusag).

Az alabbiakban a fenti 1. példan keresztiil ismertetjiik az eljarast. Elso
lépésként a MuseScore v3.6.2.5 programban rogzitettiik a dallamot (MuseScore,

2021), igy az lehallgathatova valt (1. 4bra).

1 1 Il
> L T 1 I

Na-hat ez mar még -is-csak sok!

1. abra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat kottaképe (Fonagy & Magdics, 1967:239

alapjan).

A koévetkezo lépésben tablazatos formaban rogzitettiik a kottarol leolvashato
zenel hangokat, illetve a hozzajuk tartozo frekvenciaértékeket egészre kerekitve

(1. tablazat).

1. tablazat. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat zenei hangjai.

szotag Na hdt ez mdr még s csak sok
zenei hang G G G G E D Dy O
frekvencia (Hz) 196 196 196 196 330 294 277 262

A frekvenciaértékek tanulményozasa soran — dsszevetve azokat Graczi et al.
(2020) altal kozolt, mai alapfrekvencia-adatokkal — azt valoszindsitettiik, hogy
a bemondéas n6i beszél6tdl szarmazik. A Fonagy és Magdics (1967:314) altal

adott rovid modszertani leirasbol azonban kideriil, hogy az egyes dallamformak
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lehallgatésat, ,kiéneklését”, majd els6 kottazasat kdvetGen a lejegyz6 mindegyik
dallamot k6z0s ,,alaphangra” transzponélta, emiatt a frekvenciaadatok nem ad-
nak tampontot a beszéld nemének legaldbb bizonyos valésziniiséggel torténd
megitéléséhez. Ez az emlitett ,alaphang” a szerz6k kozlése szerint a beszéls al-
tal a legkisebb erdfeszitéssel képezhets hang volt, amelyet a végss lejegyzéskor
minden beszéls esetében az altkulcson a legalso vonalra (F hang) helyeztek. Ez
a transzponéalasi mozzanat kétségkiviil 6sszehasonlithatdva teszi a kiilonb6z6 be-
szélok altal produkalt dallamokat, azonban — egyetértve Bartok (1969) korabeli
kritikai észrevételével, és kiegészitve azt — az ,alaphang” itt csak egy technikai
fogalom, és semmi esetre sem tekinthet6 annak az atlagos alapfrekvencianak,
amelyet egyébként ilyen esetekben mérni szokas. Kzt alatamasztja az, hogy
a kottak tilnyomd tobbségében a jelzett F hang alatt mar nem jelentek meg
hangok, az atlagos alapfrekvencia viszont éppen attol ,atlagos”’, mert egy széle-
sebb terjedelem kozépértéke, tehat torvényszeri, hogy alatta is el6forduljanak
hangok. Bartok (1969) ugy vélte, hogy a szerzdk a vizsgalt beszédszakaszok
legmélyebb hangjat tekintették ,alaphangnak”, azonban ez sem pontos megalla-
pitas. A kotet szamtalan olyan kottat k6zol, amelyikben egyetlen F hang sincs,
ugyanakkor eléfordul F alatti hang is (pl. 714/b. kotta, p. 294.).

Mindez tehat kérdéseket vet fel azzal kapcsolatban, hogy a kottakon meg-
jelenitett beszéddallamok reprodukcidjakor milyen alapfrekvenciat allitson be
a kutato, illetve a beszél§ létezs, ,igazi” alapfrekvenciajahoz a kottan &bréazolt
hangokat hogyan viszonyitsa. Jelen munkankban erre két megoldast mutatunk

be.

2.2. A mondatok rogzitése

A kivalasztott mondatokat egy magyar anyanyelvi, 53 éves férfi beszélg be-
mondaséban rogzitettiik. A beszéld a sztenderdnek tekinthetd koznyelvi nyelv-
valtozatot beszéli, nem dohanyzik, beszédhibaja, hangképzési rendellenessége,
beszédszervi betegsége nincs.

A bemondésok rogzitése TASCAM DR-44WL tipusu digitalis diktafonnal,

.wav formatumban (16 bites felbontasban, 44 kHz-es mintavételezéssel), csendes
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szobaban, zavar6 koriilmények nélkiil tortént. A beszéls a kivalasztott monda-
tokat semleges érzelmi allapotban, dallamvariacié nélkiil, egyenletes alapfrek-

venciaval mondta el.

2.3. A dallamgérbe vizsgdlata

A fenti eljarassal rogzitett Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! (239. kotta) mon-
datbol a Praat 6.0.52. programban (Boersma & Weenik, 2019) létrehoztunk egy
manipulaciés objektumot. Minden beallitast a Praat altal felkinalt alapértéken

tartottunk (2. &bra).

File Edit Query View Select Pulse Pitch Dur Synth Help
1.334608

Sound|0.05788
Pulses

003639
Pitel mapip|[300.0 Hz

Ay 97 5 Hze

L

976 Hz|

25.0 Hz
Duration manip|3.000

(no duratipn points)
1.000] 0.250
1.334608 1.334608

0 Visible part 2 669216 seconds 2669216
Total duration 2.669216 seconds
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2. dbra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat a manipuléciés ablakban.

Lathato, hogy a beszéls, bar igyekezett dallamvariacio nélkiil beszélni, ez
nem sikeriilt teljesen, kisebb ingadozésok tovabbra is vannak a dallamban. El-
s6 lépésként ezeket az ingadozasokat kiiszoboltiik ki, megfelelé beallitasokkal
monotonna alakitottuk az Osszes dallamot, majd az alapfrekvenciat a vizsgalt
mondat alapfrekvencidjanak medianjara allitottuk (100 Hz, 3. 4bra).

Ezt kovetSen elGszor az 1. tablazat szerinti értékekre allitottunk be az egyes
szotagokon az alapfrekvenciat (4. abra).

Az igy kapott dallamgdrbe azonban til magas, természetellenes hangzasa

volt, igy a férfi beszéls szamara természetes hangfekvésre transzponaltuk. A
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3. 4bra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat egyenletes alaphangon.
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4. dbra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat dallamgorbéje az 1. tablazatban kozolt

frekvenciaértékek alkalmazasaval.

transzponalast két valtozatban végeztiik el. Az els6 valtozatnél a szerzdék altal
korabban emlitett F  alaphangot” vettiik alapul (176 Hz), és ezt széllitottuk le
a bemondason mért 101 Hz-es medianértékre (5. &bra).

A masodik valtozatnal a mondat elején, tobb szotagon is egyenletesen megje-

lend G hangot vettiik alapul (196 Hz), és ezt szallitottuk le a bemondéason mért
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5. abra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat elsé transzponélt valtozata.

101 Hz-es medianértékre, azaz 11,48 félhanggal transzponaltuk a bemondést

lefelé (6. abra).
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6. abra. A Nahdt, ez mdr mégiscsak sok! mondat masodik transzponalt valtozata.

Valoszindsithetd, hogy mindkét megoldas miikodSképes, a hallgatok el tud-
jak fogadni. Az els6 esetben azonban a magasabb hangfekvés nagyobb fesziiltsé-
gi allapotot tiikrozhet, a masodik, mélyebben megvalosulé dallam nyugodtabb

beszéls benyomasat kelti.
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2.4. A mddszer tesztelése

A kovetkezdkben pilot kutatast végeztiink annak megallapitasara, hogy a
fenti modszer alkalmazaséaval rekonstrualt beszéddallamok valoban kozvetitik-e
— Fonagy és Magdics szohasznélatat megtartva — az adott érzelmeket, attittido-
ket a hallgatok szamaéra.

A 2.1. alfejezetben emlitett mondatok koziil 6t6t valasztottunk ki a pilot
kutatéshoz, ezek dallama kozonyt, oromot, szomorasagot, rémiiletet és gunyt
fejez ki. Két esetben modositottunk a Fonagy és Magdics altal koézolt mon-
datokon azzal a céllal, hogy a hallgatoékat a mondatokban el6forduld szavak,
kifejezések ne befolyasoljak a kifejezett érzelem megitélésében. Igy az eredeti,
kozonyt kifejez6 Nem érdemes ezzel foglalkozni. mondat helyett a Ma is fogunk
ezzel foglalkozni., illetve a szomoruséagot tiikrozé Kidobtak az dlldésombdl. helyett
Beszéltek az dllasomrdl. mondatokat hasznaltuk. A pilot kutatédshoz hasznalt
mondatokat és a kottaképekbdl visszafejtett frekvenciaadatokat a 2. tablazat
tartalmazza.

A frekvenciaértékek beallitdsat kovetGen minden mondatot egységesen — a
fenti masodik megoldas alapjan — 11,48 félhanggal lefelé transzponatunk, igy a
kottaképeknek megfeleléen a dallam és a hangfekvés is megmaradt.

A kutatashoz tesztlapot készitettiink, amely nem csak a fenti 6t érzelmet,
attitlidot tartalmazta, hanem egy hatodikat, a meglepetést is. A kutatas részt-
vev6i otfoku skalan jelolték, hogy az adott érzelem, attitid milyen mértékben
tiikroz6dik az elhangzott mondatban (1 = semennyire, 5 = nagyon erdsen).
A résztvevsk mindegyik mondatot értékelték mind a hat érzelemre vonatkozo
skalan.

A kutatasban 35 nappali tagozatos egyetemi hallgatd vett részt (életkoruk
18-27 év), mindannyian magyar anyanyelviek, halloszervi betegségrsl, hallas-
kérosodasrol nem szamoltak be. A lehallgatas a Pécsi Tudomanyegyetem M-
vészeti Karanak egyik tantermében, zavaré kortilmények nélkiil, tobb kisebb
csoportban, szamitogéprsl, jo mindségil, Xiaomi tipust Bluetooth hangszéron
lejatszva tortént. A kisérletvezetd a jelen pilot kutatasban nem szerepls, a 2.

fejezetben ismertetett mondat lejatszasaval bemutatta a feladatot, ezzel egyiitt
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2. tablazat. A pilot kutatashoz hasznalt mondatok és frekvenciaadataik.

1. k6z6ny ma is fo gunk  wve le fog lal  koz ni
zenei hang D’ H H H A Ab H A G G
frekvencia (Hz) 294 246 246 246 220 233 246 220 196 196
2. 6rém kép zeld még sem é vizs  gdz tat

zenei hang 349 294 349 246 262 277 262

frekvencia (Hz) F’ D’ F’ H C C¥# O

3. szomorusag be szél  tek az al ld som 1ol

zenei hang A F F F G F Fb F

frekvencia (Hz) 220 175 175 175 196 175 164 175

4. rémiilet be szél  jen san dor mi tor  tént
zenei hang C C C C C’ D’ C (03
frekvencia (Hz) 262 262 262 262 262 294 262 262
5. giny mi cso da ér 26 sziv
zenei hang G F F G F G

frekvencia (Hz) 196 175 175 196 175 196

megbizonyosodott arrél, hogy a résztvevék mindegyike szamara egyértelmi a
feladat és a tisztan halljak a lejatszott mondatokat. Egy hallgato a tesztlap
megtekintésekor jelezte, hogy nem ismeri a kdzony szot, szamara a kutatas ve-
zetGje példakkal illusztralva elmagyarazta a szo jelentését.

A tesztmondatok lejatszasa minden csoportban azonos koriilmények kozott
tortént. ElGszor a hallgatok a kozonyt, majd — egy, a kutatok altal elézetesen
megallapitott, véletlenszert sorrend szerint — a tobbi érzelmet, attitidot kife-
jez6 mondatot hallgattak meg (6rom, szomorisag, rémiilet, gany) és értékelték
a fenti modon. Minden mondat lejatszasa egymés utan kétszer tortént, az elsd
lehallgatas utan a hallgatok rogzitették az adott mondattal kapcsolatos benyo-
maésaikat, ezt kovetGen még egyszer meghallgathattak ugyanazt a mondatot,
korrigalhattak valaszukat.

A szamitasokat az R szoftverben (4.4.1 verzid, R Core Team, 2024) végeztiik

el a x? (goodness-of-fit) proba alkalmazasaval. Minden esetben nullhipotézis-
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ként azt feltételeztiik, hogy az egyes skalaértékre azonos aranyban érkeznek
véalaszok. Ahol ettsl szignifikans eltérés mutatkozott, a kiugrd cellaértékeket a
standardizalt reziduumok (SR) vizsgalataval kerestiik meg. Kiugronak tekintet-
tiik az abszolat értékben 1,96-nal nagyobb SR-értékeket. Egyes esetekben nem
szignifikans x? ellenére is hatarértéken tuli SR-értékek adodtak, ekkor a nem
szignifikans x? értéket tekintettiik mérvadonak. A hatds nagysagat a Cramér-
féle V segitségével allapitottuk meg (rcompanion csomag: Mangiafico, 2024), a

kapott V-értékek értelmezését Mangiafico (2016) alapjan végeztiik.

3. Eredmények

Mindegyik mondat esetében megvizsgiltuk, hogy hany {6 valasztotta az
egyes skalaértékeket a kiilonbozs érzelmeknél. Elsfordult, hogy egy vagy tobb
skalaértéket egyetlen hallgato sem valasztotta, igy a nullhipotézisnek megfelels-
en a kovetkezs elméletileg vart cellaértékekkel dolgoztunk: 6t kategoria esetében

7, négy kategorianal 8,75, hdrom kategorianél 11,67.

8.1. A kézonyt kifejezd dallammal megualdsitott mondat

A skalaértékek eloszlasat és a szamitasok eredményét a 3. tablazat tartal-
mazza. Itt, illetve a 4., 5., 6. és 7. tablazatokban félkévér kiemelés jelzi azokat
az észlelt érzelmeket, amelyek esetében a skalaértékek eloszlasa a nullhipotézis-
nek megfeleléen nem kiilonbozik szignifikdnsan az egyenletes eloszlastol.

Az észlelt kozony esetében kapott nem szignifikdns p-érték azt mutatja, hogy
kiegyenlitett azon valaszadok aranya, akik szerint a lejatszott mondat kifejezi
a kozonyt, illetve akik szerint nem. Az Osszes tobbi észlelt érzelem esetében a
skalaértékek aranyos megoszlasat feltételezd nullhipotézis elvethets. Az adatok
eloszlasabol vilagosan latszik, hogy a valaszadok ezekben az esetekben jellemzd-
en a legalacsonyabb skalaértéket jelolték meg. Ahol szignifikdns eltérés adodott,
a V értékek erds Osszefiiggést jeleznek, tovabbé az SR-értékek megerdsitik az
1-es skalaérték kiugroan gyakori (> 1,96), illetve a magasabb skalaértékek el-

vartnal szignifikinsan ritkabb (< —1,96) el6fordulasat.

122



3. tablazat. Ko6zony.

észlelt érzelem 1 2 3 4 5 X daf P Vv
kézdny 2 8 8 11 6 6,285 4 0,178 0,212
SR —2,11 0,42 0,42 1,69  —0,42
giny 27 3 3 2 0 50,829 3 < 0,001 0,695
SR 7,12 —2,24 —224 —263
rémiilet 23 5 4 2 1 47,143 4  <0,001 0,580
SR 6,76  —0,84 —1,26 —2,11 —2.53
s7omortsig 13 7 10 4 1 12,857 4  <0,05 0,303
SR 2,53 0 1,26 1,26 —2,53
8rém 23 7 4 1 0 33 3 <0,000 0,560
SR 556  —0,68 —0,85 —3,02
meglepetés 28 5 2 0 0 33,686 2 <0001 0,703
SR 585  —2,39 —3,46
3.2. Az oromot kifejezd dallammal megvaldsitott mondat

A 4. tablazat foglalja Gssze az adatokat és a szamitasok eredményeit.

4. tablazat. Orom.

észlelt érzelem 1 2 3 4 5 X2 df P 4
kézdny 19 8 7 1 0 19,286 3 < 0,001 0,428
SR 4,00 —029 —0,68 —3,02
gany 28 4 2 1 0 57 3 < 0,001 0,736
SR 7,51  —1,85 —2,63 —3,02
rémiilet 18 8 1 5 3 25,429 4 <0001 0,426
SR 4,64 0,42  —2,53 —0,54 —1,69
szomorusag 23 3 7 2 0 32,543 3 < 0,05 0,556
SR 556  —2,24 —0,68 —2,63
8rém 10 6 5 10 4 4571 4 0,334 0,180
SR 1,26 —0,42 —0,84 1,26  —1,26
meglepetés 3 3 11 10 8 8,285 4 0,081 0,243
SR -1,69 —1,69 1,69 1,26 0,42

A nullhipotézis az 6rom és a meglepetés észlelésekor igazolodott, azaz a meg-

figyelt eloszlasok ezekben az esetekben nem kiilonboznek szignifikdns mértékben

az adatok elvart, egyenletes eloszlasatol. A hallgatok egy része szerint tehéat 6ro-

mot és meglepetést fejez ki a lejatszott mondat, mas résziik szerint viszont nem.

A meglepetés esetében azonban a p-érték tendenciaszeri kapcsolatra utal, a 3-

as érték kozel szignifikins mértékben gyakrabban, az 1-es és 2-es érték viszont
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kozel szignifikdns mértékben ritkdbban fordult el6, mint az elméletileg vart gya-
korisag. A tobbi esetben viszont elvethetd a nullhipotézis, azaz az elhangzott
mondatot egyértelmden nem koézonyosnek, gunyosnak, rémiiletet vagy szomoru-
sagot kifejezének itélték a hallgatok. A szignifikins esetekben az 1-es skalaérték
kiugroan gyakori el6fordulasat igazoltak a magas SR-értékek (> 1,96), a V pedig

erds hatésra utal.

8.8. A szomorisdgot kifejezd dallammal meguvaldsitott mondat

Az 5. tablazat foglalja Gssze az adatokat és a szamitasok eredményeit.

5. tablazat. Szomorusag.

észlelt érzelem 1 2 3 4 5 X2 daf p 14
k6zdny 11 4 10 3 7 7,142 4 0,178 0,128
SR 1,69 —-1,26 —1,26 —1,69 0

guny 23 3 4 4 1 46,571 4 < 0,001 0,576
SR 6,76 —1,69 —1,26 —1,26 —2,53

rémiilet 12 12 8 2 1 16 4 < 0,01 0,338
SR 2,11 2,11 0,42 —-2,11 —2,53

szomorusag 8 8 6 11 2 6,285 4 0,178 0,212
SR 0,42 0,42 —042 1,69 —2,11

6réom 26 5 3 1 0 46,257 3 < 0,001 0,663
SR 5,56 —0,68 —0,85 —3,02

meglepetés 21 5 5 2 2 36,286 4 < 0,001 0,509
SR 5,91 -0,84 —0,84 —2,11 —-2,11

A nullhipotézis a kozony és a szomorusag esetében tarthatéo meg, azaz a
hallgatok egy része szerint a szandékunk szerint szomorusagot kifejezd dallam-
mal kimondott mondat kifejezi a k6zonyt és a szomortsagot, més résziik szerint
viszont nem, és aranyuk kiegyenlitett. A szignifikins p-értékek arra utalnak,
hogy a hallgatok szerint a mondat egyértelmiien nem fejez ki ginyt, rémiiletet,
oromot, meglepetést. Ezekben az esetekben az SR-értékek az 1l-es skalaérték
kiemelked6en magas, mig a magasabb skalaértékek elvartnal szignifikinsan rit-
kabb elsfordulasat igazoltdk. A V a szignifikins esetekben erds osszefiiggést

mutat.
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8.4. A rémiiletet kifejezd dallammal megvaldsitott mondat

A 6. tablazat foglalja Gssze kapott eredményeket.

6. tablazat. Rémiilet.

észlelt érzelem 1 2 3 4 5 X daf p \4
kéz6ny 4 3 8 7 13 8,857 4 0,064 0,251
SR -1,26 —1,69 0,42 0 2,53

guny 11 5 8 10 1 9,42 4 0,051 0,259
SR 1,69 —0,84 0,42 1,26 —2,53

rémiilet 24 4 4 3 0 35,514 4 < 0,01 0,581
SR 5,95 -1,85 —1,85 —2,24

SZOMOTrUsag 23 9 3 0 0 18,057 2 < 0,001 0,508
SR 406  —0,95 —3,10

6réom 30 2 2 1 0 68,886 3 < 0,001 0,81
SR 8,29 —-2,63 —2,63 —3,02

meglepetés 23 8 1 3 0 33,914 3 < 0,001 0,568
SR 5,56 —-0,29 —3,02 —2,24

A rémiiletet kifejez& mondat esetében két nem szignifikans, de tendenciaszerti
Osszefiiggés adodott. A hallgatok tendenciaszertien inkabb kdzonyosnek érezték
a mondatot, a giny esetében viszont az 5-0s skalaértéktsl eltérd vélemények
voltak tendenciaszertien tulstlyban. A hallgatok szerint a mondat egyértelmii-
en nem fejez ki rémiiletet, szomorasagot, 6romot, meglepetést. A szignifikins

esetekben a V er@s Gsszefliggést mutat.

8.5. A gunyt kifejezd dallammal meguvaldsitott mondat

A 7. tablazat foglalja Gssze kapott eredményeket.

Az adatok alapjan az allapithaté meg, hogy a hallgatok nem szignifikan-
san, de tendenciaszertien ginyosnak itélték a szandékunk szerint gtinnyal ejtett
mondatot. Az Osszes tobbi esetben szignifikdnsan elutasitéak voltak, azaz a

mondat nem fejezett ki k6zOnyt, rémiiletet, szomorusagot, 6romot, meglepetést

a kisérleti személyek szamara. A V-értékek erds Osszefiiggést mutatnak.

8.6. Az eredmények dsszefoglaldsa

Altalanos megallapitasként azt fogalmazhatjuk meg, hogy a feltételezett ér-

zelmek — bar felismerésiik nem volt egyértelmid — altalaban nagyobb mértékben

125



7. tablazat. Guny.

észlelt érzelem 1 2 3 4 5 x> daf p 14
kozony 10 12 9 2 2 12,571 4 < 0,05 0,299
SR 1,26 2,11 0,84 -2,11 —2,11

glny 7 4 8 3 13 8,857 4 0,064 0,251
SR 0 —1,26 0,42 —1,69 2,53

rémiilet 31 2 1 0 0 51,235 2 < 0,001 0,868
SR 7,15 —3,39 —3,75

SZOMOrusig 23 4 4 4 0 30,943 3 < 0,001 0,542
SR 556 —1,85 —-1,85 —1,85

Srom 22 3 4 5 1 41,429 4 < 0,001 0,544
SR 6,33 —-1,69 —-1,26 —0,84 —2,53

meglepetés 12 8 10 2 3 10,857 4 < 0,05 0,278
SR 2,11 0,43 1,26 —2,11 —1,69

tiikroz6dtek a lejatszott mondatokban, mint a tobbi 6t érzelem vagy attittid
tobbsége. A guny esetében volt a felismerés a legpontosabb, itt kdzel szignifikins
eredményt adott a szamitas. A kozonyOs, az Oromteli és a szomoru dallammal
ejtett mondatok esetében a nullhipotézis igazolodott, azaz a skalaértékek elosz-
lasa nem kiilonbozott szignifikdnsan a véletlen eloszlastol. Amikor azonban a
hallgatok arroél nyilatkoztak, hogy ugyanezek a mondatok milyen mértékben tiik-
roznek mas érzelmeket, a legtobb esetben alacsony skalaértékek adodtak, azaz
a hallgatok elutasitottak, hogy ezeket a tovabbi érzelmeket az adott dallammal
megvalositott mondat kifejezné. De hasonlo, elutasité eredményt kaptunk a —
szandékunk szerint — rémiiletet kifejez8 mondat érzelmi toltetének visszakodo-
lasakor is: a valaszokbol egyértelmtien az deriil ki, hogy a mondat a hallgatok

szerint nem tiikroz rémiiletet.

4. Kovetkeztetések

Miihelytanulmanyunkban annak a lehet&ségét vizsgéaltuk, hogy a Foénagy
Ivan és Magdics Klara altal 1967-ben k6zolt kottaképek alapjan szoftveres tton
rekonstrualhatok-e beszéddallamok. A bemutatott modszerrel ez technikailag
megvaldsithato, azonban kérdéses, hogy a hallgatok megbizhatéan vissza tudjak-

e kodolni a dallamok altal, az emlitett szerz6k szerint kifejezett érzelmeket, atti-
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ttidoket. Pilot kutatdsunk eredményei azt mutatjak, hogy énmagaban a dallam
rekonstrukcidja nem ad elegendd tampontot ahhoz, hogy a hallgat6 egyértelmi-
en azonositsa a meghatarozott érzelmet, ahhoz azonban &altalaban igen, hogy
milyen érzelmet, attittidot biztosan nem fejez ki. Az érzelmek megfelels vissza-
kodolasanal megfigyelt bizonytalansag arra utalhat, hogy az érzelmet tikr6z6
dallam béar lényeges, de nem egyetlen prozodiai eleme az érzelmes beszédnek, és
vélhetGen 6nmagaban még nem elegendd az érzelmek pontos észleléséhez. Emel-
lett bizonyos esetekben tévesztéseket is megfigyeltiink. Az 6romot kifejezd mon-
dat tendenciaszertien inkdbb meglepetést tiikrozott a hallgatoknak. A rémiiletet
kifejez6 pedig szintén tendenciaszertien inkdbb a kozony érzetét keltette, de a
guny elutasitasa sem volt egyontetii, csak tendenciaszerti. A tévesztések okainak
feltarasa tovabbi feladatokat jelent. Kutatasunkban mas prozodiai és akuszti-
kai tényezGket, paramétereket nem valtoztattunk meg, marpedig ismeretes az
intenzitas, az energia- vagy a tempdviszonyok szerepe a kiilonb6zé érzelmek
kifejezddésekor (Scherer, 2003, 2013). Ezek beemelése a tovabbi kisérletekbe
feltehetGen javitja az érzelmek felismerésének sikerességét.

Mindezek mellett az sem zarhato ki, hogy az 1967-ben rogzitett beszéddal-
lamokat a mai hallgat6é kissé mashogy észleli, mint a korabeli beszélgk, de az
is elképzelhetd, hogy a zenei hangokat alapfrekvenciara atfordité modszeriink
sem hibatlan. Hidnyossaga még a kutatasunknak, hogy nem alkalmaztunk sem-
leges érzelmi toltetdd mondatokat, amelyekkel dsszehasonlitasokat lehetett volna
végezni. Erre Fonagy és Magdics munkaja lehet&séget teremt, mivel minden
esetben kozolték a semleges érzelmi allapotban megvalositott mondatok dalla-
méanak kottaképét. Tovabbi kutatasokban erre ki kell térni.

Amennyiben sikeriil tovabbi fejlesztémunkaval a hallgatok szamaéra felismer-
hetévé tenni a kottdk formajaban lejegyzett érzelmeket, akkor javaslatot te-
hetiink a kozolt dallamok kiilonféle alkalmazasaira. Chow és Brown (2018) is
emlit néhany ilyen alkalmazést, példaul a gépi beszéd javitasat, vagy az into-
nécié tanitasat az idegennyelv-oktatasban. Ehhez hozzatehetjiik még a mtivészi
beszéd tanitasanak tdmogatasat, vagy a beszéld érzelmi allapotanak, attitidjei-

nek észlelésével kapcsolatos kisérleteket. Elképzelhets ugyanis, hogy ugyanazon
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mondat dallamaban egy adott helyen méar félhangnyi kiilonbség is hordozhat
olyan jelentéstébbletet, amely alapvetGen mas kontextusba helyezi a mondatot.
Az itt vazolt modszer ilyen kutatésokra is alkalmas, és a beszédprodukcio és a

beszédészlelés eddig még kevéssé kutatott teriileteire is bepillantast nytjthat.
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Abstract

During forensic speaker comparison, the audio forensics expert appointed to perform
the investigation works with audio recordings of different types and durations. Dis-
tinct speech samples and durations affect the probability data. In order to evaluate
biometric identification results, the probability value of the data obtained must be de-
termined so that the expert’s report can be accurate and interpreted by other actors
in the public proceedings. In the present study, the speech samples of 78 speakers
from the forensic voice sample database were compared within the framework of the
FORENSICSpeech research project (Beke et al., 2020). The samples include three
different types of speech: spontaneous, read, and narration speech. The recording of
the samples was repeated after an average of two weeks, and then the audio files were
cut into 20, 40, 60, 80, 100, and 120 seconds in duration using automatic editing.
The aim of this study is to show how different speech styles and durations affect voice
biometric identification results.

Results show that EER (Equal Error Rate) and FRR (False Reject Rate), Cllr (Log
likelihood ratio cost) values decrease with increasing duration; however, in the 20-120-
second range, the change is not continuous. Similarly, the lowest EER, FRR, Cllr, and
Cllr- min values occur in the case of spontaneous speech, followed by narration, while
the speech samples of information exchange give the highest Cllr values. The data as
a whole is characterized by the fact that the more advanced i-vector method tends to
provide more efficient, lower error-rate person identification results.

1. Introduction

The application of biometric methodology is an important element in speech-
based speaker identification in forensic science. Biometrics determines the like-

lihood of the sample owner’s identity using certain biological or behavioral char-
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acteristics. In the case of voice biometrics, voice is the feature whose uniqueness
makes it possible to use as a biometric feature. This is due to the fact that every
human being has different biological (physical) dimensions; no two human bod-
ies are exactly alike, including all organs involved in speech production. Speech
is also influenced by the individual’s personality, sociocultural environment, ed-
ucation, emotional and intellectual intelligence, and a number of factors that
may not appear together in the case of another person (Anil et al., 2011; Gréczi
et al., 2022; Leemann et al., 2025).

The advantage of voice biometrics is that the result is independent of the ex-
pert performing the test; its validity and error rate can be accurately measured,
and it can be well-automatized, so it is suitable for mass data processing. Tech-
nology provides a probabilistic result, so it does not define a categorical identity
or difference. The probability of identity is determined in different forms by
the high-tech systems available today, calculated from Score data (Morrison,
2013; Kelly et al., 2019), Likelihood Ratio (LR) (Van der Vloed, 2016; Zhang.
& Tang, 2018), and its decimal-based logarithmic value (LLR) (Jessen et al.,
2019). In our research, we performed measurements with the Batvox software,
working with two distinct version numbers and different biometric identification
engines. Both versions’ output is LR data, and their inputs are the voice sam-
ples to be compared. Version 3.1 is based on GMM-UBM (Gaussian Mixture
Models — Universal Background Model) (Zhang. & Tang, 2018), while version
4.1 uses the PLDA (Probabilistic Linear Discriminant Analysis) method with
i-vector extraction (Van der Vloed, 2016).

In the detection and proof of criminal offenses, it is common for the audio of
an unknown person to be compared with the speech sample of a known speaker
recorded by an expert working on the case. During sampling, the expert records
several speech samples of different types of the known person and compares each
with the unknown speaker’s voice recording (Fejes, 2022). The type of the speech
sample influences the result of the identification; however, the extent of this can

be determined by implementing performance tests. The probability value is also
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affected by the duration of the research material, for which different biometric
methods set dissimilar threshold levels (Meuwly, 2009).

In the present study, we aimed to show the effect of changing the type and
duration of the speech sample on the biometric identification results. These
factors are important because in forensic science, the expert often only has short
recordings at his disposal, so we need to understand the relationship between
duration and performance for a given method. On the other hand, in forensic
audio sampling, the expert working on a given case uses several types of samples,
so we need to know the characteristics of different types of samples in terms of
identification results. In our study, we focused on speech duration and speech
type. For the comparison, we created the same test conditions for both versions,
and in this way, we produced 36 identification matrices per software version
using samples from speakers of both genders. Data were converted into LLR
format for evaluation, and performance metrics and other data were evaluated

using the Bio-Metrics 1.8 software (Kelly et al., 2019).

1.1. Methodology of Forensic Voice Comparison in Hungary

The purpose of Forensic Voice Comparison (FVC) is to determine the proba-
bility of the compared speaker’s identity. In typical cases, there is a sample of a
recorded unknown person via wiretapping and a suspect speaker whose identity
is known. In other cases, samples of unknown speakers need to be compared to
determine the probability of identity.

The FVC methodology includes auditory phonetic-linguistic analysis, acous-
tic measurements, and the use of voice biometrics technology. In the auditory
analysis, the expert examines the features of articulation, language and speech,
dialect, idiolect, hesitation phenomena, speech pathology, etc. With special
expert software, one can measure, for example, the similarity of formants in
matching sounds, fundamental frequency (f0), and formant frequencies (Euro-
pean Network of Forensic Science Institutes, 2022). After the phonetic-linguistic

analysis and acoustic measurements, the audio forensics expert assesses the
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similarities and differences in these features and determines the probability of
identity utilizing available scientific background information.

Voice biometric measurements are the final stage of the speech analysis be-
cause the results can influence the expert, as they may cause cognitive bias
(Kovéacs, 2017). The auditory phonetic-linguistic analysis and the acoustic mea-~
surements depend on the expert’s judgement. In contrast, voice biometric mea-
surements are objective and reproducible, and the results are independent of the
person conducting the analysis. Automatic speaker recognition systems are the
state-of-the-art technologies in voice comparison nowadays, and an efficient and
powerful tool (Ramos, 2007:9-10). The voice biometric methodology is used in
Forensic Automatic Speaker Recognition (FASR) systems, which are used by
audio forensic experts. Of these, Batvox is not the latest technology, but it is

still in use in Hungarian forensic science.

2. Methods

2.1. Measurements

Speech samples were selected from the FORENSICSpeech (Beke et al., 2020;
Sztaho et al., 2021) project database. We used Spontaneous, Read, and Narra-
tion speech samples. Recordings were conducted in a quiet office room, similar
to those found in expert sampling, using a laptop, an external sound card, and
a condenser microphone. There was no background noise at the recording site,
and the recording was made at a sampling rate of 44,100 Hz with a depth of
16 bits. The age of the speakers ranged from 16 to 48 years, and 39 female
and 39 male speech samples were measured. Samples were recorded during two
separate sessions on different days, which will be referred to as sessions 1 and 2.
Spontaneous conversations recorded at the first session served as models (i.e.,
the known speaker’s speech sample). These were compared with the Sponta-
neous, Read, and Narration-like monologue (the recollection of the events of
the speaker’s previous day) audio recordings, comparing the first session with

the second session of audios. Samples were cut into clips of six different dura-
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tions with 20-second increments, ranging from 20 seconds to 120 seconds. The
methods of audio expert sampling were applied to the recordings, similarly to a
real forensic condition. All recordings were automatically edited. First, pauses
longer than 500 milliseconds were removed, and then the samples were divided
into chunks with the desired durations. No phonological boundaries were con-
sidered during the chunking. Each chunk has the exact target duration. Ac-
cordingly, during the measurements, we created 36 identification matrices per
software version with speech samples of male and female speakers, as all three
different styles were compared for each of the six different durations. A typical
matrix contains 39 x 39 = 1,521 probability values, as the software compares all
speakers against each other. There are LLR data of 39 same (SS-Same Source
<same speakers>) and 1,482 different (DS-Different Source <different speak-
ers>) speakers. On the x and y axes are voice samples from the same speakers,
recorded at different times and speech styles. The samples from the first record-
ings are plotted on the y-axis, and the samples from the second recordings are
plotted on the x-axis. The samples from the first recordings were always the
same, while in each matrix, the length and speech style of the samples from the

second recordings were adjusted.

2.2. The Bayesian framework and the method of evaluating the results

In the methodology of speech-based personal identification, we analyze (through
perceptual and acoustic-phonetic studies) and measure (using voice biometrics)
various sound parameters (Drygajlo et al., 2015). Depending on the methodol-
ogy, the characteristics are evaluated in text, measured manually, or the biomet-
ric software calculates the probability of identity from the data using mathemat-
ical and statistical methods (Craig, 2010). Since we do not know the character-
istics of speech that uniquely represent the speaker, we do not look for matching
data; instead, we compare and infer probability. In addition to that, the even
greater difficulty is that there is within-speaker variation in voice characteris-
tics. Thus, in a speaker identification study, two hypotheses must be considered

and calculated by the voice biometrics software: the probability of evidence
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(Morrison, 2009). Accordingly, the null hypothesis (HO) is that the speakers
on the two audio recordings being compared are the same, and the alternative
hypothesis (H1) is that the speakers on the two recordings are different. The
software then provides the probabilities for each of these hypotheses to be true.
The Bayesian framework (Meester & Slooten, 2021) is suitable for determining
the strength of the evidence and the probability of identity by considering and
calculating both probabilities. In the Bayesian approach, the competence of
the audio engineering expert conducting the study is to determine and evaluate
LR. The relationship between probabilities is shown by the formula in Figure 1

below.

P(Ho / E) — P(E / Ho) P(Ho)

T — — _— & —

P(H./E) P(E/ Hi) P(H.1)
Posterior odds Likelihood Ratio  Prior odds

Figure 1: Bayesian framework formula.

HO is the hypothesis that the speaker on the two recordings is the same,
and P(FE|HO) is the probability of observing the evidence given that HO is true.
H1 is the hypothesis that the speaker on the two recordings is different, and
P(E|H1) is the probability of observing the evidence given that H1 is true.
E (Evidence) denotes the sound recording as evidence, and P (Probability)
expresses probability. It can be seen that a priori knowledge is weighted by the
strength of the evidence as determined by the expert, taking into account both
hypotheses. The statement about the strength of evidence is the Likelihood
Ratio (LR), which is the ratio of the probability of the two hypotheses, denoted
by HO and H1 in the formula.

Biometric measurements were performed with Batvox 3.1 and 4.1. For both
versions, the user must create a reference population database, which should
consist of audio files with the same characteristics (gender, language, channel,

and speech type) as the audio recording group used as a model. The same
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reference population database, comprising 80 female and male audio files, was
used for both software versions in our study. The audio files of the reference
population databases were randomly selected from the Hungarian Spontaneous
Speech Database (Gosy et al., 2012). The first step in biometric identification is
feature extraction in the case of both software versions. Due to the uniqueness of
the vocal tract and other organs involved in speech, the forms of speech sounds
are unique characteristics of the speaker, so their acoustic parameters can be
measured and subtracted by the software as described below.

Voice Biometrics technology, as applied in our research, utilizes the envelope
of the audio signal spectrum to extract its characteristics. To do this, both
Batvox versions split the voice into 20-millisecond windows with 50% overlap.
Then, they extract the individual characteristics from the spectrum using the
Mel-Frequency Cepstrum Coefficient (MFCC) method. In addition to spectral
characteristics, the subtraction of phonetic and prosodic characteristics, funda-
mental frequency, and energy conditions of voice provide additional data on the
speaker’s speech. After feature extraction, the system sets up feature vectors
and performs speech modeling. The two Batvox versions used in the study have
the same interface, and the measurement sessions are also configured in the
same way, with one exception: in the more modern version (4.1), the known
speaker’s audio recording has a minimum duration of 30 seconds, while version
3.1 defines a minimum of 40 seconds as an input requirement.

The results were obtained in LR format, which were converted to a decimal-
based logarithmic format (LLR) for full-scale evaluation, as only a Tippet Plot
graph can be created for LR format data. “The Tippett plot is a cumulative
probability distribution plot expressing the proportion of likelihood ratios (LRs)
greater than a given value, i.e., P(LR(H) > LR), for cases corresponding to
the HO hypothesis (biometric samples are from the same source) and the H1 hy-
pothesis (biometric samples are from different sources)” (Oxford Wave Research,
2025). In this study, HO and H1 in the above Bayesian approach formula are
not the same as the HO and H1 denoted below. Outside the formula, HO data

is equal to the probability values of same speakers, and H1 data is equal to the
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probability values of different speakers. The evaluation was performed using
Oxford Wave Research Bio-Metrics 1.8 (Oxford Wave Research, 2025) using the

following outputs to analyze the data:

e Mean of HO and H1: arithmetic mean of LLR data from hypotheses HO
and HI;

e Standard Deviation of HO and H1: standard deviation of LLR data from
hypotheses HO and H1;

e Log likelihood ratio cost (Cllr): the degree of calibration, the accuracy of

the system;

e False acceptance rate (FAR) is the rate at which the comparison between
two different individuals’ samples is erroneously accepted by the system
as a true match. In other words, FAR is the percentage of impostor scores

that are higher than the decision threshold;

e False rejection rate (FRR) is the percentage of times when an individ-
ual is not matched to his/her own existing reference templates. In other
words, FRR is the percentage of the genuine scores that are lower than

the decision threshold;

e Equal error rate (EER) is the rate at which both acceptance and rejection
errors are equal (i.e., FAR=FRR). Generally, the lower the EER value,

the higher the accuracy of the software;

o Detection Error Trade-off (DET) plot: represents FAR and FRR values.

3. Results

The values of Same Source (SS) LLR data, which indicate the identity of
speakers, tend to increase with longer, higher-quality audio materials, and the
variance also decreases as the system’s robustness improves. The values of Dif-

ferent Source (DS) LLR data, which indicate the likelihood that the compared
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audio samples come from different individuals, typically decrease as the signal-
to-noise ratio (SNR) and duration increase. This is because a low SNR reduces
the performance of the analysis, while a longer duration enhances it. In gen-
eral, the effectiveness of feature extraction is reduced by noise and shorter audio
length. The degree of standard deviation of SS and DS LLR data, interpreted
separately, suggests discriminatory power: a high-performance voice biomet-
rics software identifies matching speakers with low standard deviation and high
probability results, while also distinguishing between different samplers with
low standard deviation and values closer to the minimum.

The smaller the Cllr value, the more accurate the system is, and the 0 <
Cllr < 1 relationship is a feature of well-calibrated (Sztaho & Fejes, 2023) ap-
plications.

The speech style notations used in Tables 1 through 6 and Figures 2 through

6 are as follows:
e 2.1: spontaneous (sess2_taskl) audio sample,
e 2.2 : read (sess2_task2) audio sample,
e 2.3 : narration (sess2_task3) audio sample.

A decimal logarithmic transformation was applied to the LR values. The
primary advantage of the LLR data obtained in this manner is the symmetric
scale. LLR values less than 0 suggest different speakers (H1) and ones greater
than O suggest identical ones (H0). The evaluation was based on the trends
observed in Tables 1 through 6 and Figures 2 through 6, as well as on the DET

curves generated using Bio-Metrics software.

3.1. Mean values of HO and H1

In the case of the two different biometric identification software versions, as
the speech duration increases, SS values also show an increase in both genders.
However, in certain cases, different phenomena can be observed. The LLR

results are shown in Tables 1 and 2 and Figure 2.
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Table 1: HO mean values of LLR data for audio samples of female speakers.

mean of HO, female speakers
duration Batvox 3 Batvox 4
(s) Spo Read Narr Spo Read Narr
20 9.28753 | 7.20152 | 9.06353 | 5.5569 | 3.15539 | 4.52925
40 9.51955 | 8.53179 | 9.30864 | 6.45635 | 4.13735 | 5.06021
60 9.62084 | 9.02421 | 9.40291 | 7.11815 | 4.37704 | 5.77591
80 9.82359 | 9.0712 | 9.50403 | 7.4881 | 4.81714 | 6.27967
100 9.86962 | 9.49392 | 9.64835 | 7.75766 | 4.70182 | 6.51493
120 9.92827 | 9.33723 | 9.66373 | 7.73667 | 4.99168 | 6.47422

Table 2: HO mean values of LLR data for audio samples of male speakers.

mean of HO, male speakers

duration Batvox 3 Batvox 4

(s) Spo Read Narr Spo Read Narr

20 9.45068 | 7.45508 | 9.32333 | 5.74415 | 3.73451 | 5.08057
40 9.81685 | 8.27898 | 9.95291 | 6.60618 | 3.93672 | 6.45817
60 9.98095 | 8.60391 | 9.97565 | 7.79713 | 4.2863 6.99744
80 9.99395 | 9.02827 | 9.96294 | 7.62297 | 4.40198 | 7.36554
100 9.99173 | 8.90239 | 9.58461 | 7.90105 | 4.38097 | 6.35662
120 9.99994 | 9.17295 | 9.99726 | 8.20106 | 4.38394 | 7.57775

In the case of the Narration (Narr) type audio samples of male speakers, a
slight decrease is observed for both Batvox versions at a duration of 100 seconds,
after which it jumps to the local maximum of the average SS for the samples
with a duration of 120 seconds. The highest LLR values were measured in
Spontaneous (Spo) speech, followed by Narration, then Read speech. Note that
data should be interpreted separately for each system, as the different biometric
methods of the software versions affect the order of magnitude of the LLR values.

For samples 2.1 and 2.3, it can be seen that even at 20 seconds, the LLR is above
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Figure 2: Graphs of the mean of LLR data for Hypothesis HO.

9 for Batvox 3.1, while Batvox 4.1 is more sensitive to speech duration based
on the SS averages.

Contradictory results were obtained for the mean of the H1 DS data (see
Tables 3 and 4), and our hypothesis — the mean decreases with increasing speech
duration — cannot be supported in either case. For all three speech styles and
both software versions, the mean of the DS data tends to increase, indicating
that the longer the speech duration, the less likely the system is to differentiate
speakers. However, it does not indicate a malfunction of the system, but rather
reveals that the average of DS values cannot be used as a measure of perfor-
mance. This statement is supported by the relations discussed in the following

subsections.

8.2. Standard Deviation of SS and DS values

For Standard Deviation (SD), we assumed that longer speech duration re-
sults in lower SD, thus increasing the discriminating power of the applied method,
but this was only partially confirmed by the data shown in Tables 55 and 7?7
and Figure 3.
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Table 3: DS data mean values of LLR data in the speech samples of female speakers.

mean of H1, female speakers

duration Batvox 3 Batvox 4

(s) Spo Read Narr Spo Read Narr

20 —0.4067 | —0.4665 | —0.5536 | —2.2132 | —2.3277 | —2.3132
40 —0.235 —0.3643 | —0.4232 | —2.1648 | —2.2746 | —2.3075
60 —0.1089 | —0.2745 | —0.3603 | —2.1117 | —2.2828 | —2.2945
80 —0.0763 | —0.251 —0.2648 | —2.1115 | —2.2485 | —2.2681
100 0.01711 —0.1147 | —0.203 —2.054 —2.2508 | —2.2709
120 0.05172 —0.0751 | —0.2005 | —2.0531 | —2.2432 | —2.2514

Table 4: DS data mean values of LLR data in the speech samples of male speakers.

mean of H1, male speakers
duration Batvox 3 Batvox 4
(s) Spo Read Narr Spo Read Narr
20 —0.3803 | —0.6292 | —0.2814 | —1.7706 | —1.8261 | —1.8127
40 —0.3156 | —0.5153 | —0.2109 | —1.7646 | —1.8184 | —1.762
60 —0.2259 | —0.4623 | —0.1506 | —1.6615 | —1.8013 | —1.7183
80 —0.2729 | —0.4894 | —0.0934 | —1.6659 | —1.8268 | —1.6934
100 —0.1643 | —0.4638 | —0.1912 | —1.6305 | —1.7941 | —1.7092
120 —0.1663 | —0.4585 | —0.0756 | —1.5791 | —1.8282 | —1.664

From the above data, it can be seen that in Batvox 3.1, the Standard Devia-
tion of the SS data values decreases with increasing speech duration in all three
speech styles; however, a notable jump can be observed in the Narration and
Read style samples. The SD of DS data shows an increasing or fluctuating trend
depending on the software version and the gender of the speakers. Nevertheless,
it should be noted that the absolute range of the values is smaller than in the
case of SS data. We also found that the two software versions are characterized
by a lower Equal Error Rate for the same speakers and a higher Equal Er-

ror Rate for different speakers. This statement is supported by the histograms
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Table 5: HO SD of LLR data in the speech samples of female speakers.

Standard Deviation of HO, female speakers
duration Batvox 3 Batvox 4
(s) Spo Read Narr Spo Read Narr
20 1.47925 | 2.87787 | 1.76351 | 2.77122 | 2.27976 | 2.83024
40 1.47628 | 2.18109 | 1.54118 | 2.72329 | 2.98783 | 2.80453
60 1.12278 | 1.91644 | 1.38321 | 2.79839 | 3.03602 | 2.60051
80 0.56944 | 1.78398 | 1.2422 2.63205 | 3.07059 | 2.77972
100 0.55016 | 1.29549 | 1.21685 | 2.56946 | 3.04013 | 2.83464
120 0.44792 | 1.52514 | 1.2573 2.43123 | 2.96467 | 2.77677

Table 6: HO SD of LLR data in the speech samples of male speakers.

Standard Deviation of HO, male speakers
duration Batvox 3 Batvox 4
(s) Spo Read Narr Spo Read Narr
20 1.17316 | 2.84889 | 1.43012 | 2.37577 | 2.57552 | 2.61177
40 0.82076 | 2.53241 | 0.1818 2.34037 | 2.64598 | 2.55186
60 0.10194 | 2.32753 | 0.1301 2.18984 | 2.86471 | 2.41174
80 0.03495 | 2.29878 | 0.21188 | 2.34126 | 2.79255 | 2.47985
100 0.02988 | 2.25904 | 1.34614 | 2.0958 2.851 2.69386
120 0.00035 | 1.90806 | 0.01453 | 1.9704 2.80516 | 2.38392

shown in Figure 4, where you can see the distribution of the values generated
during the comparison of spontaneous speech samples of female speakers with

Batvox 3.1. The y-axis shows the distribution rate, and the x-axis shows the

LLR probability values.

3.83. FER and Cllr values

EER and Cllr values are measures of the performance of the biometric
speaker identification software. EER is a measure of discrimination that shows
how well a software can distinguish between same and different (SS-DS) speak-

ers. In forensics, we typically compare the speech samples of two speakers to
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Figure 3: Graphs of the Standard Deviation data for DS.

determine the likelihood of identity, making it particularly important for the re-
sults to be robust enough to identify the same speaker and differentiate between
different individuals. Another important criterion is to keep the error rates as
low as possible (FAR, FRR, EER) in order to prevent erroneous expert reports.
When determining performance, it is essential to conduct measurements in the
same test environment (speech sample database), thereby comparing different
software versions and performing tests with the same speech samples. Tables 7
and 8 and Figure 5 below show the EER data for the two Batvox systems for
speakers of both genders.

For both systems, we obtained low EER results in the vast majority of
both female and male samples, indicating that the system reliably separates
the same and different individuals based on their voice patterns, even at short
speech durations. More so in the case of female speakers, and to a lesser extent
for male speech samples, it can be seen that the newer, more modern Batvox
4.1 software achieves a lower EER value. However, for both genders, it can
be observed that the values for the 20-second recordings contradict the trend:
they exhibit smaller or larger values compared to the subsequent 40-second

measurement runs in several cases.
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Figure 4: Histograms of SS and DS data for 20- and 120-second audio samples of the same
speech style (The y-axis shows the distribution rate, the x-axis shows the LLR probability

values).

Table 7: EER values for speech samples of female speakers.

EER, female speakers
duration Batvox 3 Batvox 4
(s) Spo | Read | Narr Spo | Read | Narr
20 0.5735 | 5.1282 | 2.193 0.4386 | 5.0607 | 2.2942
40 2.5641 | 2.8677 | 2.5641 | 0.5735 | 4.9595 | 2.0243
60 2.5641 | 2.6653 | 2.5641 | 0.3036 | 5.1619 | 0.1687
80 2.0429 | 2.5978 | 2.5304 | 0.5398 | 2.5641 | 0.2024
100 2.1592 | 2.5641 | 2.5641 | 0.2699 | 0.6073 | 0.2362
120 2.1255 | 2.5978 | 2.5641 | 0.1012 | 1.9568 | 0.1687

146



Table 8: EER values for speech samples of male speakers.

EER, male speakers

duration Batvox 3 Batvox 4

(s) Spo Read | Narr Spo Read | Narr
20 0.4723 | 4.5547 | 2.2605 | 2.5641 | 2.8003 | 2.5978
40 0.5398 | 2.5978 | 0.135 0.5735 | 7.4224 | 0.3374
60 0.135 2.8003 | 0.2024 | 0.1687 | 5.1282 | 0.1012
80 0.1012 | 3.0702 | 0.2699 | 0.1687 | 5.1282 | 0.135

100 0.0375 | 5.1282 | 2.5641 | 0.0337 | 7.6586 | 2.5978
120 0.1012 | 2.5641 | 0.1687 | 0.135 4.892 0.2362

Batvox 3 female Equal Error Rate (EER) Batvox 3 male Equal Error Rate (EER)
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E
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Figure 5: Graphs of EER values.

Cllr refers to the accuracy of a biometric speaker identification software, with
lower values being more favorable. Cllr measures the discrimination error (how
much overlap between HO and H1 LRs there is) and calibration error (whether
the LRs are too large or too small). A ClIr of 0 is a perfect system, and a Cllr
of 1 is a system that is completely worthless (performs at chance level). Tables

9 and 10 show the Cllr data for the two systems and speakers of both genders.
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Table 9: Cllr values for speech samples of female speakers.

Cllr, female speakers
duration Batvox 3 Batvox 4
(s) Spo Read | Narr Spo Read | Narr
20 0.5136 | 0.5202 | 0.4496 | 0.1523 | 0.2365 | 0.1722
40 0.5952 | 0.5489 | 0.512 0.1462 | 0.2228 | 0.1591
60 0.6604 | 0.584 0.5401 | 0.1476 | 0.2114 | 0.1383
80 0.6744 | 0.595 0.5814 | 0.1472 | 0.1846 | 0.1377
100 0.7264 | 0.659 0.6064 | 0.157 0.1752 | 0.1352
120 0.7347 | 0.677 | 0.6087 | 0.1524 | 0.1716 | 0.1368

Table 10: Cllr values for speech samples of male speakers

Cllr, male speakers
duration Batvox 3 Batvox 4
(s) Spo Read Narr Spo Read Narr
20 0.52341 | 0.44963 | 0.56021 | 0.19851 | 0.25501 | 0.21117
40 0.55134 | 0.49186 | 0.59174 | 0.18901 | 0.25449 | 0.18765
60 0.55134 | 0.51943 | 0.62482 | 0.20237 | 0.25218 | 0.19076
80 0.56838 | 0.50988 | 0.65201 | 0.20331 | 0.23497 | 0.19612
100 0.61989 | 0.51981 | 0.60192 | 0.20291 | 0.26457 | 0.20612
120 0.61216 | 0.51705 | 0.6584 0.21286 | 0.24123 | 0.2006

During our measurements, we also observed fluctuating trends in Cllr values
in the case of Batvox 4.1. In the case of Batvox 3.1, Cllr increases with increasing
speech duration. To obtain an accurate picture of the characteristics of the
operation of both software versions, LLR values were plotted on histograms.

Paired t-tests were performed between the trials of same and different speakers

to show the separation power between the two hypotheses.

The histograms in Figure 6 show that the results of the same and different
speakers are well separated by both software versions. It can be seen that the

more advanced Batvox 4.1 is more likely to identify the match and differentiate
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between different speakers. It is more sensitive to speech duration compared to
version 3.1, yet it identifies matching speakers with a high LLR at 60 seconds.
The broader histogram of the same speaker LLR values suggests that this system
is more sensitive to similarities/differences in speaker voice characteristics and

can measure this similarity better.
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Figure 6: Histograms of LLR data. Yellow: different speaker trials, blue: same speaker
trials. B3 and B4 represent Batvox 3.1 and 4.1 systems, respectively.

Although p-values do not reflect the distinctive power between the two
groups (same speaker versus different speaker), the tendency in their value sug-
gests that there is a real effect of sample duration. For better visualization, the
logarithm of the p-value is shown in Figure 7. Indeed, this is not a standard way
of representing the significance of differences between groups, and the p-value
cannot be considered a "measure" of the difference, but it does give us a general
idea of the trend in the magnitude of differences between groups as a function

of recording length.

4. Conclusion

In forensic identification tests for forensic purposes, the expert often only
has a short duration of speech samples available. In such cases, it is possible
to determine the probability of speaker identity with high accuracy using voice
biometrics. In our research, we have demonstrated that even for voice recordings

with a gross duration of 20 seconds, in which the net, uninterrupted speech
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Figure 7: The p-values of the t-tests.

duration is even lower, the automatic identification software is likely to identify
or distinguish between different speakers. Overall, the more advanced Batvox
4.1 performs better than the previous version, Batvox 3.1; the Cllr and EER
values are mostly lower for Batvox 4.1. In general, the higher the SS value and
the lower the DS data is, the better performance we can expect from the system.
However, the older software version also produced good results, with a low EER
error rate for shorter recordings.

Three different types of speech were used as model test recordings (sponta-
neous, read, narrative style) that modeled the “known speaker” speech sample
of the common forensic case, and compared this with the spontaneous sound
sample of the “unknown person” two weeks apart. By evaluating the measure-
ment results, we obtained better results with the spontaneous and narrative-
type speech samples compared to the samples of the “read” speech style. This is
promising in terms of expert voice sampling methodology: in the future, the use
of read voice sampling in biometric speech identification is of limited use; forensic
voice comparison methodology should therefore adapt these results. The other
conclusion is that the error rate is significantly reduced at 60 seconds, so voice
biometric measurements can be made reliably at or above this audio duration.
The forensic audio sample database created as part of the FORENSICSpeech
research project provides an excellent research base for forensic biometric speech

identification studies. A basic requirement for our research is to have more than
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one speaker-style speech sample recorded at different times. Thus, in the future,
the methodology of identification tests to be performed on sound recordings in
Hungarian can be developed using new research results.

The Hungarian-language database of forensic speech samples will also pro-
vide significant support for speech recognition research (Kamath et al., 2019),
which requires a large corpus of Hungarian-language data. A speech sample
database modeling a typical forensic case is a prerequisite for both speech recog-
nition and speaker identification research. It can be used for performance studies
and to support research on speech and speaker recognition. Using the above

results allows the development of systems with higher accuracy in the future.
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