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Abstract

Prosodic strengthening is the spatial and/or temporal extension of articulatory gestu-
res that occurs at prosodically salient locations, such as the edges of larger prosodic
units or stressed syllables. Hungarian consonants have not been analysed with refe-
rence to traits of prosodic strengthening so far. In a material of pseudowords with the
structure pVipVipV1pV; forming independent utterances (recorded previously for the
examination of prosodic strengthening in vowels), bilabial voiceless plosive consonants
were analyzed in terms of the number of bursts, duration, VOT, spectral moments
and intensity, as a function of syllable position (first and stressed, internal and final)
and adjacent vowels’ quality (/i/, /u/, /o/ and /a:/). The presence and the number of
bursts indicated prosodic strengthening (especially) at the domain-initial edge of the
phrase. A lack of burst was not detected in the first, stressed syllable. Realizations
containing one burst were also most typical for the first syllable, and the occurrence
of more than one burst was the least typical here. As for VOT, the interaction of
syllable position and vowel quality had a significant effect, and the model explained
the data to a large extent. In the first syllable, shorter VOT was measured; however,
the difference between the syllable positions (first vs. final) reached the significance
level only in close vowels. CoG and SD were lower, while skewness and kurtosis were
higher in the first syllable than in the final syllable, reaching the significance level
only in open vowels. The intensity of bursts was also higher in the first syllable with
a gradual and significant decrease towards the end of the phrase, independently of
vowel quality. In general, prosodic strengthening was observed in the first and also
stressed syllables’ consonant; however, in most parameters, this effect was dependent
on the height of the adjacent vowel. Furthermore, in the analysed parameters the
final syllable differed significantly from the first one, which may serve as a clue for bo-
undary perception. Results support the theory that different languages use different
combinations of acoustic keys to indicate stress and prosodic boundaries.
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1. Bevezetés

A prozodiai szerkezet két, a beszédprodukcié szempontjabol lényeges funk-
ciot 1at el: az egyik a hatarjeldlés, azaz a prozodiai alkotdelemek hierarchikus
csoportositasa, a mésik pedig a prominencia, azaz a prozodiai alkotéelemek ko-
zOtti viszony jelolése (Pierrehumbert, [1999: 679). Egy adott megnyilatkozas
prozodiai szerkezete természetszeriileg a szegmentalis szerkezet sajatossagaira
is hatassal van. Prozddiai erdsitésnek (prosodic strengthening, vo. |Chol 2005,
2015) nevezik azt a jelenséget, hogy a prozodiai jellemzsk kifejez6dnek a szeg-
mentalis fonetikai sajatossagokban. A terminus az artikulacids gesztusok olyan
térbeli és/vagy idgbeli expanzidjara utal, amely feltiing helyeken jelentkezik,
mint amilyenek a prozodiai egységek szélei vagy a hangsulyos szotagok. (Mas
megkozelitésben a szerzék — vo. pl. [White et al.| 2020 — szétvalasztjak a gesz-
tusok térbeli expanzidjat, ezt nevezve erdsitésnek (strengthening), valamint az
id6beli expanziot (nydjtds/lengthening). A jelen tanulmanyban azonban a fenti
definiciot alkalmazzuk, amely mind a térbeli, mind az idGbeli expanziot, at-
t0l fiiggetleniil, hogy ezek egyiitt jarnak-e, erdsitésként értelmezi a prozodiailag
kitiintetett helyeken.)

A jelenség kapcsan meg kell emliteniink |Lindblom| (1990) H&H elméletét,
amelynek az elnevezése a hyperspeech és a hypospeech kifejezések réviditésébsl
allt els (418). Az el6bbi a fonetikai informacioban gazdag (overarticulate/d],
til/hiperartikuldlt), az utobbi pedig az informéciohianyos (underarticulate/d],
alulartikuldlt) jelre utal, amelyeket egy kontinuum két végpontjaként képzelhe-
tlink el. Lindblom szerint a beszél§ az informaciogazdagsig és az informacios
alulszabottsag végpontjai kdzotti megvaldsitasi forméak koziil valaszt az alapjan,
hogy mit feltételez a hallgato szaméara (a jeltdl fiiggetleniil) elérhets informéci-
orol.

Mind a hangsilyos szotagokban tapasztalhaté, mind a nagyobb prozodiai
egységek hataran megvaldsuld prozodiai erdsités vezethet lokélis hiperartiku-

lacidhoz, amelyet az motival, hogy a beszél§ a hallgatoi feldolgozashoz kivan

37



t6bb kulcesal szolgalni (ami persze nem feltétleniil tudatos). [Lindblom| (1990)
terminusat tovabbvive |de Jong (1995)) a hangsulyos szotagok elemzése kapcsan
az altala lokdlis hiperartikuldcionak (localized hyper-articulation) nevezett je-
lenségre alkalmazta, azaz a gesztusoknak a prominencia hatasidra megvalosuld
expanzidjara. A lokdlis hiperartikuldcio /tulartikuldlds terminust kiterjeszthet-
jiik a prominens szotagok mellett mas kitiintetett fonetikai helyzetekre is, és Cho
és munkatarsai (2011} 345) alapjan mindezekre alkalmazhatjuk a prozodikusan
motivdlt (lokdlis) tulartikuldlds (prosodically driven (local) hyper-articulation)
terminust. A jelenséget mar 1997-ben dokumentalta [Fougeron & Keating| (6k
igy nevezték: articulatory strengthening at prosodic-domain edges), és mind a
térbeli (extrém artikulacios gesztusok), mind az id6beli (tartamtébblet) dimen-
zibban dokumentéalt eltéréseket ide értették.

A frazisvégi nyujtas/nyulas (az angol nyelvil szakirodalomban preboundary
vagy domain/phrase-final lengthening) az egyik legszembetinébb és leggyako-
ribb példaja annak, hogy a prozodia hatéassal van a szegmentélis szerkezet meg-
valositasara |Chol (2015)). Ez a hatas abban jelentkezik, hogy a prozodiai ha-
tarhoz kozeledve a szegmentumok idézitése megvaltozik, azaz a szegmentumok
id6tartama hosszabb az intonacios frazis végén, mint a frazis belsejében (pl. [Ed-
wards et al.| [1991} [Byrd] [2000). A frazis eleji nyajtas/nytlast (az angol nyelvii
szakirodalomban postboundary vagy domain-initial lengthening, v6. |Chol 2015
519) elsGsorban méssalhangzok esetében dokumentéltak, és bar jellemzsen nyi-
ldsként emlitik, itt is a gesztusok nagyobb (és nem feltétleniil idgbeli) expan-
elemezve a koronalis méssalhangzok esetében nagyobb kiterjedési lingvoplata-
lis érintkezést talaltak magasabb szint prozodiai egységek (intonacios fréazis)
elején, mint alacsonyabb szint hatar (pl. szohatar) esetében (Gsszefoglaloan
lasd |Cho et al., [2007; [Ip & Cutler, [2022)), tehat az erdsités valoban barmely
dimenzioban (térben, azaz a gesztusok térbeli megvalositasaban, illetve idében,
azaz a gesztusok idGtartamaban) megvalosulhat. Akusztikai vizsgéalatok alap-

jan pedig intenzitéserGsodésre és a spektralis momentumok (azaz a spektrum
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frekvenciaatlaga, csicsossaga és ferdesége, vo. [Forrest et al., [1988]) eltérésére is
vannak adatok (lasd a vonatkozo szakirodalom Gsszefoglalasat alabb).

Az a tény, hogy mind a frazis végén, mind a fraziskezds helyzetben mu-
tatnak id6beli és/vagy térbeli erdsitést a kiilonféle nyelvek, akar a massalhang-
zOkra, akar a maganhangzokra vagy mindkét szegmentumtipusra vonatkozodan,
arra utalhat, hogy mindkét esetben univerzalis tendenciarol van szo. A nyelvek
kozotti eltérések alapjan ugyanakkor arra lehet kovetkeztetni, hogy a jelenség fo-
netikai implementacioja a beszéls altal kontrollaltan, nyelvenként sajatos médon
megy végbe, amely tovabbi tanulményozast igényel. A szakirodalom attekinté-
se nyoman azt is lathatjuk, hogy a kiilonféle prozodiai szerkezettel rendelkezé
nyelvek eltéré modon és mértékben jelenitik meg a prozddiai erésités mintaza-
tait ezeken a kitiintetett helyeken. Mivel a frazisvégi nyulasnak és a hangsuly
indukélta prozodiai erdsitésnek magyar nyelven is viszonylag nagy irodalma van
(lasd az alabb hivatkozott forrasokat), az alabbiakban a frazis kezdetén mérhetd
prozodiai er@sitésre koncentralunk, és azon beliil is a massalhangzokra, illetve az
explozivakra, hiszen a jelen vizsgalatunk a /p/ kiilonféle fonetikai helyzetekben
mutatkozo realizacidira iranyul.

Akusztikai vizsgalatok alapjan az angol, a német és a koreai nyelvben a z6n-
gétlen hehezetes (aspiralt) felpattand zarhangok zongekezdési ideje (azaz VOT-
ja) hosszabbnak bizonyult fraziskezdd helyzetben, mint frazis belsejében (lasd
Ip & Cutler}, [2022] 6sszefoglalasat); masrészt a holland zongétlen (aspirdlatlan)
exploziva /t/ esetében VOT-rovidiilést figyeltek meg a hangsilyos szotagokban
és a fraziskezdetben a frazis belsejéhez képest (Cho & McQueen, [2005). A VOT-
t az artikulacios erdfeszitéssel szokas Osszefiiggésbe hozni, amit a fortisz-1énisz
skalaval képeznek le (v6. pl. [Lisker & Abramson,|1964). Itt a fortisz az erételje-
sebb ejtésre, vagyis nagyobb izomfeszitettségre utal, és a zongétlenekre jellemzs,
tehat nagyobb pozitiv VOT tarsul hozza, szemben a lénisz (zongétlen, negativ
VOT) ejtéssel. Ezen a skilan a hehezetes ejtésti exploziva a fortisz végponthoz
kozelebb helyezkedik el (a nem hehezetes zongétlenhez képest is), ami lényegé-

ben azt jelenti, hogy a hangsuly hatasara az angolban a nagyobb erdfeszitéssel
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képzett felé tolodik el az ejtés (nagyobb pozitiv VOT'), mig a hollandban ellen-
kezéleg.

Vicenikl (2010) a graz nyelv harom explozivatipusat (zongétlen hehezetes,
ejektiv és zongés) vizsgalta a bilabialis, alveolaris és velaris képzéshelyeken, te-
kintettel tobbek k6zott a prozodiai erdsitésre is. Akusztikai méréseket végzett
egyebek mellett a zarfeloldas intenzitasara és a spektralis momentumokra (az-
az a spektrum frekvenciaatlagara, cstcsossagara és ferdeségére) vonatkozoan.
A magasabb rendi prozodiai helyzetnek (intonéacios frazis eleji, szo eleji) kis-
mértéki hatasa volt a zarfeloldas intenzitasara a hehezetes és a zongés felpat-
tané zarhangokban, ugyanakkor az ejektivikban éppen az alacsonyabb szinti
(sz6 belseji) pozicio esetén volt intenzivebb a zarfeloldas. A gruz alveolaris
explozivik nem mutattak eltérést a zarfeloldast kiséré turbulens zorej atlagos
frekvenciaértékében, de kisebb csticsossag- és ferdeségértékeket kapott a szer-
z6 a magasabb rendd (intonacios fréazis eleji, szo eleji) prozodiai helyzetekben.
A velaris zarhangok magasabb atlagos frekvenciaértékeket mutattak, ami ala-
csonyabb cstcsossag- és ferdeségértékekkel parosult a magasabb rendd prozo-
diai helyzetekben. A bilabialis zongés zarhangoknal hasonloképpen magasabb
atlagos frekvenciaértékek, valamint alacsonyabb csiicsossag- és ferdeségértékek
adodtak a magasabb rendd prozodiai helyzetekben, mig a bilabiélis hehezetes
zarhang és a bilabiélis ejektiva alacsonyabb frekvenciaatlagot mutatott ugyan-
ebben a helyzetben, de nem volt eltérés a csiicsossagban és a ferdeségben az
alacsonyabb rendd prozodiai helyzethez (sz6 belseje) képest.

Mindezek alapjan tehét azt mondhatjuk, hogy a prozodiai erdsités megje-
lenése az adott nyelv massalhangzokészletétsl és az abban talalhato fonemikus
kontrasztoktol fliggéen alakul, ugyanakkor hatassal vannak ra az adott nyelv
prozodiai sajatossagai is. Cho és munkatéarsai (2011) az angol és a koreai
nyelv kozott talalt eltéréseket a nyelvspecifikus prozodiai mintézatokra vezették
vissza, mégpedig arra, hogy a lexikai hangsuly (lexical stress) és dallamhangsuly
(pitch accent) nélkiili nyelvekben (pl. koreai) nagyobb az artikulacios gesztusok
térbeli és id6beli expanzidjanak a mozgastere, mint az olyan nyelvekben (pl. az

angolban), ahol a lexikai prominencia korlatozza ennek a lehet&ségeit. Kordbban
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a frazis eleji er6sddést négy nyelvben, koztiik szintén az angolban és a koreai-
ban is vizsgalva Keating és munkatarsai (2004) arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a koreaiban robusztusabb a fraziskezdet erdsité hatasa, mint az angolban,
mivel a koreaiban a prozoédiai szerkezet elsGsorban a tagolast szolgélja, mig az
angolban a tagolas mellett a prominenciat is jeloli. A magyar nyelv sajatosnak
mondhat6 ebbdl a szempontbdl, mert ugyan lexikai szinten nincs a hangsilynak
megkiilonboztetd szerepe, és a fonémarealizaciok jellegzetességeit tekintve sem
térnek el a hangsilyos és a hangsilytalan szotagbeli maganhangzok (nincs szisz-
tematikus maganhangzo-redukcié a hangsilytalan szotagban, vo. |Gosy, [1997)),
egyes tanulményok eredményei mégis a szohangsilyos maganhangzé akusztikai
szalienciajara utalnak (pl. [Szalontai et al) 2016; [Mady et al.| 2017)). Ugyan-
akkor az els§ szotagi kotott hangsuly miatt a magyarban igen gyakori, hogy
egybeesik a fraziskezdet és a (szo)hangsuly, igy nem is mindig valaszthato szét
a két prozodiai er6sité hatas.

Tabain és munkatarsai (2016]) 6t, kiillonboz6 massalhangzokészlettel rendel-
kez6 és eltérd prozodiai mintédzatokat mutato nyelvben vizsgéltak a szohangsuly
hatésat a felpattand zarhangok megvaldsulaséara, zongétlen zarhangokat elemez-
ve (az egyes nyelvekben 3, 4, 5 vagy 6 képzéshely alkotott fonologiai kontrasztot),
referenciaként az angol nyelv 3 zoéngétlen felpattano zéarhangjat alkalmazva. A
magyarhoz a vizsgalt nyelvek koziil az Indonéziaban beszélt makassar nyelv ha-
sonlit a leginkabb az ott talalhato négy képzéshellyel, melyek a bilabialis (/p/),
az alveolaris (/t/), a palatalis (/c/) és a velaris (/k/). Ugyanakkor ebben a
nyelvben a szohangsily az utolso elStti (vagy elég gyakran az azt megel6zd)
szotagra esik — amely (két, illetve harom szotagos szo esetén) akar egybe is es-
hetne az els6 szotaggal, de a tanulmany a vizsgalt szavak szotagszaméarol nem
szolgal informéacioval. A vizsgalat targyat két olyan nyelv is képezte, amelyben
a magyarhoz hasonloan els6 szotagi lexikalis hangsuly van, ezek a pitjantjatjara
és a warlpiri, ezekben azonban 6t-6t zongétlen zarhang alkot kontrasztot. Habér
egyik nyelv sem vethet§ Ossze egy az egyben a magyarral, az elemzések tanul-
sdgosak a jelen vizsgalatunk szempontjabol is. A kutatasban az idGtartamot,

a spektralis lejtést és a négy spektralis momentumot (spektralis silypont, azaz
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CoG; szoras, ferdeség, cstucsossag) elemezték, az utobbiak koziil csak az els6
kett6t mutattak be a tanulmanyban. A zarfeloldas idGtartama az angolban a
hangsilyos szétagok massalhangzéiban hosszabb volt, mint a hangsilytalano-
kéban; a makassarban nem taldltak ilyen eltérést. Ez a magyar szempontjabol
azért relevans, mert a magyarhoz hasonléan az angolban és a makassarban is
van zongésségi kontraszt az explozivakban, de mig az angol aspiral6 nyelv, ahol
a zongétlen aspiralt (magas pozitiv VOT) és a zongétlen nem aspiralt (alacsony
pozitiv VOT) &ll szemben egymassal (azaz pozitiv VOT-kontraszt van), addig
a makassar és a magyar zongésité nyelv, ahol a zongés (negativ VOT) és a zon-
gétlen (alacsony pozitiv VOT) all szemben (azaz negativ VOT-kontraszt van).
A szerz6k méas kutatasok alapjan is ugy talaltak, hogy az angolban a zongétlen
(és aspiralt) explozivak kevésbé aspiraltak (értsd: kisebb a VOT-értékiik) ak-
kor, ha hangsulytalan szoétagban jelennek meg; ugyanakkor ugy vélték, hogy ha
a makassar massalhangzokészletbdl figyelembe vették volna az el6zongés hang-
zokat (negativ VOT), abban a korben eltérést talaltak volna a hangsilyos és
a hangsulytalan szétagbeli el6fordulasok VOT-értékei kozott. A pitjantjatjara
esetében kismértékd eltérést talaltak a hangsilyos és a hangsilytalan szotagbeli
/p/-k VOT-je kozott (kisebbet, mint a /c/ és a /k/ esetében), nem talaltak
ugyanakkor ilyen hatast a warlpiri nyelvben. A CoG az angolban csak a /k/
esetében mutatott eltérést a hangsulyos és a hangsulytalan szotagok kozott (ala-
csonyabb a CoG a hangstlyosakban), a makassarban viszont nem volt eltérés
egyik massalhangzoban sem. A pitjantjatjara az angollal egyezden a /k/-ban
alacsonyabb CoG-t mutatott a hangsilyos szoétagban, a warlpiriban viszont sem-
milyen hatas nem volt mérhets. A spektralis szorasban kizarolag az angol /k/
esetében volt eltérés. Osszességében tehat a massalhangzokészletét tekintve a
magyarhoz leginkdbb hasonl6 makassarban semmilyen (a szignifikanciat is elérd)
hatast nem talaltak a szohangsilyossag fiiggvényében a VOT-t és a spektralis
momentumokat illetGen, sem a /p/, sem a tobbi zongétlen zérhang esetében,
ugyanakkor a szerz6k utalnak a nagymértéki egyéni varianciara. Azt is emli-
tik, hogy ebben a nyelvben nagy idétartambeli kiilénbség van a hangsilyossig

fiiggvényében a maganhangzok kozott, és ugy vélik, ez a tény is tdmogatja azt
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az elméleti elgondolast, amely szerint a kiilonféle nyelvek az akusztikai kulcsok
eltérs kombin4cioit alkalmazzdk a hangsily jelzésére 2012).

A magyarra vonatkozoan a prozodiai erdsités hatasat (még ha nem is feltét-
leniil nevezték igy a szerzok) tobb tanulméany vizsgalta a hangstlyos helyzetben

lév6 maganhangzok korében (pl. Magdics|, [1965) [1966; [Kassai, [1979; |Gosyl, (1997}

Kovacs|, [2001; Mady et al.l 2008} [Gésy & Beke), 2010} [Szalontai et al., 2016} [MAady]|
let"all 2017} [Marko et all [2018] 2019} [Deme et all [2019a]bl [2021], [2022] meg;.|

kézirat), illetve a legujabban hangsilyos és frazisszélen 1évé maganhangzokban

is (Marko et all [2022). Bar az eredmények nem vagnak egybe, ami vélhetSen a

szamos jellegzetességet tekintve eltéré modszertanokbol adodik, tobbségiikben
mégis azt igazoljak ezek a kisérletek, hogy a hangsilyos szétagi maganhangzok
akusztikai és artikulacios sajatossagai esetenként (a maganhangzo-mindségtsl
nem fliggetleniil) eltérnek a hangsulytalan szotagbeli megvalosulasoktol. Cél-
zottan massalhangzokra vonatkozo vizsgalatokrol a jelen tanulméany szerzéinek
nincs tudomasa, de mivel a magyarban gyakran fraziskezdd is az, ami hangsi-
lyos, az alabbiakrol adhatunk szdmot a szakirodalom alapjan.

A magyar fraziskezds méssalhangzokra vonatkozé adatok ellentmondésosak:

mig (1966) rovidebbnek talalta a massalhangzokat a felolvasott mon-

datok elején (ugyanazon beszédhangoknak a hangsor belsejében talalhat6 els-
fordulasaihoz képest), addig éppen ellentétes tendenciat talalt.
Az eltérések mogott modszertani eltérések is huzédhatnak (vo. ,
ugyanakkor mas nyelvek esetén is dokumentéltak hasonloképpen ellentmondd
tendencidkat. angol nyelvi kisérleteiben példaul hangsulyos és
hangsilytalan helyzetben is vizsgalt kiilonb6z§ szavakat mind frazis elején, mind
frazis belsejében, és kevert mintazatokat talalt a kiilonféle szocsoportok esetén
az egyes poziciok tekintetében.

A kiilonféle prozodiai hatarokhoz kozeledve megjelend nyujtés jelenségét a
fentebb idézett szerzék univerzalisnak tartjak, illetve a nyulas — bar eltérd mér-
tékben és modon — érintheti mind a maganhangzokat, mind a massalhangzokat.
A nyulas mértéke fligg a frazis végéhez képest elfoglalt helyzettsl: a frazis utolsd

szotagjaban a legnagyobb mértéki a nyuléas, de mar a frazis végéhez kozeledve is
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megfigyelhets az idGtartamtobblet (ha nem is feltétleniil fokozatosan/linearisan
nd a szegmentumok tartama). A nyulas mértéke a szotagsajatossagoktol (zart
vagy nyilt szotag), tovabbé az érintett szegmentumok kiilonféle jellemzsitél is
fligg, ilyen példaul a fonologiai kvantitas, a maganhangzo-mindség, illetve a
maéssalhangzok képzésmodja (Osszefoglaloan vo. [Kohari, 2018]).

A magyarban a frazisvégi nyalast tobb tanulméany is adatolta (pl. [Magdics,
1966; [Kassail [1979; [Kovacs| 2001; [Kohari & Marko, [2015; |Gosy & Krepsz, [2016]),
mind maganhangzok, mind maéssalhangzok id6tartaméaban. Habar a modszer-
tanok eltérnek, és az eredmények ezért nehezen Gsszevethetk, a magyar beszéd
is egyértelmiien mutatja ezt a globalis tendenciat. A komplex id@szerkezet
beszédhangok (példaul a felpattanod zarhangok) esetében ugyanakkor a belss
idGszerkezetre (példaul a zongekezdési idére) vonatkozoan nincsenek még ma-
gyar nyelvii kutatasok.

A jelen tanulmény célja a prozoddiai erdsités vizsgalata, azaz a prozodiai
szempontbol szaliens fonetikai helyzeteknek (a fraziskezdd és egyben hangsilyos,
illetve frazisvégi helyzetnek) a szegmentélis szerkezetben kifejez6d6 akusztikai
mintazatait elemezziik, ezuttal a szotagkezds (CV szétagbeli) méssalhangzo-
ban. A vizsgalat jelent&ségét féként abban latjuk, hogy a magyarban — az eddig
legtobbet vizsgalt nyelvektsl t6bb szempontbol eltérGen — nem elssorban pro-
z6diai, hanem szintaktikai fokuszjel6lés jellemzd, ritmikai szempontbol szdtag-
id6zitéstd nyelv, kotott szohangsillyal rendelkezik, és hangsulytalan szétagban
nem mutat fonologiai maganhangzoé-neutralizaciot.

A vizsgalat targyat négy szotagos alszavak 6nallé megnyilatkozasként valo
meghangositasa képezte, amelyben a kezd$ szétag viseli a frazishangsulyt, azaz
egyszerre jelentkezhet a fraziskezdethez és a prominencidhoz kétédéen prozodiai
er6sités. Vizsgaltuk a frazisvégi nyuajtas jelenségét is. E két széls6 pozicioban
jelentkezd méssalhangzok szegmentalis jellemzdit viszonyitjuk a kozbiils§ més-

salhangzokéhoz a kovetkezd paraméterek tekintetében:

e a felpattanasok szama (ideértve a felpattanés esetleges elmaradasat is);
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e a zarhang idtartama (zongétlen felpattanorol lévén szo ezt csak a 2—4.

szotagban tudtuk elemezni);

a zongekezdési id6 (VOT);

a négy spektralis momentum, azaz a spektralis silypont (CoG), a szorés,

a ferdeség és a cslicsossag;

a zarfeloldas intenzitdsdnak medianja és annak a kovet6 maganhangzo

legnagyobb intenzitasatol valod eltérése.

A vizsgalat kozponti kérdése tehat az, hogy a fenti paraméterekben eltérnek-e
a feltételezett prozodiai erGsitést mutatd els§ és utolsd szdtagokban &llé mas-
salhangzok a frazis belseji szotagokban ejtett massalhangzoktol. Azt, hogy a
prozodiai erdsités hatésa legalabbis bizonyos esetekben megmutatkozik a fréazi-
sok kezdetén és végén, egy kordbbi, ugyanezen az anyagon végzett méréssoroza-
tunk (Marko et al., [2022)) a maganhangzok tekintetében igazolta: magénhangzo-
mindségtol fliggd meértéki és hatokort expanziot lattunk az idGtartamban a fra-
zis végén; a frazis kezdetén (és egyben a hangsilyos szotagban) a hosszi és
legalso nyelvallasa /a:/ mutatott egyértelmd artikulacios gesztusbeli expanzi-
ot (nagyobb ajaknyilast). Mivel a prozodiai erésités a kiilonféle nyelvekben és
esetekben eltéré kombinaciokban jelenhet meg, elképzelhets, hogy a jelen vizs-
gélatban a zarmassalhangzok elemzése kapcsan a magéanhangzokban latottaktol
eltérs (vagy éppen ellentétes) tendencidkat kapunk.

Meg kell jegyezniink, hogy jelentdsége van annak, hogy a vizsgéilt maéassal-
hangzok CV szoétagok onszetjei, hiszen igy az utolsé massalhangzé nem a hang-
sort zar6 szegmentum. Ennélfogva nem szamitunk erételjes gyengiilésre az utol-
6 szotagi massalhangzoban (vo. [Keating et al., [2004).

Mivel a kévet6 maganhangzo mindségének szerepe van a VOT alakulasaban
(v6. pl. |Gosy, [2000), a zarfelpattanasok szamanak alakulasaban (vo. (Graczi &
Kohari, [2012)), valamint kiilonféle szotagpoziciokban megjelené maganhangzok
artikulacios és akusztikai jellemz6i is eltérnek a maganhangzo-mindség fiiggveé-

nyében (vo. [Marko et all, [2022), ezért a szotagpozicié mellett a maganhangzo-
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mindség hatasat is vizsgaltuk. A magyarban az els§ szotag egyben hangsulyos
is, ezért itt a prozodiai erdsités hatasat vartuk. |Graczi & Kohari| (2012)) szerint
a zarfelpattanas elmaradasanak hatterében az all, hogy az izmok feszitettsége
és/vagy a zar mogott kialakult nyomés mértéke nem elegendd, ilyen jelenséget
tehat az elsd szotagban nem feltételeztiink, a tovabbi szotagokban azonban szé-
mitottunk rad. A magyar zéngétlen zarhangok koziil a bilabialisokra a legkevés-
bé jellemzd a tobb felpattanas Neuberger & Beke| (2017)) szerint (a révid /p/-k
27,6%-a volt ilyen a frazisbeli helyzetre nem kontrollalt anyagukban). Mas iro-
dalmi el6zményrsl nem 1évén tudomésunk, nem volt hipotézisiink a zarfeloldés
t0bbszorozédésére vonatkozoan a szotaghelyzet fiiggvényében, de azt (Graczi
& Kohari, 2012 alapjan) feltételeztiik, hogy ennek gyakorisaga fiigg a kévets
maganhangz6 mingségétsl. |Gosy & Ringen| (2009) magyar (izolaltan, szolista-
ként) felolvasott szavakban hosszabb VOT-értékeket mért sz6 belsejében allo
zongétlen zarhangokban, mint sz6 elején.

A spektralis momentumoknak nevezett (Forrest et al., 1988) paraméterek
az energiaeloszlast jellemzik a spektrumban. A spektralis kézéppontot vagy
sulypontot (CoG) a kiilonb6z6 frekvenciaju energiakomponensek stlyozott atla-
gaként hatarozzuk meg: ha magasabb frekvencidkon koncentralodik az energia,
akkor magasabb a CoG értéke, és forditva. Ehhez viszonyitva hatédrozhato meg
a spektralis szorés, azaz a spektrum frekvenciadtlagatol mért atlagos eltérés.
Az eloszlas szimmetrikus voltat ragadja meg a ferdeség paramétere; illetve a
csucsossag jellemzi az eloszlas formajat. Ha normaélis az eloszlas, igy példa-
ul a spektrum energiajanak, illetve a felpattand zarhang felpattanési zorejének
spektralis eloszlasa, akkor a ferdeség és a cstcsossag értéke is 0. Attol fliggs-
en, hogy balra vagy jobbra tolodik el a spektrum energiaeloszlasa, a ferdeségi
érték negativ vagy pozitiv. A pozitiv cstucsossagérték azt jelzi, ha az eloszlas a
CoG-érték kornyezetében cstcsosabb, mint a normaél eloszlas, a negativ pedig
azt, ha lapultabb, azaz, hogy mennyire koncentralédik az energiaeloszlas egy
teriiletre. Az abran mindezt a jelen kutatas anyagabol szarmazé két /p/
méssalhangz6 (ugyanazon ejtésbdl a frazis els = fekete és Osszefiiggs vonallal

jelolt, valamint negyedik = piros és szaggatott vonallal jelolt zarhangja) ese-
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tében mutatjuk be a [2] fejezetben ismertetett mérési beallitdsok mentén. A
folytonos (fekete) gorbe olyan méassalhangzot reprezental, amelynek a spektra-
lis kézéppontja 2178 Hz-nél van, a szoras pedig 4657 Hz. A ferdesége 2,97,
a cstcsossaga 8,076. A szaggatott (piros) gorbe altal reprezentalt /p/ zarfel-
pattanési zorejének spektralis sulypontja alacsonyabban, 1744 Hz-nél mérhetd,
hiszen az als6bb frekvencidkon magasabb intenzitasértékeket latunk, a maga-
sabb frekvenciatartoméanyban pedig alacsonyabb intenzitasértékeket. Ennek a
spektralis szorasa (vagyis a CoG-t6l mért atlagos eltérés) a folytonossal jelolt
massalhangz6énal kisebb, 3345 Hz. A ferdeség a masik massalhangzohoz hason-
léan pozitiv (2,82), hiszen mindkét esetben az alsobb frekvenciatartomény felé
tolodik el az eloszlas. A csucsossag 8,071, hasonloképpen a folytonos gérbével
reprezentalt /p/-éhez, azaz mindkét esetben pozitivak, ami a CoG-érték koriili

frekvenciatartomanyban mindkét iranyban alacsonyabb intenzitast jelent.

40{{88. 7,
H il

Hangnyomis (dB/Hz)

! |
0 5000 104 1.5-10% 2104
Frekvencia (Hz)

1. abra. Két /p/ felpattanasi zorejének energiaeloszlasa a frekvencia fliggvényében (200 Hz

alatt sziirés 100 Hz-es simitassal, majd 1 kHz-t&] oktavonként 6 dB-es elGerdsitéssel).

Habar altalaban a képzési hellyel Gsszefliggésben vizsgaljak a spektralis mo-
mentumokat, a korabbi kutatésok alapjan ezek a zOngésség-zOngétlenség te-

kintetében is mutatnak eltéréseket. Magasabb frekvenciaértékek adodtak t6bb

vizsgalt nyelvben is a zongétlen zarhangok esetében (v6. van Alphen & Smits,
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2004; |Sundaral, 2005; |(Chodroft & Wilsonl,2014)), ami percepcios kulcsként is szol-
gal a zOngésségi kategoria felismerésében. A griz bilabialis zongés zarhangok
alacsonyabb &tlagos frekvenciaértéket, illetve magasabb ferdeség- és cstcsos-
sagértékeket mutattak az azonos képzéshelyd méas explozivakhoz/ejektivakhoz
képest (Vicenikl [2010). Ha a zdngés-zongétlen kozotti eltérést a lénisz-fortisz
skalara vetitjiik, ez azt jelenti, hogy a magasabb frekvencia (CoG) és az alacso-
nyabb ferdeség és csucsossag fortiszabb képzésre utal.

A magyar /p t k/ zarhangokat a spektralis momentumokat illetGen vizsgal-
tak mar ugyan, de annak a kutatasnak a kozéppontjaban nem a méssalhangzo
sz6- vagy frazisbeli helyzete, hanem a fonologiai hosszisadga allt. [Neuberger &
Beke| (2017)) 10 férfi beszéls spontan beszédébdl szarmazo 221 darab /p/ atla-
gos CoG-értékét 1243 Hz-nek mérte. Konkrét szamadatokat nem ismertetnek a
szerzGk, de az kideriil, hogy a ferdeség pozitiv értékeket adott, azaz az eloszlas
aszimmetrikus, és jobbra nyulik el; valamint a csticsossag értékei is pozitivak
voltak, vagyis az eloszlas csiicsosabb volt, mint a normal eloszlas. Az intenzitéas
atlagértékeként a /p/ zarhang esetében 62 dB-t mértek. Meg kell jegyezniink,
hogy az idézett kutatas és a jelen mérések anyaga és modszertana tobb tekintet-
ben eltért, ezért az ismertetett adatok nem szolgalnak kozvetlen referenciaként
a jelen elemzéshez.

A nemzetkdzi és a magyar szakirodalom ismeretében nem tudtunk a vizsgala-
ti kérdésekre és paraméterekre hipotéziseket felallitani, vizsgalatunk explorativ

jellegti.

2. Kisérleti személyek, anyag, modszer

A kutatasban kilenc magyar anyanyelvii n6i beszéls vett részt, atlagéletkoruk
25,2 £ 5,9 év volt, ismert hallas- vagy beszédprobléméjuk nem volt.

A kutatas anyagat négy szotagos alszavak képezték, amelyeket 6nallo meg-
nyilatkozasként hangositottak meg a résztvevsk. Az alszavak CV szerkezetd
szotagokbol alltak, amelyek mindegyikében a /p/ bilabialis zéngétlen exploziva

volt a méssalhangzo. Azért a bilabialis /p/ kontextust hasznaltuk a kisérletben,
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mert ez a hang csak kismértékben 1ép lingvalis koartikulacidba a szomszédos ma-
génhangzokkal. Egy alszon beliil a vizsgalt anyagban a maganhangzo mindsége
sem valtozott — ezzel kivantuk elérni azt, hogy ne érvényesiilhessen a magan-
hangzok kozotti koartikulacios hatas (v6. |[Deme et al.| [2019aybl 2022, jmeg;., kéz-
irat]), és (a lehetGségek mértékében) allando legyen a szomszédos massalhangzo
és maganhangzo kozotti koartikulacios hatas is. Négy, a magyar maganhang-
zokészletben legszélsének szamité maganhangzét vontunk be a vizsgalatba: a
héatul képzett és felsd nyelvallasia /u/-t, az elol képzett és felsd nyelvallasa /i/-t,
a hatul képzett és also nyelvallast /p/-t és a nyelv vizszintes helyzetét tekintve
centralisnak tartott és legalso nyelvallasu /a:/-t. Igy végiil a kovetkezd alszavak
(négyelemt szotagsorok) szerepeltek a vizsgalati anyagban: pupupupu, pipipipi,
papapapa, papdpdpa.

A célszavakbol tipusonként és beszélénként hat-hat elgfordulast vizsgaltunk
(6sszesen 216 hangsort, azaz 864 /p/-eléfordulast = 9 beszéls x 4 maganhangzo-
mingség X 4 szotag x 6 ismétlés), melyeket random sorrendben, disztraktorok
kozott rogzitettiink. Az alszavakat képerny6n jelenitettiikk meg a résztvevék
szamara, egyszerre egyet, és arra kértiik éket, hogy ,kijelenté mondat”™ként ol-
vassak fel ket. Az itt bemutatott elemzés az akusztikus csatornan (44,1 kHz-es
mintavételi frekvencian, a szajzughoz helyezett omnidirekcionalis, kondenzato-
ros fejmikrofonnal) rogzitett felvételen késziilt, de megjegyezziik, hogy ezzel
parhuzamosan artikulacios vizsgélatra alkalmas felvétel is késziilt elektromag-
neses artikulografiaval (Marko et al., [2022). (Az eredeti felvételi modszertan
indokolja a résztvevsk viszonylag alacsony szdmat.) A jelen tanulméanyban csak
akusztikai méréseket mutatunk be.

A szegmentumokat az akusztikai jel alapjan szegmentaltuk és cimkéztiik fél-
automatikusan a BAS webszolgéaltatas graféma-fonéma konverterének (Reichel,
2012) és a MAUS rendszernek (Schiel, [1999) a segitségével, majd a sziikséges
helyeken kézzel javitottuk a felismertetett hanghatérokat a Praat szoftverben
(Boersma & Weenink, [2022)). Ezt kovetGen kézileg felcimkéztiik az adott mas-
salhangzo zarfeloldasanak kezdetét (az els6 felpattanas kezdetét), valamint do-

kumentéltuk a zarfelpattanasok szdmaét is. Az igy felcimkézett massalhangzok
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idtartamat (a 2. szotagtol a 4. szotagig) a megel6z6 maganhangzé méasodik
forméansanak végétsl a kovetd maganhangzé mésodik formansanak kezdetéig
mértiik, a zongekezdési idejét pedig az elsé felpattanas kezdetétsl a kovets ma-
ganhangz6 zongéjének megjelenéséig. A zongekezdési id6 és a spektralis méré-
sek esetében is (értelemszertien) kizartuk azokat a megvalosulasokat, amelyek-
ben nem volt detektalhato a zarfeloldas. Ez sszesen 30 el6fordulast érintett
(a realizaciok 3,5%-a). A spektralis jellemzsket az alabbi modon meértik a
Praat szoftver segitségével. A hangfajl intenzitdsmenetét 100 Hz-es minimaélis
alapfrekvencia-beéllitassal 0,002 s-os ablakolassal, atlagolassal nyertiik ki. A
zarfeloldas spektralis jellemzG6it annak kezdetétdl a zonge kezdetéig mértiik.

A maéssalhangzoban a spektralis momentumokat az alabbi modon hataroz-
tuk meg. A hangot 200 Hz alatt sztirtiik (100 Hz-es simitassal), majd 1 kHz-
t6l oktavonként 6 dB-es elGerdsitést alkalmaztunk. Ezutdn a gyors Fourier-
transzformalt spektrumon nyertiik ki a spektralis stlypontot, szorast, ferdeséget
és cstcsossagot a Praatban (Vicenikl, 2010 modszerével egyezGen).

A maganhangzéban 5 ms-os ablakkal, 0,5 ms-os eltoléssal megkerestiik a
legnagyobb intenzitast idgszakaszt, és ennek kozéppontja koriil +£10 ms-mal
mértiink intenzitasmediant. A zarfeloldasban egyrészt elemeztiik a feloldas in-
tenzitasat (medidnérték), masrészt a maganhangzohoz képest mért intenzitasat,
azaz a maganhangzo fentebb leirt mdédon megkeresett legintenzivebb pontja ko-
riil 20 ms-os intervallumban kimértiik az intenzitas mediadnjat, és ebbdl kivontuk
a /p/ zarfeloldasaban mért intenzitasmediant.

A statisztikai elemzéseket az R szoftverben (R Core Teaml 2021)) végeztiik,
az abrak a ggplot2 csomagban késziiltek (Wickham| [2016). A kiugro értékeket
(a mediantol t6bb mint az interkvartilis tartomany 1,5-szeresére 16v6 értékeket)
kizartuk az elemzésbdl.

A maganhangzo-kontextus és a szétagsorszam hatésat a VOT-re, az id6-
tartamra, a spektralis jellemzdkre, valamint az intenzitésjellemzékre linearis
kevert modellekkel elemeztiik (imej csomag: Bates et al., [2015; ImerTest cso-
mag: [Kuznetsova et al.,|2017)). A vizsgalt paraméterbdl kiindulva az idétartam,

a VOT, a spektralis jellemzsk vagy az intenzitasjellemzsk egyike volt a fiiggd
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valtozo, a maganhangzo-kontextus és a szotag sorszama a fix hatasok, kozot-
tiik interakciot megengedve. A random hatasok a két fix hatasra illesztett be-
szélénkénti random meredekségek voltak, a beszél6re és az ismétlésre illesztett
random konstansokkal. (Ismétlések alatt az egyes logatompéldanyokat értjiik.)
A random meredekségek tobb esetben szinguléris illesztést okoztak, igy azokat
ezekben az esetekben elhagytuk, és csak a random konstansokat tartottuk meg.
Amennyiben szingularitasi probléma nem, hanem konvergacios hiba lépett fel,
a BOBYQA-optimalizaciot (Bound Optimization BY Quadratic Approzimation,
Powell, 2009)) alkalmaztunk a maximélis fiiggvényértékelés értékének 20000-re
emelésével (alapérték: 10000) (Singmann & Kellen, 2019 ajanlasaibol kiindul-
va). A random, majd a fix hatasok alapjan tortént a modellszelekcio az anova()
parancesal. A legsziikebb olyan modellt tartottuk meg, amely a legb6vebb (fent
leirt) modelltl még nem tért el szignifikinsan. Amennyiben mind a magan-
hangz6, mind a szotagsorszam elhagyésa a kritériumoknak megfelel6 modellt
eredményezett, az alacsonyabb AIC-szamut valasztottuk (Akaike) |1974). A p-
értékeket Satterthwaite-approximacioval nyertiik ki az anova() parancs segitsé-
gével. A hatasnagysagokat a MuMIn (Barton, 2022) csomaggal elemeztiik. A
modellen Tukey-féle post hoc tesztet is futtattunk az interakciora (emmeans:
Lenth| [2020). Akkor is az interakciora készitettiink post hoc prébat, ha az
interakcié nem bizonyult szignifikins hatasnak.

A zarfelpattanasok szaméat kiilon elemeztiik szétagonként, maginhangzo-
mindségenként és beszélénként. Az adott faktor mentén Osszegeztiik a zar-
felpattanasok szamat, majd a gyakori cellankénti alacsony el6fordulasok és a
magas altaldnos elemszam miatt Fisher-féle egzakt probat alkalmaztunk a p-
érték 2000-es szimulaciojaval (Harrison & Pius, 2021). A maganhangzok, illetve
a szotagok paronkénti Osszevetését is elvégeztiik ugyanilyen moédon. A szignifi-
kanciaszint korrekcidjat a 4 csoportra alkalmaztuk mindkét faktor esetében, a
0,05-6s hatéarértéket (4 x 3/2 =) 6-tal osztva, a 0,008-as p-értéket tekintettiik

szignifikanciakiiszobnek ezekben a post hoc tesztekben.
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3. Eredmények

8.1. A zarfelpattandsok szdma

A zarfelpattanas nélkiil realizalodott massalhangzok szama (mint emlitet-
tiik) 30 volt, ami az Osszes példany 3,5%-at teszi ki. Egy felpattanassal 703
elsfordulas, azaz a vizsgalt beszédhangok 81,4%-a realizalodott, egynél tobbel
pedig 131, azaz 15,2%. A |2l 4bra a felpattanasok szaméanak eloszlasat mutat-
ja beszélénként, szotagonként és maganhangzo-mindségenként. Lathato, hogy
a zar feloldasanak elmaradéasa és a tobbszori feloldas egy, illetve két beszélGre
jellemz6 f6ként, de mindkét jelenség jelentGsen gyakoribb az /u/ maganhang-
z6 kornyezetében. A szotagpozicio kapcesdn megallapithato, hogy a felpattanés
elmaradésa az els6 szétagban nem fordult els, a tobbszori felpattanas pedig
inkabb beszélénként valtozoan alakult a tovabbi szotagok kozott. A masodik
szotagban mindosszesen 10 (4,6%), a harmadikban 14 (6,5%), a negyedikben
pedig 6 (2,8%) esetben maradt el a zarfelpattanas. Egy felpattanassal realizalo-
dott az els6 szotagi massalhangzok 89,4%-a (193 db), a masodik és a harmadik
szotagbeliek 77,3%-a (167 db), valamint a negyedik szotagbeliek 81,5%-a (176
db). Egynél tobb felpattanéssal az els6 szotagban 23 /p/ realizalodott (az el-
s6 szotagiak 10,6%-a), a masodikban 39 (18,1%), a harmadikban 35 (16,2%), a
negyedikben pedig 34 (15,7%). Az eredményeket Fisher-féle egzakt probaval ele-
meztiik a harom faktorra kiilon-kiilon. Mindharom faktor esetében szignifikans
hatast talaltunk (szotagpozicio: p = 0,002; maganhangzo-mingség: p = 0,001,
beszéls: p < 0,001). A szétagpoziciora készitett post hoc tesztben azt az ered-
ményt kaptuk, hogy az els6 szotag szignifikans eltérést mutat az Gsszes tObbi
szotagtol, mig a tobbedik szotagok kozott nincs szignifikins eltérés a felpatta-
nasok szamanak tekintetében. A maganhangzo-kornyezet esetében az /u/ mu-
tatott szignifikans eltérést az osszes tobbi maganhangzotol, mig a tobbi vizsgalt

maganhangzo-mingség kozott nem kaptunk szignifikdns eltérést.

8.2. Iddtartam
Az id6tartamot a maéassalhangzo kezdetén 1évé néma fazis miatt a magéan-

hangzokat kdvets kontextusban, azaz a 2., a 3. és a 4. szétagban tudtuk mérni,
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2. abra. A felpattanasok szamanak eloszlasa beszélénként (b1-b9), szétagpozicionként (1-4.)

és maganhangzo-mingségenként.

ennélfogva nincs adatunk arrol, hogy a massalhangzoé teljes id6tartaméara hatas-
sal lehetett-e a frazis kezdeti és egyben hangstlyos helyzet. A csak a szotagok
sorszamat mint fix hatast tartalmazé modell bizonyult az adatokat legjobban
leiré modellnek. A szotag sorszama (2—4.) szignifikins hatéassal volt a maéssal-
hangzo idStartamara (F'(2,410,49) = 92,986, p < 0,001). Mig a masodik szotag-
ban mért atlagos id6tartamoktol (/a:/: 110 ms, /i/: 109 ms, /o/: 111 ms, /u/:
120 ms) a harmadik szotagban mért értékek (113 ms, 112 ms, 113 ms, 121 ms
— azonos sorrendben) csak kis mértékben tértek el, a negyedik szotagban az
els6hoz képest legalabb 10%-kal hosszabb atlagos idétartamértékeket kaptunk
(/az, i, o/: 123 ms, /u/: 132 ms). A Tukey-féle post hoc teszt alapjan a 4.
szotagban mért idétartamok bizonyultak szignifikinsan hosszabbnak a korabbi

szotagokban mérttdsl abra), azaz a frazis végi nyujtas hatasat talaltuk az

adatokban — hasonléan a maganhangzokhoz (vo. Marko et al. 2022). A mo-

dellre kapott hatasnagysigok alapjan (r2, = 0,057, r? = 0,813) azonban fontos
kiemelni, hogy a szétagpozicié csak kis mértékben magyarazza az adatokat, mig

a beszélgk kozotti variabilitas jelentds.
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3. dbra. Az idgtartam alakulésa a szotagpozicio (2-4.) és a maganhangzo-kornyezet

fiiggvényében (atlag és szoras).

3.3. Zéngekezdési idd (VOT)

Az adatok leiraséara a legjobb modellnek az bizonyult, amely a két fak-
tor (szotagpozicio és maganhangzo-minGség) interakciojat, a beszélonkénti és
ismétlésenkénti random konstanst és a magénhangzo-mindségenkénti random
meredekséget tartalmazta. A szétagpozicid és a magénhangz6-mindgség interak-
cioja szignifikdns hatasa volt (F'(9,571,31) = 2,681, p = 0,005). A marginalis
hatasnagysag (r2, =) 0,344, a kondicionalis (r? =) 0,574, tehdt a modell vi-
szonylag nagymértékben magyarazza az adatokat. A post hoc tesztek alapjan
szignifikansan eltért a /p/ zongekezdési ideje a kovetkezs kombinaciok kozotti
parokban (csak a szélsG és a belsd szotagok viszonylataban ismertetve az azonos
maganhangzo-mindségek esetében): az /i/-s kontextusban az els§ (16,14 ms) és
a masodik (19,47 ms) szotag kozott, valamint az elsS és a negyedik (20,11 ms)
szotag kozott; az /u/-s kontextusban pedig az elsd szotagbeli /p/ VOT-értéke
(20,48 ms) tért el az Gsszes tobbi (masodik: 23,88 ms, harmadik: 24,34 ms, ne-
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gyedik: 25,43 ms) szotagbeli értékt6l. Habar a szignifikanciakiiszob6t nem éri
el a kiilonbség minden magénhangz6-mindség (mint kontextus) esetében, a [d]
abran az latszik, hogy a frazis végén a zongekezdési id6 altalanossédgban (vala-

mennyivel) hosszabb, mint a frazis kezdetén, ami a frazisvégi prozodiai erdsités
(egyik) jele lehet. A 2—4. szotagokban a felss és az also nyelvallast maganhang-
z0s kontextusok szinte minden esetben szignifikins eltérést mutattak (/a:/ vs.
/i/ és Jai/ vs. /u/ a 2., 3., 4. szétagban; /v/ vs. /i/ a 2.; /o/ vs. /u/ a 2. és

3. szotagban).
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4. abra. A zdngekezdési id6 (VOT) alakulasa a szétagpozicio és a maganhangzo-kornyezet

fiiggvényében (atlag és szoras).

3.4. Spektrdlis silypont (CoG)

A spektralis sulypont esetében a legjobb modell tartalmazta a két faktor
interakci¢jat, beszélénkénti és ismétlésenkénti random konstanssal, random me-
redekség nélkiil. A szotagpozicié és a maganhangzo-mindség interakcidjanak
hatasa szignifikans (F'(9,551,37) = 2,569; p = 0,007), a marginalis hatasnagy-
sdg azonban alacsony (r2, = 0,103), ugyanakkor a kondicionalis hatasnagysig
kozepes (r2 = 0,585), azaz a beszélénkénti és ismétlésenkénti variabilitas bir
valamelyes magyarazo erdvel. Az 5] abran az latszik, hogy a CoG-atlagértékek

maganhangzo-mindségenként eltéré mintdzatokat mutatnak a kiillonb6zd szétag-
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poziciokra vonatkozoan. Az /i/ esetét tekintve lényegében nincsenek kiilonbsé-
gek a szotagpoziciok kozott, az /u/ el6tti massalhangzoban vannak ugyan kis-
mértékd eltérések, de nem érik el a szignifikanciakiiszob6t a post hoc tesztek
alapjan. Az /p/-t megeléz6 /p/ spektralis stlypontja az els (3460 Hz) és az
utolso szotag (4172 Hz) kozott mutat szignifikans eltérést; az /a:/-kornyezetben
pedig az els6 (2959 Hz) és a harmadik (4093 Hz), valamint az els6 és a negyedik
(3880 Hz) szotag kozott. Ezekben az esetekben a magasabb CoG a frazis vége
felé fortiszabb képzésre utal. Az egyes maganhangzo-kornyezetek kozott azonos
szotagokban az /a:/ és az /u/ esetében minden szotagban szignifikans eltérést

talaltunk a massalhangzok spektralis stlypontjaban, mig az egyéb parok kozott

nem.
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5. abra. A spektralis sulypont (CoG) alakulasa a szétagpozici6 és a magadnhangzo-kornyezet

fiiggvényében (atlag és szoras).

3.5. Spektrdlis szords (SD)

A spektralis szorast leird legjobb modellnek az bizonyult, ahol mindkét fak-
tor szerepel, a beszélénkénti és ismétlésenkénti random konstanssal. A két faktor
interakcioja szignifikdns (F'(9,585,75) = 2,938, p = 0,020), de kicsi a marginalis
hatasnagysag (r2, = 0,076). A kondicionalis hatasnagysag alapjan (12 = 0,752)

ugyanakkor a beszéls és az ismétlés jelentds mértékben magyarazza a variabili-
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tast. A6l abrarol leolvashato tendencidk ismét meglehetGsen valtozatos képet
mutatnak maganhangzo-mindségenként, és a CoG-hez hasonléan szintén a nyilt
maganhangzok esetében mutattak eltérést a post hoc tesztek. Az /p/-t megels-
z6 /p/ spektralis szorasa az elsé (4837 Hz) és az utolso szotag (5482 Hz) kozott
mutat szignifikins eltérést; az /a:/-kornyezetben pedig az elsé (4399 Hz) és a
harmadik (4968 Hz), valamint az elsd és a negyedik (4970 Hz) szétag kozott. Az
/u/ kérnyezetében allo /p/ CoG-értéke minden més maganhangzo-kontextushoz
képest szignifikinsan magasabb volt (az /a:/-s kérnyezett6l minden szotagban,
az [i/-st6l a 2-4. szotagokban, az /p/-stol az els6 két szétagban mutatott elté-

rést).
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6. abra. A spektralis szoras (SD) alakulasa a szotagpozici6 és a maganhangzo-kornyezet

fliggvényében (atlag és szoras).

3.6. Spektrdlis ferdeség

Mint emlitettiik, a spektrum eloszldsanak szimmetriajat ragadja meg a fer-
deség paramétere, és a /p/ esetében pozitiv értéket varunk, hiszen a kozép-
ponttol jobbra nyulik el az eloszlas. A kérdés az, hogy az eltolodas mértéke
Osszefiiggést mutat-e a szétagpozicidval és a maganhangzo-mindséggel. A leg-
jobb modellnek az bizonyult, ahol mindkét faktor szerepel, a beszélénkénti és

ismétlésenkénti random konstanssal. A két faktor interakcidéja nem volt szigni-
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fikdns, mig egyesével mind a szotagpozicio (F'(3,554,40) = 6,700, p < 0,001),
mind a maganhangzo-minéség (F(3,200,42) = 12,410, p < 0,001) f6hatésa igen.
A marginalis hatasnagysig alacsony (r2, = 0,079), a kondicionalis pedig koze-
pes (r2 = 0,542), vagyis bizonyos mértékig magyarazzék az adatokat a beszélok
és az ismétlések egyéni jellegzetességei, de valamilyen tovabbi, itt nem vizsgalt
tényezonek is hatasa van. A maganhangz6-mindségek ezuttal is valtozatos min-
tazatokat adnak @ abra). A post hoc tesztek alapjan csak az /a:/-kornyezetben
volt eltérés, mégpedig az elss (2,20) és a harmadik (1,73) szotagbeli, valamint
az els és a negyedik (1,83) szotagi ferdeségi értékek kozott. Ebben az esetben
az alacsonyabb ferdeségérték a frazis vége felé fortiszabb méassalhangzoképzésre
utal. A maganhangzo-kornyezet tekintetében az /u/ esetében itt is tobb szo-
tagban eldfordul a tobbitsl valo szignifikans eltérés (/a:/ vs. /u/ és /o/ vs. Ju/

az elsé két szotagban, /i/ vs. /u/ a 2. és 3. szotagban).
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7. abra. A spektralis ferdeség alakulasa a szotagpozicio és a maganhangzo-kornyezet

fiiggvényében (atlag és szoras).

8.7. Spektrdlis csicsossdg

A cstcsossag értéke a spektralis eloszlas formajat jellemzi, mégpedig oly mo-
don, hogy a pozitiv csticsossagérték jelzi azt, ha az eloszlas csiicsosabb, mint a

normal eloszlas — a /p/ esetében erre szamitunk. A kérdés itt is az, hogy van-e
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hatésa a szotagpozicionak és/vagy a kontextust képezs maganhangzé mindsé-
gének a csicsossig értékére. A legjobb modellnek az bizonyult, ahol mindkét
faktor szerepelt, beszélénkénti és ismétlésenkénti random konstanssal, random
meredekség nélkiil. A két faktor interakcidja nem birt szignifikins hatéassal, a
két f6hatast igy kiilon elemeztiik. A szotagpozicionak (F(3,534,86) = 6,596,
p < 0,001) és a maganhangzé-minGségnek (F'(3,194,02) = 9,104, p < 0,001) a
hatéasa is szignifikdnsnak adodott. A marginalis hatasnagysag ezuttal is elha-
nyagolhaté (r2, = 0,064), a kondicionalis pedig kézepes (r? = 0,575), vagyis
a vizsgalt tényezSk nem magyarazzak teljes kortien az adatokat. A post hoc
tesztek koziil ismét csak az /a:/-kornyezetben volt szignifikins eltérés, mégpe-
dig az els6 (4,26) és a harmadik (2,53) szotagban mért értékek kozott abra).
Ebben az esetben az alacsonyabb cstucsossagérték a frazis vége felé fortiszabb
maéssalhangzoképzésre utal. A spektralis ferdeséghez hasonléan ismét kisebb az
/u/-s kornyezet tobbitsl valo eltérése, de az /ar/-stol az 1. és 2., az /i/-st6l a 3.

szotagban szignifikdns eltérést mutat.
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8. abra. A spektralis cstiicsossag alakuldsa a szotagpozicio és a maganhangzo-kornyezet

fiiggvényében (atlag és szoras).
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8.8. A zarfeloldds intenzitdsa

A zarfeloldas intenzitasanak medianjara vonatkozoan a legjobb modellnek
az bizonyult, ahol mindkét faktor szerepel, a beszélénkénti és ismétlésenkénti
random konstanssal, random meredekség nélkiil. A két faktor interakcidja is-
mét nem bizonyult szignifikinsan meghatarozoénak az eredményekben, mig a két
faktor hatasa kiilon-kiilon szignifikdns volt (a szotagpoziciora F'(3,604,86) =
213,582, p < 0,001; a maganhangzé-mindségre F'(3,201,87) = 91,410, p <
0,001). A marginalis hatasnagysig alacsony (12, = 0,256), de elmondhat6, hogy
az adatok mintegy negyedét magyarazzak az elemzett f6hatasok. A kondicio-
nalis hatasnagysag emellett jelent&sen magasabb, azaz a vizsgalt tényezdk (be-
57816, ismétlés) hatasai nagymértékben magyarazzak az adatokat (12 = 0,860).
A post hoc tesztek alapjan minden magénhangzo-minGség esetén szignifikins
eltérés van az els6 és a masodik, az els§ és a harmadik, az els§ és a negyedik
szotagbeli /p/-k intenzitasa kozott. Az /ai/-s és az /p/-s kdrnyezetben ezen
talmenden szignifikins a kiilonbség a masodik és a harmadik, valamint a mé-
sodik és negyedik szotag kozott is; az /i/ és az /u/ esetében pedig a méasodik
és a negyedik szotag kozott. Mindez azt jelenti, hogy az els6 szotag legintenzi-
vebb zarfeloldasatol kezdédGen fokozatos intenzitéscsokkenés figyelheté meg a
frazis utolso (két) szotagjaig @ abra). Az azonos szotagban a maganhangzo-
kornyezetek alapjan ismét nagyobb kiilonbségek mutatkoztak: az /a:/ minden,
az /v/ tobb szotagban is szignifikins eltérést mutatott az /i/-t6l és az /u/-tol.
Az /i/-/u/ ugyancsak minden szotagban szignifikins kiilonbséget mutatott. Az

/a:/-/p/ kornyezetek kozott csak az elsd szotagban kaptunk szignifikans eltérést.

8.9. A mdssalhangzo intenzitdsdnak a kovetd magdanhangzo legnagyobb intenzi-
tasdtol valo eltérése

A massalhangz6 intenzitasanak a kévets maganhangzo legnagyobb intenzitéa-

satol valo eltérését a legjobban az a modell jellemezte, amelyben a maganhangzo-

mindség és a szotagpozicié interakcioja szerepelt, random konstanssal a beszé-

l16re és az ismétlésre. Csak a maganhangzo-mindségre lett szignifikans az ered-

mény (F(3,196,12) = 63,787, p < 0,001), a marginalis hatasnagysag alacsony
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9. abra. A zarfeloldas intenzitasmedianjanak alakulasa a szotagpozicio és a

maganhangzo-kdrnyezet fliggvényében (atlag és szoras).

(r2, = 0,264), a kondicionélis pedig kdzepes (12 = 0,491). A post hoc tesztek
nem mutattak eltérést egyazon maganhangzoés kérnyezetben a szdtagpozicidk
kozott; a maganhangzo-kornyezetek kozott azonban az /u/ az Gsszes szotaghan
magasabb értékeket adott a tobbi maganhangzohoz képest. A tobbi magan-

hangzé kornyezetében mért értékek kozott nem volt eltérés abra).
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10. abra. A zarfeloldas intenzitasmedidnjanak eltérése a kévets maganhangzo intenzitésatol

a szotagpozici6 és a maganhangzo-kdrnyezet fliggvényében (atlag és szoras).
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4. Kovetkeztetések

A prozodiai erdsités az artikulacios gesztusok térbeli és/vagy idébeli ex-
panzidja, amely prozodiailag kiemelkedS helyeken, példaul nagyobb prozédiai
egységek szélein vagy hangsilyos szotagokon torténik. Ezeknek az artikulaci-
6s modosulasoknak akusztikai kovetkezményei is vannak/lehetnek, még ha nem
is jellemezhets egyenes aranyossaggal az artikulacios gesztusbeli eltérés és az
akusztikai szerkezetben jelentkezg kiilonbség kozotti viszony (Stevens, [1989). A
magyar méssalhangzokat tudomasunk szerint ez idaig nem elemezték a prozo-
diai er6sités szempontjabol, igy csak mas nyelvekre vonatkozo6 vizsgalatok ered-
ményei alapjan feltételezhetjiik, hogy a magyarban is talalhatunk eltéréseket a
frazisbeli pozicio (prozodiai tartomény eleje, vége; hangsulyos helyzet vs. tar-
tomany belseji, hangsilytalan helyzet) fliggvényében a massalhangzok valamely
jellemz&iben. A szakirodalomban olvashaté elemzések olyan nyelvek méassal-
hangzoit vizsgaltak, amelyek a magyartol tobbek kozott a prozodiai szerkezet
jellemzGiben (példaul a szohangsily helye, a szonal tagabb tartomanyhoz kot6ds
hangsily funkcidja és akusztikai manifesztacioja) és/vagy a massalhangzokész-
letiiket tekintve is eltérnek, igy elézetesen nem tudtunk hipotéziseket megfogal-
mazni.

A vizsgalatban 6n4llé megnyilatkozast alkotdé pVipV1pVipVy szerkezetii al-
szavak anyagaban (amelyet kordbban a maganhangzok prozodiai erdsitésének
elemzése céljabol rogzitettiik) elemeztiik a bilabialis zongétlen felpattand mas-
salhangzokat. A fiiggetlen valtozok a szotagpozicio (a szotag sorszama 1-4.) és
(korabbi eredmények alapjan) a szomszédos maganhangzok mingsége (/i/, /u/,
/o/ és /a/) voltak. Ezek fiiggvényében elemeztiik a /p/-ket a zarfelpattanas
megléte/hidnya és szama, az idGtartam, a VOT, a spektralis momentumok és
az intenzitas (a zarfeloldas intenzitasa, valamint ennek a kéveté maganhangzd
legintenzivebb szakaszanak intenzitasahoz viszonyitott eltérése) szempontjabol.

Altalanos, nyelvfiiggetlen aerodinamikai elvek alapjan nem vartuk a zérfel-
pattanas elmaradasat az els§ szotagban, a tovabbi szotagokban azonban igen.

(Megjegyezziik, hogy a frazisbeli helyzet fliggvényében a zarfelpattanas elmara-
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déaséara vagy tobbszorozédésére vonatkozo elemzést a nemzetkozi szakirodalom-
ban sem talaltunk.) Adataink alapjan a zarfelpattanasok megléte, illetve szama
utal a prozédiai erdsitésre az elsG és hangsilyos szétagban.

A VOT esetében a szotagpozicio és a maganhangzo-minGség interakcioja
szignifikdnsan meghatérozo volt, és a modell nagymértékben magyarazta az
adatokat. Az elsg szotagi helyzetben révidebb VOT-t mértiink a szd belseji
el6fordulasokhoz képest. A post hoc tesztek alapjan az /i/-s kontextusban az
elss és a masodik, valamint az elsd és a negyedik szotag kozott; az /u/-s kontex-
tusban pedig az els6 szotagbeli /p/ VOT-értéke tért el az Gsszes t6bbi szotagbeli
értéktsl. Feltehetd, hogy az /i/ és az /u/ a nyelvallasfoka miatt alkalmasabb
a magasabb nyomas hosszabb megtartasara (masfelsl kozelitve: kevésbé alkal-
mas a gyorsabb nyomaskiegyenlitésre), ezért a fels§ nyelvallasi maganhangzok
kornyezetében jobban hat a prominencia. A holland zéngés explozivak eseté-
ben ugyancsak VOT-rovidiilést figyeltek meg a hangsulyos szétagokban és a
fraziskezdetben a frazis belsejéhez képest (Cho & McQueen, [2005)).

A spektrum frekvenciaeloszlasa kapcsan [Tabain et al.| (2016) az angol /k/-t
vizsgalva a hangsulyos szotagban alacsonyabb, [Vicenikl (2010) pedig a graz bi-
labialis zarhangokban szintén alacsonyabb atlagos frekvenciat mért a magasabb
prozodiai szinteken megvaldsuldé prominens pozicidkban, igy a prozéddiai erésités
jele ezekben feltehetGen az alacsonyabb CoG. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy
ilyen jellegti tendencidkat csak az als6 nyelvallasi maganhangzok esetében talal-
tunk a jelen anyagban, amelyek el6tt a koartikulacios hatas (a zarfeloldas tagabb
ajaknyilas felé tart, mint a felsd nyelvallasi maganhangzok el6tt) magyarazza
az alacsonyabb CoG-értékeket is. Az also nyelvallast maganhangzok esetében
raadasul az ajaknyilas mértéke kevésbé korlatozott (nagyobb a mozgéstér), mint
a zartak esetén, amelyeknek az ajaknyilasat (és az ebbdl adodo, a megel6z6 méas-
salhangzoban mérhets CoG-értéket) korlatok kozé szoritja a kozépss nyelvallast
maganhangz6-mindségekbe vald atcsapéas lehetdsége.

A fenti VOT-adatokkal 6sszevetve a CoG-értékeket feltehetjiik, hogy a pro-
z6diai erdsités a fels6 nyelvallast maganhangzok szomszédsédgaban inkiabb az

id6zités paraméterében, az alsd nyelvallastakéban pedig inkabb a spektralis
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mintazatban fejez6dik ki, ami természetesen Osszefligg a magénhangzok arti-
kulécios jellemz6ibdl adodo aerodinamikai hatasokkal. Masrészt ugyanakkor a
prozédiai hatar kozeledtének kulcsolasara is szolgalhat az alsé nyelvallasit ma-
ganhangzok kornyezetében a magasabb spektralis silypont, amit a frazisvégen
(illetve az /ai/ esetében a frazis vége felé) lattunk; valamint a fels6 nyelvallasa
maganhangzos kontextusban a hosszabb VOT. Az itt vizsgalt egységek mind-
Ossze négy szotagosak voltak, de lehetséges, hogy hosszabb frazisok esetében
nagyobb mértékben tér(né)nek el a frazis szélén és a frazis belsejében jelentkezs
massalhangzok akusztikai jellemzdi.

A zarfeloldas intenzitasadatait a korabbi, griz nyelvre végzett vizsgalat ada-
taihoz (Vicenik} 2010) nem tudjuk egy az egyben hasonlitani, mivel ott bilabié-
lis zongétlen zarhangbol csak aspiralt ejtéstit tartalmaz a massalhangzokészlet.
Mégis, a vizsgalt tendencidk bizonyos fokig egybecsengenek a magyaréval, hi-
szen a magasabb rendd prozodiai helyzetnek (a magyar esetében az elsé szotagi
és egyben hangstlyos helyzetnek) er6sits hatasa volt a zarfeloldas intenzitasara.

A szakirodalom alapjan feltehetd, hogy a VOT értéke és a felpattanasi zorej
intenzitasa osszefiigg (Sundaral (2005) idézi Pickett| (1999) felvetését), mivel a
szajuregi zar idétartaméanak aerodinamikai kovetkezményérdl van sz6. A maga-
sabb VOT-értékkel jellemezhets zarhangok hosszabb zaridGtartamot is mutat-
nak, ennélfogva a szajiiregi nyomés felépiilésének intenzivebb felpattanasi zorej
a kovetkezménye. Mindez természetesen ismét a nagyobb VOT-nak a feszesebb
ejtéssel valo Osszefliggésére is utal. A mi adataink ugyanakkor ezt az Ossze-
fiiggést nem mutatjék, mert bar az intenzitasmedian a frazisban folyamatosan
csokken, a VOT (maganhangzonként valtozod mértékben és léptékben) inkabb
novekszik. Az egyes maganhangzok kornyezetében a frazis vége felé a CoG
ugyancsak magasabb, a ferdeség és a cstuicsossag pedig alacsonyabb, ami szintén
fortiszabb ejtésre utal. Igy tehat az intenzitas csokkenése mellett mas akusztikai
paraméterek inkabb erdsitést mutatnak a frazis vége felé.

Az intenzitasadatok csokkenési tendenciaja lehet annak a sokak altal altala-
nosnak tartott és fiziologiai alapokra visszavezetett folyamatnak a része, hogy

a megnyilatkozas kezdetétdl a végéig fokozatos gyengiilés (ereszkedés) torténik,
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amely megnyilvanul az artikulacios gesztusokban, a frekvenciaban, az intenzi-
tasban és az idGzitésben egyarant, mind szegmentalis, mind szupraszegmentéalis
tekintetben (v6. pl. [Vayra & Fowler, [1992)). Mindez a megnyilatkozasban elére
haladvan a szubglottalis nyoméas fokozatos csokkenésével fiigghet Ossze, amely
a (beszéd)légzés fiziologiai sajatossagaibol ered (Cohen et all[1982). Ez a fizio-
logiai magyarazat ugyanakkor azt sugallja, hogy a beszédmiikddés olyan kévet-
kezményérsl van szd, amely nem &ll a beszéls kontrollja alatt. Ezzel szemben
szamos példat ismeriink arra, hogy a légzési és a gégeizmok a beszél§ kont-
rollalasaval mikodnek (ilyen egyebek kozott a magyar kérdd intonécio, azaz a
frazisvégi frekvenciaemelkedés és -csokkenés). Ennélfogva tobb szerzd is azt a
magyarazatot tAmogatja, hogy a frazis végéhez kozeledve jelentkezd artikulécios-
akusztikai modosulasok (példaul a frazisvégi nyilas) aktiv folyamat eredményei,
és az a szerepik, hogy rairanyitsak a hallgatd figyelmét a kévetkezd prozddiai
hatarra, ezzel is kulcsot adva a beszédfeldolgozashoz (vo. pl. Byrd, 20005 (Cho,
2006; (Cho et all 2011)). Ezt az elképzelést tdmogatja az a tény is, hogy példaul
az emlitett frazisvégi nyudjtas esetében — habar univerzalis jelenségnek tiinik —
eltérések talalhatok a nyelvek kozott a mértékét és a kiterjedését tekintve (vo.
Kohari, |2018| 6sszefoglalasat).

Amint lattuk, az alkalmazott maganhangzo-kornyezetek fiiggvényében is ki-
rajzolodtak mintazatok, amelyek tovabbi kérdéseket is felvetnek. Az /u/ kérnye-
zetében majdnem minden parameéter, az /i/-kontextusban a VOT és az intenzi-
tas tekintetében tértek el a /p/ akusztikai tulajdonsagai a tobbi kérnyezetben
mértektsl. Mivel a /p/ kisebb koartikul4cios hatassal bir a kornyezé magan-
hangzokra, ezért e maganhangzok szomszédsagaban a megemelt nyelvhelyzet-
nek nagyobb mértéki hatasa lehet a szajiireg méretére, igy a szupraglottalis
nyomas magasabb lehet, mint az alsobb nyelvallasfokok esetében. Ez a hatas az
/u/ hatul képzett volta kivetkeztében (az /i/-éhez képest is) kisebb {iregméret
miatt tovabb fokozdédhat. Ennek a nyomésviszonynak koszonhet6 feltehetsleg a
Bernoulli-hatasnak a felpattanasok szamat megnévels hatésa. Ugyancsak emi-
att lassabban egyenlitédik ki a zarfeloldas utédn a kiils6 légnyomas és a belsé

(intraoralis) nyomas, ezért a VOT is hosszabb lehet. A zar mogott kozvetlentil
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felgyils levegs mennyisége és nyomasa pedig az intenzitasértékekre volt hatas-
sal. A spektralis momentumokban kisebb, de (az els6 kett6ben erésebben) meg-
1évG eltérés hatterében ezen okok egylittesen jatszhatnak szerepet. Mindennek
vizsgalata tovabbi, ezt a kérdést célzo kutatasok feladata, okai k6zott szerepelhet
a maganhangzo célkonfiguracidjahoz kozeli allapotban megtartandoé nyelvforma.

Elemzésiink egy mas céllal felvett hanganyagon természetszertleg korlatozot-
tan adhatott véilaszt a magyar massalhangzok prozodiai erdsitésével kapcsolat-
ban felmeriils tudomanyos kérdésekre. A rendelkezésre allo szekvenciak viszony-
lag révidek voltak, és mindosszesen egy massalhangzo elemzését tették lehetGvé,
rdadasul e massalhangzé zongétlensége miatt bizonyos szempontokat (példaul
a teljes massalhangzo-idGtartamot az elsé szotagban) nem tudtunk vizsgélni.
Mindemellett a szakirodalom (Tabain et al., 2016|) alapjan azt is szamitasba
kell venniink, hogy a /p/ az ilyen szempontu vizsgalatra az artikulacios sajatos-
sagaibol adodoan nem idedlis valasztas (még ha az anyag eredeti vizsgalati célja
szerint az volt is), mivel az akadaly mogotti teljes tireg gerjesztGdik a zarfelpatta-
nas soran létrejovs zorej altal. Masrészt a massalhangzo-észlelés szempontjabol
szerepet jatszhat az a tény is, hogy a bilabialis zar vizuélisan egyértelmdsiti a
képzési jellemzdket (az ajakpoziciobol és az izomtevékenység lathato jeleibdl a
képzés helye, modja, a zongésség és az idGtartam is egyértelmiien azonosithato),
igy nincs sziikség akusztikai erdsitésre. Mindezen érvényességi korlatok és kér-
dések tudataban mégis arra utalnak az elemzési eredmények, hogy a prozodiai
erdsités jelenségét a magyar massalhangzok tekintetében is érdemes (tovabb)
vizsgalni, erre a célra Osszeallitott kisérleti anyagon, hiszen bizonyos, més nyel-

vekre is jellemzd tendenciak itt is megmutatkoztak.

K0szonetnyilvanitas

Koszonjiik az adatfelvételben és -feldolgozasban nyujtott technikai segitsé-
get Krepsz Valérianak. A tanulmany a Bolyai Janos Kutatéasi Osztondij ta-
mogatasaval (D. A., Cs. T. G.), az Innovacios és Technologiai Minisztérium

UNKP-21-3 (J. K.) és UNKP-21-5 (D. A., Cs. T. G.) kédszamt Uj Nemzeti
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Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol
finanszirozott tamogataséaval, valamint az Innovacios és Technolégiai Minisztéri-
um Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol nytujtott tamogatasaval
(ELTE TKP2020-IKA-06 sz. tamogatoi okirat) és az FK128814-es palyazat sza-
méara nyujtott tdmogatasaval késziilt. Koszonjiik az anonim lektorok hasznos

megjegyzéseit, javaslatait.
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