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A MAGANHANGZOK ES A MASSALHANGZOK
IDOTARTAMANAK EGYENSULYA

Kohari Anna

Bevezetés

A beszéd idébeli szervez6dését szamos kutatas vizsgalta korabban. A vizs-
galatok foként a koré szervezddtek, hogy milyen tényez6k hogyan befolya-
solhatjak a beszédhangok id6tartamat. A kutatdsok kimutattak, hogy a be-
szédhangok id6tartamara hatdssal van tobbek kozt a hangzé mindsége, a
hangzo kornyezete, a szdtag tipusa, a hangsorban elfoglalt helye, a sz6 hosz-
szasaga, a beszéd tempoja, a beszéld személye stb. (vo. Magdics 1966; Kas-
sai 1982; van Santen 1992; Kovacs 2002; Gosy—Beke 2010; Fletcher 2010).
T&bb nyelvben megfigyelték példaul azt az dsszefliggést, hogy a maganhang-
z0k hosszabbak zongés massalhangzo eldtt, mint zongétlen el6tt (holland:
Slis—Cohen 1969; francia: Mair-Shadle 1996; amerikai angol: Smith 1997).
Ezen Osszefliggés egyik lehetséges magyarazata, hogy a VC-szekvencian be-
lul az idGtartamoknak egyfajta kiegyenlitédése jellemz6, azaz a hosszabb
zongétlen zarhangok el6tt a maganhangzok idétartama rovidebb, mint az at-
lagosan kisebb id6tartamu zongés zarhangok eldtt (Delattre 1962; Chen
1970). Késdbbi kutatasok azonban nem tamasztottak ala, hogy ez a szabaly-
szerliség teljesen univerzalis lenne. Az Gsszefiiggés ugyanis tobb nyelvben
nem volt egyértelmiien mérhetd (arab: Port et al. 1980; magyar: Graczi
2012). Habar nem feltételezhetjiik, hogy a VC-szekvencian beliil minden
nyelvben egyfajta idétartambeli kiegyenlitdés jelenne meg, a maganhangzok
és a massalhangzok id6tartamaranya mas elméletekben is kulcsfontossaga
szerepet t6lt be, mint példaul a beszédritmus-elméletekben.

Egy, az 1940-es években felallitott beszédritmusmodell szerint minden é16
nyelvben a beszéd egyenld idotartamu részekre tagolodik. Egyéni megfigye-
lésekre alapozva két eltéré csoportot kiilonitettek el egymastol: a hangstly-
id6zitésli és a szotag-idozitésli nyelveket (Pike 1945). A szotag-idOzitésu
nyelvek esetében a beszédben észlelhetd egyenletességet a szotagok idbtar-
tamahoz kapcsoltak, és feltételezték, hogy a kiejtett szotagok idétartama ko-
zel azonos. Ezzel szemben a hangsuly-id6zitésti nyelvekrél ugy gondoltak,
hogy a szabalyos, de nem egyenletes ritmusérzetet mas alapegység iddtar-
tambeli azonossaga kelti. Feltételezték, hogy a hangsulytdl hangstlyig terje-
d6 szakaszok idStartama nagyjabol megegyezik (Pike 1945; Abercrombie
1967). A hangsuly-idézitésii nyelvek kozé soroltak példaul az angolt, a hol-
landot. Szoétag-idézitéstinek gondoltak a franciat, a spanyolt. A késdbbiekben
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a két kategoria mellé egy harmadikat is felallitottak, az tin. moraiddzitésii
nyelvekét (Ladefoged 1975). A moraidézitési nyelvek esetében az egymast
kovetd mordk (azaz a szotag sulyat megadd fonologiai egységek) idotartama-
ol feltételezték, hogy kozel azonos. Az akusztikai mérések azonban nem ta-
masztottak ald, hogy a kiilonbozé beszédritmusosztalyokhoz (hangsuly-
id6zitésti, szotag-idozitésli, moraid6zitésli) tartozd nyelvekben az alapegysé-
gek azonos iddtartamban valosulnanak meg. Egy percepcids kisérlet eredmé-
nyei viszont dsszhangban voltak a 1étrehozott beszédritmus-csoportositassal.
Ramus ¢és munkatarsai (1999) kisérletében ujsziilottek kiilonbséget tudtak
tenni hallott felvételek alapjan angol (hangsuly-idézitésti nyelv) és japan
(moraiddzitésli nyelv) mondatok kozott, de a holland és az angol mondatok
kozott, azaz két hangsuly-idozitésii nyelv kdzott nem.

Egy kés6bbi modellben viszont talaltak Osszefiiggést a felallitott
beszédritmusosztalyok és akusztikai paraméterek kozott. A szotagok, hang-
sulytol hangsulyig terjed6 szakaszok, illetve a morak vizsgalata helyett ugya-
nazon tulajdonsagait vizsgaltak a nyelveknek. A beszéd teljes folyamat ugy
kozelitették meg, mint a maganhangzok és a massalhangzok valtakozasa. A
maganhangzok és a massalhangzok idétartamanak felhasznalasaval kiilonbo-
z6 mérészamokat hoztak 1étre, amelyek alapjan el tudtdk helyezni a nyelve-
ket egy skala mentén (Ramus et al. 1999). A mérészamok Szoros Osszefiig-
gést mutattak a korabban egyéni megfigyelések alapjan meghatarozott
beszédritmusosztalyokkal. Az egyik ilyen mérészam a %V volt, amelyet Ggy
kaptak meg, hogy Osszeadtak az 0sszes maganhangz6 idGtartamat, és kisza-
moltak, hogy a beszéd sziinetek nélkiili idétartamanak hany szazaléka a ma-
ganhangzdk iddtartama. Kiillonbdz6 nagysagu nyelvi egységeken is meghata-
roztak ezt az aranyt; mondatokra (Ramus et al. 1999) és tobbmondatos, 6sz-
szefiiggd szovegekre is kiszamoltak a %V értékét (Grabe—Low 2002). Ez a
mérdészam lényegében azt mutatja meg, hogy mennyire kiegyensulyozott a
maganhangzos és a massalhangzos szakaszok iddtartamanak aranya. Ha tehat
ez a mérészam 50%-nal kisebb értéket vesz fel, akkor a maganhangzok id6-
tartamanak Osszege kisebb a massalhangzok iddtartamanak Osszegénél. Azt
talaltdk, hogy a %V magasabb értékeket vesz fel a hagyomanyosan szotag-
id6zitéstiekhez sorolt nyelvekben, mint a hangsuly-idézitéstiekhez sorolt
nyelvekben (Ramus et al. 1999; Grabe—Low 2002). A kiilonb6zé nyelvek
%V-értékei tehat szoros 0sszefliggést mutattak a perceptualis élmények alap-
jan létrehozott beszédritmusosztalyokkal.

A beszédritmus-mérészamok és a hozzajuk kapcsolodo kutatasi eredmé-
nyeket tobb kritika is érte az elmult idészakban (Arvaniti 2012). Egyrészrol
felvetodott a kérdés, hogy a felallitott mérészamok — koztiik a %V — alapjan
mennyiben kiilonitheték el ténylegesen a nyelvek beszédritmusuk szerint.
Masrészrol felmeriilt, hogy a vizsgalt beszédritmus-mérészamok kapcsolat-
ban lehetnek a tempodval, és ez befolyasolhatja az eredményeket (Dellwo
2010). Habar ezen elméleti keret megbizhatdsagarol, felhasznalasi lehet6sé-
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geir6l ma is vita folyik (1. White—Mattys 2007; Arvaniti 2012), jelenleg ez az
egyetlen olyan ismert moddszertan, amellyel a percepcion alapulo
beszédritmusosztalyokhoz akusztikailag mérhetd tulajdonsagok tarsithatok.

A %V mérészam és a tempo kapcsolatarol meglehetésen kevés mért adat-
tal rendelkeziink. A beszédben a fempo terminus alatt sok mindent érthetiink.
Az akusztikai méréseken beliil figyelembe vehetjiik a temponal a sziinetek
iddtartamat (beszédtempd) vagy figyelmen kiviil is hagyhatjuk (artikulacios
tempo). A beszédtempd egy idéegység alatt elhangzé beszédjelek szamat je-
lenti oly mddon, hogy a beszéd idejébe a sziinetek ideje is beleszamit. Az ar-
tikulacios temp6 ezzel szemben azt adja meg, hogy a besz¢élok adott id6 alatt
hany hangot, szotagot vagy szot stb. ejtenek ki, ha a sziinetek id6tartamat
nem vesszilk figyelembe (Gosy 2004; Fletcher 2010; Gibbon et al. 2014). A
%V mérdszam és a tempod kapcsolatanak vizsgalatakor ez utdbbit vizsgaltak
id6tartamok nagysagatol, ugyanis azt mutatja meg, hogy egy beszédrészlet
sziinetek nélkiili id6tartamanak hany szazaléka a maganhangzos szakaszok
iddtartama. Ebbdl az kovetkezne, hogy akar gyors vagy lassu valakinek az ar-
tikulacios tempoja, ugyanugy lehetne a maganhangzos és a massalhangzos
szakaszok iddtartamanak aranya pl. 50-50%. A kutatasi eredmények azonban
ezt nem teljesen tamasztjak ald. Habar a %V mérészamot meglehetdsen ro-
busztusnak talaltdk a tempoval szemben, mégis talaltak valamiféle gyenge
kapcsolatot kozottik néhany nyelvben. Dellwo (2010) a francia és cseh
nyelvben nem talalt 6sszefliggést az artikulacios tempo (CV/s) és a %V ko-
z6tt, angol és német nyelvben viszont igen. Ezekben a nyelvekben az artiku-
lacios temp6 novekedése tendenciaszeriien egyiitt jart a %V mérészam nove-
kedésével. A statisztikai tesztek viszont csak részben igazoltdk, hogy ez a
tendencia jelentés lenne, a szerzé éppen ezért elhanyagolhatonak tartja. Az
altaluk vizsgalt anyagban egy-egy beszéld normal, lassabb, még lassabb,
gyorsabb és még gyorsabb tempojinak szant felolvasott szovegei szerepeltek.
Majd a ténylegesen mért adatok alapjan 6t kiilonboz6 artikulacios tempoju
adatcsoportot felallitva vizsgaltak meg, hogy van-e Osszefiiggés a %V méro-
szammal. Russo és Barry (2008) nyelvenként, illetve nyelvjarasonként harom
egyenl6 részre (lassu, normal, gyors) osztottak a kiilonb6z6 beszélok spontan
beszédében mért artikulacios tempoadatokat, és azt talaltak az olasz nyelv-
ben, hogy a %V a tempo6 ndvekedésével (hang/s és szdtag/s) csokkend trendet
mutat. Igaz, statisztikai probaval nem tamasztottak ala ezt az allitast. A német
nyelvben ellentmondasosak az eredmények a tekintetben, hogy amikor a
hangok szamat osztottak az iddtartammal (hang/s), akkor a tempondvekedés
egyiitt jart a %V kismértékli novekedésével, mig ha a szotagokat vették ala-
pul, akkor csokkent a %V értéke a tempd novekedésével. Hangstlyozzak,
hogy a valtozas egyik esetben sem jelentds. A mérési eredmények tehat nem
igazoljak a %V és az artikulacios tempo kozvetlen kapcsolatat.
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Ez az eredmény azért elgondolkodtatd, mert feltételezhetd, hogy a lassitast
és a gyorsitast a beszédben elsésorban a maganhangzok id6tartamanak val-
toztatasaval érjiik el. A beszédhangok esetében ismert, hogy nem egyforman
tudnak nyulni vagy rovidiilni. A beszédhangok képzési konfiguracidja meg-
hatarozza, hogy legkevesebb mennyi id6 alatt lehet kiejteni egy hangot, illet-
ve mennyi ideig lehet fenntartani (vo. Klatt 1973; Stevens 1998; Xu 2009;
Turk—Shattuck-Hufnagel 2014). Tébb kisérleti eredmény azt igazolta, hogy a
maganhangzok és a massalhangzok idétartama egyarant valtozhat kiillonbozo-
tényezOk hatdsara, de a maganhangzok idétartamaban nagyobb valtozas mu-
tathato ki altalanossagban, mint a massalhangzokéban (pl. Hofhuis et al.
1995). Habar a massalhangz6 képzésmodjatol is jelentdsen fiigg, hogy meny-
nyiben nytlhat meg. A zongétlen Spiransok elaszticitasa példaul igen nagy.
Kozlés végén példaul nagyobb mértékben nyulhatnak, s6t akar hosszabb id6-
tartamban realizalédhatnak, mint az eldttiik allé6 révid maganhangz6, mig a
zongés vagy zongétlen felpattand zdrhangokra és a nazalisokra ugyanez nem
jellemzé (. Oller 1973; Hofhuis et al. 1995).

A jelen kutatas célja, hogy szisztematikusan megvizsgalja az artikulacios
tempd és a %V mérészam esetleges Osszefiiggéseit a magyar beszédben.
Minthogy az artikuldciés tempo értékét befolydsolhatja a vizsgalt szakasz
nagysaga, ezért a szakirodalomhoz hasonléan megkiilonboztetiink globalis és
lokalis artikulaciés tempo6t (Pfitzinger 1996, 1999; de Looze 2010; Wagner—
Windmann 2011; Gibbon et al. 2014). Amig a globalis temp0 a teljes szoveg-
re vagy egy beszéld altalanos beszédmodjara vonatkozik, addig a lokalis arti-
kulaciés tempo inkabb a produkalt szovegen beliil megjelend tempdvariacio-
kat jelenti. Habar nem teljesen egyértelmi, hogy hol huzodik a hatar a két ka-
tegoria kozott (vo. Fletcher 2010), megkiilonboztetésiik azért lehet irany-
mutatd, mert egészen mas eredményekhez vezethetnek. Ily modon az
artikulacios tempo tobbféleképpen is 6sszefiigghet a %V mérészammal. Egy-
részrol feltételezhetjiik, hogy a kiilonb6z6é beszélok globalis artikulacios tem-
pdja, azaz a rajuk jellemz6 tempd Osszefliggést mutat azzal, hogy milyen
aranyban valositjak meg a maganhangzok és a massalhangzok id6tartamanak
aranyat. Masrészrol egy beszélon beliil is dsszefligghet a lassabb vagy gyor-
sabb temp6 a %V mérészammal.

Anyag, kisérleti személyek és médszer

Kutatasunkhoz 20 magyar anyanyelvi besz¢él6 (10 n6 és 10 férfi) kétperces
spontan beszédét, teljes szovegfelolvasasat és mondatfelolvasasat vizsgaltuk
a BEA adatbazisbol (Gosy et al. 2012). Eletkoruk 20 és 60 év kozott mozgott
(a férfiak atlagéletkora: 36,9 év, a néké: 37,5 év). Az adatkozlok ép hallok és
ép beszédiiek voltak.

Az artikulaciés tempo és a %V mérészam kozti Osszefliggések kimutatasa-
hoz kétféleképpen vizsgaltuk az anyagot: teljes egybefiiggd szovegeken és
tagmondatnyi egységeken. Elobbi esetében a teljes kétperces spontan mono-
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logot és a teljes szovegfelolvasast elemeztiik, azaz minden egymast kdvetd
tagmondatot megvizsgaltunk. Utobbi esetében beszédmodonként 20-20 tag-
mondatot valasztottunk elemzéseink anyagaul. A 10 szotagnal rovidebb tag-
mondatoknal a mérészamok nagyon szélsOséges értékeket vehetnek fel. Az
altalanos tapasztalat azt mutatja, hogy az ennél hosszabb tagmondatokra vi-
szont a %V mérészam elhanyagolhaté mértékben fiigg a vizsgalt idéablak
hosszatol, ezért az ennél kisebb tagmondatokat kizartuk a vizsgalatokbol.

A BEA adatbazisban szerepld szoveg 0sszesen 25 tagmondatra bonthato,
ebbdl kivalasztottunk 20 tagmondatot. Mivel tobb beszélé nem olvasta fel a
cimet, igy a szoveg esetében a tagmondatok szamolasat a szovegtest elsd
mondataval kezdtiik. A tagmondatok kivalasztasanak alapjat a szotagszam
adta a mar emlitett okok miatt. A legkevesebb szdtagszamt tagmondatok ki-
zérasra Keriiltek, igy csak a 11 szotagnal hosszabbakat elemeztiik. A mondat-
felolvasasban csak az egy tagmondatbol allokat vettiik figyelembe. 20 ilyen
mondat szerepelt az adatbazisban, amelyeknek szotagszama 15 és 27 kozott
mozgott. A spontan beszédbdl szintén 20 tagmondatot vizsgaltunk, amelyek
minimum 10 szétaguiak voltak. A tagmondatok elkiilonitése spontan beszéd
esetében nehezebb, mint felolvasasban. A tagmondathatarok meghatarozasa-
ban az iranyelv az volt, hogy az adott rész egy alany—allitmanyi viszonnyal
rendelkez6 szovegegység legyen (pl. Péter pizzdt kért az étteremben). 1gy
szintaktikailag azonos ,,méretii” (tagmondatnyi) egységeket vizsgaltunk min-
degyik korpuszrészbdl.

A hanganyagot hangszinten annotaltuk a magyar nyelvre is adaptalt
MAUS nevii automatikusan szegmentald szoftverrel (Schiel 1999). Az igy
kapott hanghatarokat manualisan ellendriztik a Praat 5.1 szoftverben
(Boersma—Weenink 2015). A maganhangzok id6tartamat a formansszerkezet
kezdetéhez és végéhez igazitottuk az oszcillogram, a spektrogram és auditiv
informaciok segitségével, kdvetve a nemzetkozi szakirodalomban szokasos
hangelhatéarolasi kritériumokat (. Grabe—Low 2002). Amennyiben egy hang-
nak nem taldltam akusztikai lenyomatat a spektrogramon, torlésként kezel-
tem. A kozlést kezdd €s a szilinet utani zongétlen felpattand zarhangok zar-
szakaszanak idejét tigy hataroztuk meg, hogy ugyanazon kozlés kdvetkezo,
ugyanolyan képzésli hangz6 zarszakaszanak idejét hozzaadtuk a zarhang zo-
rejes részéhez.

A kozlésekben el6fordulé megakadasokat nem vettiik figyelembe az elem-
zéskor, mivel ezen jelenségek hatasa az egyes beszédhangok id6tartamara
szélsdségesen nagy lehet. Egy-egy kiugroan magas érték olyan mértékben
modosithatna az artikulacios temp6 és a %V mérdszam értékét, amely a koz-
1ésegység egészére nem jellemzo, ezért kihagyasuk mellett dontottiink. 1d6-

crcr
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A felszegmentalt anyag alapjan kétféleképpen hataroztuk meg a vizsgalni
kivant paramétereket. Egyrészt kiszamoltuk beszélénként a teljes szovegfel-
olvasasra ¢€s a teljes spontan beszédre a %V mérészamot, és dsszevetettiik az
ugyanezen anyagra szamolt artikulacios tempoval. Masrészrol kiszamoltuk
minden beszél6 minden tagmondatara mind a %V mérészamot, mind az arti-
kulacios tempot, €s ily modon is dsszevetettiik dket.

A %V definiciéja szerint a maganhangzds szakaszok idejének Osszege
osztva az 0sszes beszédhang idejével, €s szorozva szazzal. A maganhangzos
szakaszok alatt az egymast kozvetleniil kdvetd maganhangzokat értik (Ramus
et al. 1999; Grabe—Low 2002 alapjan), de ezen mérészam esetében nincs je-
lent6sége, hogy maganhangzos szakaszok idejét vagy a maganhangzok idejét
adjuk Gssze, ugyanis ugyanarra az eredményre jutunk. Habar a mérészam ne-
vében a maganhangz6 szerepel, valdjaban a massalhangzok és a maganhang-
zok id6tartamara egyiittesen reagal. Ha ugyanezt a mérészamot kiszdmolnank
a massalhangzos szakaszokra, akkor az egyenld lenne a 100%-bol kivont %V
értékével. Az artikulacids tempét Gigy szamitottuk ki, hogy a beszédhangok
szamat osztottuk az artikulaci6 tiszta idejére es¢ id6tartammal (Gosy 2004).
A statisztikai elemzéseket az SPSS 20.0 program segitségével végeztiik. Mi-
vel a statisztikai eljarasok elvégzésének el6feltétele az adatok normal eloszla-
sa, ezért a probak elvégzése elétt normalitasvizsgalatot végeztiink (Shapiro—
Wilk-préba alapjan). Az adatok nem normal eloszlasa miatt nemparametrikus
tesztet (Spearman-proba) alkalmaztunk.

Eredmények

A kiilonboz6 beszElok eltérd globalis artikulacios tempdja korrelaciot mu-
tatott a %V mérészammal. A vizsgalathoz 20 beszéld 2 perces monologjat és
teljes szovegfelolvasasat hasznaltuk fel. A beszélok teljes szovegekre és
spontan monologokra mért artikulacios tempodja koézepesen negativan korre-
lalt az ugyanilyen modon szamolt %V mérészammal beszédmodtol fliggetle-
niil (p =—-0,511, p = 0,001). Minél nagyobb volt az adott beszélore jellemzd
tempo, annal inkabb csokkent a maganhangzds szakaszok (tehat a magan-
hangzok) id6tartamanak aranya a teljes beszédidétartamhoz képest. Megvizs-
galtuk kiilon-kiilon beszédmodonként, hogy a 20 besz¢ld globalis artikulacios
tempoja valoban Osszefiigg-e a %V mérészammal (1. és 2. abra). A spontan
beszédben statisztikailag is alatdmaszthatd volt a korrelacié (p = —0,626, p =
0,003). A szovegfelolvasasban szintén kimutatd volt ez az Osszefliggés (p =
—0,512, p = 0,021). A maganhangzok id6tartamanak szazalékos aranya a tel-
jes id6tartamhoz képest tehat kisebb a gyorsabban beszélok esetében, és na-
gyobb a jellemzden lassabb artikulacios tempdjt kisérleti személyek esetében.
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Felmertil a kérdés, hogy vajon csak kiilonb6z6 beszélok globalis artikula-
cids tempoja és a %V kozott van Gsszefliggés, vagy a beszélokon beliili tem-
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poingadozas is kapcsolatban all a maganhangzdk és a massalhangzok iddtar-
tamaranyara reagalé mérészammal. Ennek megvizsgéaldsdhoz a beszéldk 20-
20 tagmondatat elemeztiik kiilon-kiilon harom beszédmoédban (szovegfelol-
vasas, mondatfelolvasas és spontan beszéd). Egy-egy beszélén beliil beszéd-
modonként dsszevettiik a 20 tagmondatra kapott %V értékeket az ugyanazon
tagmondatokra szamolt artikulacios tempo értékeivel.

Az eredmények azt mutattak, hogy el6fordulnak olyan esetek, amikor egy
beszélo lokalis artikulacids tempoi korreldlnak a %V mérészammal, de ez az
Osszefliggés elszortan, kevésbé szisztematikusan jelent meg, és az esetek
tobbségében nem mutatott dsszefiiggést a statisztikai proba. Nem volt olyan
beszé16, akinél mindharom beszédmodban korreldlt volna az artikulacids
tempo és a %V mérészam. Spontan beszédben minddssze két beszélonél (F4
¢és F9) volt szignifikdns az osszefiiggés (F4 esetében: p = —0,554, p = 0,010;
F9 esetében: p = —0,511, p = 0,021). Ugyanezen két beszé16nél szovegfelol-
vasasban is kimutathat6 volt a korrelacié (F4 esetében: p =—0,695, p = 0,001;
F9 esetében: p = —0,444, p = 0,050). Mondatfelolvasasban viszont egyik be-
sz€16 esetében sem talaltunk Gsszefliggést (p > 0,230). Egyetlen olyan beszé-
16 (N10) volt, akinél az artikulacios tempo €s a %V mérészam mind szoveg-
felolvasasban (p = —0,629, p = 0,003), mind mondatfelolvasasban (p =
—0,468, p = 0,038) Osszefiiggést mutatott. A tobbi esetben vagy csak a szo-
vegfelolvasasban, vagy csak a mondatfelolvasasban volt korrelacié az artiku-
lacios tempd €s a %V kozott a harom beszédmod koziil. Mondatfelolvasas-
ban 0sszesen csak 4 beszélonél (F8, NS, N8, N10) volt megtalalhato a jelen-
ség (0,457 < p < —0,705, p < 0,043). Szdvegfelolvasasban viszont 8
beszélonél (F1, F10, N1, N3, N6, N10) korrelalt a %V az artikulacios tempo-
val (—0,444 < p < -0,695, p < 0,050). Az esetek tobbségében azonban nem
sikertilt korrelacidt kimutatni (p > 0,056). A %V mérészam tehat a beszeld-
kon beliil kevésbé fiiggott dssze az artikulacios tempdval a vizsgalt anyagon,
mint a beszélok kozott.

A %YV és az artikulaciés tempo Osszefiiggésének hattere

A %V mérészam — mint lathattuk — korrelaciot mutatott a globalis artiku-
laciés tempdval. Minél nagyobb volt az adott beszélore jellemz6 tempo, an-
nal kisebb volt a maganhangzos szakaszok idtartama a massalhangzos sza-
kaszok id6tartamahoz képest. Ez az Gsszefliggés tobbféleképpen is megvalo-
sulhat. Egyrészrdl el6fordulhat, hogy a maganhangzok és a massalhangzok
el6fordulasanak gyakorisagaban térnek el a besz¢élok. Ha a gyorsabban beszé-
16k t6bb maganhangzot tordlnek szemben a lassabb beszélokkel, akik minden
maganhangzot kiejtenek, akkor ennek kovetkeztében a maganhangzok iddtar-
tamanak ardnya a teljes beszédid6hoz képest kisebb lenne a gyorsabban be-
sz€16knél. Masrészrél az is elképzelhetd, hogy a beszélék a massalhangzok és
a maganhangzok id6tartamat tendenciézusan masképp valosithatjak meg. A
gyorsabban beszél6k a maganhangzok idétartamat vagy jobban roviditik,
mint a massalhangzokét, vagy csak a maganhangzokét roviditik a massal-
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hangzokét nem. Ezen kérdéskor alaposabb tanulmanyozasdhoz a teljes szo-
vegfelolvasasokat és spontan monologokat is megvizsgaltuk.

Spontan beszédben a beszédmodbol fakadoan a beszélok kiilonb6zo szamua
szotagot ejtettek ki. Ezért az el6fordulasi gyakorisagokat tigy vizsgaltuk meg
a %V mérészam mintajara, hogy kiszamoltuk, hogy az Osszes beszédhang
hany szazalékaban fordult el6 maganhangzé. (A maganhangzok darabszamat
elosztottuk a maganhangzok és a massalhangzok szamanak Osszegével, és
megszoroztuk szdzzal.) A maginhangzok darabszaméanak az Gsszes beszéd-
hanghoz viszonyitott aranya nem mutatott korrelaciot a %V mérészammal
spontan beszédben (p = 0,180, p = 0,446). A magasabb, illetve alacsonyabb
%V mérészam tehat nem fliggott dssze azzal, hogy a maganhangzok és a
massalhangzok milyen gyakran fordulnak el6 egymashoz képest egy mono-
log soran. Ez az ardny az artikulacids tempdval sem korreldlt spontan be-
szédben (p = 0,128, p = 0,591). Szovegfelolvasasban a maganhangzok darab-
szamanak az 6sszes beszédhanghoz viszonyitott ardnya szintén nem mutatott
Osszefliggést a %V mérészammal (p = —0,089, p = 0,710), az artikulacios
tempoval viszont pozitivan korrelalt (p = 0,580, p = 0,007). Ez azt jelenti,
hogy minél t6bb maganhangzé fordul el a szovegfelolvasasban a massal-
hangzokhoz képest, annal nagyobb volt az artikulacids tempo, tehat gyorsab-
ban beszElt a besz¢ld (3. abra). Ez az eltérés azonban nem érintette a %V mé-
részam értékeit.
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A maganhangzok el6fordulasi aranyanak osszefiiggése az artikulacios
tempoéval szovegfelolvasasban

A masik tényezd, amely a %V ¢és az artikulacids tempd Osszefliggéseit se-
githet jobban megérteni, az a beszédhangok id6tartama. A maganhangzok és
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a massalhangzok id6tartama is tendencidzusan eltért a lassabb és a gyorsabb
beszél6knél. Beszélonként kiilon a kétperces spontdn monoldg egészére és
kiilon a teljes szovegfelolvasasra megvizsgaltuk a maganhangzok és a mas-
salhangzok id6tartamat. Ezen idGtartamok atlagat vetettiik 6ssze az adott be-
sz¢€l6 globalis artikulacios tempojaval. A maganhangzok atlagos idGtartama
erdsen ¢és negativan korrelalt az artikulacios tempoval szovegfelolvasasban
(p=-0,941, p < 0,001) és spontan beszédben (p = —0,932, p < 0,001) is. A
massalhangzok atlagos idétartama szintén erds, negativ korrelaciét mutatott
az artikulacios tempdval mind spontan beszédben (p = —0,812, p < 0,001),
mind szdvegfelolvasasban (p = —0,874, p < 0,001). Minél gyorsabban beszélt
valaki, jellemz6en annal inkabb kisebb volt a maganhangzok és a massal-
hangzok id6tartama is a beszédben. A %V mérészamrol viszont tudjuk a je-
len cikkben szerepld korabbi eredményeink alapjan, hogy minél nagyobb volt
egy adott beszélore jellemz6 artikulacios tempo, anndl kisebb értékeket muta-
tott, azaz a maganhangzok id6tartamaranya a teljes beszédhez képest csok-
kent. Ez ugy lehetséges, hogy a maganhangzok idétartama nagyobb mérték-
ben csokken, mint a massalhangzok idGtartama a gyorsabb beszéldknél, 6sz-
szevetve a lassabb besz¢élokkel. A maganhangzok atlagos idétartama erds,
pozitiv korrelaciot mutatott spontan beszédben (p = 0,808, p < 0,001) és szo-
vegfelolvasdsban is (p = 0,714, p < 0,001) a %V mérészammal. Nem megle-
p6 modon, minél nagyobb volt atlagosan a magadnhangzok iddtartama, annal
nagyobb volt a beszédben a maganhangzok idétartamaranya is (4. abra).
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A massalhangzok esetében azonban nem igazolodott ennek ellenkezje (5.
abra). A massalhangzok atlagos iddtartama nem fliggott 6ssze a %V méro-
szam értékeivel sem spontan beszédben, (p = 0,177, p = 0,457) sem szoveg-
felolvasasban (p = 0,074, p =0,758).
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A massalhangzok atlagos idotartamanak dsszefiiggése a %V mérdszammal
szovegfelolvasasban
Kovetkeztetések

A maganhangzds szakaszok id6tartamanak szazalékos aranya a teljes id6-
tartamhoz képest (%V) eredményeink szerint dsszefiiggést mutatott az artiku-
laciés tempoval a magyar beszédben. Korabban viszont nem sikeriilt kimu-
tatni jelentds Osszefiiggést a %V mérészam ¢és az artikulacios tempo6 kozott
mas nyelvekben (Russo—Barry 2008; Dellwo 2010). Mérések alapjan a %V
mérészamot robusztusnak tekintették az artikulacios tempodval szemben. A
magyar beszédben az altalunk talalt eredmények a klasszikusan szotag-
id6zitéstinek tartott olaszéhoz hasonléan (vo. Russo—Barry 2008) azt a tren-
det mutattak, hogy az artikulacids temp6 novekedése jellemzden egyiitt jart a
%V mérészam csokkenésével. Minél nagyobb az adott beszélore jellemzo
tempo, annal inkabb Kisebb a maganhangzds szakaszok (tehat a maganhang-
z0k) id6tartamanak aranya a teljes beszédidotartamhoz képest.

Hozza kell tenniink, hogy az eredmények alapjan a %V és az artikulacios
tempo kozti 6sszefiiggés nem altalanos érvényl. A kiilonbozé beszélok glo-
balis artikulacios tempoja dsszefiiggést mutatott a %V mérészam értékeivel,
tehat az, hogy ki milyen lassan vagy gyorsan beszél, kapcsolatban van azzal,
hogy mi a maganhangzok és a massalhangzok id6tartamanak az aranya, de a
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besz¢l6kon beliili tempoingadozas nem mutatott ilyen egyértelmt 6sszefiig-
gést ezzel az arannyal. Az eredmények azt mutattak, hogy el6fordulnak
ugyan olyan esetek, amikor egy beszéld lokalis tempdértékei korreldlnak a
%V mérészammal, de ez az Osszefiiggés elszortan, kevésbé szisztematikusan
jelenik meg, és az esetek tobbségében viszont nem kimutathaté. Nem volt
olyan besz¢ld, akinél mindharom beszédmodban korrelalt volna az artikula-
cids tempod és a %V mérészam. A %V mérdszam tehat a beszélokon beliil
kevéssé fiiggott 6ssze az artikulacios tempoval a vizsgalt anyagon. Hangsu-
lyoznunk kell, hogy beszél6kon belill a %V mér6szam és az artikulacids
tempod kapcsolatat szamtalan tényez0 elfedheti. A beszélokon beliili vizsga-
lathoz a tagmondatokat egy minimum hosszisag alapjan valasztottuk ki, ily
modon az elvégzett elemzések ezen részében — de csakis ezen részében —
nem egymast kovet6 tagmondatokat tanulmanyoztunk, hanem kisebb id6ab-
lakokat kivalasztva mértiik az analizalni kivant paramétereket. Az id6ablakok
méretének megvalasztasa és ezen egységek egymastol valod tavolsaga olyan
faktorok, amelyeknek a vizsgalt tényezékre tett hatasa jelenleg nem igazan
ismert. Eppen ezért elképzelhetd, hogy célzott anyaggal és/vagy az egyénen-
kénti nagyobb mondat vagy tagmondatszammal sikeriilne kimutatni sziszte-
matikus Osszefliggéseket beszél6kon beliil is. A jelen anyag alapjan azonban
csak annyit allithatunk, hogy a kiillonb6z6 beszélok globalis artikulacios tem-
pdja van Osszefiiggésben a maganhangzok és a massalhangzok iddtartamanak
aranyaval.

A korabbi szakirodalmi eredményektél valo eltérést esetleg magyarazhatja
a kiillonb6z6 mérésmodszertan. Mint ahogy a kutatasi eredményeinkbdl is 1at-
szik, az artikulacios tempod kiilonb6z6 mérési metodusai eltéré eredmények-
hez vezettek. A vizsgalt szakasz nagysaga mellett az artikulacids temponak a
kiilonboz6 mértékegység valasztasa (CV/s, szotag, hang/s) is befolyasolhatta
az eredményeket. Ugyanakkor az is valosziniisithetd, hogy a nyelvek kozott
is talalhaté kiilonbség az id6zitési szabalyszertiségben. Eppen ezért a tovab-
biakban érdemes lenne az artikulacios tempo és a %V mérészam kapcsolatat
mas, lehetdleg kiilonb6zo beszédritmusosztalyba sorolt nyelv vizsgalatara is
kiterjeszteni oly modon, hogy tobbféle mértékegységet és szakasznagysagot
vesziink figyelembe.

Az eredmények alapjan felmeriilhet a kérdés, hogy a massalhangzok és a
maganhangzok id6tartamanak aranya hogyan tolodhat el a gyorsabb vagy a
lassabb artikulacié hatasara, mi okozza az arany eltéréseit a kiillonb6z6 tem-
poju beszéloknél. A maganhangzé iddtartamok ilyen aranyu csokkenésének
kézenfekvé a magyarazata lehetne, hogy a gyorsabb artikulacids tempo ese-
tében a beszélok hajlamosabbak tordlni a maganhangzokat, és ez mutatkozna
meg az idGtartamaranyokban is. Szovegfelolvasasban minél nagyobb volt az
artikulacios tempo, tehat gyorsabban beszélt a beszéld, annal tobb magan-
hangzo fordult elé a massalhangzokhoz képest. Spontan beszédben viszont ez
a tendencia nem érvényesiilt. Tovabba a %V mérészam nem fliggott Ossze
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azzal, hogy a maganhangzok és a massalhangzok milyen gyakran fordulnak
eld egymashoz képest. Igy arra kovetkeztethetiink, hogy a torlés, illetve a
maganhangzok el6forduldsanak az aranya a massalhangzokhoz képest kevés-
sé jatszik szerepet a %V mérdszam ¢és az artikulacids tempd kozt feltart 65z-
szefiiggésben.

A masik lehetséges kézenfekvé magyarazat, hogy a gyorsabb, illetve las-
sabb besz¢élok a massalhangzok ¢és a maganhangzok id6tartamat
tendenciézusan masképp valosithatjdk meg. Az eredmények nem meglepd
moddon azt mutattak, hogy minél gyorsabban beszélt valaki, jellemzéen annal
inkabb kisebb volt a maganhangzok és a massalhangzok id6tartama is a be-
szédben. A gyorsabb beszélok tehat rovidebben ejtik ugyan a maganhangzo-
kat és a massalhangzokat is, de tendenciozusan jobban roviditik a magan-
hangzokat a massalhangzoknal. fgy johet létre a maginhangzok és massal-
hangzok id6tartamaranyanak eltoloddsa gyorsabb vagy lassabb beszédben.
Az eredmények azt is feltartak, hogy minél nagyobb volt atlagosan a magan-
hangzok iddtartama, annal inkabb nagyobb volt a beszédben a maganhangzok
idGtartamaranya is. A massalhangzok atlagos idGtartama viszont nem fiiggott
Ossze a %V mérdszam értékeivel sem spontan beszédben, sem szovegfelolva-
sasban. A maganhangzok idétartama flexibilisebben valtoztathatd, mint a leg-
tobb képzésmodu massalhangzoé (vo. Hofhuis et al. 1995), igy nem meglepd,
hogy a kiilonbdz6 beszélok kdvetkezetesebben tudjak varialni a maganhang-
70k id6tartamat, mint a massalhangzokét. Elsdsorban tehat a maganhangzok
rovidebb vagy hosszabb ejtése all a hatterében annak, hogy a gyorsabb beszé-
16knél a maganhangz6 id6tartamaranya a massalhangzokéhoz képest kisebb,
mint a lassabb beszéléknél.

Osszességében tehat elmondhatd, hogy az egyik ismert beszédritmus-
elmélet kozponti szerepet jatszo mérdszama (%V) korrelal az artikulacios
tempoval. Korabban ugyanezen keret tobb mérészama esetében is kimutattak,
hogy korrelal az artikulacios tempdval. Annak érdekében, hogy kozvetleniil
nak, amelyek fiiggetlennek tekintheték a tempotol (Grabe—Low 2002; Dellwo
2010). Kérdés azonban, hogy vajon lehet-e teljesen kiilon kezelni az ebben a
keretben meghatarozott beszédritmus tulajdonsagokat és az artikulacios tem-
pot. Percepcios kisérletek is arra utalnak, hogy a hallgatok hajlamosak a
klasszikusan kiilonb6z6 beszédritmusosztalyba sorolt nyelveket a beszéd
tempoja alapjan megkiilonboztetni, mintsem a beszédritmus-mérdszamokkal
mérhetd tulajdonsagok alapjan (White et al. 2012). Kutatasi eredményeink —
mas korabbi vizsgalatokhoz hasonldan (v6. Arvaniti 2012; White et al. 2012;
Nolan 2014) — arra vilagitanak ra, hogy az altalunk ismert mér6szamokkal
mérhetd beszédritmus és a tempo kapcsolata korantsem tekinthetd teljesen
tisztazottnak.
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The balance between the duration of vowels and consonants

The ratio of vowel and consonant durations plays a key role in the speech
rhythm model set up by Ramus et al. (1999) and its follow-up variations. In
this study, we analysed the relationship between articulation rate and the
speech rhythm metric %V in different speech styles. We found statistically
significant correlation between the two parameters, implying that speakers
exhibiting higher articulation rates tend to have lower values of relative vow-
el duration %V. The results highlight the complexity of connections between
speech rhythm and articulation rate.



