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A falfirkak helyszini mintavételének
és laboratoriumi vizsgalatainak
gyakorlati nehézségei

The practical difficulties of field sampling and laboratory
examinations in graffiti cases

Absztrakt

A kiilonb6z6 nyomhagyo eszkozzel elkdvetett rongalasok kapcsan lefoglalt fes-
tékanyagok vizsgalata kiilonds szakértelmet és specialis miiszereket igényel. Az

ilyen jellegli blintetdligyekben végzett vizsgélatok a Nemzeti Szakértdi és Kuta-
tokozpont (NSZKK) vegyész- és fizikus szakértéinek kompetenciakorébe tartoz-
nak. Az alabbiakban a munkafolyamatok soran fellépd nehézségeket és a hatosa-
gokkal torténd egyiittmiikodés szerepét gyakorlati példakon keresztiil mutatjuk be.

Kulcsszavak: igazsagiigyi fizika, igazsagiligyi vegyészet, rongalas, mintabiz-
tositas, festék, falfirka, graffiti, spray

Abstract

The examination of paint materials confiscated in defacement cases, committed
with various tools that leave marks, requires special expertise and instruments.
Examinations of these kinds of criminal actions belong to the competence of the
physics and chemistry experts of the Hungarian Institute for Forensic Sciences
(HIFS). Hereinafter we present by practical examples the difficulties appearing
during the labour processes and the importance of co-operation with the authorities.

Keywords: forensic physics, forensic chemistry, defacement, sampling, paint,
graffiti, spray
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Bevezetés

A Nemzeti Szakért6i és Kutatokozpont (NSZKK) szamos tudomanyteriileten
dolgoz6 szakértd munkdjanak ad otthont. A kirendel6 hatésagok szamara sok
esetben nehézséget okoz eldonteni, hogy az adott biinjelet milyen tudomanyte-
riileten dolgozo szakértd tudna érdemben vizsgalni, illetve milyen kérdéseket
tud azzal kapcsolatban megvalaszolni. Kiilondsen bonyolult Iehet a helyzete
egy nyomozoénak, ha a vizsgalando biinjel pusztan szemrevételezéssel beazo-
nosithatatlan anyagl vagy eredetli, azonban a blintény koriilményei indokol-
jak annak vizsgalatat. Szerencsére az NSZKK és a nyomoz6 hatosagok kdzot-
ti informacios csatornak kivaloan miikddnek, igy elobb-utobb minden biinjel
szakértdi kezek ala keriil.

A kilonbozo feliiletek (példaul gépjarmiivek, eszk6zok, nyilaszarok, falak)
festékbevonatanak — fizikai és kémiai tulajdonsagain alapuld — 6sszehasonlito
vizsgélataval a Fizikai és Kémiai Szakértoi Intézet szakértdi foglalkoznak. A
szakértok altal az utdbbi idoben tapasztaltak alapjan jelentdsen megnott a graffi-
tikkel torténd véleménynyilvanitasok szama. Ezekkel a rajzokkal, feliratokkal
kapcsolatos vizsgalatokba akar nyomszakért6 vagy daktiloszkopiai szakértd is
bevonhato6, aki példaul egy, a blincselekmény helyszinén megtalalt labnyomot
vagy az esetlegesen fellelt ujjnyomokat vizsgalja. Egyes esetekben irasszak-
ért6t rendelnek ki, aki a firkak vonalvezetését, azok egyediségét vizsgalhatja.
(Mihalik-Dobi, 2018, 125-138.) A nyomhagy¢ festék anyaganak mas festék
anyagaval valo 0sszehasonlitasa (példaul a feltételezett elkdvet6tol lefoglalt
festék), vagy kiilonb6zo helyszineken fellelt falfirkdk anyagainak egymassal
torténd Osszehasonlitasa azonban a mi intézetiink kompetenciéja.

Amennyiben festékszoro spray-vel egy falfeliiletet megrongalnak, érdemes az
NSZKK szakértdinek segitségét kérni. A vizsgalati eredmények fliggvényében
kapcsolatba lehet hozni gyanusitottol lefoglalt festékszoro spray-t a helyszinen
1évé falfirka festékanyagaval, valamint kiilonb6z6 helyszineken elkdvetett ron-
galasok is 0sszekothetOk a firkdk anyagéanak egyezosége alapjan. A festékvizs-
galatok altalanos jellemzését koveten a kiilonbozo esetek ismertetésén keresz-
tiil azt szeretnénk bemutatni, hogy ezeknek a kérdéseknek a megvalaszolasa
alapos helyszini- és laboratoriumi munkat, valamint sok tapasztalatot igényel.
Az elmult id6szak szakértdi és hatosagi aspektusbdl is érdekes, tanulsagos ese-
teibdl valogattunk, amelyeket az alabbiakban ismertetiink.
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A festékvizsgalatok

A nyomkutatas és a mintavétel két olyan folyamat, amelynek jelentéségét nem
lehet eléggé hangstilyozni, és amely alapvetden befolyasolhatja a mérési eredmé-
nyeket. A gyakorlatban az ismert forrasbol szarmazo festéket (példaul egy lefog-
lalt festékspraybdl szarmazo festék) festékmintanak, mig az ismeretlen forrasbol
szarmaz¢ festékeket (példaul a megrongalt falfeliiletrdl biztositott festékforga-
csok) festékmaradvanynak nevezik. Barmilyen nyom vagy anyagmaradvany, igy
a festékek esetében is, a megfelelden biztositott mintak és maradvanyok nagyban
megkonnyitik a szakért6i munkat. Amennyiben nem all rendelkezésre tisztan a
fest¢kminta és/vagy festékmaradvany, hanem valamilyen feliiletrdl torténik ezek
biztositasa — idealis esetben — racsvagast kell alkalmazni, amelynek soran egy
éles targgyal (szike, kés) egy négyzet alak bemetszést ejtiink a mintazando fe-
lilleten, majd a festék anyagat, az azt hordozo feliilettel egyiitt biztositjuk. A fes-
tékek olyan tobbkomponensii rendszerek, amelyek sokféle dsszetevot valtozatos
aranyban tartalmaznak. Két azonos szini festékszemcsérdl a vizsgalataink soran
kideriilhet, hogy eltérd kémiai és/vagy fizika tulajdonsagaik vannak, amelyek
alapjan egyértelmiien meg lehet kiilonboztetni 6ket egymastol. Kriminalisztikai
szempontbol a festékeknek ez a fajta diverzitasa mindenképpen elény, a mérési
eredmények egyezése vagy eltérése ezaltal nagyobb bizonyito erdvel bir. Ugyan-
akkor a vizsgaland6 mintak sokfélesége és a mérések eredményeit befolyasold
tényezok roppant mod megnehezitik a szakértéi munkat.

A festékmaradvanyok beoldhatjak magukba a hordoz¢ feliilet egyes anyagait,
valamint a feliileten 1év6 szennyezddéseket, esetleg a feliiletre korabban felvitt
festéket, amelyeket nem, vagy csak részben lehet elvalasztani a kérdéses fes-
ték anyagatol. Ez a folyamat forditott iranyban is megtorténhet, vagyis a hor-
dozo feliilet specifikusan kotheti a festék egyes komponenseit, ezaltal megval-
toztatva annak Osszetételét. Ezek a jelenségek mind zavard hatést fejtenek ki
a vizsgalati eredményekre, megnehezitve azok helyes értelmezését. Bizonyos
esetekben segithet a zavard hatasok mérséklésében vagy akar kikiiszobolésé-
ben is az, ha a tiszta (kérdéses festékkel nem szennyezett) feliilet anyagabdl és
eredeti bevonatanak anyagabol is reprezentativ mintat biztositunk. Amennyiben
nincs lehetdség ilyen mintavételre, akkor a helyszinelés pontos dokumentalasa,
az elkészitett fényképek nagy segitséget jelenthetnek.

A vizsgalando festékmaradvanyok szemcséi jellemzéen tizedmilliméter nagy-
sagu és 50-150 mikrométer vastagsagu objektumok, amelyek szabad szemmel
torténo észlelése mar komoly nehézségekbe litkdzik. Intézetiink felszereltségé-
nek és szakértdinek felkésziiltsége lehetove teszi egészen apro, akar 6t mikromé-
ter nagysagu anyagmaradvanyok kiemelked6en nagy pontossagu vizsgalatat
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is. (Osszehasonlitdsképp egy 4tlagos emberi hajszal vastagsaga mintegy 100
mikrométer).

Ablinjelként vizsgalatra érkezo festékmaradvanyok, festékmintak vizudlis és
morfologiai jellemzdit optikai mikroszkopos modszerekkel allapitjuk meg. A
festékmaradvanyok szinét, rétegz6dését, allagat hasonlitjuk a festett feliiletet
reprezentalo fest¢kminta ezen fizikai tulajdonsagaihoz. Amennyiben ezekben
a tulajdonsagokban 1ényegi kiilonbség nem fedezhet6 fel, akkor a festékeket
elokészitjiik a tovabbi vizsgalatokra, amelyek kémiai 6sszetételiik meghataroza-
sara szolgalnak. A vizsgalt biinjelek kis mérete és bonyolult 6sszetétele szamos
vizsgalati modszer alkalmazasat teszi sziikségessé. A festékek koto-, adalék- és
szinez6anyagainak meghatdrozasa molekulaspektroszkopiai modszerekkel, a
szervetlen komponensek elemi dsszetételének meghatarozasa pedig rontgens-
pektroszkopiai modszerekkel torténik. Laboratoriumainkban a festékeket alkotod
anyagok vizsgalatara ennek megfeleléen tobb mddszer is a rendelkezésiinkre
all. Az infravords- €s Raman-spektroszkopiai, valamint az elektron- €s rontgen-
gerjesztéses mikroanalitikai vizsgalatokkal alapos és részletes eredményeket
kaphatunk. A kiilonb6z0 eljarasok egymast kiegészitve mas és mas informa-
cioval szolgalnak a kérdéses anyagra nézve, amelyekkel apro kiillonbségek is
felderithet6k. Amennyiben a vizsgalatok egyikével sem talalunk kiilonbséget a
kérdéses festékek Osszetételében, ugy joggal feltételezhetd azok kozos eredete.

Az utébbi idOben az orszaghatarokon ativeld biincselekmények szamanak
emelkedésével megnovekedett az igény az Eurdpai Unid tagallamai kozott )
egyiittmitkodési formak bevezetésére. Az Eurdpai Forenzikus Tudomanyos Tér-
ség koncepcigja (EFSA 2020) szerint kiemelt jelent6ségii, hogy a tagorszadgok
kozott a bizonyitasi eszk6zok, adatok cseréje biztositott legyen. Ennek kereté-
ben az Eurdpai Biniigyi Szakért6i Intézetek Halozatanak (ENFSI — European
Network of Forensic Science Institutes) EPG-munkacsoportja (European Paint
and Glass Workgroup) a vizsgalati eljarasok harmonizacidjanak sziikségessé-
gét, kozos festék-adatbazisok 1étesitését, naprakészen tartasat vetette fel. En-
nek kidolgozasa, megvalositdsa folyamatban van. A szabvanyositott vizsgala-
ti moédszerek és az el6bb emlitett adatbazishoz torténd csatlakozasnak elénye,
hogy az eredmények a biintetoeljaras soran nagyobb bizonyitd erével birnanak,
valamint sikerrel lehetne egy-egy ritkan el6fordulo festéket azonositani. (Ko-
vacs, 2017, 83—-101.; Becker, 2016)

A graffiti

A graffiti sz6 eredeti jelentése alapjan spontan jellegii és 1ildozott, elitélt irds-
miivek. Ujabb, tagabb értelmezésben barmilyen kéz- vagy magantulajdonra raj-
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zolt, vésett felirat, rajz. (URL1) Ezeket a feliratokat a magyar Biintet6 Torvény-
konyvben egységesen falfirkanak nevezik, amely altalaban valamilyen politikai,
erotikus vagy csufolodo iizenetet hordoz. A Biinteté Torvénykonyv 2012. évi

C. torvény 371. § (1) ba) alapjan rongalas vétségét koveti el az a személy, aki

festékszoroval, filctollal vagy barmilyen mas feliiletképz6 anyaggal 1étrehozott

képi, grafikus vagy szoveges feliiletbevonatot készit, amely nem a vagyontargy
rendeltetésszerli hasznalatahoz sziikséges. A Biintetd Torvénykonyv részletesen

targyalja, hogy milyen feliratok, rajzok esnek e torvény hatalya alé, de ennek
értelmezése nem a jelen cikk célkitlizése, igy ettdl eltekintiink.

A régészeti leletek szerint a falfirkdk mar az 6kor 6ta az emberi lakokdrnye-
zet részei (példaul Alexamenosz-falfirka). A graffitizés célja els6sorban jobbitd
szandéku volt, amellyel az épiiletek sziirkeségét, lehangoltsagat kivantak meg-
torni. Mara azonban egy tigynevezett underground miivészeti agga nétte ki ma-
gat. Az alkotok szamara kiallitasokat és versenyeket szerveznek. A versszeri
szovegek mellett szines, absztrakt képzOmiivészeti alkotasok is megjelennek,
jellemzden kozterek falfeliiletein. Az emberek tobbsége sok esetben ennek elle-
nére elutasitd a témaval kapcsolatban, vandalizmusnak tartja. Ez vélhet6en annak
kdszonhetd, hogy egyre gyakrabban jelennek meg a falakon és egyéb helyeken
durva, agressziv, sokszor rasszista megnyilvanulasok, szovegek. llyen értelem-
ben kiilonbséget lehet tenni graffiti és graffiti kozott, amelyet aztan tovabbi két
csoportba oszthatunk. A szoréfestékkel vagy filctollal készitett egyszerti, mii-
vészi értékkel nem bird valtozat a tag vagy monogram, amellyel elsdsorban az
USA-ban tevékenykedd biinbandak sajat teriileteik hatarat jelolték. Egy masik
tipusa az inscription, amely egy mindenki szamara olvashato ¢s érthetd tizenet-
tel rendelkezd, szimbolikus jelentésli alkotas (Nagy — Racz, 2001). A falfirkak
elkészitésének legelterjedtebb eszkoze a festékszord flakon, az ugynevezett
kanna, amelyhez kiilonb6z6 méretii, formaju cap, vagyis szorofej vasarolhato.
A graffitik barmelyik formajarol legyen is sz9, az elkésziilt mtvek eltavolita-
sa a feliiletrdl nehezen kivitelezhet6 az épiilet allaganak megsértése nélkil. A
megrongalt feliiletek tisztitdsara mar tobbféle modszer 1étezik. A nagy vegyipari
cégek specialis vegyszereket allitanak el6 a graffitik eltiintetésére, amelyek az
eredeti feliilettel kiméletesen bannak, azonban nagy hatranyuk, hogy a porézus
feliiletrdl, a lyukacsokbdl nem képesek eltavolitani a beoldodott festékanyagot.
Egy masik, kdrnyezetbarat megoldas, hogy a feliiletet olyan specialis miigyan-
ta alapt antigraffiti-bevonattal kezelik, amelyrél kdnnyen, akar nagynyomast
mosoéval, forrd vizzel eltavolithatdé a nem kivant felirat.
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A festékvizsgalatokat befolyasolo tényezok

A szakértoknek tisztaban kell lenniiik miiszereik érzékenységével, hataraival, és
tudni kell megfelelden értékelni a mért eredményeket. Egy budapesti rongalas
kapcsan a hatosagok egy piros festékkel dsszefirkalt épiiletrdl, a festék anya-
gabdl mintat biztositottak, a nyomozas soran a gyanusitott lakasan pedig piros
szinl festéket tartalmaz6 festékszord palackot foglaltak le, s ezeket Gsszeha-
sonlitd vizsgalatokra kiildték intézetiinkbe. A festékszord palackbdl a hasznalati
utasitas szerinti modon mintat vettiink, szdradas utan pedig elvégeztiik a fes-
tékvizsgalatokra szabvanyositott vizsgalatokat. Ezek alapjan a helyszini festék-
maradvany és a palackbol szdrmaz6 minta egyes tulajdonsagai hasonlok voltak
(szinezbanyag, allag), mas tulajdonsagaik azonban eltértek (molekulaspektrosz-
kopiai vizsgalatok altal meghatarozott Gsszetételaranyok). Ez konnyen jelent-
hette volna azt, hogy ugyan nagyon hasonlo a két vizsgalt anyag (azonos szinii
festékek esetében ez egyaltalan nem ritka, a festékek szamos komponense még
eltérd szin esetén is azonos), ellenben azok kdzds eredete mégis kizarhatd. A
kiilonbségek magyarazatan gondolkozva felvet6dott annak lehetdsége, hogy a
palackbdl torténd mintavételezés modja képes-e jelentdsen befolyasolni a mé-
rési eredményeket. A hasonlo témaban késziilt legfrissebb kutatasok tanulma-
nyozasa soran érdekes analogiakat vettiink észre, ezért egy megtervezett kisér-
letsorozatban tijra elvégeztiik a mintavételezést. A mintavételezés elott 24 6ran
at nyugalmi helyzetben 1év6 festékszoro palackot kiilonbdzo ideig (0-5 perc)
intenziven raztuk és percenként mintat vettiink a festék anyagabol, majd vizs-
galtuk tulajdonsagaikat. Az eredmények kiértékelésekor kideriilt, a kezdetben
meért eltéréseket valoban a felrazas mddjaban 1évo kiilonbségek okoztak. Ennek
fényében a helyszinen biztositott festékmaradvany és a festékszoré palackban
1évo festék anyaga mar lehettek kozos eredetiiek.

A hordozoéfeliilet szerepe a helyszini minta rogzitésekor

Egy, a Budapesti Renddr-fokapitanysag altal inditott biintetdiigyben — egyebek
mellett — ugyanazon helyszin kiilonb6z06 pontjairol biztositott, 3 darab megegye-
z0 szinli festékmaradvany kozos eredetét kellett vizsgalnunk. A festékmaradva-
nyok az érzékszervi vizsgalatok, valamint a kiilonbdzé molekulaspektroszkopiai
vizsgalatok soran sem voltak egymastol megkiilonboztethetok. A rontgenfluo-
reszcencias mikroanalitikai vizsgalatok eredményei szerint az egyik maradvany
aréztartalmaban eltért a tobbitol. A jelentékenynek tiing, amde kiilonds eltérés
tovabbi kérdéseket vetett fel, miszerint a mintavétel helye befolydsolhatta-e
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a festékmaradvany elemosszetételét. A kirendeld hatosagtol bekért helyszini
fotok alapjan kideriilt, hogy a kérdéses festékmaradvanyt egy bronzszoborrol
rogzitették. A bronz a réz kiilonb6z6 6tvozeteinek altalanos megnevezése, igy
fény dertilt arra, hogy mi szennyezte a mintankat rézzel. A fenti eset j6 példa a
miiszereink érzékenységére, de ravilagit arra is, hogy a munkafolyamat minden
egyes lépése — példaul egy helyszini fotd — érdemi informacidval szolgalhat a
vizsgalati eredmények helyes értelmezéséhez.

A szakértok és a kirendelo hatosag
kozotti egyiittmilkodés szerepe

Altalaban egy helyszini szemle soran nehéz eldonteni, hogy a laikus szemmel
azonos szinlinek 1atszo festékek koziil elegendé-e csak az egyikbdl mintat biz-
tositani vagy minden egyes feliratbol sziikséges. Szakért6i szempontbdl a va-
laszunk erre az, hogy altalanos eljarasrend nincs. Az adott koriilmények don-
tik el, hogy csak néhany helyrdl kell festéket rogziteni vagy minden feliiletrdl.
Az eddigiekben azt mutattuk be, hogy a méréseinket miként tudja befolyasolni
egy festékszoro palack felrazasa és a vizsgalatainkat hogyan zavarja meg a fes-
téket hordozo feliilet anyagi mindsége. Ennek a két hatasnak az egyiittes vizsga-
latara nyilt lehetdséglink a nyomozohatdsag kozremiikodésének koszonhetoen,
akik kisérleteinkhez biztositottak szamunkra az eredeti helyszint. Ismeretlen
tettesek egy Budapest vonzaskorzetében épiil6 haz falait onkényuralmi jelké-
pekkel és rasszista feliratokkal fijtak tele. A félkész épiilet szinte minden falan
valamilyen firka 4llt. Jelen esetben a feltételezett elkovetoktol 7 darab, fekete
szinli festéket tartalmaz6 flakont foglaltak le. A korabbi tapasztalataink alapjan
az az Otletiink tmadt, hogy az 6sszehasonlité mintakat a flakonok festékanya-
gabol ne a szokésos modon — liveg targylemezre fujva —, hanem az eredetihez
nagyon hasonl6 paraméterek mellett a megrongalt haz falardl biztositsuk. Az
inkrimindlt épiiletet megtekintettiik €s megterveztiink egy kisérletsorozatot. A 7
darab festékszoroval felrazas nélkiil és felrazva is tesztmintakat fijtunk azonos
tavolsagokbol az épiilet kiilonbozo anyagi mindségi feliileteire (téglafal, Ytong
épitdanyag). Az altalunk készitett mintak vizualis tulajdonsagai alapjan mar a
szaradasi id6 utan kovetkeztetéseket lehetett levonni arra vonatkozoan, hogy
melyik gyarto festékszorojaval készithették a feliratokat. Az eredeti feliileten
a fekete szini festékek 0sszetételébol adodo, arnyalatbéli kiillonbségek szabad
szemmel is lathatok voltak. A laboratériumban iiveg targylemezre felvitt festé-
kek esetében ilyen eltéréseket nem tudtunk megfigyelni. A gondos mintabizto-
sitas ellenére a hordoz¢ feliilet zavard hatésait a miiszeres analitikai méréseknél
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maradéktalanul nem tudtuk ugyan kikiiszobolni, de a kirendel6i kérdéseket si-
kertilt kell6 megalapozottsdggal megvalaszolni, valamint a festékvizsgalatok-
hoz sok értékes tapasztalatot és adatot gyiijtottiink dssze.

7.arszo

A hatosag bevondsa egy kozos kisérletsorozatba plusz motivaciot jelenthet mind-
két fél szamara. A szakért6i tevékenység ilyen modon torténd megismertetése

uj kapukat nyithat meg az igazsagszolgaltatas, valamint a blintild6zés szerve-
inek tagjaival valo kdzos munkat illetden. A kivalasztott esetek ismertetésével

az volt a célunk, hogy mind hatdésagi, mind szakértdi oldalrél bemutassuk az

anyagmaradvanyok biztositasanak és az elvégzendé vizsgalatoknak szépségeit,
valamint nehézségeit. A konkluzionk, hogy a szoros egyiittmiikddés és a kom-
munikécio egy-egy iigy kapcsan kulcsfontossagl lehet. A tapasztalatok cseréje

a késébbiekben hatékonyabb felderitést, munkat eredményezhet.
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