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Kustar A., Gerber D., Fabian Sz., Kéhler K., Mende B. G., Szécsényi-Nagy A., Kiss V.: Facial
reconstruction of a Bronze Age woman from BalatonkeresztUr-Réti-diild site (Western-
Hungary). During the excavations prior to the construction of the M7 highway at the
Balatonkeresztur-Réti-diild site in 2003—2004, among the relics of nine archaeological periods, the
settlement and 12 burials of the Kisapostag culture, mostly without grave furniture, were found
from the end of the Early Bronze Age. In grave no. 13, a 35-45-year-old woman was laid to rest.
The small pieces of metal jewellery found around her head, which must have been connected to a
headdress or cap ornament, indicate that she had a higher social status within the community
living in the settlement. The skull was preserved in a very good condition, which provided an
opportunity to reconstruct the woman’s original facial features. This is the first facial
reconstruction of a female from the Bronze Age in Hungary. In our study, we present the
preparation of the sculptural reconstruction of the face, using the data from the genetic analyses
referring to pigmentation (hair, eye and skin colour).
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Bevezetés

2003-2004-ben a Balaton déli partjan (Somogy megye), az M7-es autdpalya épitési
munkalatai megkezdése elétt megel6z6 asatasokat végeztek Balatonkeresztir-Réti-diilé
leléhelyen. A 45000 m? terllleten 2976 régészeti jelenség keriilt eld, amelyek kilenc
régészeti korszakba sorolhatok: k6zéps6 és késé rézkor (Balaton—-Lasinja, Furchenstich,
Boleraz idészak és Baden komplexum), kora bronzkor (Somogyvar-Vinkovci- €s
Kisapostag-kultara/legkorabbi mészbetétes keramia kultiraja), kozépsé bronzkor
(dunantali mészbetétes keramia kultardja), kés6 vaskor (La Téne D periodus),
népvandorlaskor (langobérd népesség), Arpad-kor (12—13. szazad) és késé kozépkor (13—
15. szdzad; Honti és mtsai 2004, 2006, Fabian és Serlegi 2009). A feltart teriileten a kora
és kozéps6 bronzkor id6szakabol tobb régészeti kulturdhoz tartozd telepiilésrészlet, és
feltételesen ehhez az id6szakhoz sorolt csontvazas ritusu sir is elékeriilt. A 11 temetkezés
két sircsoportba rendez6dott: az egyik sircsoportban hat (A sircsoport: 1., 2., 3., 5., 6., 7.
sirok), a mésikban négy sirral (B. sircsoport: 4., 8., 11., 13. sir), egy tovabbi sir (10. sir)
tavolabb helyezkedett el. A fentebbi sircsoportoktdl nyugatabbra helyezkedett el egy
tovabbi temetkezés is (45. sir). Az elhunytak E-D vagy EK-DNY téjoléssal, oldalukra
forditva, kissé behajlitott lIabakkal, an. zsugoritott p6zban, keziiket legtdbbszor arcuk elé
helyezve fekiidtek a sirban. A temetkezések tobbsége melléklet nélkdli volt, csupan két
esetben keriilt el6 a halott viseletéhez tartozd ékszermelléklet. Utdbbiak egyike a
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B sircsoportban elhelyezked 13. sir (1. bra), amelyben egy felnétt né koponyéja koriil
apro réz vagy bronz lemezgyongyok toredékek keriiltek els. E leletek — és a hasonld
temetkezések — alapjan feltételezni lehetett, hogy a sirok a kora bronzkor emlékei (Honti
és mtsai 2004, Kiss 2020). Biztos adatot a kés6bbiekben az elhunytak csontjaibdl vett
radiokarbon mintak adtak, amelyek szerint a temetkezések a Kr. e. 2150 és 1770 kdzotti
évszazadokban keriiltek foldbe, igy a kisapostagi kultira/legkorabbi mészbetétes keramia
kultaraja népességéhez kothetdk (A Bayes-elemzéssel pontositott radiokarbon keltezési
adatokrol részletesen: Gerber és mtsai 2022).

1. abra: a) Balatonkereszt(r-Réti-diil6 13. sirja (sirfot6: Fabian Szilvia), b) sirrajz
(készitette: Fabian Szilvia, Réti Zsolt).
Fig. 1: Grave 13 in Balatonkeresztdr-Réti-diil6 (photo: Szilvia Fabian), b) grave drawing
(made by Szilvia Fabian, Zsolt Réti).

Kozépkoriu nd temetkezése a 13. sirban

Régészeti és embertani adatok. A 13. sirban felh(zott I4bakkal, bal oldalara fektetett
n6, a tobbiektdl némiképp eltérd pozban keriilt eltemetésre, mivel jobb karjaval arcat
takarja (1-2. &bra). A csontvazon kilsérelmi nyom vagy betegségre utalé jel nem volt,
igy haldlanak oka jelenleg nem ismert. A sirbol el6keriilt apré réz vagy bronz
lemezgyongydk arra utalnak, hogy a nd a telepiilésen €16 kozosségen belill magasabb
tarsadalmi statusszal rendelkezett. A hasonld, fémbél késziilt csdgyongyok a korszak



jellegzetes fejdisz- vagy sapkaviseletéhez tartoztak (Kélté 2004, Somogyi 2004, 2007),
de lemezbdl vagy drotbol csavart fémcsovecskéket nyaklancként felfiizve vagy ruhara
varrva is viseltek (Szab6 2010).

2. dbra: Balatonkeresztar-Réti-dil6, 13. sir rekonstrukcios rajza (készitette: Gerber Fanni).
Fig. 2: Reconstructive grave drawing (made by Fanni Gerber), Balatonkereszt(r-Réti-diils, grave 13.

Az embertani vizsgdlat sordn a viszonylag jO megtartasi koponyabol és
vazcsontokbdl all6 lelet elhalélozasi életkorat a fogak kopésa, a varratok elcsontosodasa
és a facies symphyseos felszinének borddzottsdga alapjan (Nemeskéri és mtsai 1960,
Sjevold 1975, Miles 1963, Perizonius 1981) kb. 35-45 évesre becsliltik. Ez az életkor
valamivel magasabb volt, mint a helyi bronzkori népesség atlagéletkora. A szexualizacio
értéke (-0,81) feminin jellegii (Ery és mtsai 1963). A koponya és a hosszl cséves csontok
metrikus adatainak felvétele utdn (Martin és Saller 1957), azok alapjan kiszdmoltuk a
fontosabb indexeket és elvégeztilk a kategoriakba sorolast (Aleksejev és Debec 1964),
illetve a hossz( csdves csontok hosszmérete alapjan kiszdmoltuk a testmagassagot
(Sjovold 1990). Az abszolit méretek szerint kdzéphosszU-széles-magas agykoponya
brachy-chamae-tapeinokran indexi. A keskeny homlok stenometop indexii. Az
agykoponya korvonala norma verticalisban pentagonoid, norma occipitalisban haz alak,
a tarkd curvoccipital profild. A glabella és a protuberantia occipitalis externa 2-es
fokozatll. Az arc az abszolut méretek szerint kozépmagas, a fels6 arc magas. A szemiireg
mesokonch, az orr mesorrhin indexii. A hosszu csdves csontok hosszmérete alapjan
szamitott termet (158,7 cm) a nagykdzepes kategdriaba esik. Az anatémiai variaciok
(Hauser és De Stefano 1989) kozll a lambdavarrat mindkét oldalan varratcsontocskék
figyelhetk meg. A megérz6dott 29 fog kozll a bal alsé6 M2-es fogon nyaki caries
figyelhet6 meg. A bal als6 M3-as fog az életben kihullott. Az abrdzié6 mértéke 4-5-0s
fokozatu.

A debreceni Atomki IKER laboratériuméban végzett radiokarbon vizsgélat szerint a
nét Kr. e. 2120 és 1890 kozott (95,4%; DeA 21200; 3618+30 BP) helyezték 6rok
nyugalomra. Ezen beliil a 2040 és 1890 ko6zotti idészakba valo keltezés a legvaldsziniibb
(90,9%; Gerber és mtsai 2022). Az adatok kalibralasa ,,OxCal” v4.4 szoftverrel (Bronk



Ramsey 2009) az IntCal20 északi félteke radiokarbon kalibraciés gorbe hasznalataval
késziilt (Reimer és mtsai 2020).

A sirban igen jo allapotban 6rz6dott meg a koponya, ez lehetdséget nyujtott a nd
egykori arcvonasainak rekonstrukciojara, egyben a magyarorszagi bronzkorbol az els6é
ndi arcrekonstrukcidra. A korszakbol els6ként egy Tiszafiireden feltart sirbol el6kertilt
férfi koponyéja alapjan készilt arcrekonstrukcid (Kustar és mtsai 2020).

Archeogenetikai modszerek és eredmények

Az archeogenetikai vizsgélatok a jelenleg hasznalatban levé legmodernebb
technolégiak alkalmazasaval zajlottak az ELKH BTK Archeogenomikai Intézetében. A
leléhelyen el6keriilt kora bronzkori emberi maradvanyokbol torténé mintavétel a
nemzetkozi sztenderdnek megfelelden sziklacsontbdl (pars petrosa) vagy annak hianya
esetén foghol tortént a kisapostagi/legkorabbi mészbetétes keramia kultirajahoz tartozo
mintak esetén; a 13. sirbol az elébbi mintavétel valdsult meg. Az ezt kovetd munka soran
a steril, kifejezetten archeogenetikai vizsgalatokra kialakitott laborban Un. DNS-konyvtar
készilt, amelyet a legkorszer(ibb eljarasokat alkalmazva, tovabbi molekularis bioldgiai
1épéseket kovetéen (Dabney és mtsai 2013, Rohland és mtsai 2015, Lipson és mtsai
2017) mintanként atlagosan 5 millié véletlenszeriien osszevalogatott DNS-fragmens, un.
shotgun szekvenalasanak vetettiink ald Illumina MiSeq és NovaSeq platformokon. A
folyamat soran a DNS fragmensek kddsorat leolvasva a gép tobb gigabajtnyi adatot
hozott létre, amelyet aztan kifinomult bioinformatikai modszerekkel elemeztiink tovabb.
Ezek legfontosabb 1épései a DNS fragmensek mindségi szlirése, identifikalasa (human
genomhoz tartozo fragmensek ,kivalogatasa” referenciagenomhoz vald illesztéssel),
majd az egypont nukleotid polimorfizmusok, Gn. SNP-k lehivasa (ez a vizsgalt egyén
genomjéban talalhat6 egyedi mutacios pontok azonositasat jelenti).

Ezt kovetéen a szamitdgépes bioinformatikai elemzés soran elsGsorban
populécidgenetikai analiziseket (tobbek kozott fékomponens analizis — PCA,
mitokondridlis filogenetika, admixture analizis, F3 és F4 statisztika, gpAdm) végeztlnk,
de emellett a rokonsagi kapcsolatrendszerre, a genetikai betegségekre és egyéb
fenotipusos jellemzdékre (szemszin, hajszin stb.) is Kiterjedtek a vizsgalatok (Gerber és
mtsai 2022). Az adatbazisokbdl mind a genetikai betegségek, mind a pigmentacio
meghatarozasahoz  rendelkezésiinkre  allnak ismert genomi variansok, ezek
Osszevalogatasahoz meglevé paneleket (pl. Hirisplex; Walsh és mtsai 2014, 2017,
Chaitanya és mtsai 2018) és egyedi sziir6ket is alkalmaztunk.

A szekvendlds soran Atlagosan 101000 SNP-t sikerilt a kisapostagi
kultarahoz/legkorabbi mészbetétes kerdmia kult(rajahoz tartozé mintdkbol kinyerni. A
13. sirban nyugvé né DNS megtartasa ennél az atlagndl Kicsivel jobb volt (104929 SNP),
ami  eclegendének bizonyult a statisztikailag is megfeleléen alatdmasztott
populécidgenetikai analizisekhez.

Nuklearis genomjanak 0Osszetétele illeszkedik az emlitett kultirdhoz kapcsolhato
populaciérol eddig rendelkezésre 4116 adatok soraba. Ez a csoport mindharom f6 eurdpai
genetikai komponenst, a foldmtivelés megjelenése el6tt itt élt kozépsé kbkori vadaszo-
gyiijtogetd éslakosok, az ujkékorban, a Kr. e. 6. évezredben a Karpat-medencébe érkez6
anatdliai foldmiives és a bronzkor hajnalan, a Kr. e. 3. évezred els¢ harmadaban kelet
fel6l bearamlo sztyeppi pasztorok genetikai 6rokitd anyagat (Haak és mtsai 2015, Fu és
mtsai 2016, 2017, Szécsényi-Nagy és mtsai 2021) tartalmazta. Ugyanakkor vadaszo-
gylijtogetd 6roksége a korban egyedilallénak szamit, amivel hatarozottan eltér az eddig



ismert bronzkori eur6pai népességektsl (Olalde és mtsai 2018). A lelShelyen feltart
populéci6 egyértelmiien az 6t koveté Mészbetétes keramia kultirajahoz tartozé csoportok
genetikai bazisat adta. Eredetiket tekintve — bar szamos kérdés megvélaszolatlanul
maradt — valOsziniisithetd egy kelet-eurdpai forras, amely nyugati iranyba valo
vandorladsa soran Kkilénboz6 neolitikus csoportokkal keveredve érkezett meg a
Dunéntllra (Gerber és mtsai 2022). A balatonkereszturi temet6 alapjan a kultGra
kozosségei alapvetden egy patrilokdlis tarsadalomhoz tartoztak, a bronzkorban altalanos
néi exogamia naluk is megfigyelhetd, bar ez feltehetéen egy szilkkebb régiora
korlatozdédhatott, mivel a 13. sir elhunytjanak fogmintajabol szarmazé stroncium izotop-
arény vizsgélat nem mutatott ki eltérést a helyi geoldgiai hattértl, és hordozta a
kisapostagi populacié genetikai jellegzetességeit. Mas lel6helyekrdl (Gerber és mtsai
2022) szarmazé adatok is alatdmasztjak, hogy a kultirahoz tartozé kozosségek férfiagon
szervez6d§ csalad alapl tarsadalomhoz tartozhattak. A 35-45 éves nd helye a
fémmellékletek alapjan kiemelkedd volt ebben a tirsadalomban, bar bioldgiai okai ennek
jelenleg nem ismertek, ugyanis nem rendelkezett a leléhelyen sem els6- (sziil6-gyermek,
édestestvér), sem masodfokd (nagysziilé-unoka, féltestvér, nagybaty/néni-unokadcs/hlg)
rokoni kapcsolatokkal, annak ellenére, hogy a balatonkeresztiri temetkezések kozott erre
tobb példat is talaltunk.

Fenotipusos jellegeit MC1R, OCA2, HERC2, SLC24A4, TYR, IRF4, TYRP1, PIGU,
és RALY génjeinek variansain keresztll becsilhetjiik, ezen eredményeket tekintve
sztyeppei 6roksége ellenére jobban hasonlithatott az eddig ismert Gjkékori emberekhez —
alapvetéen kreolosabb bérszin, sotétebb tonusa székésbarna haj jellemezte, arca szeplés
lehetett, szemszinét kék és barna pigmentacioért felelés genetikai varidnsok egyarant
alakitottak. Genetikai eredetli betegségre nem talaltunk megbizhaté nyomot, ugyanakkor
nem kizérhatd ennek jelenléte sem, mint példaul kiilonbozé mentalis betegségek,
amelyek fizikai nyomot nem hagynak a csontokon, de hajlamositd genetikai variansok
megléte mellett, vagy a rossz DNS megtartds miatti informéaciéhiany miatt nem
Kizarhatoak (Gerber és mtsai 2022).

Az eurdpai bronzkor idészakabdl nem maradtak fenn hiteles irott forrasok, igy a
kdzépkorl né és kortarsai nevét sem ismerhetjuk. A sir megtaldlasanak déatuma
(augusztus 18. Jelena/Helena névnap) mellett a genetikai vizsgalat eredménye is
hozzajarult, hogy a J2bl mitokondrialis haplocsoportba tartozé ndnek a Jelena nevet
adtuk. Ez az anyai vonal mér anatoliai foldmiives eredetil, és bar haplocsoport szintjén
valtozatosan elterjedt mara Eurdpaban, Jelena kozvetlen aga kevés nyomot hagyott
pontos leszarmazasi torténetének megismeréséhez, és minddssze balkani vagy kelet-
eurdpai eredetét feltételezhetjuk. A név a trdjai mondakor altal megdrzott kevés
bronzkori nék egyikére, Helenére is utal.

Arcrekonstrukcio

Az arcrekonstrukcid-készités egykor élt személyek arcvonasainak megelevenitésére
szolgal, manapsag f6ként a rendérség alkalmazza az igazsagigyi személyazonositas
sorén, ismeretlen holttestek kilétének felderitéséhez. A gyoOgyészatban az arcsebészek
(maxillo-facialis sebész) és a plasztikai sebészek is alkalmazzak az arcrekonstrukcio
modszerét mutétek tervezésére, mind a csont-, mind a lagyszdvetek pétlasara.

Az arcrekonstrukcio-készitéshez elGszor az eredeti koponya (3. 4bra) pontos
masolatat készitettiik el. A koponya épségének meglrzése céljabdl gyorsmasolasi eljarast
alkalmaztunk (rapid prototyping vagy RP technoldgia), amely kelléen pontos és nem



karositja a csontokat. A koponyarol a Semmelweis Egyetem Orvosi Képalkoto Klinikajan
készitettiink CT (Computer Tomograf) felvételt, majd a digitalis adatokbdl rekonstrualt
virtualis térbeli koponyamodell alapjan a miianyag masolatot a Varinex Zrt. készitette el
SLS (Szelektiv Lézer Szinterezési) technoldgidval (3. bra)

3. dbra: Balatonkeresztir-Réti-diil6, 13. sir, bronzkori né 3D milanyag koponyamasolata el6l-,
félprofil- és oldalnézetben (fotd: Kustar Agnes).
Fig. 3: The skull of the Bronze Age woman in frontal, semi-profile and lateral views,
Balatonkereszt(r-Réti-diils, grave 13 (photo: Agnes Kustar).

A koponya jellemzoi

A koponya jellemzdi elérevetitették a rekonstrualt arc karaktervondsait. A koponya
abszol(t méreteiben Kicsi, finom csontozat( és ndies. A nyakszirten az izomtapadasi
felszinek (linea nuchae superior et suprema) kiemelkeddek, a nyakszirti bltydk
(protuberantia occipitalis externa) jol fejlett, és bar a csecsnydlvany (processus
mastoideus) kicsi, erételjes nyakizomzatra utal. Az orriireg alsé pereme éles (anthropin)
forma, ami egyittesen kdzepesen széles orrszarnyakra enged koévetkeztetni. Az orrgydk
sekély, a csontos orrhét egyenes lefutdsi. Az orrcsontok distalis vége torott, amelyeket az
orriireg méreteivel egylttesen viasszal poétoltunk. Az eliils6 orrtdvis (spina nasalis



anterior) kozepes fejlettségii, kissé felfelé iranyuld, ami az arc sikjabol kdzepesen
kiemelked6 orrcsontokkal egylitt kdzepesen kiemelkedd porcos orrhatat (dorsum nasi)
feltételez.

A szemiireg (orbita) alakja lekerekitett, fels6 pereme enyhén visszahajlo. A két
szemireg kozti tavolsag relative kicsi. A jdromcsont (os zygomaticum) alacsony, sima, a
jaromiv (arcus zygomaticus) karcsu, az ebfogi arok (fossa canina) sekély. Jellemz6, hogy
mind a felsé allcsont (maxilla), mind az allkapocs (mandibula) fogmedri nyalvanyanak
eléretolédasa (prognathia) miatt a frontfogak nagymértékben eléredlinak. Ennek
kovetkeztében az ajkak varhatoan kdzepesen teltek és szintén eldredlldk lesznek. Az alsé
allcsont kicsi és alacsony, az allkapocs teste (corpus mandibulae) kdzepesen vastag. Az
allkapocsag (ramus mandibulae) alacsony, az allkapocs feje (caput mandibulae) Kicsi,
azonban az allkapocsszeglet (angulus mandibulae) csaknem derékszogii, kozepesen
fejlett izomtapadasi felszinnel. Az &ll enyhén eléreugro, cstcsa felé elkeskenyedd, az
allcsucs (trigonum mentale) hegyes.

Az arcrekonstrukcié menete

Az arcrekonstrukcio-készités soran a milanyag koponyara a csontok alaki sajatossagai
alapjan visszaépitettik az arc lagyszoveteit, hogy azok hilen tiukrézzék az egykori
arcvonasokat. Az arc Ujraépitését hagyomanyos szobraszi-anatdmiai modszerrel végeztik
a tudomanyos modszertani Utmutatdk alapjan (Gerasimov 1949, 1971, Taylor 2001, Prag
¢s Neave 1997). A plasztilinb6l megmintazott izmokat eredési helyliknek megfeleléen
épitettiik vissza a csontokra (Kustar és Skultéty 1996, Sjevold 1981). Az izmok
vastagsagat a csontfelszin érdessége alapjan becsiiltik tudomanyos adatgyiijtésekbol
szarmazo tablazat segitségével, a koponya 47 mérépontjan (Rohrer-Ertl és Helmer 1984).

A koponyamasolatra el6szor 47 ponton rogzitettik az arc izmainak és egyéb lagy
szdveteinek vastagsagat jelolé mérdtoviseket (markerek). A markerek hosszisagat az
1. tablazatban feltlintetett atlagos lagyresz vastagsagi értékek alapjan allitottuk be (4.
&bra). Hossza tiikkel jeloltik azokat a fontos morfolégiai pontokat (szemzugok és
szajzugok helye, ajkak zarodasi vonala), amelyek a mintazas soran eltiinnének a plasztilin
rétegek alatt.

A szemeket a szemiiregbe il16 méretii (25 mm) miigyantabol késziilt szemgolydkkal
potoltuk. Az orr porcos valaszfalat (septum nasi cartilagineum) keményebb viaszbdl
épitettiik fel, hogy a mintazas soran meg6rizze a kiils6 orr alakjat. Az orrhatat és az
orrcsUcsi porcokat plasztilinbél épitettiik fel. A kiilsé orr méreteit és az orrcsics helyzetét
az orrcsontok alakja, az orriireg aranyai és az orrtovis iranya alapjan becsiltik (Rynn és
Wilkinson 2006). A mimikai izmok lefutésat és vastagsdgat a csontfelszin izomtapadasi
felllletei alapjan rekonstrualtuk. El6szor a mélyebben fekvé izmokat, majd a fellletes
izomréteget rekonstrualtuk az anatomiai torvényszeriiségek alapjan, a csontok egyedi
jellegzetességeinek figyelembevételével (4-5. &bra).

Az arcrekonstrukcid ,,szobraszi fazisdban” megmintaztuk az arc részleteit. A
szobraszi formarend alkalmazésa segitette az arcrészletek harmonikus illesztését és
szerves egésszé formalasat.

A rekonstrualt arc jellemzoi

A rekonstrult fejforma htien tiikrézi a koponya alkatat (6. abra). A fej széles, rovid, a
homlok keskeny és domboru. A tarhely (glabella) és a szemoldokiv (arcus superciliaris)
kevéssé kiemelkedd, enyhén ivelt. Az arc kozepesen széles, az allcslcs iranyaban
elkeskenyedd. A nyak relative erételjes.



1. tblazat. Balatonkeresztr S13. sirjanak lagyrészvastagsag adatai a koponyan.
Table 1. The soft tissue thickness data on the skull of grave 13 from Balatonkeresztur site.

Mér6pont — Landmark Fokozat — Grade*  Vastagsag — Thickness (mm)
Bregma 1 4,0
Metopion 1 4,0
Glabella 1 5,0
Nasion 1 4,0
Rhinion 1 2,0
Philtrum 1 7,0
Labiomentale 1 7,0
Pogonion 1 8,0
Gnathion 1 7,0
Arcus superior medialis 1 7,0
Arcus superior lateralis 1 4,0
Ectoconchion 1 3,0
Orbitale 1 3,0
Dacryon 1 2,0
Lacrimale 1 2,0
Lat. apertura piriformis 1 2,0
Alare 1 3,0
Subspinale lat. 1 9,0
Caput mandibulae 1 3,0
Gonion 2 40
Zygion 1 2,0
Facies zygomaticus 1 4,0
Zygomaxillare 1 3,0
Processus mastoideus 1 3,0
Lambda 2 50
Opisthocranion 2 50
Subnasale (H11) - 13,0
Labrale superius (H12) - 11,0
Labrale inferius (H13) - 12,0
Allkapocstest kozépsé kiemelkedése - 11,5
(H28) — Mid mandibular border (H28)
Euryon (H29) - 55

*: Fokozatok — Grades: 1. nagyon enyhe, sima — very gracile, smooth, 2. kevésbé gracilis, enyhén durva —
less gracile, a little rough, 3. durva — rough, 4. robosztus, nagyon durva — robust, very rough; H11-13, H28,
H29: Helmer szerinti méretek (30-39 éves nok; Rohrer-Ertl és Helmer 1984) —measurements according to
Helmer (30-39 years old women, Réhrer-Ertl and Helmer 1984)

Az orrgydk kozepesen mély, az orrhat kézepesen kiemelkedd, egyenes lefutasiu. Az
orrcsUcs, az enyhén emelkedd orrtévis kovetkeztében kissé felfelé iranyuld, hegyesedd.
El6Inézetben az orrgyok keskeny, az orrhat és az orrszarnyak kdzepesen szélesek. A
szemiireg belsé és kiilsé peremén a szemhéjfiiggeszté rostok (ligamentum palpebrale
mediale et laterale) tapadasi helyét jelzé kis dudorok (tuberculum palpebrale)
elhelyezkedése alapjdn a szemrés vizszintes &llasu. A szemek kissé kozeluldk, a
szemhéjakra kdzepesen vastag szemredd borul. A szaj kozépszéles és kdzepesen telt, a
frontfogak eléreallasa kovetkeztében az ajkak eldreallok, a felsé metsz6fogak kissé
kilatszanak. Az allkapocs nem hangsulyos, az allcstcs enyhén eléreugr6. A ful egyéni
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jellegzetességei nem olvashatok le a koponyardl, ezért a fiill méreteit az orrhoz igazitva,
formajat pedig az arc karaktervonasaival harméniaban alakitottuk ki (6. abra)

4. dbra: a) A koponyamasolat a lagyrészvastagsagot jelols tovisekkel, a milanyag szemgolyokkal és a
viaszbol késziilt porcos orrsovénnyel (fotd: Kustar Agnes); b) plasztilinbé] megmintazott ragoizmok,
fels6ajak és kiils6 orr (fotd: Gerber Daniel).

Fig. 4: a) The spines fixed on the plastic copy of the skull mark the thickness of the soft tissue. The eyes
were replaced with plastic eyeballs, while the cartilaginous nose made of wax (photo: Agnes Kustar); b)
the masticatory muscles, the upper lip and the outer nose were modeled from plasticine (photo: Daniel
Gerber).

5. &bra: A jobb arcfél rekonstrudlt izmait mar bér boritja, a bal arcfélen még lathatdak a mimikai
izmok rétegei: a szaj f6 tomegét alkoto szajkorili gyliriisizom (m. orbicularis oris) és a szajba
sugarz6 mimikai izmok (feliilr61: m. levator labi superioris alaeque nasi, m. zygomaticus minor et major;
alulrél: m. mentalis, m. depressor labi inferioris, m. depressor anguli oris; fotd: Kustar Agnes).

Fig. 5: The reconstructed muscles of the right side of the face are already covered by skin, the layers
of facial muscles are still visible on the left side of the face: the orbicularis muscle of mouth (m.
orbicularis oris), which forms the main mass of the mouth, and the mimic muscles radiating into the
mouth (from above: m. levator labi superioris alaeque nasi, m. zygomaticus minor et major; from

below: m. mentalis, m. depressor labi inferioris, m. depressor anguli oris; photo: Agnes Kustar).
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6. abra: a) A kész arcrekonstrukcio félprofilban és b) oldalnézetben
(készitette: Kustar Agnes, fot6: Gerber Daniel és Kustar Agnes).
Fig. 6: a) The complete facial reconstruction in semi-profile view and
b) side view (by: Agnes Kustar, photo: Daniel Gerber, Agnes Kustar).

Mivel a taplaltsag mértéke nem kovetkeztethet6 ki a csontok felszine alapjan, kézepes
taplaltsagot feltételezve mintztuk meg az arcot. A kézépkora né kb. 35-45 évet élt, igy a
rekonstrudlt arcon — féként a homlokon €s az orrgyokdn — mar érzékeltettik az érett
(maturus) kortakra (40-60 év) jellemz6 mimikai rdncokat.

Fenotipusos jellemzdk: szemszin, hajszin és a bor szinténusa. A genetikai adatok
kreolos tonusu, szeplds bérre és vilagos arnyalatl kékes szemekre utalnak, tdbb barnés
pigmenttel. A szemeket, az élethii bérszinezést és a haj rekonstrukcidjat ennek
megfeleléen Herceg Zsuzsa restaurator készitette el (7. &bra). A hajviseletet a korabeli
néi viseleti abrazoldsoknak megfelelden a keramia szobrocskakon lathatd (Kiss 2019)
hajfonattal, sotétebb tdnusu székésbarna parokabdl alakitottuk ki.

7. dbra: Az arcrekonstrukci6 élethiien szinezett gipszontvénye parokabol készitett
hajviselettel, mellette az eredeti koponyaval (szinezés: Herceg Zsuzsa; fotd: Gerber Daniel).
Fig. 7: The life-like coloured plaster cast of the facial reconstruction with hair fashioned
from a wig, with the original skull next to it (colouring: Zsuzsa Herceg; photo: Daniel Gerber).
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Kovetkeztetések

Az Ujabb kutatasok alapjan a kora bronzkori kisapostagi kultira/mészbetétes kerdmia
kultiraja kozosségei kezdetben csontvazas ritussal, oldalt fekvd, felhuzott 1abu, alvo
pézban temették el az elhunytakat, gyakran melléklet nélkil, ritkdbban egy kisebb
bogrével a fej mellett és aprd rézékszerekkel (lemezbdl késziilt cs6gyongyokkel,
hajkarikaval). A kultara késobbi idészakaban egyre dominansabba valtak a hamvasztasos
temetkezések (Somogyi 2004, Szab6 2010, Hajdu és mtsai 2016, Kiss 2020). A
csontvdzas ritusi sirok emlitett jellegzetességeinek megfeleléen helyezték 6rok
nyugalomra a Balatonkeresztaron feltart két sircsoport 12 halottjat. Az itt bemutatott, a
13. sirba temetett 35—45 éves nd bal oldalara fektetve, a tobbiektdl némiképp eltérd
p6zban kerllt eltemetésre a radiokarbon vizsgalat szerint legval sziniibben Kr. e. 2040 és
1890 kozott. A Jelendnak elnevezett né az embertani elemzés adatai alapjan kb. 159 cm
magas lehetett, ami 4atlagos néi testmagassagnak tekintheté ebben a korszakban. A
megOrz6dott 29 foghdl csupén egynél volt megfigyelheté fogszuvasodas. Testén kiilsérelmi
nyom, betegségre utalo jel nem volt, igy halalanak oka jelenleg nem ismert. A sirbol elékeriilt
fej- vagy sapkadiszhez kothetd apro réz vagy bronz lemezgydngyok arra utalnak, hogy a n6 a
telepiilésen ¢é16 kozosségen beliil magasabb tarsadalmi statusszal rendelkezett.

A 13. sirban nyugvo né nuklearis genomjénak dsszetétele illeszkedik a kisapostagi
kulttrahoz/legkorabbi mészbetétes kerdmia kulturdjahoz kapcsolhaté populaciordl eddig
rendelkezésre all6 adatok sordba. A mai Balatonkereszt(r hatardban temetkezé kozosség
vadaszo-gylijtogetd oroksége a korban egyediilaliénak szamit, amivel hatarozottan eliit az
eddig ismert bronzkori eurdpai népességektsl (Haak és mtsai 2015, Fu és mtsai 2016,
Olalde és mtsai 2018, Szécsényi-Nagy és mtsai 2021). Rokonsagi kapcsolatait tekintve a
3545 éves n6 nem rendelkezett a leldhelyen sem els6-, sem masodfokd rokoni
kapcsolatokkal annak ellenére, hogy a balatonkereszturi temetkezések kdzott erre tobb példat
is talaltunk. Fenotipusos jellegeit tekintve sztyeppei 6roksége ellenére jobban hasonlithatott az
eddig ismert jkékori emberekhez (Mathieson és mtsai 2015): alapvetSen kreolosabb
bérszin, s6tétebb tonusu, sz6késbarna haj jellemezte, arca szepl6s lehetett, szemszinét kék
és barna pigmentécidért felelds gének egyarant alakitottak (Gerber és mtsai 2022).

Az igen jé allapotban megdrz6dott, finom csontozatl, ndies koponya lehetéséget
nyujtott arra, hogy elkészitsikk a né egykori arcvonasainak rekonstrukci6jat, egyben az
elsé noi arcrekonstrukciot a magyarorszagi bronzkorbol. Az elkészilt munka abban is
egyeduldlld, hogy a magyarorszagi régészeti anyagban elsdként a genetikai vizsgélatok
altal feltart, pigmentaciora vonatkoz6 adatokat is be tudtuk épiteni a rekonstrukcidba.

Az arcrekonstrukcid készitése soran az eredeti koponyardl késziilt CT-felvétel alapjan
3D-nyomtatassal késziilt milanyag koponyara a csontok alaki sajatossagai alapjan
visszaépitettlik az arc lagy szOveteit, hogy azok hiien tiikr6zzék az egykori arcvonasokat.
Az arc Ujraépitését hagyomanyos szobraszi-anatdmiai modszerrel végeztilk a tudomanyos
madszertani Utmutatok alapjan. A taplaltsag mértéke nem kovetkeztethetd ki a csontok
felszine alapjan, ezért kozepes taplaltsigot feltételezve mintdztuk meg az arcot. A
rekonstrudlt arcon — féként a homlokon és az orrgyokén — mér érzékeltettik az érett
kortiakra jellemz6 mimikai rancokat. A genetikai adatoknak megfeleléen szeplés, kreolos
tonust bort és vilagos tonusu kékes szemeket alakitottunk ki, tobb barnés pigmenttel. A
haj sOtét sz6késbarna, voroés Aarnyalat nélkil. A hajviseletet a korabeli
agyagszobrocskakon abrazolt n6i viseletnek megfeleléen fonott hajjal készitettikk el. Az
élethli arcrekonstrukcid lehet6vé teszi, hogy els6ként megismerjik egy magyarorszagi
bronzkori né arcvonasait, aki a Balaton partjan élt négyezer évvel ezel6tt (8. abra).
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Koszonetnyilvanitds: A temetkezés feldolgozasa és az arcrekonstrukci6 az MTA Lendiilet
programjanak tdmogatasaval létrejott Lendilet Mobilitas Kutatocsoport a ,,Csontoktdl, bronzoktol,
telepektdl a tarsadalomig. Vandorlasok és tarsadalmi valtozasok multidiszciplindris kutatasa a
bronzkori Magyarorszagon (Kr. e. 2500-1500)” cimii kutatasi projektje (LP2015-2) keretében
készilt el. Killon kdszonettel tartozunk a Semmelweis Egyetem Orvosi Képalkoté Kézpontjanak a
koponya CT-vizsgalataért és Herceg Zsuzsa restauratornak a szemek és a bor élethli szinezéséért,
valamint a hajviselet és a hajban lathat6 kis rézékszer megalkotasaért.
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