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A kiadvany a Magyar Tudomanyos Akadémia tdmogatasaval késziilt.

A boriton: dunavirag — Ephoron virgo (OLIVIER, 1791) (Ephemeroptera: Polymitarcyidae). SZOKE VIKTORIA grafikaja.
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Elozetes eredmények a kanadai aranyvesszo (Solidago canadensis 1..)
invazidjanak bioldégiai talajmindségre gyakorolt hatasairol
egy varosi gyepen

KOMLOSI JANKA'*, HORNUNG ERZSEBET' és TOTH ZsOLT?

!Allatorvostudomanyi Egyetem, Zoologiai Tanszék, 1078 Budapest, Istvan utca 2.
2HUN-REN Agrartudoményi Kutatokozpont, Talajtani Intézet, 1022 Budapest, Herman Otto it 15.
*E-mail: kajansikomlo@gmail.com

Kivonat. Az egészséges talaj 1étfontossagti minden szarazfoldi dkoszisztéma szempontjabol, mivel
¢l6helyet nytjt szdmos, az anyagkorforgas folytonossagat biztositd éldlénynek. Kutatdsunkban
a kanadai aranyvessz0 (Solidago canadensis L.) dominans jelenlétének (>90 % boritas) talajra gyako-
rolt hatasait vizsgaltuk izeltlabu-alapu talajmindség-mutatok segitségével. A talajizeltlabuakra épiild,
a talaj minGségét jelz6 indikatorok a klasszikus fizikai, kémiai és mikrobioldgiai paraméterek mellett
egyszert, koltséghatékony alternativai a talajallapot értékelésének. Gytijtésiikre két év tavaszi szezon-
jaiban vettiink mintdkat a budapesti Felsérakosi-rétek Természetvédelmi Teriileten kijeldlt, arany-
résiiket kovetéen nagyobb csoportokba soroltuk. Hattérvaltozoként a fizikai és kémiai talajtani
paramétereket, illetve a mintavételi teriiletek tajszerkezetét hasznaltuk. Az aranyvessz6 altal el6zon-
16tt teriiletek talajai egyik index szerint sem mutattak szignifikans eltérést a kontrollhoz képest.
Ugyanakkor a talajizeltlabu-egyiittesek taxondmiai Osszetételében jelentds kiilonbség mutatkozott,
a funkcionalis kozosségszerkezet pedig a két vizsgalati év alapjan kiiloniilt el, fliggetleniil a teriiletek
vegetaciojatol. A bioldgiai talajmindséget leginkabb meghatarozo tényezok a talajnedvesség és a fas
¢lohelyek aranya voltak, arra kedvezd hatast gyakorolva. Az eddigi eredmények — a kétévi tavaszi
adatok — alapjan megallapithato, hogy az aranyvessz6-invazionak nem volt kimutathat6 hatdsa a bio-
logiai talajmindségre, habar az a talajizeltlabli-k6zosségek taxonomiai Gsszetételét szignifikansan

[y

zodo iddbeli valtozasokat is figyelembe vev tovabbi szezonalis adatok bevonasa sziikséges.

Kulesszavak: Arthropoda, degradacio, 6koldgiai indikator, 6z6nndvény, talajbiodiverzitas
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Bevezetés

Az egészséges, jO mindségil talaj szarazfoldi 6koszisztémaink alapjat jelenti (DE DEYN
& KOOISTRA 2021). A talajfelszinen, illetve talajban felhalmozodd holt névényi és allati
eredetli szerves anyagbol kiinduld bonyolult atalakulasi folyamatok a talajélovilag kozre-
mitkodésével biztositjak a zavartalan anyagkorforgast és igy a primer produkciot. A talajok
allapotanak leromlasa hatassal van mind az abban €16 lebontd élélényekre, mind a benne
gyokerezd novényekre, amelyek a fogyasztok szamara felhasznalhatd tapanyagokat allitjak
elé (DORAN & ZEISS 2000). Emberi szempontbdl fontos tényezok a hozza kothetd Sko-
szisztéma-szolgaltatasok, igy példaul az élelmiszertermelés, kozvetve a textilgyartas,
a klimaszabalyozas, vagy a vizhaztartasban vald szerep (BAER & BIRGE 2018).

A talajélélények diverzitasa biztositja a talaj stabilitasat (WAGG et al. 2014), hossza tavon
fenntarthatd mikodését, amit azonban szamos veszélyeztetd tényezo fenyeget. Ezek kozé
tartoznak a kiilonb6z6 er6zios folyamatok, az intenziv mezdgazdasagi termelés, az urbani-
zacio, de a bioldgiai invazio, és sziikebben véve a névényi invazio is (MONTANARELLA 2007;
LITT et al. 2014).

Magyarorszagon tobb invazidés aranyvessz6faj van jelen, koztik a leggyakoribbak
a magas ¢és a kanadai aranyvessz0 (Solidago gigantea AITON és Solidago canadensis L.).
Eredetileg mindkét fajt disznovényként telepitették be Eszak-Amerikabol, majd a kivadult
példanyok sikeresen terjedni kezdtek (CSISZAR 2012).

A kanadai aranyvessz6 egy klonalis, rizomakat fejlesztd, magas termetii, éveld, lagyszara
novény. Enyhén mészkeriild, nedvességkedveld, de rossz arnyéktird, igy féleg a nyiltabb
tarsulasokban, magaskorosokban, ligeterdokben, arterekben fordul eld. Jellemzd, hogy
gyoOkérzete a talaj felsé rétegét teljesen behaldzza, megvaltoztatva ezzel a talajkdrnyezetet,
ami az 6shonos novényfajok kiszoritasaval zart allomanyokat eredményez (BOTTA-DUKAT
& DANCzA 2008). Gyors ndvekedést, illetve a ndvény minden része tartalmaz olyan allelo-
patikus hatasu anyagokat (terpenoidok, fenolok és flavonoidok), melyeket kibocsatva
a kornyez6 novények novekedését gatolni tudja (ZHU et al. 2022). Ugyanakkor jo mindségli
95% koriili a kezdeti és lebomlott avar tomegaranyanak szazalékaban kifejezve, 6 honap
alatt (YE et al. 2019). Ezenkivill a gyokérvaladékon keresztiill masodlagos anyagcsere-
termékeket, flavonokat, fenolokat és szaponinokat bocsat ki, amelyek felhalmozdodhatnak
a talajban (ZHANG et al. 2011). Mindezek kaszkadjelleggel nagy hatast gyakorolnak a talaj
taplalékhalozatara is, mezdgazdasagi monokultirahoz hasonld koriilményeket hozva 1étre
(ZHANG et al. 2009). A helyi dkoszisztémakra gyakorolt hatasuk miatt fontos lehet ezeket
az 6zonndvényeket kozelebbrdl kutatni, hogy megfeleld modszereket alkalmazhassunk keze-
I¢ésiikre a természetes kozosségek védelme érdekében (WEIDENHAMER & CALLAWAY 2010).

A talajallapot, illetve talajegészség valtozasainak leirdsara szamos mutat6 all rendelke-
zéslinkre. Ezek elso, és egyben leggyakrabban alkalmazott csoportjat alkotjak a fizikai vagy
kémiai paraméterek, iigymint a térfogattomeg, talaj pH, humusztartalom, elektromos veze-
toképesség stb. A masodik nagy csoportot a bioldgiai jellemzok €s az azokra épiil6 indexek
alkotjak, amelyek alapulhatnak példaul kiillonb6z6 zuzmofajok, vagy a talaj mikrobidlis és
izeltlabu-kozosségeinek vizsgalatain is (BUNEMANN ef al. 2018; MARTINEZ et al. 2010).
Ez utoébbiak tobb szempontbdl is jo indikatorok. Egy kifejezetten abundans, minden talajti-
pusban eléforduld, diverz és valtozasokra érzékeny csoportrdl beszélhetiink. Mivel testmé-
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retiikb6l fakadéan mozgasteriik altalaban kicsi, ezért a lokalis koriilményekrol szolgalhat-
nak informacioval. Ezzel egyiitt azonban kellden nagyok ahhoz, hogy kisebb teljesitményti
mikroszkoppal is vizsgalhatok legyenek, gyijtésiikhoz pedig nem sziikségesek bonyolult
eszko6zok, igy a veliik valé munka viszonylag kdltséghatékony (MENTA & REMELLI 2020).

Jelen dolgozatban négy, talajizeltlabtiakra épiild integralt mutatot hasznaltunk a biold-
giai talajmindség jellemzésére. Ezek koziil az elsé harom tigynevezett 6komorfologiai in-
dexeket (Ecomorphological Index, EMI) alkalmaz, amelynek 1ényege, hogy a talajban talal-
hat6 nagyobb izeltlabu-csoportokhoz — a talajhoz valo alkalmazkodas mértéke szerint — pont-
szamokat rendelnek, figyelembe véve ezaltal nemcsak a talajlakd kozosségek taxondmiai
diverzitasat, hanem funkcionalis valtozatossagat is. Eszerint a talajfelszini 1éthez adapta-
lodott allatok (epiedafikus), melyek er6sen pigmentaltak, nagyobb testméretlick és fejlett
fiiggelékekkel, hosszu végtagokkal, jol fejlett latoszervvel, vastag kiiltakardval rendel-
keznek, kis pontszamot (EMI = 1) kapnak. Ezzel szemben az igazi talajlako (euedafikus)
izeltldbuakhoz, melyek erdsen redukalt vagy hianyzo fiiggelékekkel, latoszervekkel, kis
testmérettel, vékony kiiltakaroval, gyenge vagy hianyzé pigmentaltsaggal jellemezhetok,
magas pontszam (EMI = 20) tarsul. Az dtmeneti (hemiedafikus) életformak 6komorfologiai
értékei pedig EMI = 1 és 20 kozott varidlnak (PARISI et al. 2005).

Az elsé ilyen integralt mutatd, a PARISI et al. (2005) altal bevezetett QBS-ar (Soil
Biological Quality-arthropod) index, jelenlét-hiany adatokon alapul, ami egy egyszerd,
gyors és koltséghatékony modja a bioldgiai talajmindsitésnek. Ennek megfelelden egyre
nagyobb népszeriiségnek orvend, megjelenése 6ta szamos kutatocsoport hasznalta sikeresen
legféképpen Eurdpa, de részben Azsia teriiletén is, kiilonboz6 él6helytipusok dsszehasonli-
tasara és emberi tevékenységek hatasvizsgalatara (MENTA et al. 2018).

A QBS-ar alapjan MANTONI ef al. (2021) bevezettek a QBS-ab (Soil Biological Quality-
abundance) indexet, mely az eredetitdl kissé eltéréen, abundancia-értékeket is figyelembe
vesz. MANTONI€Ek azt talaltak, hogy a két mddszer 1ényegében nem hozott eltérd eredmé-
nyeket, igy javasoljak az eredeti, egyszeriibb talajmindség mutatd hasznalatat.

Az eredeti QBS-ar index egy finomhangolt valtozatat alkottadk meg 2012-ben YAN ef al.,
amely az altaluk javasolt FAI (Abundance-based Fauna Index) egy izeltlabuak EMI- és
abundancia-adatain alapul6, standardizalt form4ja, az ugynevezett Fgyy. Szerintiik ez az index
a QBS-ar-t6l szélesebb kdrben hasznalhato, és a talajmindségre pontosabb kozelitést addé mutato.

A negyedik index a korabbiaknal egyszeriibb, a talajokologusok régota a talajdegradacio
egyik méréfokaként hasznaljak. Ez a talajban el6forduld két legabundansabb izeltlaba-
csoport, az ugrovillasok (Collembola) és atkdk (Acari) egyedszamanak aranya
(Collembola/Acari, C/A), amelyet elészor BACHELIER irt le 1963-as monografiajaban.
Az index azon a megfigyelésen alapul, hogy a stabil, egyensulyban 1évé biotopokban, ahol
nagy a fajok ko6zotti kompeticio, az ugrovillasok szdma alacsonyabb, mint az atkaké. A talaj
mindségének romlasaval ez az arany megfordulhat.

Kutatasunk f6 célja volt, hogy feltarjuk a kanadai aranyvessz6-invazid biologiai talaj-
mindségre gyakorolt potencialis hatasait a talajizeltlabt-egyiittesek kozosségi vizsgalataval,
valamint az arra épiild integralt mutatok segitségével. Jelen esetben a kanadai aranyvesszének
az el6zonlott parcellakban valo tomeges (>90 % boritas) jelenlétét értettiik invazio alatt.

Hipotézisiink szerint a kanadai aranyvesszo jelent6s mértékben atalakitja a talajkornye-
zetet, és tobbek kozott a fizikai €s kémiai talajtulajdonsagok valtozasain keresztiil negativ
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hatast gyakorol a biologiai talajmindségre, ami a talajizeltlabu-egyiittesek funkcionalis és
taxonomiai dsszetételében is megnyilvanul.

Legjobb tudomasunk szerint a fent emlitett indexeket eddig nem hasznaltak invaziods
novényfajok talajra gyakorolt hatdsainak kimutatdsara. Vizsgalatunk eredményei hasznos

crer

musair6l, ami akar hozzajarulhat hatékonyabb kezelési tervek kidolgozéasahoz is.

Anyag és modszer

Mintaveételi teriilet és kisérleti elrendezés

A kutatas a budapesti Felsorakosi-rétek Természetvédelmi Teriileten zajlott (E47,4920°,
K19,1946°; kutatasi engedély szama: FPH059/647-3/2021). A teriilet szabadon latogathato,
részben helyi védettséggel rendelkezik (teriilete: 162 ha, FOKERT 2024), ezen kiviil tobb
ex lege orszagos jelentdségli 1ap is talalhatd itt, melyekkel egyiitt a védett teriilet kdzel
200 hektart tesz ki. A novénytakardé mozaikos, eléfordulnak nadasok, kaszalorétek és liget-
erddk (természetes és telepitett) is, néhany helyen idészakos vizboritas jellemz6 (VEGH 2012).

A mintavételi teriiletek nyilt, jellegtelen tide gyepeken keriiltek kijelolésre, melyek
jellemzo fajai voltak tobbek kozott a csomds ebir (Dactylis glomerata), a kozonséges kakas-
labfii (Echinochloa crus-galli), a tarackbuza (Elymus repens) vagy a franciaperje
(Arrhenatherum elatius). A teriiletek kozelében erds volt az emberi jelenlét, tobb lako-
épiilet, lovarda és hobbitelek ovezte a vizsgalatok helyszineit. A teriileteket a vizsgalt ido-
szakban évente egyszer kaszaltdk, nyar végén. A mintavételek ot par természetkozeli és
kiili, elozonlottnek pedig az aranyvesszd altal dominalt (>90%-os boritottsagu) novény-
zetet tekintettilk. Az egymashoz tartozo6 parok kozotti tavolsag atlagosan 52,86 m (+ 20,09),
mig a blokkok kozott legalabb 150 m volt (1. abra).

Talajmintavétel

Minden parcellabél harom 400 cm’ térfogati, bolygatatlan talajminta keriilt felvételre
a talaj 0-8 cm-es rétegébol 2021-2022. tavaszi (majus) iddszakaiban. A mintavételek né-
hany napos csapadékos periodust kdvettek, kihasznalva a talajallatok ezt kdvetoen jellemzo
nagyobb aktivitisat. A mintavételi pontok véletlenszertien keriiltek kivalasztisra az 5x5 m-es
parcellakbodl, egymastol legalabb 1 m-es tavolsaggal.
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1. dbra. A mintavételi teriilet (Budapest, Felsorakosi-rétek Természetvédelmi Teriilet), és a mintavé-
teli pontok. C: kontroll mintavételi pont, I: el6zo6nlott mintavételi pont.

Figure 1. Study area (Budapest, Felsérakos Meadows Nature Reserve), and the sampling points. C: control
sampling point, I: invaded sampling point.

Talajizeltlabuiak gyiijtése és hatdrozdasa

Az izeltlabuak talajmintakbodl vald kinyerése kozvetlen megvilagitas nélkiili Berlese-
Tullgren tipust futtatokon tortént, 7 nap alatt. A mintak tartdsitasara 70%-os etanol oldat
szolgalt. A hatarozéas nagyobb taxondmiai csoportok (osztaly: Myriapoda, alosztaly/rend:
Chelicerata, Crustacea és Hexapoda) szerint, sztereomikroszkop (Leica S4 E) segitségével
tortént, 30x nagyitason. Ahol sziikséges volt, ott 6komorfologiai alapon tovabbi elkiiloni-
tést tettiink (PARISI et al. 2005 alapjan, lasd késobb). A diverzitast az egy mintaban talalt
taxonok szamaval (taxon-gazdagsag), az abundanciat pedig az Ossz-denzitassal (egyed-
szam/m®) fejeztiik ki. Kiilon taxonként vettiik figyelembe az azonos rendszertani kategoria-
kon beliili kiilonb6z6 6komorfologiai tipusokat.

Hartérviltozok mérése

A mintavétellel pairhuzamosan mértiik az aktualis talajnedvességet is. Ez a két évben
eltér6 modon tortént, igy az évenkénti adatok nem hasonlithatok 6ssze egymassal. Az els6
évben parcelldnként tovabbi két 400 cm’ térfogati bolygatatlan talajminta keriilt felvételre,
melyeket szobahdmérsékleten tomegallandosagig szaritottunk, a talajnedvességet pedig
a nedves és a szaraz tomeg szdzalékos aranyabol tomegszazalékban adtuk meg. A masodik
évben a mérés terepi talajnedvesség-mérdvel (HydroSense II, Campbell Scientific) tortént
a talaj fels6 tiz centiméterében, parcellanként 6t ismétlésben.
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Az izeltlabtiak gyujtésére szolgalo talajmintakbol végeztiik a fizikai és kémiai talajpara-
méterek laboratoriumi mérését, igy a pHgp,o, CaCO3; (m/m%), Arany-féle kotottség (Ka),
humuszmennyiség (m/m%), az 6ssz-N (m/m%), NH,-N (mg/kg), NO3;-N (mg/kg), AL
(ammonium-laktat)-K,O (mg/kg) és AL-P,Os (mg/kg) -koncentracid. A vizsgalatok a hata-
lyos magyar szabvanyok (MSZ-08-0210:1977, MSZ-08-0205:1978, MSZ-08-0206-2:1978,
MSZ 20135:1999) szerint a HUN-REN ATK Talajtani Intézet laboratoriumaban zajlottak.

A t4ji kontextus figyelembevételére a mintavételi pontok 50 m sugari kdrnyezetében
1év6 fas vagy bokros, valamint fiives él0helyek aranya szolgalt, amelyeket mitholdas fotok
alapjan pixelszamoldsos modszerrel, a QGIS 3.28.8 €s Adobe Photoshop CC 2019 szoftve-
rek segitségével allapitottunk meg.

A talajmindség-mutatok meghatdrozdsa

emlitett négy izeltlabu-alapu talajmindség-mutatd (QBS-ar, QBS-ab, Fryy és a C/A arany)
segitségével jellemeztiik. Az elsé harom index a talajhoz vald adaptalodas mértéke szerint
rangsorolja az izeltldbu csoportokat, igynevezett 6komorfologiai pontszamokat ("EMI:
ecomorphological index”) rendelve azokhoz.

(1) A ’Soil Biological Quality-arthropod’ (QBS-ar, PARISI e al. 2005) index csupan
jelenlét/hiany-adatokat vesz figyelembe, és az adott mintaban el6fordulé allatcsoportokhoz
rendelt EMI-értékek 6sszegébdl all els. Egyes csoportok (Araneae, Chilopoda, Coleoptera,
Collembola, Diplopoda, Hemiptera, Hymenoptera és Orthoptera) nem jellemezhet6k egyet-
len EMI-értékkel, ez esetben a mintaban eléfordulé magasabb érték az iranyado.

So

QBS-ar =) (EMI),
i=1

ahol Sy az adott minta taxongazdagsagat, az EMI; pedig a vizsgalt csoporthoz tartozo
o6komorfologiai értéket jelenti.

(2) A ’Soil Biological Quality-abundance’ index (QBS-ab, MANTONI et al. 2021)
az elézovel ellentétben abundancia-értékeken alapul. A mintaban talalhatd taxonok egyed-
szamait log;o-transzformaltuk, hogy az altalaban nagy szamban el6forduld csoportok (foként
Acari és Collembola) dominanciajat ellensulyozzuk. Azon csoportok esetében, melyek nem
jellemezhetok egyetlen EMI-pontszammal, kiilon-kiilon végeztiik el a szamolast. Az igy
kapott értékeket az EMI-értékekkel szorozva, majd ezeket 6sszesitve kaptuk meg a QBS-ab
indexet:

So
QBS-ab = (logo (dio + 1) * EML,),
i=1
ahol Sy az adott mintaban el6forduld taxonok szamat, d;y i taxon egyedszamat az adott min-
tdban, mig az EMI; a taxonhoz rendelt 6komorfologiai pontszamot jelenti.
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(3) Az ’Abundance-based Fauna Index’ (Fgyy, YAN ef al. 2012) egy abundancia-adatokra
és EMI-értékekre épiild standardizalt mutatd, amely figyelembe veszi a taxononkénti maxi-
malis abundancia-értékeket, az egyiittes taxongazdagsagot és az dsszesitett EMI-szamot is:

S
d
(d_—‘) * EM],«)
_ S_O % 1:1 max
EMI — S S s
> (EMI)
i=1

ahol Sy az adott minta taxongazdagsaga, S az Osszes minta egyiittes taxongazdagsaga, di
i taxon egyedszdma az adott mintaban, di,, 1 taxon maximalis egyedszama az 0sszes vizs-
galt mintat tekintve, mig EMI; a taxonokhoz tartoz6 6komorfologiai értéket jeldli.

(4) Végiil a Collembola/Acari abundancia-aranyt (C/A, BACHELIER 1963) alkalmaztuk
a talajmindség értékelésére, ami a talajok altalaban legabundansabb izeltlabu-csoportjainak,
az ugrovillasok és atkak egyedszamainak egymashoz viszonyitott aranyat jelenti.

Adatelemzés

Az elemzésekhez a parcellankénti ismétlések atlagait hasznaltuk. A kiugré értékek eltavo-
litasa utan az adatokra altalanos linearis kevert modelleket illesztettink REML (Restricted
Maximum Likelihood) -becsléssel. A fliggd valtozok az egyes indexek (QBS-ar, QBS-ab, Fyy
¢és C/A), a taxongazdagsag €s Ossz-denzitas voltak, a magyarazo valtozok pedig a kiilonb6z6
hattérvaltozok, az év (2021 vs. 2022), az ¢él6helytipus (kontroll vs. el6zonldtt) és utdbbiak
interakcidi. Az év és par valtozok random valtozokként keriiltek a modellekbe, hogy figye-
lembe vegyiik az adatok térbeli és idobeli fliggetlenségének hianyat. A kezdeti modellekbe
az Osszes valtozd bekeriilt, majd a nem szignifikdnsakat Iépésenként kivettik, végiil
a legegyszeriibb, csak szignifikans valtozokat tartalmazo modelleket tekintettiik véglegesnek.
A végsd modellek illeszkedését, rezidualis eloszlasat, a szoras homogenitasat modelldiag-
nosztikai abrak segitségével ellendriztiik.

A kozosségszerkezetet tavolsdg alapti redundancia elemzéssel vizsgaltuk, melyhez
Bray-Curtis tavolsagfiiggvényt hasznaltunk. Ennek a tavolsagfiiggvénynek nagy elénye,
hogy a kis abundanciaval rendelkezd, ritka taxonok kevésbé befolyasoljak az eredményeket
(RICOTTA & PODANI 2017). Az elemzést egyrészt elvégeztiik az abundancia-adatokkal,
vizsgalva a taxonomiai Osszetételt, masrészt az EMI-adatokkal, ami a funkcionalis 6sszeté-
tel valtozasairdl adott informaciot.

Az abiotikus talajkdrnyezet természetkozeli és invazios foltok kozotti esetleges kiilon-
bozoségét — a felvett fizikai és kémiai talajtulajdonsagok alapjan — fékomponens-analizis
(PCA) segitségével vizualizaltuk. A talajvaltozok 6sszehasonlitasat ugyancsak linearis kevert
modellekkel végeztiik a korabbiakban leirtak szerint. Az alacsony mintaszam miatt (n =5 + 5)
a fas élohelyek szazalékos aranyanak él6helytipusonkénti dsszevetésére csak leird statiszti-
kakat (atlag, szoras) alkalmaztunk.

A statisztikai elemzéseket az R v4.1.2 statisztikai programmal (R CORE TEAM 2021),
‘nlme’ (PINHEIRO ef al. 2023), *vegan’ (OKSANEN ef al. 2022) és *ggplot2’ (WICKHAM 2016)
szoftvercsomagok segitségével végeztiik.
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Eredmények

Talajélohelyek jellemzése

Az aranyvessz0 domindns jelenléte nem okozott drasztikus valtozast a vizsgalt fizikai
¢és kémiai talajtulajdonsagokban. A kontroll és elozonlott gyepek talajai ennek megfeleléen
nem mutattak jelentds kiilonbségeket (2. dbra, 1. tablazat). Ugyanakkor a humusztartalom-
ban, az 6ssz-N ¢és a K,O koncentracidiban szignifikans eltéréseket talaltunk, magasabb
értékeket tapasztalva az invazids parcellak talajaiban mindharom paraméter esetében
(1. tablazat).

A fas ¢élohelyek aranya a mintavételi pontok 50 m-es korzetében atlagosan 19,7% (& 9,30)
volt a kontroll és 25,82% (+ 13,96) az aranyvesszos teriileteken.

1. tablazat. A természetkozeli (kontroll) és el6zonlott vegetacioja teriiletek dsszehasonlitasa a vizsgalt
fizikai és kémiai talajtulajdonsagok (atlag + szoras) alapjan. A szignifikans kiilonbségeket a félkovérrel
szedett p-értékek jelzik. CaCO;: szénsavas mésztartalom, C/N: szén-nitrogén arany, K,O: kalium-oxid,
N: sszes nitrogén, NH4-N: ammonium nitrogén, NOs-N: nitrat nitrogén, P,Os: foszfor-pentoxid.

Table 1. Comparison of non-invaded and invaded sampling plots based on the measured physical and chemical
soil properties (mean + standard deviation), in the two sampling years. Significant differences are shown in bold.
CaCOs: calcium carbonate, C/N: carbon-nitrogen ratio, K,O: potassium oxide, N: total nitrogen, NH4-N: ammoni-
um nitrogen, NO;-N: nitrate nitrogen, P,Os: phosphorus pentoxide.

. . Kontroll Elozonlott
Talajtulajdonsagok (n=10) (n=10) p-érték
pH 7,29 +£0,18 7,29 +0,16 0,958
humusz (%) 4,52+1,07 5,01+ 1,36 0,014
Arany-féle kotottség 48,64 + 10,99 50,38 + 8,28 0,276
CaCOs (%) 8,84 £9,04 11,86 + 12,85 0,671
K,O (mg/kg) 396,80 + 118,32 556,38 + 283,76 0,041
P,0s5 (mg/kg) 713,94 + 360,42 530,07 £ 153,12 0,209
6ssz-N (%) 0,31 +0,09 0,34+0,11 0,039
NH4-N (mg/kg) 11,20 +2,98 11,71 +3,55 0,583
NO;-N (mg/kg) 5,96 +4,01 7,10 + 4,98 0,515
C/N 8,76 = 1,06 8,83+ 1,12 0,725
nedvesség 9,59 +5,17 10,57 + 8,92
(m/m és v/v%) 19,7 +5,37 19,78 + 7,91 0,339
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Eléhelytipus

El Kontroll

Elozonlott

Dim1 (48,8%)

2. abra. A természetkdzeli és el6zonlott gyepek talajait fizikai és kémiai tulajdonsagok alapjan
Osszehasonlitd fokomponens-analizis. A két fokomponens (Dim1 és Dim2) melletti szazalékos érté-
kek azt mutatjak, hogy az 6ssz-variancia hany szazalékat magyardzza az adott tengely. CaCOs: szén-
savas mésztartalom, C/N: szén-nitrogén arany, K,: Arany-féle kotottség, K,O: kalium-oxid, N: dsszes

nitrogén, NH4N: ammoénium nitrogén, NO;N: nitrat nitrogén, P,Os: foszfor-pentoxid.
Figure 2. Principal component analysis (PCA) comparing semi-natural and invaded plots based on their physical
and chemical soil properties. The percentages shown next to the two principal components (Diml and Dim2) indi-
cate the proportion of the total variance explained by the given axis. CaCOs: calcium carbonate, C/N: carbon-
nitrogen ratio, K,: Arany plasticity index, K,O: potassium oxide, N: total nitrogen, NH,N: ammonium nitrogen,
NO;N: nitrate nitrogen, P,Os: phosphorus pentoxide.

Talajmindség-mutatok

A statisztikai elemzések alapjan a kiilonboz6 talajmindség-mutatok hasonld eredmé-
nyeket mutattak. Ezek alapjan sem az év, sem pedig az invazié nem volt szignifikans hatas-

sal a talajmindségre (3. abra).

Ugyanakkor a talajnedvesség, a QBS-ab, Fgyy és a C/A indexek értékét novelte. A Fgyy
értékét ezenkiviil a fas vagy bokros és flives él6helyek aranya is novelte (2. tablazat).

11
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3. abra. A talajmindség-indexek értékeit 6sszehasonlitd dobozdiagramok. QBS-ar: Soil Biological
Quality-arthropod, QBS-ab: Soil Biological Quality-abundance, FEMI: EMI (Ecomorphological index)-
based Fauna Index, C/A: Collembola/Acari arany.

Figure 3. Boxplots comparing the values of the different soil quality indices. QBS-ar: Soil Biological Quality-

arthropod, QBS-ab: Soil Biological Quality-abundance, FEMI: EMI (Ecomorphological index)-based Fauna Index,
C/A: Collembola/Acari ratio.

2. tablazat. A végleges linedaris kevert modellek eredményei. A szignifikdns hatasokat a félkovérrel
szedett p-értékek jelzik. QBS-ar: Soil Biological Quality-arthropod, QBS-ab: Soil Biological Quality-
abundance, Fgy;: EMI (Ecomorphological index)-based Fauna Index, C/A: Collembola/Acari arany.
Table 2. Results of the final linear mixed models. Significant effects are shown in bold. QBS-ar: Soil Biological

Quality-arthropod, QBS-ab: Soil Biological Quality-abundance, Feyi: EMI (Ecomorphological index)-based Fauna
Index, C/A: Collembola/Acari ratio.

Index Talajnedvesség (%) Fas/bokros él6helyek aranya (%)
Becslés SE p-érték Becslés SE p-érték
QBS-ar - - - - - -
QBS-ab 1,214 0,416 0,019 0,734 0,299 0,040
Femr 0,003 0,001 0,032 0,002 0,001 0,012
C/A 0,004 0,001 0,006 - - -
Taxongazdagsag - - - - - -

Ossz-denzitas - - - R R .

12
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Talajizeltlabuak kozosségszerkezete

A 2021-2022. évi talajmintakbdl 35 Arthropoda-taxon (morfotipus) dsszesen 14794 egyedét
sikeriilt kimutatni. A legabundansabb csoportok az atkak (Acari: 72,17%), hangyak (Formi-
cidae: 13,69%) és ugrovillasok (Collembola: 6,46%) voltak, az dssz-egyedszam tobb mint
92%-at kitéve. A tomegesen jelenlévd csoportok mellett, még ha alacsony denzitasban is,
gyakoriak (a mintdk >70%-a) voltak a félfedelesszarnytiak (Hemiptera), bogarak (Coleo-
ptera), kétszarnyuak (Diptera), szovocsévések (Symphyla), tripszek (Thysanoptera) és
egyéb holometabdl rovarlarvak is (3. tdblazat). Sem taxongazdagsagban (9,55 + 1,56 és
10,67 £ 3,16 taxon), sem denzitasban (38 137 + 15 150 és 48 537 + 15 438 egyed/m”) nem
volt kiilonbség a természetkozeli vegetacioju és aranyvesszds foltok kozott.

A taxonomiai Osszetétel alapjan az el6zonlott és kontrollteriiletek mintai egyértelmiien
elkiilontiltek (p-érték = 0,038; 4A. abra). A kiilonbséget elsésorban az okozta, hogy az atkak
¢és a hangyak nagyobb szdmban fordultak eld a természetkozeli gyepek talajaiban.

A funkcionalis Osszetételt meghatarozo EMI-értékeket alapul véve nem az él6hely-
tipusok, hanem az évek kozott tapasztaltunk statisztikailag kimutathat6 eltérést (p-érték = 0,015;
4B. abra). Az euedafikus ugrovillasok (20-as EMI-értékii Collembola-k) és szovOcsévések
(Symphyla) a 2022. évi, mig a labaspotrohtiak (Diplura) és rinyak (20-as EMI-értéki
Chilopoda-k) a 2021. évi mintdkban voltak jelen nagyobb aranyban. Tovabb erdsiti ezt
az elkiilontilést, hogy a pokok (Araneae) képviseldinek egyetlen példanya sem keriilt el6
a vizsgalat masodik évében gyiijtott mintakbol.

2021 [@} 2022 Elghelytipus 0 Kontrol Elozonlott
A Taxonomiai Osszetétel B Funkciondlis dsszetétel
Aca 1,04 .
1 " A
& __‘..x" € 051 -
‘:—1 yV b :" * A ",
<o A 200 A A
8 | 4 8 | [o /0N o
= v =.05 ;:- Al % f{l-ﬂmp
] b chil_20
-1,01
2 0 1 2 40 05 00 05 10
CAP1 (13,5%) CAP1 (17,1%)

4. abra. Tavolsagalapti redundancia-elemzés az abundancia-adatok alapjan (A), illetve az EMI (ecomor-
phological index) -adatok alapjan (B). A jobb attekinthet6ség érdekében a nulla koriili, egymast atfedd
taxonokat nem jelenitettiik meg az abran. Aca: Acari, Diplu: Diplura, Chil 20: Chilopoda (EMI = 20),

Coll_20: Collembola (EMI = 20), Hym_5: Hymenoptera: Formicidae (EMI = 5), Symp: Symphyla.

Figure 4. Distance-based Redundancy Analysis based on abundance data (A), and EMI (ecomorphological index)
values (B). The highly overlapped taxa around zero are not shown for better clarity. Aca: Acari, Diplu: Diplura,

Chil 20: Chilopoda (EMI = 20), Coll_20: Collembola (EMI = 20), Hym_5: Hymenoptera: Formicidae (EMI = 5),

Symp: Symphyla.
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3. tablazat. A mintakban elfordulé talajizeltlabu-csoportok denzitasa (egyed/m?), vala-
mint az azokhoz rendelt 6komorfoldgiai indexek (EMI) PARISI ef al. (2005) alapjan.

Table 3. Density (individual/m* mean + SD) of soil arthropod taxa found in the samples and their Ecomor-
phological Index (EMI) values, based on PARISI ez al. (2005). Kontroll = control, el6zonlétt = invaded.

EMI- Denzitas (atlag + szoras)

Allatesoport eatek  Kontroll  Elozonlitt Kontroll Elézonlott
(2021) (2021) (2022) (2022)

Acari 20 2258744777 40853+ 18752 33840+ 17198 46133 + 13366
gf;:‘;?c"lgfer)"‘ 5 6027+ 6891 15600+ 31404 3840 +2554 1453 + 1965
Collembola 120 2200+ 1845  3720+£3921  3280+3704 3587 42594
Ic{fé;‘c‘l‘;ﬁr:afgrga) 1 480247  4373+7685 253185 440 = 599
Symphyla 20 147 £213 347 + 420 2107 + 2481 773 + 969
fogvﬁzl?‘(’llggs)mb‘ﬂ 10 640 + 647 307 + 325 467 £ 785 253+ 110
Diptera (lrva) 10 173 + 101 680 + 695 107 + 138 200 + 221
Diplura 20 147 + 197 240 + 300 213 + 441 53456
Coleoptera 1-20 227+ 76 3204213 147 + 197 40 +37
Thysanoptera 1 227+76 120 £ 56 27+37 27 +37
Chilopoda (<5 mm) 20 133 £ 141 147 £ 166 67+ 67 40 + 60
Isopoda 10 27437 227 + 339 13 £30 27+ 60
Psocoptera 1 40 £ 60 160 + 138 27+ 37 13+30
?C‘igggfz alirva) 10 80+ 110 67+82 40 £ 60 1330
Araneae (<5 mm) 5 27 +£37 120 + 87 0+0 0+0
fogvzl‘izl?‘(’;‘éﬁf)tabd 1 13 £ 30 13 £30 40 £ 60 27437
gﬁ’fgggﬁi dae) 1 27437 53456 13+ 30 0+0
Protura 20 0+0 13 +30 13 +30 40 + 89
Diplopoda (<5 mm) 20 040 40 + 37 040 27+ 60
Araneae (>5 mm) 1 13£30 40 =37 0+0 0+0
Diplopoda (>5 mm) 10 040 40 + 60 040 0+0
gz;othfyrﬁidae) 1 13£30 13+ 30 0£0 0+0
Chilopoda (>5 mm) 10 13+ 30 13 +30 040 040
Opiliones 10 0+0 13+30 0+0 0+0
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Ertékelés

Az elbézetes eredmények azt mutatjak, hogy a kanadai aranyvessz6 invazidja nem volt
szignifikdns hatdssal a talajminség-mutatokra, azonban a talajizeltlabi-kozdsségek taxo-
nomiai Osszetételére igen. Parhuzamként felhozhatdo egy 2021-ben megjelent, a magas
kutatas (USTINOVA et al. 2021). Itt a fajokat tradicionalis megfigyeléses, illetve molekularis
(metabarcoding) mddszerekkel azonositottak. A kisérleti id6szak alatt a kontroll és el6zon-
16tt teriiletek izeltlabu-faunajanak abundanciaja és diverzitasa nem valtozott szignifikansan,
azonban a kozosségi szerkezet kismértékben eltért. Hasonld eredményeket mutatott egy
masik, szintén magas aranyvessz0 hatésait vizsgalo kutatas (STERZYNSKA et al. 2017), ahol
az Ossz-abundancia adatok valtozatlanok voltak, azonban az ugrévillasok (Collembola)
kozosségszerkezete jelentdsen megvaltozott.

Egy friss amerikai kutatas az eredeti él6helyén vizsgalta a Solidago canadensis terjedé-
sének kornyezd vegetaciora, illetve talajizeltlabiakra gyakorolt hatasat (ECKBERG et al. 2023).
Habar ez esetben nem beszélhetiink idegenhonossagrol, a kanadai aranyvessz6 negativ hatas-
sal volt a kdrnyezo egyéb novények ndvekedésére, illetve a detritivor és predator talajizelt-
labu-fajok abundancidjara is, ami jelentds kozosségi Osszetételbeli kiilonbségeket eredmé-
nyezett. Ezt az aranyvessz6 ¢l0helyalakito tevékenysége valthatta ki, megvaltoztatva a tap-
anyag-Osszetételt és talajszerkezetet is, az eredetitdl eltérd fajok szaporodasahoz nytjtva
kedvezobb feltételeket (HU et al. 2021; XU et al. 2022). Erre engednek kovetkeztetni
az invazi6s foltokban altalunk is tapasztalt magasabb 6ssz-N ¢és felvehetd kalium-koncent-
raciok, valamint nagyobb humuszmennyiség is, ami az aranyvesszdvel boritott talajok jobb
tap- és szervesanyag-ellatottsagara utalnak.

Vizsgalatunkban az Acari- és a Formicidae- (Hymenoptera, EMI = 5) taxonok voltak
a legabundansabbak, és ennek kdszonhetden elsdsorban ezek hataroztdk meg a talajizelt-
labu-egyiittesek taxonomiai 9sszetételében tapasztalt kiilonbségeket a kontroll és el6zonlott
teriiletek kozott. A talajatkak altalaban nagyobb szamban fordulnak el a stabilabb és diver-
zebb novénykodzosséggel birod éldhelyeken, és nem toleraljak jol a kiilonbdzd zavarasokat
(GULVIK 2007). Ez egyértelmiien kirajzolodott a mi eredményeinkbdl is, ugyanis a kontroll
(természetkdzeli) gyepeket részesitették elényben az aranyvesszé-monokulturdkkal szemben.
Ami a hangyakat illeti, hasonl6 trendekrdl szamolt be egy masik kutatas is, mely szerint
a Solidago canadensis invazidja a vizsgalt fiives teriiletek hangyakdzdsségeinek abun-
dancidjara és diverzitasara jelentds negativ hatassal volt (KAJZER-BONK et al. 2016).

Jelen vizsgalatban az izeltlabtiakra épiilé talajindikatorokat az invazié kozvetleniil nem
befolyasolta, ellentétben a talajnedvességgel és a fas éléhelyek aranyaval, amelyek kedvezd
hatast gyakoroltak a biologiai talajmindségre. Koztudott, hogy a talajizeltlabuak tobbsége el-
sOsorban vizateresztd kiiltakardjuknak koszonhetéen nagymértékben fligg a nedvességtol
(RUPPERT et al. 2004). Hogy elkeriiljiék vagy minimalizaljak a kiszaradds kockazatat,
a nedves talajokat részesitik elényben, amelyek megfelelé mikroélohelyeket és kedvezo felté-
teleket biztositanak példaul a taplalékszerzéshez, a parzashoz, a fejlodéshez és a mozgashoz.
Ezt tdmasztjadk ala PRATHER et al. (2020) eredményei is, miszerint a talajnedvesség ¢és
talajizeltlabu-diverzitas/abundancia kozott pozitiv kapcsolat van. Ugyanakkor egy masik
kutatasban taxononként eltérd trendeket talaltak, ami alapjan elmondhato, hogy az egyes izelt-
labu-csoportok nedvességigénye/tolerancidja kiilonbézik (CHIKOSKI et al. 2006).
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A legtobb talajlako szervezet korlatozott terjedési képessége miatt kiilondsen érzékeny
a tajszerkezetre (BARDGETT et al. 2005). Ez 6sszhangban van eredményeinkkel, ugyanis
a talajnedvesség mellett a fas él6helyek is jelentds hatast gyakoroltak a talajizeltlabu-
egyiittesekre, valamint az azokra épiil6 talajmindség-mutatokra. A taji valtozatossag, moza-
ikossag az élohelyi heterogenitas ndvelésével nagyobb diverzitast eredményez. A gyepekbe
¢kelddo facsoportok, -sorok révén a nyilt €él6helyek fajai mellett szamos erddlako is képes
megtelepedni és talélni, ami vélhetéen novelte a talajizeltlabu-kozosségek soksziniiségét.
A taji kompozicio és konfiguracid alapvetéen meghatarozza a talajizeltlabuiak terjedési
lehetdségeit is, amit MELONI et al. (2020) eredményei is megerdsitenek. Vizsgalatukban
ugyanis azt talaltak, hogy a talajizeltdbuak fajgazdagsdga és abundancidja exponencialisan
nétt a ndvényboritassal, a foltok méretével és egymashoz valo kozelségével.

Kutatasunkban a talajizeltlabuiak funkcionalis Osszetétele szignifikansan kiilonbozott
a vizsgalt két év esetében, mely valosziniileg a két iddszakban megfigyelt, jelentésen eltérd
iddjarasi koriilményeknek volt kdszonhetd. A 2021. majusi kdzéphémérséklet 13,8 °C, mig
a 2022. évi 18,2 °C volt. A havi csapadékmennyiségben is drasztikus volt a kiilonbség:
2021-ben 89,26 mm, mig 2022-ben 27,04 mm esé hullott a majusi honapokban (NASA
2023). A meleg szaraz idészakok koztudottan nem kedveznek a talajizeltlabtiaknak, ugyanis
tobbségiik csak a nedves, pards kornyezetben képes talélni (MENTA & REMELLI 2020).
Szembetiing volt egyes csoportok (pokok, rinyak) hianya vagy alulreprezentaltsaga a 2022.
évi mintakban, aminek hatterében vélhetden ezek a kedvezodtlen klimatikus viszonyok allnak
(KARDOL et al. 2011; FISCHER et al. 2022). Mindezeket figyelembe véve, a tovabbi kutatas
szempontjabol fontos kérdés lehet, hogy a mas évszakokban vett mintak eredményei meny-
nyire térnek el a tavasziakétdl, mennyire befolyasolja az invazidés novények hatasat azok
fenologiaja, és ennek eltérései a természetes novénytakaroval szemben. Ezenkiviil a két év
kozti jelentds killonbségek ravilagitottak arra, hogy a megbizhatd eredmények érdekében
érdemes volna tovabbi szezonok/évek adatait is az értékelésbe vonni.

Koszonetnyilvanitas. A szerzék koszonetiiket fejezik ki a HUN-REN ATK Talajtani Intézet Talaj-
kémiai és Anyagforgalmi Osztaly laboransainak a fizikai és kémiai talajvizsgalatokért, valamint a Talaj-
zoologiai Kutatdcsoport tagjainak, Sipdcz Laszlonak és Kovacs Katalinnak a terepi mintavételezésben
¢és mikroszkopos valogatasban vald aktiv részvételiikért. A tanulmany az Innovacios és Technologiai
Minisztérium UNKP-22-1-1 kédszamii Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fej-
lesztési és Innovacidés Alapbol finanszirozott szakmai tdmogatdsaval késziilt (KJ). Koszonet
a kézirat biraloinak (Dr. BAKONYI GABOR és dr. BOROS GERGO) a korabbi valtozathoz flizott kritikai
észrevételeikért €s jobbitd tanacsaikért.
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Abstract. Healthy soil is vital to all terrestrial ecosystems, providing a habitat for a wide range of or-
ganisms whose activities ensure the continuity of the nutrient cycle. In addition to classical physical,
chemical, and microbiological parameters, indicators based on soil arthropods are simple and cost-
effective alternatives for assessing soil condition. In our study, we investigated the effects of Cana-
dian goldenrod invasion on soils using arthropod-based soil quality indices. To collect soil arthro-
pods, soil samples were taken in springs (May) over two years from invaded and non-invaded plots in
the Felsérakos Meadows Nature Reserve (Budapest, Hungary). After extraction, the arthropods were
sorted into larger groups. As background variables, local (basic soil physical and chemical parame-
ters) and landscape properties were also measured. None of the quality indices showed significant
differences between the soils of the invaded and control plots. However, there were significant differ-
ences in the taxonomic composition of soil arthropod assemblages, while the functional community
structure was separated by the two study years, regardless of habitat vegetation. The main drivers of
biological soil quality were soil moisture and the proportion of woody habitats, both had positive ef-
fects. In conclusion, based on the spring data, the goldenrod invasion had no detectable effect on bio-
logical soil quality, although it significantly affected the taxonomic composition of soil arthropod
communities. However, to get a more accurate picture, additional seasonal data are needed, taking
into account the temporal variation in goldenrod phenology.
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A hasadékpokok masodik el6fordulasa Magyarorszagon
(Araneae: Haplogynae, Filistatidae)
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Kivonat. A hasadékpokok (Filistatidae csalad) a Mediterraneum jellegzetes és elterjedt képvisel6i.
Eleddig egyetlen magyar el6éfordulasukrol volt tudomasunk, 1985-ben PEKKA LEHTINEN harom példanyt
gyljtott (az adatok kozlésére 2019-ben keriilt sor), melyek a Turkui Egyetem gytijteményében talal-
hatdéak. A csaladnak tovabbi magyarorszagi észlelései a varakozasok ellenére nem voltak, és majdnem
négy évtized utan keriilt Gjra eld: 2024. aprilis 20-an egy him példanyt sikeriilt fogni Budapesten, ami
a Magyar Természettudomanyi Muzeumban kertilt elhelyezésre. A majdnem negyvenévnyi észlelési
hiatus a csoport kevéssé ismert jellegébol adodhat. A jelen kézlemény szamos habitus- és parzoszervi
fotot kozol, a jovobeli azonositas eldsegitésére.

Kulcsszavak: behurcolés, megtelepedés

Elfogadva: 2024.06.27. Elektronikusan megjelent: 2024.07.01.

Bevezetés

Magyarorszag faundjanak egyik intenziven vizsgalt csoportjat alkotjdk a pdkok
(Araneae). Tucatnyi szakember, szamos hallgato €s diak mellett szamtalan érdekl6dé ama-
tor pokszakértd aktiv érdeklddése bizonyitja Herman Ottd hires sorait: ,,az araneologia
mivelése kiegészito részét képezi a culturnépek tudomanyos szellemének” (HERMAN 1876).

A kozelmult kutatasainak eredményeképpen folyamatosan béviil a magyar fauna feltart-
saga. A negyed-évszazada megjelent — a modern pokfauna-kutatas kezd6é mérfoldkovét
jelenté — fajlista kozlése ota (SAMU & SZINETAR 1999) szamos (egészen pontosan 87) Uj
fajjal gyarapodott a faunalistank. Ezek kdzott vannak Magyarorszagrol leirt fajok is, mint
pl. a Pelecopsis loksai SZINETAR & SAMU, 2003 (SZINETAR & SAMU 2003), az eurdpai
alkalozpok (Trebacosa europaea SZINETAR & KANCSAL, 2007; SzUTS et al. 2017), a kisal-
foldi szirtipok (Parasyrisca arrabonica SZINETAR & EICHARDT, 2009; SZINETAR et al.
2009), a deres bikapok (Eresus hermani KOVACS, PRAZSAK, EICHARDT, VARI & GYURKO-
VICS, 2015; KOVACS et al. 2015) és a Sernokorba betyar (GALLE-SZPISIAK, GALLE &
SzuTs, 2023; GALLE-SZPISJAK et al. 2023), illetve 1) jovevényfajok, pl. Icius subinermis
(KORANYI et al. 2017), Zodarion zorba (SZINETAR et al. 2015), Pandava laminata,
Oecobius maculatus (PFLIEGLER et al. 2012), Triaeris stenaspis és Coleosoma floridanum
(PFLIEGLER 2014) is.
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1. abra. A Filistata insidiatrix €16 példanyai. a): adult him (Szlovénia 2015); b): adult néstény
(Szlovénia 2015); c): a 2024-es észlelés példanya (Budapest 2024); d): a gytjtéiivegben lathatd pél-
dany, oldalnézetbdl (Budapest 2024). A nyilak a hosszu tapogatolabat mutatjak. (fotok: SzUTS T.)

Figure 1. Filistata insidiatrix, alive specimens. a): adult male, Slovenia; b): adult female, Slovenia; c): the 2024 record’s
specimen; d): specimen in a collecting tube, lateral view. Arrows point at the elongated palps. (photos by T. SZUTS)

A faunara 0 fajok esetében az azonositas altalaban nehézkes, hiszen jellemzéen nem
,,megszokott” genuszokhoz, hanem néhany esetben Magyarorszagrol akar addig ismeretlen
pokesaladokhoz tartozd fajokrdl van sz6. Ez nyilvanvaldéan megneheziti a kozép-europai
fajokban/csaladokban jartas pokaszok dolgat. Szerencsére az arachnolégusokat szamos online
adatbazis és rendszeresen frissitett hatarozokulcs segiti: a friss faunisztikai adatokat is
tartalmazo6 Spinnen Mitteleuropeas online kiterjesztett verzidja (NENTWIG et al. 2024),
PIERRE OGER fényképes adatbazisa (OGER 2024) vagy a teljes poktaxondmiai irodalmat tartal-
maz6 vilagkatalogus, a WSC (WSC 2024). igy olyan esetekben, mint az Oecobiidae
(PFLIEGLER et al. 2012), a Zoropsidae (SZINETAR et al. 2014), vagy az idén kimutatott
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HASADEKPOKOK MAGYARORSZAGON

Ochyroceratidae csalad (SZINETAR et al. 2024) esetében, melyek ritkdn vagy egyaltalan
nem szerepelnek a kozép-eurdpai hatarozokban, van hova fordulni.

A hasadékpokok csaladja (1. abra) is egy olyan pokcsalad, amely a magyar faunaval
foglalkozd munkakbdl altalaban hianyzik (kivéve CHYZER & KULCZYNSKI 1897, valamint
SZINETAR & KOVACS 2024), ugyanakkor magyarorszagi el6fordulasai valoszintiek. A jelen
kozlemény célja, hogy konnyitse a habitat-, habitus- és parzoszervi képek segitségével
a jovébeni hatarozasokat, tovabba felhivja a figyelmet a hasadékpokok fajainak varhatd
elokertiilésére.

Anyag és modszer

A Filistata insidiatrix him példanyat 2024.04.20-an, egy XIV. keriileti, Gjépitésti, buda-
pesti ingatlan harmadik emeleti lakdsaban gy(ijtottem. A példany a Magyar Természettu-
doméanyi Muzeumban (gyljteményvezetd: DEAKNE LAZANYI-BACSO ESZTER) ,,HNHM
Araneae 11410” leltari szamon keriilt elhelyezésre.

A habitusképek egy NIKON D300-s digitalis tiikdrreflexes géppel Szlovéniaban és
Portugalidban késziiltek. A Budapesten frissen gy(ijtott példany habitusképei egy Huawei
Mate20 Pro mobiltelefon kamerajaval késziiltek. A multifokalis palpuszképeket Nikon
Eclipse E200-ra helyezett Tucsen Michrome 20 kameraval késziilt rétegképekbdl generaltam
Helicon Focus 8.0 program segitségével.

Eredmények

A Filistata insidiatrix (FORSSKAL 1775) egy him példanyat figyeltem meg és gylijtéttem
be. A csalad azonositasa relative egyszerii. Az egy csoportban allé szemek és az egyszerii
him parzoészerv tipikus Haplogynae csoportbélyegek, ugyanakkor ez az egyetlen olyan
csalad a taxonban, amelyiknek nyolc szeme van (nem pedig hat), szévdlappal is (ZONSTEIN
& MARUSIK 2019) és nyiisttel is rendelkezik, amely azonban proximalis helyzetii (a tobbi
szovo6lapos csaladdal ellentétben). A Filistata genusz a nagyobb termete ¢€s a himek hossza
tapogatolabai miatt, amelyek az els6 comb koriilbeliil kétharmadaig érnek (1. bra, c—d),
egyszeriien felismerhet6. A mediterran hasadékpok (Filistata insidiatrix) hatarozéasa, a
kozeli fajoktol valo elkiilonitése, az alabbi jellegek segitségével torténhet: a hossz és
egyenes himtag vége megtorik és egy lemezszerii képlet talalhatd a végén (2. abra, a-b).
(A F. gomerensis és F. canariensis esetében a himtag rovid, a F. wunderlichi faj himjeinél
nem torik meg és hajlott, a F. lehtineni esetében csavart.) A nemzetség tobbi fajatol a himtag
megtdrése mellett a végizen talalhato felmeredd sertecsomo is segit az elkiilonitésben (2. abra,
c és d).
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2. abra. A Filistata insidiatrix tapogatolaba. a): ivarholyag kozelkép, prolateralis nézet; b): ivarhdlyag
kozelkép, retrolateralis nézet; c): tapogatolab, prolateralis nézet; d): tapogatdlab, retrolateralis nézet.
(fotok: SzUTS T.)

Figure 2. Male palp of Filistata insidiatrix. a): bulb closeup, prolateral view; b): bulb closeup, retrolateral view;
c): male palp, prolateral view; d): male palp, retrolateral view. (photos by T. SZUTS)

Ertékelés

A mediterran hasadékpok 6t éve publikalt majdnem negyvenéves magyarorszagi adata
tobb kérdést is felvet. Egyrészrdl egy helyr6l himek és ndstények befogasa egy megtelepe-
dett faj latszatat kelti (ZONSTEIN & MARUSIK 2019), ugyanakkor ez a relative nagytermetii
faj az épiiletlako pokfauna kutatasai (1asd SZINETAR & KOVACS 2024) soran nem keriilt eld.
Jelen adata nagy valosziniiséggel friss behurcolas, figyelembe véve a Mediterraneumbol
szarmazo6 intenziv kereskedelmi aruforgalmat és a kevéssé tipikus lelohelyet. Hasonlo hely-
zetben van az olasz dardcpok, a Segestria florentina (ROSSI, 1790) is (SZINETAR CSABA
szobeli kozlése). A nagytermeti, szintén lakoépiiletekben is el6forduld fajt eldszor Szegeden
jelezték (KOVACS & SZINETAR 2004), de jabb el6fordulésa lassan két évtizede varat magara.
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Egy 1j faunatag esetében az egyik sorsdontd 1épés, amikor az adott faj valoban megte-
lepszik, és utanpotlas nélkiili onfenntartd populéacié alakul ki. LEHTINEN 1985-0s gylijtése
valoszintlileg egy mallo vakolati belvarosi épiiletbél szarmazhat, ahol elképzelhetd egy
ilyen populacié megtelepedése és fennmaradasa. A jelenlegi nyaralasi trendeket figyelembe
véve, amikor sokan utaznak az Adriai-tenger kornyékére, illetve Gorog- vagy Torokorszagba,
ahol ez a faj kdzonséges, szinte bizonyos, hogy a faj behurcolasa id6r6l idére megtorténhet.
Felmeriil persze a kérdés, hogy egészen pontosan hol kellene keresni a hasadékpokok eset-
legesen megtelepedd példanyait? A sziklas élohelyeken tul, jellemzéen emberkozeli, szamos
repedést kinald régi, romos épiiletek, téglafalak, téglarakasok azok a mikroéléhelyek, ahol
jellegzetes, szovodlapos, szaraz halojat ez a pok elkészitheti (3. dbra). A halobol kiilondsebb
nehézség nélkiil kicsalogathato vagy kipiszkalhato.

Bizom abban, hogy ez a kozlemény a pokok irant érdeklddok kivancsisagat felkeltve
segiti a faj céliranyos keresését, igy kovethessiik a faj északi iranyt terjedését, igazolhassuk
feltételezett aktualis jelenlétét.

3. abra. A mediterran hasadékpok éléhelye Portugaliaban (2007). a): téglafal hasadékaban talalhato
nyilas mellett 6rkod6 him; b): szov6lapos selymet nyiist616 ndstény egy lakohasadékban. (fotok:
SzuTs T.)

Figure 3. Habitat of the Mediterranean Crevice weavers in Portugal (2007). a): cribellate web around a brick
wall’s crevice with a guarding male; b): cribellate silk production by the female. (photos by T. SZUTS)

Koszonetnyilvanitas. Koszonettel tartozom a kézirat biraldinak, SZINETAR CSABAnak (Szombathelyi
Arachnologiai Miihely) és HORNUNG ERZSEBETnek a kézirat atnézéséért. TOTH BALAzSnak a kézirat
szerkesztéséért. ALIREZA ZAMANI a Turkui Egyetem gyijteményét nézte at a példanyokért, amit ez-
aton is kdszonok.
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The second occurrence of the crevice weaver spiders in Hungary
(Araneae: Haplogynae, Filistatidae)
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ALLATTANI KOZLEMENYEK (2024) 109(1-2): 21-28.

Abstract. Crevice weaver spiders (Filistatidae) are characteristic and widespread members of the
Mediterranean. So far only one occurrence has been known, in 1985 PEKKA LEHTINEN collected three
specimens (data have been published in 2019), which are in the collection of the University of Turku.
There were no further Hungarian records of the family despite expectations, but almost four decades
later in 2024, on the 20th of April a male specimen has been captured in Budapest, which is deposited
in the collection of the Hungarian Natural History Museum. The almost forty years hiatus may have
caused by the relatively poorly known status of the family in Hungary. This publication provides
therefore numerous habitus, habitat and copulatory organ photos to aid future identification.
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A Torna-patak Ajka varosan at futo szakaszanak halfaunisztikai
és élohelyi vizsgalata

SALY PETER"** és DULEBA MONIKA®

"HUN-REN Okolégiai Kutatokdzpont, Vizi Okolégiai Intézet, 1113 Budapest, Karolina ut 29.
2HUN-REN Viztudoményi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratérium, Okologiai Kutatokozpont, Vizi Okologiai
Intézet, 1113 Budapest, Karolina ut 29.

*NEBIH ELI Mikrobiologiai Nemzeti Referencia Laboratorium, 1095 Budapest, Mester utca 81.
*E-mail: saly.peter@ecolres.hu

Kivonat. A dolgozat adatokat kozol a Torna-patak Ajka varosan keresztiil futd szakaszanak halfauna-
jarol és dokumentalja a pataki él6hely allapotat. A terepi adatgytjtés egyszeri alkalommal, 2023 maju-
saban tortént, Ajkan beliil 6t, egyenként 150 m hossza mintavételi szakaszon. A halallomany mintaza-
sat kovetden Ot olyan éléhelyi valtozordl rogzitettiink adatokat, melyek befolyédsolhatjak a halak
patakon beliili eloszlasat, eléfordulasat. Eredményiil Osszesen négy halfaj (Barbatula barbatula,
Gobio gobio complex, Rutilus rutilus, Squalius cephalus) 13 egyede kertilt el6. A mintavételi helyen-
ként fogott fajszam egy és kettd kozott, az sszegyedszam pedig egy és 6t kdzott valtozott. A kimuta-
tott halfajok mind természetesen honosak voltak, koztiik kettd védett faj volt, és nem talaltunk foko-
zottan védett, kdzosségi jelentdségli (Natura 2000), valamint idegenhonos halfajt. Jarulékos fogasként
a folyami rak (Astacus astacus) és fiatal zold békak (Pelophylax spp.) példanyaival talalkoztunk.
A teriileten a Torna-patak hidrogeoldgiai szempontbol modositott, illetve erdsen modositott. A dolgozat
az él6hely okologiai, illetve halfauna szempontjabol varhatéan kedvezd hatasu kezelésére vonatkozo
javaslatokat is targyalja.

Kulesszavak: halegyiittes-szerkezet, folyami rak Astacus astacus, 6kologiai allapot, varosdkologia,
villamarviz

Elfogadva: 2024.06.25. Elektronikusan megjelent: 2024.06.27.

Bevezetés

A Torna-patak Csehbanya kozelében ered és Karako kozelében torkollik a Marcal folyoba.
A patak fels6 szakasza a Tornaba torkollo Csinger-patakkal egyiitt a 2015. évi Vizgyiijto
Gazdalkodasi Terv vizfolyas-tipologiai besorolasa szerint a 3-as hidromorfologiai tipusba
tartozik: kozepes nagysagu vizgyljtével rendelkezd, nagy esésti (> 5%o), meszes, durva
szemcsés aljzati dombvidéki-kozéphegységi megjelenésii vizfolyds. A patakvolgy varoson
beliili kiszélesedése alapvetden dombvidéki jellegii t4j.

A Torna Ajka varosan atfoly6 része végig modositott, azonban a modositottsag jellege
¢és megjelenése szerint az ajkai szakasz nem egységes. A patak dontden az arterétdl elvalaszt-
va, szabalyozott mederben fut. A meder a belvarosban jellemzden mesterségesen burkolt,
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¢és csupan a varos felsé végén, a lakott teriilet hataran, illetve afelett burkolatlan. A burkolt
medrii szakaszokon a rohané viz nem képes mélységi erdziora, viszont a burkolatlan szaka-
szokon a patak erodalja a medrét, ami a patak talajfelszinhez képesti fokozatos siillyedésé-
hez (mederbevagddashoz) vezetett. A mederbevagddas a kanyarulatoktél megfosztott sza-
balyozott patakot még inkabb elszigeteli az oldalirany természetes artért6l. A lerovidiilt
futashossz és az artérrel valo kapcsolat megsziinése miatt a modositott meder nem tudja a
hirtelen es6zésekkel jardé vizmennyiséget levezetni. Ezzel egyiitt a szabalyozott meder a
természetes medrii kdzéphegységi-dombvidéki patakokhoz képest kevésbé valtozatos vizi
¢léhelyet kinal a pataklako ¢él6lényeknek.

A Torna-patak Devecser feletti és Ajka feletti szakaszan HARKA & SZEPESI (2011)
2008-ban végzett felmérésekor nem fogott halakat. Késébb SALLAI (2013) Ajka belvarosa-
ban 2012-ben végzett felmérése eredményeként a védett kovicsik (Barbatula barbatula)
észlelését kozolte, és kdzvetetten utalt az idegenhonos tarkagéb (Proterorhinus semilunaris)
eléfordulasara is (azokat a helyeket irta le, ahol nem fogtdk meg a fajt). Ezek a kutatasok
arra utalnak, hogy a Torna-patak halfaunaja az idézett vizsgalatok idején Ajka térségében
igen szegényes volt, a természetkodzeli kozéphegységi-dombvidéki patakok halfaunajatol
tavol allt.

Jelen vizsgalat célja, hogy rapillantast adjon a Torna-patak Ajka varosan keresztiil futo
szakaszan aktualisan el6fordulo halfajokra és azok mennyiségi viszonyaira, valamint doku-
mentalja a vizsgalt patakszakasz halak szempontjabol relevans, aktualis €l6helyi tulajdonsagait.

Anyag és modszer

Elézetes terepbejards soran azt tapasztaltuk, hogy a vizsgalati teriileten a patak tobb,
egymastol eltérd, dnmagukra vonatkozdan azonban tobbé-kevésbé egyontetii megjelenést
mutatd szakaszra tagolddott. Ezért a mintavételi szakaszok kijelolése azt a szempontot
kovette, hogy ezek a homogénebb megjelenésti patakszakaszok reprezentdlva legyenek
a mintavételben. Osszesen 6t mintavételi szakaszt jeldltiink ki felmérésre (1. abra, 1. tdbla-
zat). Az egyes mintavételi szakaszok hossza 150 m volt.

1. tablazat. A mintavételi szakaszok azonositoja (ID), valamint a mintavételi szakaszok als6 helyzetii
(start) és felso helyzetii (end) végpontjainak geokoordinatai EOV koordinata rendszerben.

Table 1. Identification codes of the sampling reaches (ID), and the geocoordinates (National Unified Projection of
Hungary, EOV) of the downstream (start) and upstream (end) endpoints of the sampling reaches.

ID EOV_Y start EOV X start EOV_Y end EOV_X end Megjegyzés

01 536832 196594 536967 196659 Pénzes-hid felett

02 537221 196704 537373 196705 betonarok

03 537696 196840 537834 196904 autobusz-allomas felett
04 538386 197491 538497 197626 lakott teriilet hatara

05 539032 198061 539082 198199 vasuti hid felett
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1. dbra. A mintavételi szakaszok elhelyezkedése az ajkai vizsgalati teriileten (OpenStreetMap
contributors 2015)

Figure 1. Location of the sampling reaches in the Torna Creek in the town of Ajka, Hungary (OpenStreetMap
contributors 2015)

Az elsd, folyasirany szerint a legalsé helyzeti mintavételi szakasz (azonosito: 01) mester-
ségesen burkolt, egyenes futasi, homogén mederrel rendelkezett. Fak a medertdl tavol vol-
tak, igy nem volt lombboritas a patak felett. A masodik mintavételi szakasz (azonosito: 02)
volt a felmért szakaszok koziil a legmddositottabb, gyakorlatilag egy betonarok. A harma-
dik mintavételi szakasz (azonositd: 03) egy keskeny, igen gyors futdsu szakasz volt, fiives
rézsiivel. A negyedik szakasz (azonositd: 04) egy, a mederben levé betonlépcsé felett, a varos
szélén 1évo lakotelkeknek Gjonnan kiparcellazasra szant teriilet mellett futott. Az erésen
bevagodott meder enyhe kanyarulatokat is tartalmazott, €s a bal parton a szomszédos ingat-
lanok kertjei a meder széléig értek le. Az 6todik, folyasirany szerint a legfelsd helyzeti
mintavételi szakasz (azonositoé: 05) a varoson kiviil volt, ahol a patak volgye a hatarold
dombok miatt a tobbi szakaszhoz képest lényegesen besziikiilt. A felmért szakaszok koziil
ez volt a legkevésbé modositott, ugyanakkor a meder itt is bevagodott, és a meder melletti
fak kivagasa korabbi vizrendezési beavatkozasra utalt. Ezen a szakaszon hodok (Castor fiber)
életnyomaival (kotorékok, gatak, ragott fak, mederben kijart arkok) is talalkoztunk.

A terepi adatgytijtés 2023. majus 22-23-an tortént. A haldllomany mintavétele a VKI
szerinti 6kologiai allapotmindsitéshez javasolt mintavételi modszertant kovette (EROS et al.
2020). A haléaszat a mintavételi szakasz két végpontja kdzott, az alsé helyzetii feldl a felsé
helyzeti felé a vizben gdzolva, haton hordozhat6, akkumulatorrél iizemeld halaszgéppel
tortént (Hans-Grassl 1G200/2B, PDC, ¢. 70 Hz, 400 V, max. 20 A, max. 10 kW). Az elkabi-
tott és megfogott halakat faji azonositasuk utan sértetleniil visszaengedtiik él6helyiikre.
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A halaszat utan a mintavételi szakaszon beliil hat keresztszelvényre kihelyezett tran-
szekt mentén 6t €l6helyi valtozoéra vonatkozodan rogzitettiink adatokat. A szakaszon beliil
a szomszédos transzektek kozotti tavolsag hasonld volt, igy a hat transzekt térben kozeli-
téleg egyenletesen fedte le a mintavételi szakaszt. A meder két oldalan a patak melletti
novényzet jellegét vizualisan becsiiltiik: a viz szegélyétél 5 m tavolsagon beliil 1év6 domi-
nans novényzet tipusat lagyszar vagy fasszarii kategdriaba soroltuk (parti vegetacio).
A viztikor szélességét mérdszalaggal mértiik (viztiikorszélesség). A vizmélységet a transzekt
mentén egyenletesen elosztott transzektpontokon méterriddal mértiik (vizmélység). A meder-
aljzat tipusat a transzektpontokban vizualis és tapintasos vizsgalat alapjan becsiilve soroltuk
kategoriakba (aljzatdsszetétel). A vizsebességet Uisztatdsos modszerrel becsiiltiik: egy vizzel
toltott milanyag golyd ismert uthosszon vald Uszasi idejét mérve, a vizaramlasi sebességet
az Ut és az id0 alapjan harom ismételt mérés atlagaként szamitottuk (vizsebesség). Kivételt
képezett a 02. azonositdju mintavételi hely, ahol a keskeny meder miatt csak két ismételt
mérést végeztiink. Az alkalmazott terepi adatgy(ijtés modszertana részletesen MARODA &
SALY (2023) munkajaban olvashato.
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2. abra. Vizallasgorbe az Ajka alatt talalhat6 apacatornai vizmércén 2023-04-26, 15:00 és 2023-05-26,
06:00 kozott. LKV: 17 cm, LNV: 310 cm (adatok forrasa: www.vizugy.hu).

Figure 2. Water level time series of the Torna Creek between 2023-04-26 15:00 and 2023-05-26 06:00 that was
recorded at the gauge of Apdcatorna, a small village downstream the study area (data source: www.vizugy.hu).
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A terepi adatgytjtést megel6z6 napokban a vizgyiijtén csapadékos iddjaras volt (2. abra).
Ezért a mintavételkor a mederben levo vizallas még enyhén apadt, a viz atlatszosaga pedig
kozepesen zavaros volt. Ugyanakkor, a mintavétel els napjan a 02. és 03. mintavételi helyek
felmérése kozott egy felhdszakadas tortént. Ennek kovetkeztében a 03. mintavételi szakaszon
a mintavételkor a viz erésen zavaros volt. Ezen es6zés okozta arhullam a mintavétel mas-
napjara levonult, igy a mintavétel masodik napjan a mintavétel vizallasi és id6jarasi koriil-
ményei megegyeztek az elsé mintavételi nap kezdetén levo, meleg, kora nyari, napsiitéses
iddjarasi, és enyhén apado kozepesen zavaros vizallasi koriilményekkel.

Adatfeldolgozads

A mintavételi szakaszok él6helyi jellegét a terepen gytijtott €l6helyi valtozok adatainak
statisztikai eloszlasaval jellemeztiik. A halallomany Osszetételét az 6sszes fogott halpéldany
szdmaval (0sszegyedszam), a fogott fajok szdmaval (fajszam), a fogott fajok halmazéaval
(fajkészlet), és a fajonként fogott egyedszammal (fajkompozicio), jellemeztiikk. A fajkész-
letben megadtuk a halfajok biogeografiai besorolasat (természetesen honos vs. idegenhonos),
valamint a természetvédelmi védettség helyzetét (nem védett, védett, fokozottan védett,
EU-s kozosségi jelentOségli védettség). A halallomany diverzitasanak jellemzéséhez kisza-
mitottuk a Simpson-féle kvadratikus, a Shannon—Wiener-féle, és a Pielou-féle mutatokat.
A halfauna természetvédelmi értékességét a Guti-féle abszolit (Ta) és relativ (Tr) természeti
érték mutatokkal jellemeztiik (GUTI 1993, GUTI ef al. 2014). A halfauna abszolut értéke
az azonos veszélyeztetettségi kategoriaba tartozo halfajok szamanak a veszélyeztetettségi
kategoriakkal sulyozott 6sszege; mig a halfauna relativ értéke az abszolut érték fajszammal
normalizalt form4ja, igy lehetdvé teszi a kiilonbozd fajgazdagsagl faunak osszehasonlitasat.
Mindezen mutatokat az 6t mintavételi szakaszra kiilon szamitottuk. Végiil, a vizsgalati teriilet
halfaungjanak természeti értékét az 6t mintavételi szakasz Gsszevont adatai alapjan is meg-
becsitiltiik.

Eredmények

Mintavételi szakaszok élohelyi tulajdonsdagai

A 01-03. azonositoju mintavételi szakaszok a varos lakodvezetében talalhatoak, mes-
terségesen burkolt medriek voltak, a 02. teljes mértékben egy betonarokban futott. Ezen
szakaszoknal a part mellett levo fak jellemz6en a medertdl tavolabb (5 m tavolsagban) vol-
tak, igy nem volt lombboritas a meder felett. A 04. és 05. szakaszok a lakoovezet felett, jellem-
z6en mesterséges mederburkolas nélkiiliek voltak. A partot itt tobbnyire kdzvetleniil szegé-
lyezték a fak, arnyékolast vetve a mederre, vagy annak egy részére. Ugyanakkor helyenként
a természetesen honos fak mellett idegenhonos akac (Robinia pseudoacacia) volt. A 04.
szakaszon egy-egy helyen idegenhonos japankeser(ifii (Fallopia spp.) és bambusz (vélhetéen
Faregisa spp.) is el6fordult. A 01-03. szakaszokon a patak egyontetlien keskeny volt, atla-
gos szélessége nem haladata meg a 2 m-t. Az atlagos vizaramlasi sebesség 46-99 cm s
kozott valtozott. Ehhez képest a 04. és 05. szakaszok szélesebbek (atlag: 2,6 m, illetve 3,1 m)
és valamivel lassabban aramloak voltak (atlag: 38,2 cms ', illetve 38,0 cms'). A széles-
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séggel és a vizaramlasi sebességgel ellentétben, az 6t mintavételi szakasz atlagos vizmély-
sége hasonld volt (terjedelem: 21,6-28,5 cm), habar a 05. szakaszon a hodok élettevékeny-
sége nyoman kialakult medermélyiiletek miatt a mélység valtozatosabb volt, mint a masik
négy szakasz esetén (2—4. tablazatok, 3. abra).

04 05

3. abra. Az 6t mintavételi szakasz aljzatprofilja. A szegmensek az adott aljzatkomponens mederfelszin-
boritasi aranyanak becslését (%) szemléltetik. A 01-05 jel6lések a mintavételi szakaszok azonositoi.
Az aljzatkategoriak jel6lésének jelentése a 4. tablazat feliratdban olvashatok.

Figure 3. Texture of the bottom surface substratum in the five sampling reaches. Segments of the pie charts

represents the estimated percentage of each substratum component. See Table 4 for the key of the substratum
components.
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2. tablazat. A parton a vizszegélytdl a mederre merdlegesen 6t méteres tavolsagon beliili ndvényzet
fas szarq, illetve lagyszart jellegének szazalékos eloszlasa. ID — a mintavételi szakasz azonositdja;
n — mintanagysag. A 02. azonositdju szakasz teljességében egy betonarokban futott, igy nem volt parti
ndvényzet.

Table 2. Percentage of the herbaceous and ligneous vegetation on the stream bank within a 5-metre-wide band
next to the water. ID — identification codes of the sampling reaches; n — sample size. Sampling reach 02 was en-
tirely in a concrete channel within an urban area, and it was not surrounded by vegetation. Lagyszara — herbaceous
vegetation; Fasszaru — ligneous vegetation.

ID n Fasszara Lagyszara
01 12 25.0 75.0
02 - - -
03 12 50.0 50.0
04 12 75.0 25.0
05 12 58.3 41.7

3. tablazat. A mintavételi szakaszok viztiikorszélességének, vizmélységének, valamint vizaramlasi
sebességének leiro statisztikai. ID — a mintavételi szakasz azonositdja; n — mintanagysag; SD — szoras;
q25 — also kvartilis, q75 — fels6 kvartilis.

Table 3. Descriptive statistics of the wetted width, depth, and water velocity for each sampling reaches. ID — iden-

tification codes of the sampling reaches; n — sample size; Atlag — mean; SD — standard deviation; q25 — lower
quartile; Median — median; q75 — upper quartile.

1D n  Atlag SD Min q25 Median q75 Max

Viztiikorszélesség (m)

01 6 1.87 0.31 1.3 1.77 2.00 2.08 2.1

02 6 1.43 0.33 1.3 1.30 1.30 1.30 2.1

03 6 1.82 0.45 1.4 1.56 1.65 2.00 2.6
04 6 3.07 0.36 2.5 2.87 3.15 3.35 3.4
05 6 2.57 0.56 1.9 2.12 2.58 2.95 33
Vizmélység (cm)

01 30 21.60 8.26 8 16.25 20.5 26.75 39

02 30 2437 10.07 10 17.25 21.5 33.00 44

03 30 2550 9.94 13 18.25 24.5 33.00 54

04 30 2237 10.98 5 14.00 22.0 29.00 49

05 30 2853 14.53 7 18.25 27.5 36.25 79
Aramldsi sebesség (cm s™)

01 6 45.60 19.40 24.58 28.82 4421 62.83 67.88
02 6 64.24 32.12 27.76 39.07 63.98 81.51 111.61
03 6 98.77 28.07 61.14 81.53 97.90 114.86 139.12
04 6 38.16 17.62 18.53 27.75 33.13 46.80 66.90
05 6 37.96 13.96 24.76 30.47 33.29 40.75 63.64

35



SALY P. és DULEBA M.

4. tablazat. A mintavételi szakaszok mederfelszint borit6 aljzatkomponenseinek szazalékos eloszlasa.
ID — mintavételi szakasz azonositdja; n — mintanagysag; MUD — felszinrl bemosodott talaj, sar;
CLA — agyag (< 0,02 mm); FSE — finomszemcsés iiledék szerves térmelékkel; SIS — iszap és homok
kiilonb6z6 aranyu keveréke (0,02-2,36 mm); SAN — homok (0,25-2,36 mm); FGR — finomszemcsés
kavics (2,36-32 mm); CGR — durvaszemcsés kavics (32—64 mm); COB — k6 (64-256 mm); BOU —
szikla, terméskd (> 256 mm); ART — mesterséges burkolat (cementlap, beton); FWD — finom fés tor-
melék (gallyak, levelek).

Table 4. Percentage of the substratum categories covering the surface of the channel bottom. ID — identification
codes of the sampling reaches; n — sample size; MUD — mud washed into channel from the stream bank; CLA —
clay; FSE — fine sediment with organic debris; SIS — mixture of silt and sand in varying proportion (0.02-2.36
mm); SAN —sand (0.25-2.36 mm); FGR — fine gravel (2.36-32 mm); CGR — coarse gravel (32—64 mm); COB —
stone, cobble (64-256 mm); BOU — boulder (> 256 mm); ART - artificial cover (e.g., concrete); FWD — fine
woody debris (wigs and leaves).

1D n MUD CLA FSE SIS SAN FGR CGR COB BOU ART FWD

01 30 33 0.0 33 0.0 10.0 0.0 0.0 0.0 16.7 66.7 0.0
02 30 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 133 0.0 0.0 33 76.7 0.0
03 30 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 133 73.3 0.0
04 30 6.7 0.0 0.0 13.3 30.0 133 200 33 33 6.7 33
05 30 33 433 33 10.0 6.7 26.7 3.3 0.0 0.0 0.0 33

Halegyiittes-szerkezet, diverzitds, valamint a halfauna természetvédelmi értéke

Az 0t mintavételi szakasz egylittesér6l dsszesen 4 halfaj 13 egyede keriilt el6. A minta-
vételi helyenként fogott fajszam egy és kettd kozott, az Gsszegyedszam pedig egy és 6t kdzott
valtozott. Az eldkeriilt fajok mind természetesen honosak voltak, koztiik kettd védett fajjal,
azonban nem talaltunk fokozottan védett, k6zosségi jelentdségii, valamint idegenhonos hal-
fajt (5. tiblazat).

A Simpson-féle diverzitds értéke 0 és 0,50 kozott (atlag és szoras: 0,27 +0,23),
a Shannon—Wiener-féle diverzitas 0 és 0,69 kozott (0,35 + 0,32), a Pielou-féle egyenletes-
ség 0,72 és 1 kozott (0,84 = 0,14) valtozott a mintavételi helyek kozott. Mivel a 01. és 03.
azonositoju helyekrdl egyarant minddssze egyetlen halpéldany keriilt elé, a Simpson- és
a Shannon—Wiener-mutatok 0 diverzitas értéket adtak, és a Pielou-féle egyenletesség nem
volt értelmezhetd (6. tablazat).

A halfauna abszolut természetvédelmi értéke a mintavételi szakaszokra vonatkozdan 1
és 3 kozott (2,4 +0,9), relativ értéke pedig 1 és 2 kozott (1,5 + 0,4) valtozott. Ugyanakkor
az 6t mintavételi hely egyiittes figyelembevételével a halfauna abszolut értéke 6-nak, mig
relativ értéke 1,5-nek adodott (6. tablazat).

Jarulékos biotikus adatok

A halallomany mintavételezése soran a 02. és 05. szakaszrol eldkertilt egy-egy folyami
rak (Astacus astacus) példany is. A 03. szakaszon két, a 05. szakaszon négy juvenilis z6ld
béka (Pelophylax spp.) egyeddel talalkoztunk.
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5. tablazat. Mintavételi szakaszonkénti bontasban a fogott halfajok védettségi és biogeografiai beso-
rolasa, valamint a fogott egyedszamok és azok szakaszon beliil fogott 6sszegyedszamhoz viszonyitott
relativ értéke. A mintavételi szakasz azonositdja (ID) utan az adott helyen fogott 6sszfajszam és
Osszegyedszam olvashatd. Fv — fokozottan védett; V — védett; Annex 1I-V: szerepel-e a faj az EU
¢lohelyvédelmi iranyelvének valamely fiiggelékében (k6zosségi jelentdségli, tin. Natura 2000 besoro-
las); th — természetesen honos faj.

Table 5. Species captured, their conservation and Hungarian biogeographic status, number of individuals caught,
and the relative number of individuals. ID is the identification code for the sampling reaches, after that the number
of the species and the total number of individuals captured are presented. Fv — strictly protected by Hungarian leg-
islation; V — protected by Hungarian legislation; Annex II-V — species listed in one of the annexes of EU Habitat
Directive; th — native species in Hungary; nem — no; igen — yes.

Fai Tudomanyos Fv v Annex Annex Annex Biogeogra- Egyed- Relativ
J név I v V  fiaistatusz szam  egyedszdm

ID 01: 1 faj, 1 egyed

Fenékjaro kiillé Gobio gobio nem igen nem nem nem th 1 1
complex

ID 02: 2 faj, 4 egyed

Kovicsik Barbatula nem igen nem nem nem th 1 0.25
barbatula

Fejes domolykd Squalius nem nem nem nem nem th 3 0.75
cephalus

ID 03: 1 faj, 1 egyed

Fejes domolyko Squalius nem nem nem nem nem th 1 1
cephalus

ID 04: 2 faj, 5 egyed

Fenékjaro kiills Gobio gobio nem igen nem nem nem th 1 0.2
complex

Fejes domolyko Squalius nem nem nem nem nem th 4 0.8
cephalus

ID 05: 2 faj, 2 egyed

Fenékjaro kiills Gobio gobio nem igen nem nem nem th 1 0.5
complex

Bodorka Rut.zlus nem nem nem nem nem th 1 0.5
rutilus
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6. tablazat. Diverzitasi mutatok mintavételi szakaszonként. ID — mintavételi szakasz azonositoja; S —
fajszam; D — Simpson-féle kvadratikus diverzitas; H — Shannon—Wiener-féle diverzitas; J — Pielou-
féle egyenletesség; Ta és Tr — a halfauna abszolt és relativ természeti értéke. Mivel a 01. és 03.
azonositoju szakaszokon csak egyetlen halfaj keriilt eld, a Pielou-féle egyenletesség az adatokon nem
értelmezhetd.

Table 6. Diversity metrics for each sampling reach. ID — identification codes of the sampling reaches; S — species
number; D — Simpson diversity; H — Shannon—Wiener diversity; J — Pielou evenness; Ta and Tr — the absolute and
relative measure of its natural value the fish fauna. Only a single species was detected in the sampling reaches 01
and 03, so the evenness can not be interpreted.

ID N D H J Ta Tr
01 1 0 0 - 2 2.0
02 2 0.38 0.562  0.811 3 1.5
03 1 0 0 - 1 1.0
04 2 0.32 0.500 0.722 3 1.5
05 2 0.50 0.693 1.000 3 1.5

Ertékelés

ElGhelyi dgllapot

A vizsgalt ajkai patakszakaszrol a kovetkezd altalanos benyomas alakult ki. A patak
mddositott, illetve er6sen modositott. A varoson belill a patakmeder kiegyenesitett, illetve
iranyitott futasi és mesterségesen burkolt, arterétdl elvalasztva, oldalirAnyba beszoritott.
A természetes, illetve természetkdzeli allapotu kozéphegységi és dombvidéki kis patakokra
jellemzo sekélyebb gazlok és mélyebb medencék kozott valtakozo iranyban enyhe kanyaru-
latokkal futé medermorfologia, valamint a partot szegélyezd természetes fajok alkotta tide
fas tarsulas és igy a meder feletti lombboritas, a varoson beliili szakaszokon (01-03) telje-
sen hianyzik. Ugyanez a varos feletti szakaszokon (04, 05) degradalt formaban lelhetd fel.
A mesterséges mederburkolattal nem rendelkez6 részeken a viz erodélja a medret, ezért
a patak megsiillyedt, bevagodott. Okolégiai szempontbdl a legkedvezétlenebb allapot, hogy
a patak hidrogeomorfologiai megjelenése eltér a természetes kdzéphegységi-dombvidéki
patakok hidrogeomorfologiai megjelenésétdl. Ugyanakkor, a halak elterjedése és élohely-
hasznalata szempontjabol jelentOs alapvetd éldhelyi tulajdonsagok, a viztiikorszélesség,
a vizmélység, a vizaramlds onmagukban megfeleléek a pataklako halak szamara. Ez arra
utal, hogy a teriilet él6hely-rehabilitaciojaval a patak a benne eléforduld halfajok alloma-
nyainak meg6rzésére alapvetden alkalmas lehet.
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Halallomany

Korabbi kutatadsokban (HARKA & SzEPESI 2011, SALLAI 2013) a térségbdl kimutatott
kovicsikhoz és tarkagébhez képest a jelen vizsgalat négy halfaj jelenlétét igazolta a Torna-
patak ajkai szakaszardl. A kimutatott halfajok koziil harom faj: a kovicsik, a fejes domolyko
(Squalius cephalus) és a fenékjaro kiilld (Gobio gobio complex) a kozéphegységi patakjaink
¢és dombvidéki kisvizfolyasaink jellegzetes allomanyalkoto, igen gyakran egytitt eléfordulo,
az adott vizfolyastipust jelenlétiikkel indikald, Gn. karakterfajok (SALY & EROS 2016).
A bodorka (Rutilus rutilus) kisebb és nagyobb allo- és aramlovizeinkben egyarant eléforduld
természetesen honos, gyakori elterjedést halfaj. Ezeknek a halfajoknak a vizsglt teriileten
vald eléfordulasa 6kologiailag kedvezd.

Ugyanakkor, a jelenlegi felmérés szerint a kimutatott halfajok allomanynagysaga (1-5
halegyed mintavételi szakaszonként) rendkiviil kicsinek mutatkozott. Osszehasonlitasként,
a Torna-patak ajkai szakaszahoz hasonldo méretii, kdzéphegységi tipust Ilona-patak parad-
fiird6i szakaszarol két felmérés atlagaként SALY & HODI (2011) 132 halegyedet (54 és 210
Osszegyedszamokbdl), a Paradi-Tarna Recsk feletti szakaszarol 135,5 egyedet (123 és 148
Osszegyedszamokbol) kozolt. A tapasztalt alacsony allomanysiiriség részben Gsszefiiggés-
ben allhat azzal, hogy a mintavétel idején a viz zavarossaga valamelyest csokkenthette
a halak foghatdsagat (SALY et al. 2021). Masfeldl lehetséges, hogy az arterétél megfosz-
tott és oldalrol beszoritott mederben a nagy esézések utan kialakulo villamaradasok (pl.
2023-05-17 és 2023-05-19 kozott, 2. abra) az alulrél kolonizald halak egy részét lesodorjak
az ajkai szakaszrol, mert a halak a medren beliil nem talalnak megfelelé buvohelyet, ahol
ezt elkertiilhetnék.

A domolyko és a fenékjard kiilld6 minden bizonnyal eredetileg is jelen volt a Torna-
patakban Ajka térségében. Azonban az a tény, hogy a 2008-ban és 2012-ben végzett vizsga-
latok (HARKA & SZEPESI 2011, SALLAI 2013) soran ezeket a fajokat nem talaltak meg, arra
enged kovetkeztetni, hogy valamilyen emberi hatas eredményeként tiintek el a teriiletrdl.
A jelen kutatasban vald elokertilésiik igy azt jelzi, hogy ezek a fajok az utobbi években ujra
megjelentek a teriileten, vélhetden a szamukra kedvez6tlen emberi hatasok id6kdzben tortént
mérséklodése, avagy megsziinése miatt. A domolykd a 2022. évben sikeresen szaporodott
a térségben, mivel a 04. szakaszon fogott példanyok mind fiatal (1+ kortl) egyedek voltak.
Az sem zarhato ki, hogy a domolykdk a Torna-patak jelen kutatas vizsgalati teriilete feletti
rész€rél sodrodtak le.

A 05. mintavételi helyen fogott fenékjaro kiillo és bodorka példany pikkelyzete sériilt
volt, a pikkelyek a testen elszorva tobb helyrdl is hidnyoztak. Lehetséges, hogy a pikkely-
hiany oka az, hogy a hidrogeomorfoldgiailag egyontetli és arterétdl elzart patakmederben
az esOzéseket kovetden leziiduld viz eldl a halak nem talalnak megfelelé menedékhelyet, és
a sodrasban fizikailag karosodhatnak, ahogyan azt mar fentebb emlitettiik. A homogén
mederben leziduld viz kedvezodtlen lehet abbol a szempontbol is, hogy neheziti az Ajka térsé-
gébe visszatelepiilé halfajok és a folyami rak megtelepedését, allomanyaik megerdsodését.
E feltételezés helytallosaganak igazolasa a kutatasunk keretein tilmutat, célzott vizsgalatot
igényelne. Ugyanakkor, a 03. és 04. mintavételi szakaszok kozott (EOV koordinatak:
538141, 197242) talalhatd betonlépcsé minden bizonnyal neheziti nemcsak a halak, de
a folyami raknak a patak hossz-szelvénye mentén térténd longitudinalis mozgasat is (hossz-
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iranyu okologiai atjarhatosag), igy jelenléte kiilondsen a fenéklakéd (bentikus) fajok, példaul
a fenékjaro kiillé és a kovicsik visszatelepedését hatraltatja.

A halallomany megbizhatobb jellemzéséhez a kijeldlt mintavételi szakaszok idében
ismételt felmérése lenne sziikséges. Egy teriileten kis allomanystriiséggel jelenlévo halfajok
detektalasi esélyét az idoben ismételt felmérések (pl. tavasszal és 6sszel) szamottevoen novel-
hetik (SALLAI 2013). Ezzel egyiitt, az id6ben ismételt felméréssel mérsékelhetd a mintavétel
eredményességét, pontossagat kedvezétleniil befolyasold koriilmények egyedi felméréskor
jelen levd hatasa, mint amilyen a jelen vizsgalatban el6fordult felhdszakadas is volt.

Javaslatok
A hossziranyu atjarhatosag javulna, illetve biztositva lenne, ha a 03. és 04. mintavételi

a makrogerinctelenek biodiverzitasanak is kedvez a patakmeder hidrogeomorfoldogiai valto-
zatossaga. Altalanossagban, a sekély gazlok és mélyebb medencék kozott kanyargd viz,
a partot kisér6 természetes fakkal kdlcsonhatasban, tobbféle jellegii, kis kiterjedésti (néhany
dm?®) élshelyfoltot (mikroéléhelyek) alakit ki. A fik gyokerei novelik a part erdzioval
szembeni stabilitasat, a behulld lomb és agak révén taplalékot nytjtanak szamos vizi gerincte-
lennek, melyeket a pataklaké halak fogyaszthatnak. A fak lombozatanak arnyékold hatasa
neheziti, illetve akadalyozza a kdzéphegységi-dombvidéki kis patakokra nem jellemzd
vizindvényzet (pl. nadas, gyékényes) megtelepedését és a parton levd invazids lagyszartiak
(pl. japankesertfii, aranyvessz0) elburjanzasat. Ezért a Torna-patakot szegélyez6 ndvényzet
rendezésétdl kedvezd Okologiai hatds lenne varhato, példaul, ha az idegenhonos invazids
akacokat és zold juharokat (Acer negundo) lecserélnék vizkedveld 6shonos puhafafajokra,
fiizekre, nyarakra. A telepitett Gshonos fak kozotti teriiletet a fak lombkoronajanak kelld
megerdsodéséig célszerli rendszeresen tisztitani a gyom- €s invazios novényektdl. A fak
megerdsodése utan a vizbe hullé holtfa a viz terelésével medermorfologiat formal, a halak-
nak buvohelyet nytjt, a vizbe hullo levelek és vékony agak pedig a mikroorganikus lebon-
toknak ¢€s a halak szamara taplalékot jelentd lebontd gerincteleneknek jelentenek hasznosit-
haté szerves anyagot.

Koszonetnyilvanitas. A kutatds megvalositasahoz nyujtott logisztikai feltételek biztositasaért SZEKERES
JOzsEFnek, a kézirat javitdsara tett javaslataiért pedig WEIPERTH ANDRASnak, NAGY SANDOR
ALEXnek, valamint HORNUNG ERzSEBETnek mondunk koszonetet. A cikkben bemutatott kutatas
a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szdmu projekt timogatasa-
val valdsult meg.
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Abstract. The study reports data about the fish fauna in the section of the Torna Creek that flows
through the town of Ajka, Hungary, and the basic habitat features that can influence the distribution
of the fish within small streams. A single occasion of field survey was conducted in May 2023. There
were five sampling reaches, each was 150 m long, within Ajka. As results, 13 individuals of 4 fish
species (stone loach Barbatula barbatula, gudgeon Gobio gobio species complex, roach Rutilus rutilus,
and chub Squalius cephalus) were captured. The number of the species caught per sampling reach
varied between one and two, and the total number of individuals caught ranged from one to five. All
species were native in Hungary; two of them were protected by the Hungarian legislation. None of the
species is listed by any of the annexes the European Union’s Habitat Directive. Some individuals of
the native noble crayfish Astacus astacus and some juveniles of the native green frogs Pelophylax
spp. were also encountered as by-catching. The hydrogeological status of the studied section of the
Torna Creek is moderately or highly modified. Suggestions for interventions to improve the ecologi-
cal integrity of the habitat are also discussed.

Keywords: fish assemblage structure, noble crayfish Astacus astacus, ecological status, urban
ecology, flash flood
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Kivonat. Az ipolytolgyesi duzzaszté a Duna feldl az elsé miitargy, amely neheziti a halak hossziranya
atjarhatosagat. Kutatasunkban a duzzasztom alatti folydszakasz halfaunajat vizsgaltuk egyetlen alka-
lommal, 2023. szeptember 11-én, a kora 8szre jellemzd alacsony vizallasnal. Osszesen 25 hal- és egy
tizlabua rakfajt (cifrarak, Faxonius limosus) mutattunk ki. Az Ipoly als6 szakaszan Ipolytolgyesrdl korab-
ban szakcikkekben kozolt adatokhoz képest Ujszerti észlelésnek szamit a védett széles durbincs, és
meger0sitd észlelésnek a fokozottan védett német bucod és magyar bucéd eldkeriilése. A fogott halak
nagy része a 0+ és juvenilis korosztalyhoz tartozott, kiilondsen a marna ivadéka volt jelen nagy szam-
ban. Ez azt jelzi, hogy az ipolytdlgyesi folydszakasz értékes szaporodohely és ivadékbdleso is egyben
nem csak az Ipolyban €16, hanem a dunai halpopulécidk szamara is.

Kulcsszavak: Decapoda, fokozottan védett halfajok, Gobiidae, invazids fajok, ivadékneveld,
Natura 2000-es fajok, 6kologiai konnektivitas

Elfogadva: 2024.09.06. Elektronikusan megjelent: 2024.09.30.

Bevezetés

Az Ipoly a Duna bal oldali mellékfolyoja. Szlovakiaban ered, Magyarorszagot Ipolytarnoc
felett éri el és Szobnal torkollik a Dundba. A hazai szakasza Szlovakiaval hataros folyo.
A halak hossziranyl mozgasat a folyon tobb keresztmiitargy is befolyasolja. A dunai torko-
lat fel6l felfelé haladva az els6é duzzasztomi Ipolytdlgyesnél talalhato, ahol a barrierhatas
mérséklését egy halatjard biztositja (habar személyes megfigyelések szerint a halatjaro
iizemeltetése nem tlinik megfelelének). Az Ipoly halfaunajarol elsddleges adatokat kozld
szakcikkek (CSIPKES & SZATMARI 2011, GUTI & POTYO 2010; POTYO et al. 2013, SALLAI
& GYORE 1997) faunisztikai vizsgalatai dont6en a folyo6 hazai szakaszanak kdzépso és felsd
részén torténtek. Az alsé szakaszrol kevesebb adat ismert. WEIPERTH (2014) két éven at
végzett szezonalis felméréseket Ipolytolgyes és Szob kozott. Az Ipoly also szakaszan 1évo
halallomany 6sszetétele, a Dunatdl Ipolytdlgyesig htizodo szakasz zavartalan atjarhatosaga
és a Duna mint forrasteriilet térbeli kdzelsége miatt, nagyobb foku id6beli dinamizmust
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mutathat, mint a duzzasztok feletti folydszakaszokon. Ezért a gyakoribb vizsgalatok jobb
ralatast nyajthatnak arra, hogy milyen halak és hogyan hasznaljak ezt az él6helyet. Vizsga-
latunk az ipolytdlgyesi duzzasztd alatti kozvetlen folyoszakasz halfaunajaba és annak termé-
szeti értékességébe vald betekintést célozta.

Anyag és modszer

A halészat alacsony vizallasnal (Ipolytdlgyes, 86 cm) haton hordozott elektromos halasz-
géppel (Hans-Grassl 1G2002B) gazolva tortént, egy 762 m hossza folydszakaszon (végpont-
koordinatak [EOV]: 629030, 287012; 629359, 287674), 2023. szeptember 11-én. Csak
az azonositott fajokat rogzitettiik, a fogott egyedszamokat nem. A halfauna természeti érté-
kességét a TAR modszerrel szamszeriisitettiik (GUTI et al. 2014). A halfajok taxonomiai
besorolasanal a FishBase adatbazist (FROESE & PAULY 2023) kovettiik.

Eredmények

Osszesen 25 fajt azonositottunk. Az aktualis fajkészlet alapjan a halfauna abszolat termé-
szeti értéke 36, relativ természeti érte pedig 1,44 volt. A fajkészletben hat védett, két foko-
zottan védett, és nyolc kdzosségi jelentdségii (Natura 2000 fiiggelékes) faj volt (1. tablazat).
Az elékeriilt halak tobbsége 0+, illetve juvenilis korcsoporthoz tartozott. Ugyanakkor
a magyar bucé (Zingel zingel), német bucé (Zingel streber), csuka (Esox lucius), fejes domolykd
(Squalius cephalus), szélhajté kiisz (Alburnus alburnus), sujtasos kiisz (Alburnoides
bipunctatus) és bodorka (Rutilus rutilus) fajokbol nagy méretii (azaz minden bizonnyal mar
ivarérett) egyedek is kézre keriiltek. Nagy mennyiségben fordult el6 a rdézsas marna
(Barbus barbus) 0+ korti, kb. 4—6 cm testhosszusagl ivadéka, amely a hasonld méretii
domolykokkal alkotott kevert csoportokat. Szamos cifrarak (Faxonius limosus) példannyal
is talalkoztunk, mely tizlabu rakfaj idegenhonos hazankban (WEIPERTH et al. 2020).

Ertékelés

Az Ipolytolgyes felett tortént faunisztikai felmérések (CSIPKES & SZATMARI 2011, GUTI
& POTYO 2010, POTYO et al. 2013, SALLAI & GYORE 1997) egy mintavételre 5-22 kozotti
fajszamokrol szdmoltak be, a mintavételek medidn fajszama 17, a felsd kvartilise pedig 18
faj volt. Ehhez képest a jelen vizsgalatban kimutatott 25 faj az ipolytdlgyesi szakasz felsdbb
szakaszokhoz képesti fajgazdagsagat hangstlyozza. Ez megerdsiti az ipolytdlgyesi duzzasz-
to alatti folyoszakasz korabbi elsddleges kutatasokbol ismert fajgazdagsagat, miszerint
Ipolytolgyesr6l GUTI & POTYO (2010) 20 fajt, az Ipoly torkolatanal levé Szobrél POTYO et al.
(2013) pedig 29 fajt kdzoltek.

GUTI & POTYO (2010) ipolytdlgyesi adataihoz képest a jelen vizsgalatban kimutatasra
kertiilt a csupasztorkl géb (Babka gymnotrachelus), a vagocsik (Cobitis elongatoides), a feke-
teszaju géb (Neogobius melanostomus), a Kessler-géb (Ponticola kessleri), a tarkagéb
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(Proterorhinus semilunaris), a kinai razbora (Pseudorasbora parva), a széles durbincs
(Gymnocephalus baloni), valamint a magyar és a német bucé. Viszont a jelenlegi felmérés-
kor nem keriilt el6 a GUTI & POTYO (2010) altal k6z6lt ponty (Cyprinus carpio), garda
(Pelecus cultratus), stigér (Perca fluviatilis) és siillé (Sander lucioperca). Kibdvitve a fajkész-
letbeli Gsszehasonlitast a szobi szakaszon végzett vizsgalatokkal (GUTI & PoTYyo 2010,
PoTYO et al. 2013), valamint WEIPERTH (2014) Ipolytolgyes és Szob kozott végzett vizsga-
lataval, a kutatasunkban kimutatott halfajok koziil a széles durbincs észlelése tiinik Ipoly-
tolgyesre vonatkozoan ujnak. Ezzel egyiitt, a német buco és a magyar buco €szlelései meg-
erdsitik az Ipoly als6 szakaszara (azaz Szob és Ipolytdlgyes térségére) vonatkozo korabbi
észleléseket és azt, hogy a vizsgalt éldhely szamos védett halfaj szamara biztosit megfelel6
¢léhelyet. Mindemellett megjegyezziik, hogy az Ipoly alsé szakaszaval foglalkoz6 €s hozza-
férhetd szakirodalom mellett 1étezhetnek olyan forrasmunkék, melyek nehezen felkutathatok
(pl. BOTTA 1993). igy elképzelhetd, hogy az altalunk feldolgozott szakirodalom alapjan
ujnak értékelt széles durbincs észlelése is csupan korabbi, azonban nem hozzaférhetd forma-
ban, vagy egyaltalan nem kozolt megfigyelés megerdsitése. A régi faunisztikai munkak hoz-
zaférhetdségének nehézségérdl és jelentségérdl részletesen ir MARODA & SALY (2022).

Az eseti faunisztikai felmérések sordn észlelt halfajok nem tiikrozik a vizsgalt folyo-
szakasz teljes faunajat. Példaul, Szobrél POTYO et al. (2013) 29, mig korabban GUTI &
POTYO (2010) ugyanonnan csupan 9 halfajt kozolt. Ugyanakkor irodalmi és sajat adatok
alapjan az Ipoly hazai szakaszanak halfaundjarol késziilt Gsszefoglaldé munkéjukban
WEIPERTH et al. (2020) 6sszesen 58 halfaj és egy hibrid taxon ismert el6fordulasardl sza-
molnak be. A halallomany népességi Osszetételét, és igy az egyes fajok észlelhetGségét is
befolyasoljak a természetes évszakos valtozasok, a mintavétel aktualis koriilményei (pl.
vizallas, vizatlatszosag). Mindez indokolja az egyes vizterek idoben rendszeres vizsgalatat, an-
nak érdekében, hogy megbizhatobb képet kapjunk a viztér okologiai értékességérol (SALY
2023).

Az ipolytolgyesi folyoszakaszon levé nagy mennyiségii évi szaporulat (0+) és fiatal hal,
valamint korabbi személyes megfigyelések (ivas, lerakott ikrak) is arra utalnak, hogy a Duna-
bdl tébb halfaj (pl. marna, balin [Aspius aspius], paduc [Chondrostoma nasus], szilvaorru
keszeg [Vimba vimba]) is felkeresi az ipolytolgyesi szakaszt, és eredményesen szaporodik
ott. Kedvezonek tiinik, hogy a jelenleg kimutatott 25 faj kozott tiz olyan faj volt, melyek
hazai és/vagy nemzetkdzi szintli természetvédelmi jelentéséggel birnak, és csupan hat
idegenhonos faj volt. Az idegenhonos fajok koziil a négy gébféle a dunai él6helyekhez
hasonldan viszonylag magas allomanystiriiséggel van jelen a viztérben, azonban az eziistka-
raszbol (Carassius gibelio) és a kinai razborabol eldkeriilt néhany példany arra enged kovet-
keztetni, hogy ezen fajok csak alkalmi szinezd faunakomponensek (SALY 2005, 2007), me-
lyek szarmazhatnak a folyo felsd vizgy(ijt6jén levd horgaszati kezelésii tavakbol, avagy
kozvetleniil az Ipolyba tortént haltelepitésekbdl. Természetvédelmi szempontbdl tovabbi
kedvezétlen tapasztalat, hogy nagyon magas a cifrarak allomanystiriisége. Az eziistkarasz-
tol és a razboratol eltéréen a gébek és a cifrarak tomegessége ugy tiinik idében allando jel-
lemzgje lehet az él6helynek, mert ezekrdl korabban mar BANYAI & WEIPERTH (2018), NE-
METH et al. (2021) és WEIPERTH et al (2020) is beszamoltak.

Osszességében, az ipolytdlgyesi Ipoly-szakasz a halallomany fennmaraddsa szempont-
jabdl jelentds éléhelyet biztosithat nemcsak az Ipolyban €16, hanem bizonyos (potamo-
drom) dunai halfajok populacidi szamara is, melyek szaporodaskor keresik fel a folyosza-
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kaszt. Ezért a torkolat és az Ipolytolgyes kozotti folyoszakasz jo 6koldgiai allapotban vald
megtartasa, kiilondsen a hosszirdnya atjarhatosag megérzése a vizi élovilag természetvé-

delme szempontjabol kiemelt figyelmet érdemel.

1. tablazat. A kimutatott halfajok listdja, a fajok védettségére és hazai biogeografiai helyzetére
vonatkozé informaciokkal. v: védett, fv: fokozottan védett, Annex II, IV, V: éldhelyvédelmi iranyelv
fiiggelékében szerepel, n: természetesen honos, nn: idegenhonos.

Table 1. Detected fish species with information about their protection and biogeographical status. v: protected in
Hungary, fv: strictly protected in Hungary, Annex IL, IV, V: the species is listed in any of the Annexes of the
Habitat Directive of the European Union, n: native in Hungary, nn: non-native in Hungary.

. . Magyar név Védettség Biogerogréﬁai
Familia Tudpmgnyos ey (Hungarian (Conservation . statusz .
(Scientific name) common name) interest) (Biogeographic
status)
Acheilognathidae Rhodeus amarus Szivarvanyos 6kle v, Annex 11 n
Cobitidae Cobitis elongatoides Vagocsik v, Annex 11 n
Cyprinidae Barbus barbus Rozsas marna Annex V
Carassius gibelio Eziistkarasz nn
Esocidae Esox lucius Csuka n
Gobiidae Babka gymnotrachelus Csupasztorkd géb nn
Neogobius melanostomus Feketeszaju géb nn
Ponticola kessleri Kessler-géb nn
Proterorhinus semilunaris ~ Tarkagéb nn
Gobionidae Pseudorasbora parva Kinai razbora nn
Romanogobio vladykovi Halvanyfoltu kiillé v, Annex II n
Leuciscidae Abramis brama Dévérkeszeg n
Alburnus alburnus Szélhajto kiisz
Alburnodes bipunctatus Sujtasos kiisz v n
Blicca bjoerkna Karikakeszeg n
Chondrostoma nasus Vésettajki paduc n
Leuciscus aspius Balin Annex I, V n
Leuciscus idus Jaszkeszeg n
Leuciscus leuciscus Nytldomolykd v n
Rutilus rutilus Bodorka n
Squalius cephalus Fejes domolyko n
Vimba vimba Szilvaorra keszeg n
Percidae Gymnocephalus baloni Széles durbincs v, Annex II, IV n
Zingel streber Német bucod fv, Annex II n
Zingel zingel Magyar bucod fv, Annex II, V n
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Koszonetnyilvanitas. A cikkben bemutatott kutatds a Széchenyi Terv Plusz program keretében
az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamu projekt tamogatasaval valosult meg. Tovabbi tdmogatast biztosi-
tott a HUN-REN Okologiai Kutatokdzpont Kézcélti Monitorozas nevii programja. A dolgozat javita-
sara vonatkoz6 biralati javaslatokért WEIPERTH ANDRASnak és BANYAI ZSOMBORnak mondunk ko-
szonetet.
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Abstract. The dam at Ipolytolgyes is the first water management object on the river which functions
as a barrier to the longitudinal moving of fishes swimming upstream from the Danube. The fish fauna
was sampled in a 762-metre-long reach next to the dam in mid-September 2023 at baseflow condi-
tions. A total of 25 fish species and an invasive decapod (Faxonius limosus) were detected. Compared
to previous original researches, the presence of the Danube ruffe (Gymnocephalus baloni) seems to be
a new detection of the species in Ipolytélgyes, and the presences of the Danube streber (Zingel streber)
and the zingel (Zingel zingel) support former findings arguing that the lower reach of the Ipoly (in the
region of the town of Szob and the village of Ipolytdlgyes) is an important habitat of many fish species
of conservation interest. Although only presence data and not number of the caught specimens were
recorded, high proprotion of the caught fishes belonged to the YOY or juvenile age groups. Particu-
larly, YOY of the barbel (Barbus barbus) were found in remarkable abundance. Results indicate that
the gravel-bottomed, rich in gravel pads river reach downstream of the dam provides valuable spawning
and nursery habitat not only for populations of fishes living in the Ipoly but also for populations
living in the Danube.

Keywords: Decapoda, strictly protected fish species, Gobiidae, invasive species, nursery habitat,
Natura2000 species, ecological connectivity
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Kivonat. A vadon é16 fajok naprakész listai nem egyszertien csak arr6l az igénylinkr6l szolnak, hogy
tudjuk, mi is él koriiléttiink — ez az alapja a nemzeti és nemzetkozi torvényi szabalyozasoknak, a védett
¢és fokozottan védett fajok kore meghatarozasanak, a CITES mellékleteinek, vagy éppen az IUCN
Voros Listajanak. A hazai védett és fokozottan védett fajokrol sz616 jogi szabalyozas feliilvizsgalata,
valamint az eurdpai emlGstérképezési program (EMMA?2) kapcsan aktualissa valt a hazai vadon €16
eml8sok névjegyzékének megujitasa is. Uj fajok rendszeres megjelenése, korabban csak alkalmilag
megfigyelt fajok allando jelenléte, ujonnan felismert kriptikus fajok elkiilonitése és taxondmiai revi-
ziok kovetkeztében hét, az eddigi listakon nem szerepld faj keriilt a névjegyzékbe, itt bemutatott elter-
jedési térképeik az EMMAZ2 program magyarorszagi adatbazisanak adatai alapjan késziiltek. Ismere-
teink szerint a hazankban vadon el6fordulé emlésfajok szama kilencvenre emelkedett.

Kulesszavak: elterjedés, fajlista, Magyarorszag, Mammalia

Elfogadva: 2024.10.21. Elektronikusan megjelent: 2024.11.08.

Bevezetés

Egy teriilet él6vilaganak fajosszetétele nem allandod, hiszen a valtozo klimatikus, él6helyi
adottsagok vagy kozvetlen emberi tevékenység nyoman, a lokalis kipusztulasok, természetes
betelepiilések, vagy éppen a megjelend idegenhonos fajok mind-mind befolyasoljak, milyen
allatok, névények, gombak élnek koriilottiink. De van egy masik fontos tényezd is, ami meg-
hatarozza a helyi, orszagos, vagy éppen vilagléptékben késziilo fajlistakat: hogy mi magunk
mennyire ismerjiik, illetve ismerjiik fel az egyes fajokat. Az igynevezett kriptikus (,,rejtett”)
fajok fogalma altalanossagban annak a leirasa, amikor egy fajrol 0j vizsgalatok alapjan bebi-
zonyosodik, hogy valdjaban régodta kiilon evolicids utakon jard, egymastol legalabb genetikai
allomanyukban, esetleg életmddjukban, elterjedésiikben is jelentdsen kiilonbozo, de anato-
miailag hasonlo, kozeli rokon fajok egyiittesébdl all. Az egyre szélesebb korben hasznalt
molekularis biologiai vizsgalatoknak kdszonhetden, mind tdbb csoport vizsgalata soran valik
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bizonyossa, hogy ilyen, eddig fel nem ismert kriptikus fajokbol all. Mindez folyamatosan ala-
kitja nem csak a tropusok, hanem Eurépa €s benne hazank élgvilaganak valtozatossagarol
eddig kialakult képiinket, ravilagit ismereteink hianyossagaira, és 11j kutatési Gtleteket is ad.
A vadon ¢16 fajok naprakész listai nem egyszerlien csak arrdl az igényiinkrél szdlnak, hogy
tudjuk, mi is él koriilottiink — ez az alapja a nemzeti és nemzetkdzi térvényi szabalyozasoknak,
a védett és fokozottan védett fajok kore meghatarozasanak, a CITES (Egyezmény a veszé-
lyeztetett vadon €16 allat- és ndvényfajok nemzetkozi kereskedelmérol) mellékleteinek, vagy
éppen a Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) Vords Listajanak. Az Agrarminisztérium
TermészetmegOrzési Foosztalya 2024-ben inditotta el a hazai védett és fokozottan védett
fajok korének felillvizsgélatat, ami pont egybeesik az 1j eurdpai emldstérképezési program
(EMMAZ2 — Atlas of European Mammals 2nd Edition) alapjaul szolgalé eurdpai emlosnév-
jegyzék megujitasaval. Mivel az eml0sok kapcsan mindkét feladat koordinalaséban részt vesz
a Magyar Természettudomanyi Miizeum egyiittmiikodésben a Magyar Madartani és Termé-
szetvédelmi Egyesiilet Emlésvédelmi Szakosztalyaval, az EMMA?2 térképezés kapcsan szer-
zett informaciodinkat felhasznalhattuk a hazai lista naprakésszé tételében is. A hazai emlGsok-
kel (koztiik a tudomanyos és kdznapi nevekkel is) foglalkozd eddigi utolsd, atfogd munka
a Magyarorszag emldseinek atlasza (BIHARI ef al. 2007); a jelen munka nevezéktani tekintet-
ben ennek atdolgozasa, frissitése. A tudomanyos nevek hasznalatakor a folyamatosan frissiilé
Mammal Diversity Database-t (2024a) kovettiik.

Anyag és modszer

A magyarorszagi vadon ¢l6 emldsok revidealt listdjanak dsszeallitdsakor szamos szem-
pontot kellett mérlegelni. Igy nem szerepelnek rajta:

- haziallatok (az elvadult hazi macska és hazi kutya sem)

- azok a fajok, melyeknek 2000 6ta nincs adata (zerge, kanadai hod)

- olyan fajok, melyek koborlo példanyai a jellemzo elterjedési tertilettdl tavol, nem
megjosolhaté modon és rendkiviil ritkan bukkannak fel (javorszarvas)

- olyan fajok, melyeknek szabadon nincsenek dnfenntartd populéacidik, csak vadaspar-
ki koriilmények kozott fordulnak el6 (szikaszarvas, eurdpai bolény, Przsevalszkij-10)

- olyan fajok, melyeknek az elmult 50 évbol nincs adata, igy feltehetden kipusztultak
hazankbdl (szerémségi foldikutya).

Felkeriiltek viszont Gjabbak, melyek

- rendszeresen megjelennek, még ha orszaghataron beliili szaporodasuk eddig nem
is bizonyitott (barna medve)

- korabban csak alkalmilag megfigyelt fajok, amelyek jelenléte immaron allando
(amerikai nyérc, nutria)

- Ujonnan felismert kriptikus fajok, melyek egy korabban jol ismert fajbol lettek 6nalld
fajként levalasztva (mediterran denevér a horgasszorii denevérbdl, Laverned-
pocok a csalitjaré pocokbol)

- mar régebben 6nall6 fajnak gondolt taxonok, amelyek csak nemrég nyertek egyér-
telmi bizonyitast, és lettek immaron hivatalosan is elfogadottak (magyar foldikutya
és délvidéki foldikutya a ,,nyugati foldikutya-fajcsoport™ helyett).
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Névvaltozasok is torténtek,

- eddig csak alfajként szamontartott, de most mar 6nall6 fajok, igy ezen a néven
szerepelnek (Neomys milleri a N. anomalus milleri helyett, Sicista trizona
a S. subtilis trizona helyett)

- megvaltozott a nemzetség tudomanyos neve (Cnephaeus az Eptesicus helyett,
Alexandromys oeconomus a Microtus oeconomus helyett)

- ugyanazon nemzetségen beliil, mas fajhoz soroljak be a taxont (a muflon jelenleg
elfogadott tudomanyos neve Ovis gmelini az O. aries/O. orientalis/O. musimon
helyett).

Az Ujonnan listara keriilt fajok elterjedési térképei az EMMA2 program magyarorszagi
adatbazisanak adatai alapjan késziiltek (ZOLEI & CSORBA 2024).

Eredmények

Az jonnan felkeriilt fajok hazai elterjedésével, illetve a taxonomiai-szisztematikai revi-
zioval kapcsolatos eredményeket (rendszertani sorrendben) az aladbbiakban ismertetjiik
részletesen.

Myotis crypticus RUEDI, IBANEZ, SALICINI, JUSTE & PUECHMAILLE, 2019 — mediterran
denevér

Az eurodpai és észak-afrikai horgasszori denevérek (Myotis nattereri) vizsgalata soran
kideriilt, hogy tobb, régen elvalt genetikai leszarmazasi vonal fordul el6 kiilonbozo régidkban
(GARCIA-MUDARRA et al. 2009, PUECHMAILLE et al. 2012, SALICINI et al. 2013). A faj-
komplexbdl legels6ként az Ibériai-félszigeten eléforduld Myotis escalerai-t kiilonitették el,
majd tovabbi két tudomanyra 0j fajt — koztiik a mediterran denevért (Myotis crypticus) — is
leirtak (JUSTE ef al. 2019). A mediterran denevér a Foldkozi-tenger medencéjének nyugati
és kozépso részén terjedt el, de teljes genomok vizsgalata alapjan, elterjedési teriiletének
keleti részén széles korben hibridizalodik a horgasszorii denevérrel (JOSIC et al. 2024). Ez
a hibridzona hazank dél-dunantili részére is kiterjed, az itt mintazott egyedek tobbsége
dontéen (70-90% kozotti aranyban) Myotis crypticus genomi bélyegeket mutatott, mely
alapjan kijelenthetd, hogy a faj hazankban is el6fordul. A Balatontol északra valdsziniileg
nem fordulnak el6 nagyobb aranyban Myotis crypticus genomrészleteket hordozo egyedek —
egy, a Bakonyban mintazott példany genomja 7%-ban volt M. crypticus és 93%-ban Myotis
nattereri, ettol északabbra kizarolag ,.tiszta” Myotis nattereri populaciokat talaltak. A fenti-
ekbdl kovetkezden, a Balatontol délre 1évo populaciok mediterran denevérnek, mig az attol
északabbra 1év6 allomanyok horgasszori denevérnek tekinthetdk.

A mediterran denevér kiilsé morfologiai bélyegek alapjan megkiilonboztethetetlen
a horgasszorli denevértdl, azonban morfometriai modszerekkel és statisztikai elemzésekkel
— kisebb méretli koponyaja alapjan — elkiilonithetd attol (JUSTE ef al. 2019). A hazankban
€16 populaciok a horgasszori denevérhez hasonldan erdélakok, kedvelik az iddsebb, odvas
fakat jelentdsebb szamban tartalmazo erddrészleteket. Elsésorban domb- és hegyvidéki
erd6kben talalhatjuk meg a fajt, de sikvidéki erdokben is eléfordul (1. dbra).
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1-6. abrak. EmlGsfajok elterjedése hazankban. 1: mediterran denevér (Myotis crypticus); 2: barna medve
(Ursus arctos); 3: amerikai nyére (Neogale vison); 4: magyar foldikutya (Nannospalax hungaricus),
5: délvidéki foldikutya (Nannospalax montanosyrmiensis); 6: Laverned-pocok (Microtus lavernedii).
Figures 1-6. The distribution of some mammal species in Hungary. 1: Cryptic Myotis (Myotis crypticus); 2: Brown

Bear (Ursus arctos); 3: American Mink (Neogale vison); 4: Hungarian Blind Mole-rat (Nannospalax hungaricus);
5: North Serbian Blind Mole-rat (Nannospalax montanosyrmiensis); 6: Mediterranean Field Vole (Microtus lavernedii).
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Ursus arctos LINNAEUS, 1758 — barna medve

A karpati barnamedve-populacio novekedésének, terjedésének és a faj élohelyeit érintd —
részben emberi — hatasok kovetkeztében, az elmult két évtizedben egyre tobb helyen, egyre
tobb barna medvét figyelnek meg hazankban (2. dbra). A karpati populacioval valo kozvetlen
kapcsolat egyedileg jelolt példany adatai alapjan is igazolt. Mig a korabbi el6fordulasi adatok
alapvetden koborlasra utaltak, napjainkra mar egész évi itt tartozkodassal, atteleléssel,
fokozatos megtelepedéssel szamolhatunk, és rovid idén beliil varhato a faj elsé dokumentalt
hazai szaporodasa is. A megfigyelések tilnyomo tobbsége erdei él6helyeken torténik, de
a barna medve alkalmanként telepiiléseken, illetve azok kozelében is felbukkan. Az eddigi
adatok alapjan ugy tlinik, hogy a faj egyedei a folyovolgyek mentén mozognak (GOMBKOTO
et al. 2024). A hazai allomany alakulasaban valdsziniileg szerepet jatszik a vaddisznd
egyedszamanak utobbi években tapasztalt jelentds csdkkenése, aminek kovetkeztében
jelentésen boviilt a barna medve taplalékbazisa. A medvék rendszeresen latogatjak a vad-
etetket is, ahol jelentds mennyiségl taplalékot talalnak, mely koriilmény szerepet jatszhat
az embertdl vald félelemérzet csokkenésében. A faj jelenleg konfliktusokat nem okoz
(GOMBKOTO et al. 2024).

Neogale vison (VON SCHREBER, 1777) — amerikai nyérc

Magyarorszagon az 1990-es évekig folyt nyérctenyésztés, €s bar minden bizonnyal
szoktek meg példanyok, a fajnak évtizedekig nem volt bizonyitott hazai el6fordulasa. Az
els6 vadon €16 példany tetemét 1988-ban talaltak Biharugran (Magyar Természettudomanyi
Muzeum Emlésgylijtemény Adatbazisa). A szomszédos orszagokban terjeszkedd allomanyok
alapjan varhat6 volt ujabb példanyok felbukkanéasa. A Szigetkozben ma mar szaporodé allo-
manya ¢él, horgaszoktol és fotosoktol szarmazo adatai ismertek az utobbi 6 évbal (3. abra).
A magyar—osztrak—szlovén harmashataron kameracsapda rogzitett rola képet 2020 aprilisa-
ban (LANSZKI J. személyes kozlése). Lassu terjedése prognosztizalhat6. Szamos vizes
éléhelytipusban el6fordulhat, kiilondsen kedveli a lassu vizfolyasok és a tavak kornyékét,
de vizektdl nagy tavolsagra is megtelepedhet. Hasonlo éléhelyeket népesit be, mint a pézsma-
pocok, és szivesen €l a hodok kozelében is. Az amerikai nyérc a hasonlo életmodu, de nala
kisebb testméretii eurdpai nyéreet (Mustela lutreola) képes kiszoritani él6helyérol. Feltehe-
téen ez a versengeés is hozzajarult a kritikusan veszélyeztetett statusti rokon eurdpai alloma-
nyanak dramai 6sszeomlasahoz.

Nannospalax hungaricus (NEHRING, 1898) — magyar foldikutya

A magyarorszagi foldikutyak rendszertani helyzete, illetve taxondmiai valtozatossaguk
sokaig nem volt pontosan ismert. Mindez tiikrzddik a jelenleg hatalyos hazai jogi szaba-
lyozasban is (66/2015. (X.26.) FM rendelet), ahol a fokozottan védett fajok korében a foldi-
kutyak Nannospalax leucodon fajcsoportja (mint nagyfaj) szerepel, megemlitve, hogy a véde-
lem az ide tartoz6 Osszes hazai (kis)fajra vonatkozik. A nyugati foldikutyanak (N. leucodon),
mint a nemzetség egyetlen, Eurdpaban honos fajanak tovabbi fajokra bontasat tobb kutatd
hosszu ideje kezdeményezte, el6szor csonttani (MEHELY 1909), majd citogenetikai (SAVIC
& SOLDATOVIC 1984) eredmények alapjan. Azonban csak a nemzetség teljes eurdpai
areajara kiterjedd, a legujabb molekularis biologiai modszereket €s statisztikai fajlehatarolast
alkalmazo vizsgalatok (NEMETH ef al. 2024) igazoltak, hogy Magyarorszagon jelenlegi isme-
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reteink szerint két foldikutyafaj fordul eld. A két faj felterjedése vilagosan elkiiloniil
egymastol, a magyar foldikutya (mely a genetikai vizsgalatok alapjan magaban foglalja
a korabban kiilonallo taxonnak vélt erdélyi foldikutyat is) a TiszantGlon honos (4. abra).
A fajnak 8 természetes, és tovabbi 2, természetvédelmi beavatkozas soran Gijonnan létrehozott
allomanya ismert hazankbol (CSORBA ef al. 2024).

Nannospalax montanosyrmiensis (SAVIC & SOLDATOVIC, 1974) — délvidéki foldikutya

A Magyarorszag teriiletérdl jelenleg ismert masik foldikutyafaj hazai elterjedése a Duna-
Tisza kozére korlatozodik (5. abra). A délvidéki foldikutya anatdmiai bélyegek alapjan nem
kiilonitheto el a magyar foldikutyatol, a két faj megkiilonboztetése csak genetikai vizsgalat
révén lehetséges (NEMETH et al. 2020). A délvidéki foldikutya a tobbi foldikutyatdl mintegy
2 millié éve elkiiloniilt, Osi leszarmazasi vonalat képvisel a Karpat-medencében, melynek
legkdzelebbi rokonait a Nyugat-Balkan hegyvidékein talaljuk (NEMETH ef al. 2024). A fajnak
minddssze harom természetes, és tovabbi kettd, természetvédelmi beavatkozas keretében
ujonnan létrehozott allomanya létezik hazdnkban (CSORBA ef al. 2024).

Microtus lavernedii (CRESPON, 1844) — Laverned-pocok

A csalitjar6 pocok (Microtus agrestis) eurdpai allomanyainak molekularis bioldgiai
vizsgalata eldszor csak egy mitokondridlis gén (JAAROLA & SEARLE 2004), majd késobb
sokgénes elemzések alapjan is (PAUPERIO et al. 2012) harom, egymastol jol elvalo klad
jelenlétét mutatta ki. Ezt a harom kladot immaron harom kiilonallo fajként fogadjak el,
M. agrestis, M. lavernedii, illetve M. rozianus néven (Mammal Diversity Database 2024b).

A vizsgalatok szerint hazankban a dominansan északi elterjedést, szlikebb értelemben vett
(sensu stricto) M. agrestis mellett, egy 6rségi példany alapjan a déli elterjedést M. lavernedii
is eléfordul (6. abra). A két faj érintkezési zonaja nem ismert, de elképzelhetd, hogy
a Laverned-pocok a Dél-Dunantil teljes teriiletén elterjedt, és az innen szarmazd
csalitjaropocok-adatok erre a fajra vonatkoznak. A szekvencia-kiilonbségek mellett, morfo-
logiai eltérést eddig nem mutattak ki a két faj kozott.

A faj 6kologiai igényei hazankban megegyezhetnek a M. agrestis él6helyi igényeivel,
igy jellemzden a nedves rétek, patakpartok lakdja (GUBANYI & HORVATH 2007).

Myocastor coypus (MOLINA, 1782) — nutria

A Dél-Amerikaban 6shonos ragesalofaj Magyarorszag Emldseinek Atlaszaban (BIHARI et
al. 2007) még a bizonytalan statuszi, varhatéban megtelepedé fajok kozott sem szerepelt, de
gyors terjedésére jellemzo, hogy az Eurdpai Uni6 és Tanacs 1143/2014/EU rendelete alapjan
a magyar allami természetvédelem 2016 augusztusaban mar jegyzékbe vette, mint hazankban
Htermészetben eléforduld, de nem széles korben elterjedt” idegenhonos invazids fajt.
Az adatok szerint a klimatikus tényezOk (hideg telek) hatékonyan kontrollaljak a faj terje-
dését (SCHERTLER et al. 2020), de az elmult 10 évben (Osszefiiggésben az enyhe telekkel)
folyamatosan nott a megfigyelések szama. 2017 6ta mar biztos adataink vannak allando,
szaporod6 allomanyokrol (VAczi 2022), és egyes teriiletek jol dokumentalt, fokozatos
benépesiilésérdl (PURGER et al. 2024). Hazankban az észlelések els6sorban a Duna mentérdl,
a Dunantulrdl és a Borzsonybdl szarmaznak (BOCSI et al. 2024) (7. abra).
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7. abra. A nutria (Myocastor coypus) elterjedése hazdnkban
Figure 7. The distribution of the Coypu (Myocastor coypus) in Hungary

A Mellékletben bemutatjuk a hazankban bizonyitottan eléforduld 90 vadon €16 emlGsfajt.

Koszonetnyilvanitas. A szerzok koszonetiiket fejezik ki az elterjedési adatok 0sszegy(jtésében nyujtott
onzetlen munkajukeért a nemzeti parki igazgatosagok elkotelezett munkatarsainak, az Agrarminisztérium
Természetmegdrzési Féosztalya dolgozdinak, és az MME Emlésvédelmi Szakosztalya tagsdganak.
Kiilén halasak vagyunk SELMECZI-KOVACS ADAMnak (DINPI) és LORINCZ TAMASnak a térképek
elkészitésénél nyujtott nélkiilozhetetlen segitségiikért; CZABAN DAviDnak, GOMBKOTO PETERnek
(BNPI), KaTONA KRISZTIANnak (MATE), LAKATOS KRiSZTIANnak, LANSZKI JOzSEFnek (HUN-REN
BLKI), MOLDOVAN ORsOLYAnak (HNPI) és PURGER JENOnek (PTE) sokrétli szakmai egyiittmiikodé-
stikért; tamogat6 biralatukért pedig ESTOK PETERnek (EKE) és LANSZKI JOZSEFnek.

Irodalomjegyzék

BIHARI Z., CSORBA G. & HELTAI M. (szerk.) 2007. Magyarorszag emldseinek atlasza. Kossuth Kiado,
Budapest, 360 pp.

Bocst B., BiRO Zs. & KaToNA K. 2024. A nutria (Myocastor coypus) terjeszkedése Kozép-
Eurdpaban: biologiai és gazdalkodasi vonatkozasok. In: CSERKESz T., Kiss Cs. & CSORBA G.
(szerk.), Emldskutatok Szakmai Napja: Konferencia és Workshop. MTM, Eger, p. 9.

CsORBA G., MOLDOVAN O., SCHNEIDER V. & NEMETH A. 2024. Conservation status of the blind mole
rat populations in Hungary (Rodentia: Spalacinae: Nannospalax) revisited — Biologia Futura, 74:
475-487. https://doi.org/10.1007/542977-024-00204-8

GARCIA-MUDARRA J.L., IBANEZ C. & JUSTE J. 2009. The Straits of Gibraltar: barrier or bridge to
Ibero-Moroccan bat diversity? Biological Journal of the Linnean Society, 96(2): 434-450.
https://doi.org/10.1111/j.1095-8312.2008.01128.x

GOMBKOTO P., CSERKESZ T., PaPP F., NEMETH B., LANTOS 1., KLESZO A., MLAKAR P., EzsoL T.,
ILLYES E., BARTHA C., PONGRACZ A., URBAN L., MOLNAR M., CZIKORA J., NOVAK A. & SZABO A.
2024. A barna medve (Ursus arctos) statuszanak varhat6 valtozasa Magyarorszag faundjaban. In:
CseRrkESz T., Kiss Cs. & CSORBA G. (szerk.), Emldskutatok Szakmai Napja: Konferencia és
Workshop. MTM, Eger, p. 16.

55



CSORBA G. et al.

GUBANYI A. & HORVATH GY. 2007. Csalitjaro pocok. In: BIHARI Z., CSORBA G. & HELTAI M. (szerk.),
Magyarorszag emldseinek atlasza. Kossuth Kiadd, Budapest, pp. 160-161.

JAAROLA M. & SEARLE J. 2004. A highly divergent mitochondrial DNA lineage of Microtus agrestis
in southern Europe. — Heredity, 92: 228-234. https://doi.org/10.1038/sj.hdy.6800400

JosiC D., CORAMAN E., WAURICK 1., FRANZENBURG S., ANCILLOTTO L., BAJIC B., BUDINSKI 1., DIETZ C.,
GORFOL T., HAYDEN BOFILL S.I., PRESETNIK P., RUSSO D., SPADA M., ZRNCIC V., BLoM M.P.K. &
MAYER F. 2024. Cryptic hybridization between the ancient lineages of Natterer’s bat (Myotis
nattereri). Molecular Ecology, 33(13): e17411. https://doi.org/10.1111/mec.17411

JUSTE J., RUEDI M., PUECHMAILLE S.J., SALICINI I. & IBANEZ C. 2019. Two new cryptic bat species
within the Myotis nattereri species complex (Vespertilionidae, Chiroptera) from the Western
Palaearctic. Acta Chiropterologica, 20(2): 285-300. https://doi.org/10.3161/15081109ACC2018.20.2.001

MEHELY L. 1909. Species generis Spalax. A foldi kutydk fajai szarmazas- és rendszertani tekintetben.
Magyar Tudoméanyos Akadémia, Budapest, 419 pp.

NEMETH A., CSORBA G., LACZKO L., Mizskel E., BERECZKI J., PASZTOR J.A., PETRO P. & SRAMKO G.
2020. Multi-locus genetic identification of a newly discovered population reveals a deep genetic
divergence in European blind mole rats (Rodentia: Spalacidae: Nannospalax). Annales Zoologici
Fennici, 57: 89-98. https://doi.org/10.5735/086.057.0110

NEMETH A., MizSEl E., LACZKO L., CZABAN D., HEGYELI ZS., LENGYEL Sz., CSORBA G. & SRAMKO G.
2024. Evolutionary history, and systematics of European blind mole rats (Rodentia: Spalacidae:
Nannospalax): Multilocus phylogeny and species delimitation in a puzzling group. Molecular
Phylogenetics and Evolution, 190: 107958 https://doi.org/10.1016/j.ympev.2023.107958

PAUPERIO J., HERMAN J.S., MELO-FERREIRA J., JAAROLA M., ALVES P.C. & SEARLE J.B. 2012. Cryptic
speciation in the field vole: a multilocus approach confirms three highly divergent lineages in
Eurasia. Molecular Ecology, 21(24): 6015-6032. https://doi.org/10.1111/mec.12024

PUECHMAILLE S.J., ALLEGRINI B., BOSTON E.S.M., DUBOURG-SAVAGE M.-J., EVIN A., KNOCHEL A., LE
Bris Y., LECOQ V., LEMAIRE M., RIST D. & TEELING E.C. 2012. Genetic analyses reveal further
cryptic lineages within the Myotis nattereri species complex. Mammalian Biology, 77: 224-228.
https://doi.org/10.1016/j.mambio.2011.11.004

PURGER T.J., HORVATH Z., CSOR S. & PURGER J.J. 2024. Spread of the coypu Myocastor coypus
(Molina, 1782) along the Drava River in Hungary. Natura Croatica, 33(1): 175-181.
https://doi.org/10.20302/NC.2024.33.14

SALICINI 1., IBANEZ C. & JUSTE J. 2013. Deep differentiation between and within Mediterranean
glacial refugia in a flying mammal, the Myotis nattereri bat complex. Journal of Biogeography,
40(6): 1182—-1193. https://doi.org/10.1111/jbi.12062

SAVIC 1. & SOLDATOVIC B. 1984. Karyotype evolution and taxonomy of the genus Nannospalax
Palmer, 1903, Mammalia, in Europe. Serbian Academy of Sciences and Arts, Separate Editions,
Vol. 560, Department of Natural and Mathematical Sciences 29: 104 pp.

SCHERTLER A., RABITSCH W., MOSER D., WESSELY J. & EssL F. 2020. The potential current
distribution of the coypu (Myocastor coypus) in Europe and climate change induced shifts in the
near future. NeoBiota, 58: 129-160. https://doi.org/10.3897/neobiota.58.33118

VAczi O. 2022. Nutria. Myocastor coypus (Molina, 1782). In: HARASZTHY L. (szerk.): Invasive
animal species in Hungary. Duna—Ipoly National Park Directorate — Ministry of Foreign Affairs
and Trade, Budapest, pp. 338-341.

56



HAZAI EMLOSOK LISTAJA

Internetes forrasok:

Mammal Diversity Database 2024a. Mammal Diversity Database (Version 1.13). Zenodo.
https://doi.org/10.5281/zenodo.10595931

Mammal Diversity Database 2024b. Microtus lavernedii. https://www.mammaldiversity.org/taxon/1002077
Zolei A. & Csorba G. 2024. EMMA?2 Hungarian Data Database v1.9. https://10.13140/RG.2.2.14530.80320

Hivatkozott jogszabalyok:

66/2015. (X.26.) FM rendelet az elkobzott védett természeti értékekkel kapcsolatos intézkedésekrdl
sz616 19/1997. (VIL. 4.) KTM rendelet, valamint a védett és a fokozottan védett ndvény- és allat-
fajokrol, a fokozottan védett barlangok korérdl, valamint az Eurdpai Kozosségben természetvé-
delmi szempontbdl jelentés ndvény- és allatfajok kdzzétételérdl szold 13/2001. (V. 9.) KM rendelet
modositasarol.

Az Eurépai Parlament és Tanacs 1143/2014/EU rendelete (2014. oktdber 22.) az idegenhonos invazids
fajok betelepitésének vagy behurcolasanak és terjedésének megel6zésérdl és kezelésérol.

57



CSORBA G. et al.

oseinek listaja
Id mammals

1

7

0 em
1an wi

don él

I3

ag va
t of Hungar

: Magyarorsz

Melléklet

is

Checkl

0.4

Append

19A9uapazsid nesnku
19A9u9padig) ueidozs
19A9uapadio) nfefrojiaeAINp
19A2udpadi0) N[9ZSIQYJ
19A0uapadio) soF9SU0ZoY
IQAQUIPIRIOY 10T
IQAQUOPIRIOY SBLIQ
IQAQUIPIRIOY NIEYSQIQZS
IQAQUDPIOSYY SIFPSUQZOY
IQAQUIPIOSYY IBZSY
I9Aduap-nAuIezsnzssoy redona
19A9u0psoyyed sy
I9A9uapsoyred ASeu
19A9uopsoyyed nS1oAuoroy
puodeA Sa39SuQzoY
Augxoro nofay

Aue{910 19ZouW
Augyjoro1zia-Ia[[IN
Kuey|dI01Z]A SOFISUQZOY
Auexjoro odio)

Auey910 19pIo

Kupo10 15BARY

uns nafay

AU JeAGewt

SNJ121SDQIDq D]]2ISDGIDG
snavw3Ad snjjasidig
nsnypu snjjasidig
nyyny snjja.sidig
snjja.psidid snjja.npsidig
vjnIo0U SNIPIIAN
sn423doisv] SnipI2AN
112]512] SNIDIIAN
snujo.4as snavydau’)
nuossyu snavydauy)
115.42q12.442S sniaidorutpy
soqapisoddry snydojouryy
wnuimbawn.Liaf snydojounyy
2)pdLuna snydojouryy
vavndo.mna vdjp |
SU2]02ADNS DANPIIOLD)
UOPOIN] DANP1I0L)
1i2]]1u1 SAUI0dN

sua1pof sduioap

S X208

SNAUDAD X2.108

snuidjp x2.40§

SNIIUDUINOL SNIIDULLT

AU soAugwiopn)

sepruolIadso A
sepruorniadsap
sepruorIadso A
sepruorniadsap
sepruorIadso A
sepruorniadsap
sepruorIadsa A
sepruorniadsap
sepruorIadsa A
sepruorniadsap
oepurdorury
aeprydojourty
aeprydojouryy
aeprydojourty
aepidre,
QBPIOLIOS
2EpIdLIOS
QBPIOLIOS
9EpIdLIOS
QBPIOLIOS
9EpIdLIOS
QBPIOLIOS

oeprooeuLIg

39[9J-19AUAPYLIOBWIIS
[9J-I9AoUSpYLIOETS
39[9J-19AUAPYLIOBWIIS
[9J-I9AoUspYLIOETS
39[9J-19AUAPYLIOBWIIS
[9J-I9AoUSpYLIOETS
39[9J-19AUAPYLIOBWIIS
[9J-I9AoUSpYLIOETS
39[9J-19AUAPYLIOBWIIS
[9J-I9AoUSpYLIOETS
NO[9J-I19AUIPNAUIRZSNZSSOH
AI[J-I9ASUPSOIIEJ
3I9[9J-19A2ULPSOIEd
AI[J-I9ASUOPSOIIEJ
SR[RJPUONEA

REIGIAU Blle)

R Blie)

REGIAU2 Blle)

R Blie)

REGIAU2 Blle)

R Blie)

R Blle)

REIEHUIN

pe[esd

e1aydoIy)
exadoary)
e1aydoIy)
exadoary)
e1aydoIy)
exadoary)
e1aydoIy)
exadoary)
e1aydoIy)
exadoary)
e1adoIy)
exadoary)
e1adoIy)
exadoary)
eydKoding
eyd&oding
eydKoding
eyd&oding
eydKoding
eyd&oding
eydKoding
eyd&oding
eydKoding

Yo1Aaud(q
NoIASUR(
Yo1Aaud(q
NoIASUR(
Yo1Aaud(q
NoIASUR(
Yo1Aaud(g
NoIASUR(
Yo1Aaud(g
NoIASUR(
Yo1Aaud(g
NoIASUR(
Yo1Aaud(g
NoIASUD(
JOAIBAOY
JOAIBAOY
JOAIBAOY
JOAIBAOY
JOAIBAOY
JOAIBAOY
NOAIBAOY
JOAIBAOY
JOAIBAOY

pudax

€C
[44
IC
0C
6l
81
L1
91
S1
4!
€l
4!
11
01

AN N T wn O >~ 0 O

58



OSOK LISTAJA

HAZATEML

19AuoW 1eISZRIND
UIOULIAY

SAPAWQSOW [BYLIQWE-YBZS
SApaW BUIRq

©Y01 SQIQA

eAIN)ISoAu

sexIe} oInzs

[edesAuere

IQAQUAP URLIONPIUW
IQAQUOP NIQZSSe3I0Y
IQAQUAP N[NJEYUO0SO
IQAQUIP 1ZIA

IQAJUIP 1AE)
I9AJUOP-)puERIg

I9AQUIP NNJASeu
I9AQUQp sozsnleq
IQAQUApPRJWIU

IQAQUOP NII0SIAZIY
IQAJUIP SATPSUQZQY
I19A2UQp 1sad[e

IQAJUIP NYIOMDYQY
IQAUOP-NNJNZSSOY AJINZS
I9AQUP-NNJNZSSOY BUIRq

AQu JeASew

SipALU D]ISIP
DAUIULID D]IISNPY
1010] UoA20.4g
S0V SNS.A[)

sadjna sadn/
sap10uodd0.4d $21n2.42124N
sndnj sty

Sna.Anp SUn))
snondd.o spodpy
142.42110U SO
SnIpUIS.AvUd SOLP
nuoyuaqNYp SHOAPY
uUIASDY SOAP
mpuv.q SHoAp
1U12]SY22q SO
snudvsdur sodpy
20y102v S1OAP
my141q siodpy
snodw spodpy

114ps 03nsdAfy
snutinut o1]13.12dsa [
SNODLISND SNJ0Id] ]
SnJLND SNJ0I2]J

AU soAupwiopn)

QBpIfAISNI
QBPI[AISNI
9epIuoko0id
depIsin
Jeprue)
seprue)
Jeprue)
seprue)
sepruornIadsop
sepruorniadsap
sepruornIadsop
sepruorniadsap
sepruornIadsop
sepruorniadsap
sepruornIadsop
sepruorniadsap
sepruornIadsop
sepruorniadsap
sepruornIadsop
sepruorniadsap
sepruornIadsop
sepruorniadsap

sepruolIadso A

R EIEHEINEI A

A919519K U
NI[QJOAPOWIOSOIN
IIRJOAPOIN
919yehiny
RSN
919yehiny
RSN
N[QJ-19AdULpILIORUITS
I[RJ-I9AdUSPILIOEITS
A[9J-19AdUGPILIORUITS
I[RJ-I9AdUSpILIOEUITS
[QJ-19AdULpILIORUITS
I[RJ-I9AdUSpILIOEUITS
[9J-19AdULpILIORUITS
I[RJ-I9AdUSpILIOEUITS
[9J-19AdULpILIORUITS
AI[RJ-I9AdUSpILIOEITS
[9J-19AdULpILIORUIITS
AI[RJ-I9AdUSpILIOEITS
N[9J-19AdULpILIORUIS
AI[RJ-I9AdUSpILIOEITS
[9J-19AdULpILIORWIIS

pe[esd

BIOATUIR))
BIOATUIE))
BIOATUIR))
BIOATUIE))
BIOATUIR))
BIOATUIE))
BIOATUIR))
BIOATUIE))

e1ydoIy)

exddony)
e1ydoIy)
exddoxy)
e1ydoIy)
exddoxy)
e1doIy)
exddory)
e1doIy)
exddory)
e1doIy)
exddory)
e1doIy)
exddory)

e1doIy)

yozopedey
yozopedey
yozopedey
yozopedey
yozopedey
yozopedey
yozopedey
yozopedey
NoIpAduq
JNoIpAdug
NoIpAduq
NoIpAdug
pRiYeliTg|
NoIpAdug
pEiYelicTg|
NoIpAdug
pEiYelicTg|
NoIpAdug
pEiYelicTg|
JNoIpAdug
pEiYelicTg|
NoIpAdug
P EiYeliTg|

pudax

9
Sy
124
94
[4%
184
oy
6¢
8¢
LE
9¢
Se
ye
33
[43
1€
0¢
6T
8¢
LT
9¢
ST
¥C

59



CSORBA G. et al.

193093500zs JeASew
91od so10A30w
o1od A3eu

orod 1op1o

poy 1erszeins

981 redoina
SI[OW SQIQA

nAu 1o

AU 1ozow

uopnur

zg redono
sealezswep redoimo
seAlezswIg
OUZSIpPEA

ZN1Y TeISZBIND
eysoewpeA redoind
BIPIA $939SUQZOY
z10q 1edoind
1zsnAu

1S9Au

219U 1eyLIoWe
Kug108 17eYy
AugioSreujowr

AQu JeASew

DUOZLI] DISIDIS
SNLIDUD]]2AD SHUIPADISNI
s13 S11D

vnpajiu scuwodiq
12q1f 101D

snj1a110 snjydouriads
SLIDSINA SHANIDG
snpno1und sn3pjoddi)
snavdo.na snda
1u1jou3 S140)
snjoaadpd snjoa.idp)
puwp PUDq

snydpja sna.a))

pJo.40s sng

xudj xudy

SLUISDAJIS S1]2.]

p.nj v.ang

sajaul S|P

S21UDUL SALIDIN

UI0f S21DI

UOSIA UOSIAOIN
sniioind vjasnpy
1UDUISA242 D]ISNJY

AU soAupwiopn)

SEplyuIS
SEPUID
SBPUID
SEpUID

QBpLIO)SED)
oepLINIdg
oepLNIdg

depuodo]
oepuodo
aepirog
JBpPIAIDD
9BPIAIOD)
JBpPIAIDD
oeping
SeplPq
Jepl2q

QBPIAISNIA

QEPI[AISNIA

QBPIAISNIA

QEPI[AISNIA

QBPIAISNIA

QEPI[AISNIA

oepI[AISNIA

R CIGIRER I BRI
PEICICIE |
REICICIER
PEICICIEY
MNO1IPOH

SQIQYSTOION
OISO
MY INAN
NOIJ AN
NOIQFNAIEZSSON[NL
J9JSeAlrezs
pECICET AN
J9JSeAlrezs
ARIFOUZSIq
OISO
pEIEIE
REIBIEICE A
pEIGIEICEIA
REIBIEICE A
pEIGIEICEIA
REIBIEICE A
pEIGIEICEIA
REIBIEICE A

pe[esd

BNUIPOY
BNUIPOY
BNUIPOY
BNUIPOY
BNUIPOY
BNUIPOY
BNUIPOY

eydiowode]

eydiowode

B[A10BpONITY

e[AjoeponIy

B[A10BpONITY

e[AjoeponIy

B[A10BpONITY

BIOATUIRD)
BIOATUIRD)
BIOATUIRD)
BIOATUIRD)
BIOATUIRD)
BIOATUIRD)
BIOATUIRD)
BIOATUIR))

BIOAIUIRD

AO[psoTEY
AO[pSOTEY
AO[psoTEY
AO[pSOTEY
AO[psoTEY
AO[pSOTEY
AO[psITEY
seerenAN
Senyee[AN
yoseyed nllnsoreq
yoseed nlfnsoreq
yoseyed nllnsoreq
yoseed nlfnsoreq
yoseyed nllnsoreq
yozopedey
yozopedey
yozopedey
yozopedey
yozopedey
yozopedey
yozopedey
yozopedey
yozopedey

puda

69
89
L9
99
S9
9
€9
9
19
09
6S
8¢
LS
9¢
99
125
€5
[49
IS
0s
%
8y
Ly

60



OSOK LISTAJA

HAZATEML

eynu
193onzn3

1939 1Zey

Auexped 1zeyq
Augyyediopuea
193910p10 NQR[SLY
193910pI10 S9F9sUOZOY
193910p10 njeAuesies
193910pI10 Youid
19390d10)
yooodewszod

yoood 10zow

3oood 1p[Qj
yoood-pourdae]
yoood orefirfess
yoood 1yezs9
yooodezsoy sa39suQzoy
3050d19pId TIBYSOIQA
305210y 19ZoW
eAINIPIQ) DIOPIAIOP
eAINYIp[0J JeASewr

AU JeAgewr

sndfod 101sDI204p
sn3ajoids sny

snnosnut SNy

snpp.a Snppy

SN21320.10U SNIIDY
sisuajn.an snuppody
snonpajds snuapody
s17]00140)f snuapody
sn.43p snuapody
snpnur A0
SnINYI2QIZ DAIPPUD
SDAID SN0
SNAUDLIDIGNS SNIOAIIN
1NPaULIAD] STJOLIIN
$1752.43D SN0
SNUIOU0I20 SAUWO.IPUDXI]
smiqrydwn pjodialy
$1]02.40]3 SAUIOUOLIYID])
SMI2ILLD SNJAILLD)
sisuaiuLi{sounjuowt xvjpdsouuvs
snorLp3uny xvpdsouuny

AQU soAugwiopn)

aeprAwIyog
oepLINA
sepuny
oepLINA
sepuny
oepLINA
sepuny
oepLINA
sepuny
oepLINA
9BpIAJLID
oBpRAdLI)
9BpIAJLID
oBpRAdLI)
9BpIAJLID
oBpRAdLI)
9BpIAJLID
oBpRAdLI)
9BpIAJLID
Jeproefedg
oeproejeds

910 Aupspedsoysny,
91931959
pEICIsEEE |
91931959
pEICIsEEE |
91931959
pEICIsEEE |
9191959
pEICIsEEE |
9191959

9[9J8QS0IQH
J91258QSOIQH
9[9J8QS0IQH
N91R48QSIIQH
9[9J8QS0IQH
N91R48QSIIQH
9[9J8QS0IQH
N91R48QSIIQH
919J5QS0IQH
A9 RAINNIPIQA
Jo5eAInyIpIoq

pe[Esd

BIUOPOY
B1UOpOYy
BIUOPOY
B1UOpOYy
BIUOPOY
B1UOpOYy
BIUOPOY
B1UOpOYy
BIUOPOY
B1UOpOY
BIUOPOY
B1UOpOY
BIUOPOY
B1UOpOY
BIUOPOY
B1UOpOY
BIUOPOY
B1UOpOYy
BIUOPOY
B1uapoy

BIUOPOY

AO[psoTEY
A0[pSOTEY
JO[psoTEY
A0[pSOTEY
AO[psoTEY
A0[pSOTEY
AO[psoTEY
A0[pSOTEY
AO[psoTEY
A0[pSOTEY
AO[psoTEY
A0[pSOTEY
AO[psoTEY
A0[pSOTEY
AO[psoTEY
A0[pSOTEY
AO[psoTEY
A0[pSOTEY
AO[psoTEY
A0[pSOTEY
AO[psITEY

pudax

06
68
88
L8
98
]
78
€8
8
18
08
6L
8L
LL
9L
SL
YL
€L
L
IL
0L

61



CSORBA G. et al.

Revised checklist of Hungarian wild mammals

GABOR CSORBA'*, TAMAS CSERKESZ', TAMAS GORFOL'?, ATTILA NEMETH* &
ANIKO ZOLEI®

! Hungarian Natural History Museum, Baross u. 13. H-1088 Budapest, Hungary
? National Laboratory of Virology, Szentdgothai Research Centre, University of Pécs, Ifjusag utja 20, H-7624
Pécs, Hungary
? Department of Nature Conservation, Zoology and Game Management, University of Debrecen, Bészérményi tt

138, H-4032, Debrecen, Hungary

* Mammal Conservation Group, BirdLife Hungary, Kolt6 u. 21, H-1121 Budapest, Hungary.

* Research Institute of Organic Agriculture, Raby Matyas u. 26. H-1038 Budapest, Hungary
*E-mail: csorba.gabor@nhmus.hu

ALLATTANI KOZLEMENYEK (2024) 109(1-2): 49-62.

Abstract. Up-to-date lists of wild species are not just about our curiosity to know what lives around
us, but they form the basis for national and international legislation, the listing of protected species,
the CITES annexes, and even the [UCN Red List. The recent revision of the legislation on protected
and strictly protected species in Hungary and the Atlas of European Mammals project have also necessi-
tated the renewal of the list of wild mammals in Hungary. Due to the regular appearance of new spe-
cies, the permanent presence of species previously observed only occasionally, the separation of
newly recognized cryptic species, and taxonomic revisions, the number of mammal species occurring
in Hungary has risen to ninety.
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Az els6 alkalommal megrendezett konferencia f6 célja a szakteriileti eredmények bemu-
tatasa, megvitatasa. Ezen tul azonban szandéka felhivni a figyelmet a tudomanyag fontos-
sagara, jelentdségére, bemutatni, hogy szamos aktiv taxonémus van Magyarorszagon,
magyar nyelvteriileten, sok érdekes csoporttal, és nem utolsésorban az, hogy ez a tudo-
manyag is nyujt karrierlehet6séget, valamint megadja a felfedezés 6romét.
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KONTSCHAN JENO, HUN-REN ATK, Novényvédelmi Intézet, Martonvasar
HORNOK SANDOR, Allatorvostudoményi Egyetem, Budapest

MURANYI DAVID, Eszterhdazy Karoly Katolikus Egyetem, Eger

FEHER ZOLTAN, WWF Magyarorszag, Budapest

Tamogatok:

Allatorvostudoményi Egyetem, HUN-REN ATK, Akadémiai Kiadé
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A Konferencia absztraktjai
PLENARIS ELOADASOK

Hany vaddiszn6nal kezd6dik a sok? A taxon6mia oktatiasa Magyarorszagon

SZUTS TAMAS

Allatorvostudomanyi Egyetem, Zoologiai Tanszék, 1077 Budapest, Rottenbiller utca 50.
E-mail: Szuts.Tamas@univet.hu

Kivonat. A taxondmia az elmult évtizedekben szdmos valtozason ment keresztiil. Sok 0j kihivas je-
lentkezik, amik kifejtését egy masik plenaris eléadasra bizom. Egy tudomany fennmaradasa alapveto-
en fligg az utanpotlastol, illetve az akadémiai kozegben vald elfogadottsagatol. Jelen formajaban
a klasszikus rendszertan/taxonémia oktatasa az egyetemen a szamhaborut viv. Egyrészrol a csokkend
oraszamok, csokkend érdeklédés mellett a didkok kevéssé érzik/élvezik a diverzitast a megtanulando
50-100 fajbol, masrészrél a nemtudas egyik legveszélyesebb része az, amelyikrél nem is tudunk, tehat
a végletekig nem csokkenthetd ez a szdm. Az interneten keresztiil minden elérhetd érvelés a taxon-
szam csokkentésére sajnos alapvetden hibas alapfeltételezésbdl indul ki. Bar megnyugtatd megoldast
nem tudok javasolni a problémara, néhany 6tleten keresztiil probalok egy parbeszédet elinditani a taxo-
ndmiaban, oktatasban jaratos kollegakkal, ami a megoldas felé tereli a jelenlegi helyzetet.

Kulcsszavak: fajismeret, felsGoktatas, javaslatok

A taxonomia vilagszinti és hazai trendjei

PALL-GERGELY BARNA

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokézpont, Novényvédelmi Intézet, 2462 Martonvasar, Brunszvik utca 2.
E-mail: pallgergely2@gmail.com

Kivonat. A ,taxonomia hanyatlik”, ezt ,,mindenki tudja”. Vajon kellenek-e idézdjelek az el6z6 mon-
datba? Tényleg igaz-e ez az allitas? Az tény, hogy soha nem publikéltak annyian taxonémia témaban,
mint ma, és ez igaz barmely orszagra, hazankat is beleértve. Azonban az is igaz, hogy a publikaciok
szerzbinek atlagos szama és egy-egy faj leirdinak szama is folyamatosan ndvekszik, ezzel parhuza-
mosan az egy taxonomus altal leirt fajok szama pedig csokken. Ezek az adatok két dolgot jelenthet-
nek. Egyrészt azt, hogy egyre nagyobb energia-befektetéssel egyre nehezebb 1j fajt leirni (tehat
az ismeretlen fajok szama csokken), masrészt azt, hogy a ,,szerz6ség” higult fel, és a valddi taxond-
musok (taxonomiai dontéseket meghozo szerzék) szama kevésbé valtozott az elmult évtizedekben.
Az igazsag a két allitas kozott lehet, és eltérhet taxonomiai csoportok kdzott. Az intenzivebben kuta-
tott csoportokban bizonyosan egyre nehezebb 1j fajokat leirni, ellenben tengernyi gerinctelen allat-
csoportban az ismeretlen fajok szdma olyan nagy, hogy a felfedezendd fajok szamat a taxonomusok
alacsony szama limitalja. Azt is latnunk kell, hogy taxondémus ¢és taxonoémus kozott is oriasi lehet
a kiilonbség. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a fajok felét az Gsszes elsd szerzd nagyjabol egyti-
zede irja le, vagyis a fajok tobbségének felfedezését elsésorban kevés szamu, de nagyon aktiv
taxonomus végzi. Magyarorszagon a faunisztikai publikaciok és az aktivan publikalé faunistak szdmarol
rendelkeziink adatokkal. Ezek pontosan megmutatjak, hogy 1970-t61 kb. 2010-ig emelkedd trendek-
nek lehettiink tanui, azonban 2010 és 2020 kozott akkora visszaesés kdvetkezett be, hogy szinte elér-
tiik a '70-es évek szintjét. Ugyanezt mutatjdk azok az OTDK- és OTKV-dolgozatok szdmai, amelyek
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egy-egy ¢lolénycsoport fajszintii ismeretét feltételezik. Mivel ma mar nem taldlunk taxonémus vagy
faunista szemléletli oktatot egyik tudomanyegyetemiinkon sem, a trendek megfordulasaban alig biz-
hatunk. Egy biztos: talan abszolut szamokban a taxonémia nem ,,hanyatlik”, a lobbiereje sokat csok-
kent az elmult évtizedek alatt; elég csak arra gondolni, hogy most hany zootaxonémus akadémiku-
sunk van (nulla, pedig nemrég még harom volt). Ezen koriilmények kozott kell témavezetoként,
egyetemi tanarként, mentorként megteremteniink a feltételeit annak, hogy egyaltalan legyen kovetkezd
taxonomus-generacio.

Kulcsszavak: identifikacios krizis, faunisztika, természettudomanyi mizeumok

Hogyan lett Kina ,,taxonémusnemzet”?

REDEI DAVID

Dept. of Entomology, National Chung Hsing University
Kuo Kuang Rd. 250, Taichung 40227, Taiwan
*E-mail: david.redei@gmail.com

Kivonat. Az elmult két évtizedben gydkeresen atalakult a taxonémia Kindban. A megel6z6 évtizedek
gyakorlataval szakitva a kinai kiadasu folydiratok jelentdsége erdsen visszaesett, szdmos koziiliik meg
is szlint, mig kinai szerz6k szd szerint elarasztottak kézirataikkal a kiilfoldi kiadast, nemzetkozi
folyoiratokat. Ennek {6 oka az orszag 2000-et kdvetdé gyors GDP-novekedése, mely lehetové tette
a kutatas-fejlesztésre forditott koltségvetés mintegy 15-sz06rds novekedését. Az altalanos forrasbdség-
bdl a teljes kutatasi szektor, igy a taxonomia is profitalt; a klasszikus deskriptiv taxondmia raadasul
a kétezres évek elsd évtizedében atmenetileg kifejezetten elonyds pozicidba keriilt a palyazati rend-
szerben. A forrasok azonban egy sajatos kinai tipust elosztéasi struktiraban keriiltek az intézmények-
hez, ami furcsamdd részben segitette, részben viszont hatraltatta a teriilet fejlodését. Mindezek miatt
a feltlinéen magas publikacios aktivitas ellenére a taxondmia helyzete jelenleg Kindban sem kedvezd,
¢és a taxondmusok szama, mint vilagszerte szinte minden orszagban, csokken. A probléma oka sokré-
tl, a forrasok fent emlitett sajatos allokacidja és a 2020 dta egyre stlyosbodd gazdasagi valsag mellett
hozzajarul az is, hogy a mas orszagoknal kié¢lezettebb verseny miatt a kinai taxonémusokra nehezedd
publikacids nyomas az altalunk megszokottnak sokszorosa. A kinai taxondmia dsszességében tovabb-
ra is jelent6s mindségbeli és konceptualis problémakkal terhelt. Az egyik legjelentésebb probléma
a globalis jelentdségli Osszehasonlitd gylijtemények hianya. Ennek negativ kovetkezményei koziil
a legfontosabbak, hogy a kinai taxondmia tulzottan Kina-kdzpontu, reviziés munka helyett els6sorban
uj fajok leirasara fokuszal, aminek kovetkeztében a kinai szerz6k altal Kinabdl leirt j taxonok
validitasa gyakran nem megbizhaté. A taxonomiai kutatast sokszor olyan kulturdlis sajatossagok is
nehezitik, melyek a nyugati kultirakban sokkal kevésbé vannak jelen. Mindezek miatt elmondhato,
hogy bar vannak, akik Kinat ,,taxonomiai nagyhatalomnak” tartjak, ez inkabb csak olyanforman igaz,
mint amilyen értelemben gazdasagi vagy politikai értelemben vett ,,globalis szuperhatalom”: a latva-
nyos eredmények mellett szdmos ellentmondassal, strukturalis anomaliaval és fenntarthatdsagi prob-
lémaval kiizd.

Kulesszavak: biodiverzitas-kutatas, intézményi halozat, stratégia, tudomanypolitika, utanpotlas-
képzés
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TOVABBI ELOADASOK ES POSZTEREK (A SZERZOK BETURENDJEBEN)
Csotanytaxonémia a rovartartok szemszogébdl

A. BABITS MELINDA

Debreceni Egyetem Egyetemi ¢s Nemzeti Konyvtar, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
Debreceni Egyetem Evoluciés Allattani és Humanbiologiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
E-mail: babits.melinda@lib.unideb.hu

Kivonat. A hobbi rovartartok kozossége egyre nagyobb figyelmet fordit a fogsadgban tartott fajok
pontos azonositasara és az akar tudomanyos kutatasokban is felhasznalhato tenyészetek fenntartasara.
Eléadasomban a Blattodea rend (csotanyok és termeszek) rendszertani attekintése utan, a taxon példa-
jan keresztiil szeretném bemutatni, hogyan alakult ki ez az érdeklddés, hogyan segitik a taxonomusok
a rovarok tenyésztésével foglalkozo szakembereket, és milyen szerepet jatszhatnak a hobbi rovartartok
a rendszertani ismeretek gyarapitasaban. Mindezt elsGsorban a Therea, a Blaberus és a Gromphadorhina
nemzetségeket 6vezd problémak bemutatdsdval szeretném illusztralni. E csoportok népszertisége
nagymértékben hozzajarult ahhoz, hogy a hobbi rovartartok korében megjelenjen az igény a fajok
kozotti kiilonbségek pontos megértésére. Ennek eredményeként az utdbbi években egyre elterjedtebb
gyakorlatta valt a csétanyok lokalitasi informacidval egylitt torténd tartasa és arusitasa, ami hozzaja-
rul a tudomanyos igényeket is kielégit tenyészetek fenntartasahoz. Eléadasom célja ravilagitani,
hogy a hobbi rovartartok nemcsak passziv résztvevoi, hanem aktiv elémozditéi is lehetnek a taxono-
miai kutatdsoknak, és hogy a taxondmusok munkdja iranti igény egyre novekszik ebben a kozosségben.

Kulcsszavak: Blattodea, rovartartas, rovartenyésztés

Az eurépai természettudomanyi gyilijtemények digitalis integracidja
BABOCSAY GERGELY

Magyar Természettudomanyi Muzeum Matra Muzeuma, 3200 Gyongyos, Kossuth Lajos utca 40.
E-mail: babocsay.gergely@nhmus.hu

Kivonat. A taxonomiai kutatdsok, bar sok szempontbol felgyorsultak, szdmos stlyos akadalyba {it-
koznek kelld szamu képzett taxondmus €s pénziigyi er6forrasok hianyaban, vagy az elavult infra-
struktara okan. Mivel a természettudomanyi gytijtemények, mint kutatasi infrastruktirak vezetd sze-
repet jatszanak fajok felfedezésében, fejlesztésiik a probléma megoldasanak egyik kulcsa. Az Eurdpai
Természettudomanyi Gyfljtemények Konzorciumanak (Consortium of European Taxonomic
Facilities, CETAF) kezdeményezésére 1étrejovo Distributed Scientific Collections (DiSSCo) az euro-
pai természettudomanyi gyiljteményeket az ESFRI (European Strategy Forum on Research
Infrastructures) keretrendszerben fliggetlen intézményekbdl allo digitalis kutatasi infrastrukturava
egyesiti, melynek anyagai k6z6s online platformon valnak majd elérhet6vé a kutatasok és a kézmiive-
16dés szamara. A cél nem csak az online elérhet6ség, hanem a mar meglévd, és ujonnan keletkezd
kutatasi eredményeknek a gylijteményi példanyokkal és a beldliikk szarmaztatott vagy hozzajuk kap-
csolodo informaciokkal (gytjté(k), leird(k), leléhelyi adatok, DNS-szekvenciak, morfologiai adatok,
parazitak, 3D-s képek stb.) vald Osszekapcsolhatdsaganak megteremtése. Ez a kapcsolat a tartds
egyedi azonositok (PID = persistent identifiers) révén valosul majd meg. Ilyen PID-eket kapnak
a példanyok, a roluk vagy az ¢l6helyiikrél késziilt képek stb., ahogyan a réluk sz6l6 publikaciok is
rendelkeznek PID-del (1d. DOI). A gylijteményi példanyokbol szarmaztatott digitalis vagy kiterjesz-
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tett példany fogja alkotni a DiSSCo alapjat, amelyen keresztiil minden, a fizikai példanyra vonatkozé
informécié elérhetévé valik. Parhozamosan megvaldosuld fontos torekvés a taxondmiai publikaciok
szemantikus annotacioja, azaz a tartalom gépi olvasasat, valamint az adatok ,,(ki)banyaszasat” lehetd-
vé tevo kéziratszerkesztés. Az annotalt szovegek informdcidtartalma (0j fajok, szerzéik, leldhelyiik,
a leltari szamok stb.) ezaltal automatikusan megjelenhet olyan adataggregatoroknal, mint a GBIF,
amelynek adatai metaadat (,,big data”) -elemzésekhez hasznéalhatok fel. Az igy 1étrejovo informacio-

ezaltal felgyorsitana a fajleirasokat és a biologiai sokféleség kutatasat.

Kulesszavak: CETAF, digitalis példany, DiSSCo, ESFRI, tartos egyedi azonositok

Anyagtudomany és taxonémia: hét langszinéres esettanulmany

BALINT ZsoL1"?*, PISZTER GABOR?, KERTESZ KRISZTIAN® és BIRO LASZLO PETER?

! Magyar Nemzeti Miizeum Ko6zgyiijteményi Kézpont — Magyar Természettudoméanyi Mtizeum, 1088 Budapest,
Baross utca 13.
2 HUN-REN Energiatudoméanyi Kutatokozpont, Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet, Nanoszerkezetek
Laboratorium, 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklds ut 29-33.
*E-mail: balint.zsolt@nhmus.hu

Kivonat. Az el6adasban t6bb mint husz év interdiszciplinaris kutatasaibol mutatunk be néhany taxo-
noémiai vonatkozasu eredményt a langszinérfélék (Lycaenidae) lepkecsaladbol vett monofiletikus cso-
portok segitségével. Az altalunk kifejlesztett ,,spectroboard” alkalmazasaval nagyszdmu muzeumi
példany optikai tulajdonsagait tudjuk mérni roncsolasmentesen. Hét esettanulmany példajan keresztiil
szemléltetjiik, miképpen segit a szarnyakat boritd pikkelyek szerkezetének feltarasa a nanoarchitek-
turak altal generalt optikai jelenségek €s azok biologiai szerepének jobb megértésében. Kisérleti ton
bizonyitottuk, hogy a lepkék szerkezeti szine fontos taxondmiai bélyeg, mivel csak kissé fligg a kor-
nyezeti valtozoktol. Igy a langszinérféléket képviselé monofiletikus csoportok jelentds részében
a szinek elemzése nagyban segiti a fajfelismerést. Kiemeljiik a spektroszkopia, a kiilonbozé elekt-
ronmikroszkopos megkozelitések és szamitogépes modellezés fontossagat, azok alkalmazasat élettu-
domanyi szempontbol. Az esetek: (1) szinvesztés: Polyommatus daphnis ([SCHIFFERMULLER], 1775) —
P. marcidus (LEDERER, [1870]) fajpar; (2) fajspecifikus spektrum: Theritas gozmanyi BALINT &
WOITUSIAK, 2007 és rokonai; (3) a szarnymembran két oldala: jelz6- és rejtdszinezet a dél-amerikai
Cyanophrys CLENCH, 1961 genus fajain; (4) jol hangolt kék szinek: kilenc Polyommatina-faj a Norma-
fanal, melyek himjei kék szintiek; (5) a pikkely vastagsaga szamit: az egyetlen kék szinti Mimeresia
STEMPFFER, 1961 -faj; (6) ragaszkodas a nanoarchitektirahoz:a pannon és az erdélyi Polyommatus
dorylas ([SCHIFFERMULLER], 1775); és (7) 4l-giinandromorfia: Polyommatus icarus (ROTTEMBURG, 1775).

Kulcsszavak: lepkepikkelyek, Lycaenidae, nanoarchi-
tektirak, mikroszkopia, spektroszkopia

A Normafanal egykor eléfordulé boglarka-rokonuak
(Polyommatina) kilenc fajbol allo kozossége, amelyben
a himek kék szine egymashoz volt hangolva
(az Analytical Methods 3(1) cimlapja 2011-bdl).
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»Lathatatlan oriasok”, avagy a fonalférgek jelentésége és rejtett vilaga

BALOG LucA ESZTER

Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Biologia Doktori Iskola, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.
E-mail: baloglucaeszter@gmail.com

Kivonat. A fonalférgek (Ecdysozoa: Nematoda) az allatok egyik legfajgazdagabb és tomegesség te-
kintetében legnagyobb csoportjat alkotjak. Bolygonk minden szegletében, még a legszélséségesebb
kornyezeti feltételek mellett is megtalalhatok. Tovabba, szinte minden névény- és allatfajban eléfor-
dulnak fonalféreg parazitak. Ennek ellenére sokan mégsem tudnak réluk, mivel kis méretiik és rejtdz-
kodo életmodjuk miatt szinte lathatatlanok a hétkdznapi emberek szamara. Gyakran negativ megité-
lésben részesiilnek novényi kartételiik, allatorvosi és humanegészségiigyi vonatkozasaik miatt, ezzel
szemben Okologiai és természetvédelmi jelent6ségiik, bioindikator-szerepiik kevésbé ismert. A fonal-
férgek azonositasa kis testméretiik és viszonylag egyszerii testfelépitésiik miatt nem egyszer(i feladat.
Magyarorszagon a fonalférgek rendszertani kutatasa komoly multra tekint vissza. Kiemelendd
Prof. ANDRASSY ISTVAN munkassaga, akinek nevéhez tobb mint 660 tudomanyra 0j taxon, koztiik
56 1j csalad, ill. magasabb rendii csoport, 126 Gij genus leirasa, valamint szamos monografia és tudo-
manyos kozlemény fiiz6dik. Napjainkban a fonalféreg-rendszertan nem tartozik a legnépszeriibb
kutatasi témanak sem hazankban, sem kiilf61don. Holott a fonalférgek 6kologiai vizsgalatokra torténd
felhasznalasahoz, valamint kimondottan alkalmazott kutatasokhoz is nélkiilézhetetlen ,.elsé 1épés”
a pontos faji szint{i azonositas, dokumentalas. Célom, hogy sajat, rovarlarvakban €16 parazita fonal-
férgekrdl (Rhabditidae; Thelastomatidae) sz6l6 kutatasi eredményeim tiikrében bemutassam a fonal-
féregfajok rendszerezésének gyakorlati nehézségeit. Szeretném kiemelni ezen ,,lathatatlan 6riasok”
felbecsiilhetetlen természetvédelmi jelentdségét és a morfotaxonémia alkalmazasanak nélkiilozhetet-
len voltat.

Kulcsszavak: allatrendszertan, morfotaxonémia, Nematoda, rovarparazitizmus

Tudomanyra és faunara 4j televény- és fonalférgek a dél-chilei Darwin-
hegyvidékrol

BOROS GERGELY'"*, DOZSA-FARKAS KLARA?, PETRIKOVSZKI RENATA',
NAGY PETER ISTVAN! és NAGY BaLAzs**

"Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem, Allattani és Okologiai Tanszék, 2100 Godol16, Pater Kéroly utca 1.
2Eétvos Lorand Tudoményegyetem, Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.
® A Foldgomb az Expedicios Kutatasért Alapitvany, 1142 Budapest, Erzsébet kiralyné ttja 125.

4 Eétvos Lorand Tudoméanyegyetem, Természetfoldrajzi Tanszék, 1117 Budapest, P4zméany Péter sétany 1/C.
*E-mail: boros.gergely@uni-mate.hu

Kivonat. A Darwin-hegyvidék a Fold, egyben Patagoénia legdélebbi, nem sarkvidéki hegyvonulata,
amely az Andok nyulvanyanak tekinthetd. Kitettségének kdszonhetéen mar néhany szaz méteres ma-
gassagban permafroszttal talalkozhatunk, igy nem meglepd, hogy a talajfauna eddig ismert képvisel6i
koziil sok a szubantarktikus szigetek fajaival mutat hasonlosagot. A PERMACHILE expediciésorozat
geomorfologiai, glaciologiai és mikrobiologiai kutatasok mellett a talajlako féregfaunat is vizsgalataul
tlizte ki ebben az utolsok kozotti feltaratlan vadonban. A televényférgek (Enchytraecidae) csaladjaba
tartozo Christensenidrilus genus is ebbdl a régiobol, a Dél-Orkney szigetcsoportba tartozo Signy szi-
getérol lett leirva, és mostanaig egyetlen faj, a Christensenidrilus blocki (DOzsa-FARKAS & CONVEY,
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1997) képviselte. A 2024 februarjaban gytjtott talajmintakbol azonban a Christensenidrilus nem leg-
alabb egy 1) faja keriilt el6, amely jelenleg leiras alatt all. Fonalférgek (Nematoda) koziil
a Coomansus gerlachei (DE MAN, 1904) Mononchida rendbe tartoz6 ragadozo fajt tudtuk azonositani,
amely tobbek kozott Kanadabol és az Antarktiszrol ismert. Ezek mellett a Criconema és Parkellus ne-
mekbe tartozo fonalférgek keriiltek eld. Mivel ebbdl a régiobol még semmilyen adattal nem rendelke-
ziink, igy minden azonositott nem ¢&s faj faunara tijnak szamit.

Kulcsszavak: Christensenidrilus, Enchytraeidae, Nematoda, Patagonia, permafroszt

A romaniai alkérésztaxonémia multja és jelene
DENES ANNA"**, DENES AVAR-LEHEL"? és KERESZTES LuJjza'

! 3B Kutatokozpont, Haladé Hidrobioldgia és Biomonitoring Kutatélaboratérium, (LabHAB), Biologia és Geold-
gia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Clinicilor 5-7., Romania.
?Halad6 Tudomanyok és Technolégiak Intézetete (STAR-UBB Institute), Babes-Bolyai Tudoményegyetem,
Kolozsvar, Treboniu Laurian 42., Romania.
? Integrativ Biologia Doktori Iskola, Biologia és Geolégia Kar, Babes-Bolyai Tudoményegyetem, Kolozsvar,
Republicii 44., Romania.
*E-mail: en.denesanna@yahoo.com

Kivonat. Az alkérészek egy fontos, am kevésbé ismert csoportja az édesvizi 6koszisztémaknak, mivel
esetiikben nehéz a faji szinti hatarozas és rengeteg a kriptikus larvaforma. A romaniai
alkérészfajokrol Kis BELA 1974-es faunakdtete biztositja a legteljesebb szakirodalmat. Ez az alapmi
az alkérészek rendjének 7 csaladjat, 22 genusat és 122 fajat foglalja 6ssze. Mindegyik faj esetében
részletesen targyalja a kifejlettek életmodjat, elterjedését az orszagban, és alapos rajzok altal szemlél-
teti a fajok morfologiai sajatossagait. Kutatasunk soran ezen ismereteket szeretnénk pontositani (pl.
megvaltozott vagy ujonnan leirt taxonomiai egységek esetén), frissiteni (pl. faunara 0j fajok), illetve
kiegésziteni ujabb informaciokkal (pl. standard genetikai szekvencidk). Elinditottunk egy DNS-
barcoding kezdeményezést, hogy jobban megismerhessiik a romaniai alkérészfaunat egy biodiverzitas
hotspotban, a romaniai Karpatokban. Osszesen 179 példanyt gyiijtottiink be 2020 és 2021 kozt, majd
ezeket vizsgaltuk, hasznalva a standard barcode régiot (mtCOI). A szekvenalasi siker 92,74%-os volt,
101 larva és 65 kifejlett kérész szekvencigjat sikeriilt kinyerni. Mindezekbdl 30 ismert vagy 1j fajt
lehetett azonositani, melyek rendelkeznek vonalkdd indexszammal (BIN). Tovabba azonositottunk
9 olyan taxonémiai egységet (OTU-t), a Refined Single Linkage algoritmus segitségével, melyek
egyetlen fajhoz sem kotheték az adatbazisokban. Elsé alkalommal sikeriilt standard (barcode) DNS-
szekvenciat rendelni egy Gjonnan felfedezett Zwicknia MURANYI, 2014 fajhoz, valamint harom ende-
mikus vagy szubendemikus karpati fajhoz: Brachyptera starmachi Sowa, 1966, Leuctra carpathica
Kis, 1966 és Protonemura aestiva Kis, 1965. Mindemellett terepi gy(ijtéseink soran sikeriilt faunara
(pl.: Leuctra dalmoni VINCON & MURANYI, 2007, Zwicknia acuta MURANYT & ORCI, 2014) és tudo-
manyra 0j fajokat (Zwicknia sp. n. és Nemoura sp. n.) kimutatni Romania teriiletén. Eredményeink
alatamasztjak, hogy a romaniai alkérészek diverzitdsa még mindig nem teljesen ismert, léteznek
kriptikus fajok, és bovithetdek molekularis ismereteink.

Kulcesszavak: DNS barcoding, genetikai adatbazis, Karpatok, kriptikus diverzités
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A Chionea araneoides DALMAN, 1816 fajcsoport (Diptera, Limoniidae)
morfoldgiai diverzitasa jégkori refiigiumok jelenlétét igazoljak a Karpatokban

DENES AVAR-LEHEL'?*, KOLCSAR LEVENTE-PETER’, BERECZ BALAZS VIVIENNY,
JANCSO BOROKA-ZSUZSANNA'® és KERESZTES Lujza'

! 3B Kutatokozpont, Haladé Hidrobiolégia és Biomonitoring Kutatélaboratorium, (LabHAB), Bioldgia és Geold-
gia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Clinicilor 5-7., Roménia
? Haladoé Tudoméanyok és Technologiak Intézete (STAR-UBB Institute), Babes-Bolyai Tudomanyegyetem,
Kolozsvar, Treboniu Laurian 42., Romania.
? Fiiggetlen kutat6, Gyergyéditré, Gabor Aron 72, Romania
* Magyar Biologiai és Okologiai Intézet, Biologia és Geologia Kar, Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar,
Clinicilor 5-7., Romania
* Integrativ Biologia Doktori Iskola, Biolégia és Geologia Kar, Babes—Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvir,
Republicii 44., Romania
*E-mail: avar.denes@ubbcluj.ro

Kivonat. A Chionea araneoides DALMAN, 1816 fajcsoport, amely télen aktiv és szarnyatlan Diptera-
fajokat foglal magaban, a Limoniidae csaladhoz tartozik. Elterjedési teriiletét Eurdpa északi és kozép-
s6 részének kiilonb6z6 hegységrendszerei képezik. Egy atfogd taxondmiai revizio szerint a Chionea-
fajok globalis és regionalis szinten harom kiilonb6z6 fajt képviselnek Eurdpaban: C. araneoides (ko-
z€p- és észak-eurdpai nagyobb elterjedés), C. dolomitana VANIN, 2010 (olasz Alpok keleti része), va-
lamint C. olympiae VANIN, 2010 (szintén az olasz Alpok keleti része). A romaniai Karpatok teriiletén
mostanig figyelmen kiviil hagyott fajdiverzitas talalhato. A C. araneoides fajcsoporthoz tartozo, és a
Karpatok kiilonboz6 refugiumteriileteirdl szarmazé 37 him és 24 ndstény példany esetében vizsgaltuk
az egyedek morfologiai valtozatossagat. A morfoldgiai adatok és az ezekre épiil6 kladisztikai elemzés
jelentés morfologiai eltérést igazolnak a Karpatok kiilonbozé teriileteirdl gytijtott példanyok kozott,
ami hat 0j faj leirasat teszi lehetdvé. A kimutatott morfoldgiai valtozatossag fontos allopatrikus faj-
képz6dési eseményekre utal, amelyek valoszintileg a pleisztocén eljegesedések id6szakaban zajlottak
le szigetszerli refugiumokban. Az 1j fajok télhez alkalmazkodott bioldgidja és magasabban levé ¢l6-
helye (1000 m-ig) ellentétben all a hasonld C. araneoides alacsonyabb dombvidéki elterjedésével, de
hasonlit a két olasz faj elterjedésére, a glacialisok utan is fenntartotta az elszigetelédést.

Kulesszavak: fajképzddés, hoszinyog, 4j fajok

A Karpatokban el6fordulé Chionea-fajok him ivar-
szervének egy része €s az eléforduldsi teriiletiik: 1.
Chionea araneoides — széles elterjedés Eurdpaban;
2. Chionea spnl — elterjedési teriilete a Keleti Kar-
patok; 3. Chionea spn2 — Radnai-havasok és a Nagy-
Hagymas; 4. Chionea spn3 — Kirdlyké-hegység; 5.
Chionea spn4 — Szebeni-havasok; Chionea spn5 —
Retyezat-hegység; Chionea spn6 — Muntele Baisorii
hegység. A Karpatok kiillonboz6é régidi szaggatott
vonallal vannak korberajzolva, az egyenes szagga-
tott vonalak pedig a természetes barriereket jelolik
a vizi rovarok szamara.
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A mikroszkopi fotok jelentésége az enchytraeida taxonémiaban

DOZSA-FARKAS KLARA

! E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem, Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmény Péter sétany 1/C.
E-mail: kdozsafarkas@gmail.com

Kivonat. Az Enchytraeidae (televényférgek) csalad az Annelida torzs Clitellata osztalyaba tartozik.
Fajokban gazdag csalad, 33 genusbdl 700-nal is tobb elfogadott faj tartozik ide. Minden kontinensen,
szinte minden dkoszisztémaban megtalalhatok, tengerekben, édesvizek partjainal, féleg azonban tala-
jokban élnek, a tropusi 6serd6ktél a magas hegységek gleccsereiig és még a sarkvidéki teriileteken is.
Taxonémiai szempontbol nem konnyii csoport, a hatarozasban mintegy 30 bélyeget kell figyelembe
venni. A determinalasban segitség, de egyuttal nehézség is, hogy 1959-ben bevezették az ,,élve hata-
rozas modszerét” is. A tobb mint 50 éves taxondmiai kutatomunkam soran, 100-at meghaladé tudo-
manyra 0j faj leirdsa alapjan vallom, hogy egy faj leirasakor, legyen az a legprecizebb, méretekkel is
megerdsitett, a legfontosabb a Iényeget kifejezo rajzokkal vagy még inkabb megfeleld mindségii mik-
roszkopi fotokkal valo illusztralas. Ez utdbbi egyuttal dokumentélja a leiras hitelességét is. Eldada-
sommal ezt szeretném illusztralni.

Kulcesszavak: Enchytraeidae, mikroszkopi fotok, morfoldgia

Fridericia regularis spermatheca
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Recens Discinidae brachiopodak Dél- és Délkelet-Azsiabol: taxonémiai
kérdések, megoldasok és ijabb problémak

DULAI ALFRED'* és HAN RAVEN?

' Magyar Nemzeti Muzeum Kozgyiijteményi Kozpont — Magyar Természettudoméanyi Mizeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1083 Budapest, Ludovika tér 2—6.
?Naturalis Biodiversity Center, P.O.Box 9517, 2300 RA Leiden, The Netherlands
*E-mail: dulai.alfred@nhmus.hu

Kivonat. A brachiopodak talnyomo tobbségét torzs-szinten konnyi felismerni. Van azonban két
olyan csoport a korabbi Inarticulata osztalyon beliil, amelyeknél nem ilyen egyszerii a helyzet, mivel
a dorzalis tekndk alakja a Craniidae (Craniiformea) és a Discinidae (Linguliformea) brachiopodak
esetében is erdsen hasonlit a sapkacsigakra. A tekndk belsd oldalan lathaté izombenyomatok alapjan
azonban jol elkiilonithetdk, és a discinidaknal a foszfatos héjanyag is arulkodo jel lehet. Ennek ellené-
re még napjainkban is eléfordulnak keveredések ezen a téren. El6adasunk holland malakologus tars-
szerzdje a Borned sekélytengeri él6helyein talalt példanyait eldszor az indiai Andaman-szigetek terii-
letérdl leirt Acmea semicornea PRESTON csigafajjal azonositotta, amelyet az 1908-as leirasa Ota tobb
kiilénb6z8 Gastropoda-csoporthoz soroltak. Az irodalmi adatokat és az A. semicornea faj online elér-
het§ sziintipusait is megvizsgalva felismertiik, hogy a Discradisca genushoz tartozd Brachiopoda-
fajrol van sz6. A rendelkezésre 4ll6 dorzalis tekndk alapjan ez a faj nagyon jo egyezést mutat a jol
ismert, és Dél-Azsia vizeiben széleskorii elterjedést mutatd Discradisca indica DALL, 1920 fajjal, és
ez utdbbi szenior szinoniméajanak tekintheté a Discradisca semicornea PRESTON, 1908. igy
a semicornea névnek van prioritasa, de a régota hasznalt és mindenki altal ismert indica név megérzé-
se mellett is szolnak érvek. A Borned északnyugati teriiletén szamos ponton eldkeriilt Discinidae-
anyag dorzalis tekn6i elsé kozelitésben szintén besorolhatonak tiintek a Discradisca indica faj varia-
cios tartomanyaba. Az egyik példany esetében azonban a dorzalis teknéhoz tapadva elékeriilt a na-
gyon vékony ventralis teknd is. Ezt megvizsgalva viszont alapvet6 kiillonbségek lathatok a D. indica
faj ventralis tekndjéhez képest. A Borneodrol leiras alatt 1évo 1j faj dorzalis tekndje alacsony kupos
forma, a kiils felszinén 125-135 enyhén gydngydzott gyenge bordaval. A szabalytalan hatszdg alaku
ventralis tekndn megnytlt tojas alakt nyilas van a nyél szamara, és a felszinét szamos (180) siirtin
elhelyezkedd gyenge radialis borda disziti. Az 0j faj kés6bbi azonositasaban gondot jelenthet majd,
hogy gyakran a recens anyagoknal is csak a dorzalis teknék allnak rendelkezésre, de az igazan markans
kiilonbségek a D. indica fajhoz képest csak a ventralis teknén jelennek meg.

A kutatast az OTKA/NKFI tdmogatta (K146962).

Kulcesszavak: Borne6, Discradisca, porgekartiak, sapkacsiga, szenior szinonima

Discradisca semicornea PRESTON
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Adatok a Dunantul medveallatka-faunajahoz

FEKETE ERIK

Erdi Vorosmarty Mihaly Gimnazium, 2030 Erd, Széchenyi tér 1.
E-mail: erik.fekete@gmail.com

Kivonat. A medveallatkdk (Tardigrada) a hazai fauna jelenleg kevésbé kutatott allatai, pedig valtoza-
tos megjelenésiik, specialis testfelépitésiik és rendkiviili ellenalloképességiik miatt vizsgalatra érde-
mesek. Leggyakrabban mohdk, zuzmoék mikrométeres lakoi. Kiilonleges adottsaguk, hogy kripto-
bidzisban ¢élik tul az extrém kornyezeti feltételeket. Magyarorszagi kutatasuk, a hazai kutatdsukat
megalapozé IHAROS GYULA halala és VARGHA BELA visszavonulasa miatt, hattérbe keriilt; az orszag-
ban jelenleg nincs a medveallatkakkal aktivan foglalkozé szakember. Uj adataimmal szeretnék hozzé-
jarulni a dunantili medveallatka-fauna feltardsdhoz, hossza tavi célom pedig a hazai Tardigrada-
fajok felmérése, rendszerezése €s a meglévo fajleirasok, eléfordulési adatok és hatarozokulcsok aktu-
alizaldsa. A mintavételezést, a preparatumok készitését és a fajok azonositasat IHAROS 1956-o0s
munkaja alapjan kezdtem. Mivel szamos gyjtott faj még nem szerepel ebben a hatarozoban, jelenleg
a ,,The Phylum Tardigrada” hatarozdkulcs alapjan dolgozom. A fajok azonositasdban, genetikai vizs-
galatok elvégzésében tobb kiilfoldi szakember, pl. L. KACZMAREK, R. BERTOLANI, valamint a HUN-
REN ATK kutatoi és eszkozallomanya (pl. scanning elektronmikroszkop) segit. A Dunantil 21 tele-
piilésén és kornyékén eddig 42 fajt figyeltem meg nagyjabol 25 éléhelytipuson. Koziiliik morfologiai
adataik alapjan négy faj a hazai faunara nézve 0j: a Macrobiotus persimilis (BINDA & PILATO),
a Macrobiotus hibiscus (BARROS), a Ursulinius montanus (MIHELCIC) és az Ursulinius tuberculoides
(MIHELCIC). Két, potencidlisan 0j faj esetében csak a nemzetséget sikeriilt azonositanom:
Pseudechiniscus és Eremobiotus genusok. Ebben az esetben genetikai vizsgélat sziikséges a tovabblé-
péshez. Talaltam feltehetSen tévesen leirt fajt is pl. az ITHAROS altal leirt Pseudechiniscus suillus
EHRENBERG a pajzsai és a papilla cephalica alakja alapjan egy masik Pseudechiniscus-fajjal azonos.
Adataim alapjan a hegyek és a volgyek medveallatka-faunaja jelentOsen eltért, és a mohagyepek
bizonyultak a legfajgazdagabbnak. A medveallatka-kutatas nemcsak taxondmiai és faunisztikai szem-
pontbol fontos, hanem az {irkutatas és az orvostudomany terén is nagy jelentdségi lehet, kiilonosen
akkor, ha megismerjiik rendkiviili ellenalloképességiik okat.

Kulesszavak: Tardigrada, alulkutatottsag, ellenallosag, fajgazdagsag, szekvenalas
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A koztudatban €16, mégis egy elhanyagolt rend képviseldi: hazai Zygentoma-fajok

FIAM JupIT'* és NEMETH TAMAS®

' Szépmiivészeti Miizeum — Orszagos Muzeumi Restauralasi és Raktarozasi Kozpont (OMRRK), 1135 Budapest,
Szabolcs utca 33-35. A épiilet
?Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Biologiatudomanyi Doktori Iskola, 2100 God6ll6, Pater Kéroly utca 1.
*E-mail: judit.fiam@szepmuveszeti.hu

Kivonat. A pikkelykefélékr6l mar GROSSINGER JANOS is emlitést tett 1794-ben a hazai rovarfaunat
feldolgozo mitvében. Atfogd kutatisukra dr. TOMOSVARY ODON adta a fejét 1884-ben, és bar késébb
is sziilettek Osszefoglalo munkédk a Zygentoma rend képvisel6ir6l, mégis keveset tudunk roluk. Azo-
nositasuk és hosszatavu tarolasuk is kihivasokat tartogat, hiszen gyorsan kiszaradnak, §sszezsugorod-
nak, alkoholban elvesztik sziniiket. Az azonositasukhoz sziikséges sertecsomok, pikkelyek és egyéb
fiiggelékek konnyen letorhetnek, amelyek sok esetben lehetetlenné teszik pontos meghatarozasukat,
mely indokolhatja az iranyukba mutatott csekély érdeklddést. A pikkelykék a rovarok (Insecta) oszta-
lyan beliil a szarnyatlan rovarok (Apterygota) alosztalyaba, azon beliil is a sertefarktiak (Zygentoma (ko-
rabban Thysanura)) rendjébe tartozo allatok. A rendbe 5 csalad sorolhatd nagyjabol 650 fajjal. Hazank-
ban jelenleg 6 azonositott fajt ismeriink, amelyek foként szinantrop életmddot folytatnak: a
Nicoletiidae csaladbol az Atelura formicaria (HEYDEN, 1855) — aranyos ésrovart, a Lepismatidae csa-
ladbol pedig a Lepisma saccharinum (LINNAEUS, 1758) — eziistos pikkelykét, a Thermobia domestica
(PACKARD, 1873) — kemencehalacskat, a Ctenolepisma lineatum (FABRICIUS, 1775) — sdvos Osrovart, a
Ctenolepisma calvum (RITTER, 1910) - szellemhalacskat és a Ctenolepisma longicaudatum
(ESCHERICH, 1905) — sziirkés pikkelykét. Az izeltlabuak azonositdsa nem csak biolégusként fontos,
szamos mas teriileten, mint példaul a restauralasban is értékes informaciot hordoznak a rovarok. Az
esetleges kartételen tul egyes fajok akar indikatorként is szerepelhetnek muzeumi kdrnyezetben. Jo
példa erre az eziistds pikkelyke, amely 70%-os relativ paratartalom felett tud megtelepedni, igy mi-
targykornyezetben vald feltlinése épiiletgépészeti meghibasodasra, vizesedésre utalhat. A
pikkelykefélék kartétele széles skalan mozog, a fotdbemulziotdl kezdve a papirig, a ragasztdbanyagokon
at szamos mas szénhidrattartalmi anyagot elfogyasztanak. Legujabb kutatdsok szerint az 6 szerveze-
tik képes a legnagyobb mennyiségben cellulozbontd enzimeket termelni. Mindezek tudatdban a
Szépmiivészeti Mlizeumnal az allomanyvédelmi protokoll részeként kiemelten foglalkozunk a rend
fajaival, melynek eredményeként idén sikeriilt egy, a hazai faundra 0j fajt azonositani: a sziirkés
pikkelykét — Ctenolepisma longicaudatum (ESCHERICH, 1905). Az eziistos pikkelykéhez képest sokkal
jobban toleralja az alacsony hdmérsékletet ¢s paratartalmat, melynek kovetkeztében mara Eurdpa-szerte
széles korben elterjedt ez a faj.

Kulesszavak: hazai faundra 0j faj, mizeumi
kartevd, szinantrop, szlirkés pikkelyke

Magyarorszag pikkelykéi: a, Atelura formicaria
(HEYDEN, 1855) — aranyos Osrovar; b,
Lepisma saccharinum (LINNAEUS, 1758) —
ezistés  pikkelyke; ¢,  Thermobia
domestica (PACKARD, 1873) — kemenceha-
lacska; d, Ctenolepisma lineatum (FABRICIUS,
1775) — savos Osrovar; e, Ctenolepisma
calvum (RITTER, 1910) — szellemhalacska; f,
Ctenolepisma longicaudatum (ESCHERICH,
1905) — sziirkés pikkelyke.
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Az Atypophthalmus umbratus (de Meijere, 1911) iszapsziinyogfaj (Diptera,
Limoniidae) els6 kozép-eurdpai el6fordulasa — a globalis
disznovénykereskedelem potyautasa

JANCSO BOROKA-ZSUZSANNA"**, KARPATI MARCELL? és KERESZTES Lujza'

! 3B Kutatokozpont, Haladé Hidrobiolégia és Biomonitoring Kutatélaboratétium (LabHAB), Biologia és Geoldgia
Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Clinicilor 5-7., Roménia
? Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem, Biologia és Geologia Kar, Okologia és Természetvédelem Szak, Kolozsvir,
Clinicilor 5-7., Romania
* Integrativ Biologia Doktori Iskola, Biologia és Geoldgia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar,
Republicii 44., Romania
*E-mail: boroka.janczo@ubbcluj.ro

Kivonat. Az Atypophthalmus umbratus (DE MEUERE, 1911) (Diptera, Limoniidae) egy tropusi elterje-
désti iszapszinyogfaj, melynek biologidjarol keveset tudunk. A faj Eurdopaban 2005 6ta terjed
exotikus novénykereskedelem utjan, féként botanikus kertekben és ndvénykereskedelemben kaphato
szobanovények talajaval. Romaniadban egy kolozsvari barkacsaruhazbol vasarolt tropusi ndvényen
(Alocasia x mortfontanensis ’Polly”) észleltiik elészor, melynek levelérél him és ndstény példanyokat
is gyljtottiink, majd késobb larvaja a novény talajabol is eldkeriilt. Mivel az EU-ban 2019 6ta minden
kereskedelmi forgalomba keriild6 novénynek rendelkeznie kell egy névényutlevél-szammal, ami
garantalja a termék korokozoktol és behurcolt fajoktdl valdé mentességét, ez az eset felvetette a kérdést,
hogy milyen egyéb fajok keriilnek még beszallitasra ilyen moédon. A faj magyarorszagi jelenlétérol
egy rovartani kozosségi tudomanyos weboldalra feltoltott taldlat adatai alapjan szereztiink tudomast.
Ez felhivja a figyelmet a k6z0sségi média fontossagara ¢s felelosségére a biologiai invazidk eldrejel-
zésében. Els6ként kozoljiik a fajt Magyarorszag és Romaénia teriiletér6l, valamint els6ként sikeriilt
DNS-szekvenciat tarsitani hozza.

Kulcsszavak: behurcolt faj, citizen science, névényutlevél

a. Az Atypophthalmus umbratus larvéja,
cserepes novény talajabol gyijtve; b.
Atypophthalmus umbratus kifejlett n6s-
ténye; c. Alocasia 'Polly", a ndvény,
amellyel érkezett a faj; d. a cserép no-
vényutlevél-szama
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Fajszamok fogsagaban: akvatikus és szemiakvatikus kétszarnyuak (Insecta,
Diptera) morfologiai és molekularis leltara a Karpatok térségében

KERESZTES Lujza'*, DENES AVAR-LEHEL?, ANDREI-BOGDAN TEREC?,
DENES ANNA® és JANCSO BOROKA®

! 3B Kutatokozpont, Haladé Hidrobiolégia és Biomonitoring Kutatélaboratérium, (LabHAB), Bioldgia és Geold-
gia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Clinicilor 5-7., Romania
? Haladé Tudoményok és Technolégiak Intézetete (STAR-UBB Institute), Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem,
Kolozsvar, Treboniu Laurian 42., Romania
* Integrativ Biologia Doktori Iskola, Biologia és Geologia Kar, Babes-Bolyai Tudoményegyetem, Kolozsvar,
Republicii 44., Romania
*E-mail: lujza.keresztes@ubbcluj.ro

Kivonat. A kétszarnyuak (Insecta, Diptera) a vizek 6koldgiai integritasanak kulcsszerepl6i, azonban
a legtobb faj azonositdsa problémas, elsésorban a morfologiailag kriptikus larvak miatt. A fajok azo-
nositasanak javitasa érdekében a mtCOI gén 1149 standard szekvenciajat generaltuk, elsésorban
a Kérpatok vizes él6helyein gyiijtott adult- és larvamintakbol. A begyiijtott anyagbol 177 kiilonbozo
fajt azonositottunk 37 Diptera csaladbol, és tovabbi 77 olyan taxondmiai egységet (ezek foként lar-
vamintak), amelyek faji azonossaga kérdéses. A vonalkdd indexszam (BIN) elemzése feltarta, hogy
a régio akvatikus diptera-diverzitasa figyelemre mélto, a 287 kiilonb6z6 molekularis taxonoémiai egy-
ség (BIN) esetében a molekuléris adatok 82,5%-4t tarsitottuk ismert fajokhoz. A génszekvencidk 6sz-
szehasonlito vizsgalata azt mutatta, hogy a morfologiai fajok genetikai diverzitasa esetenként kiugro-
an magas, amit a K2P tavolsagok extrém kilengése jelez (0% ¢és 16,22%, atlagosan 2,81%).
A genetikai diverzitas a fajok kozott is nagy eltéréseket mutatott, 0% ¢és 26,97% kozott, 13,15%-o0s
atlagértékkel. Az inter- és intraspecifikus diverzitas valtozo értékei azt mutatjak, hogy a kriptikus
vagy pszeudo-kriptikus fajok szama jelentOs lehet a Karpatok térségében. Els6ként toltottiink fel 95
BIN-egységet a nemzetkozi genetikai adatbazisokba (BOLD), ebbdl 31 ismeretlen, un. operativ taxo-
némiai egység. Az alkalmazott molekularis taxonémiai moédszerek 531 larva fajszintii azonositasaban
bizonyultak sikeresnek. Eredményeink azt mutattdk, hogy a fajok molekuléris azonositasa jelentésen
ndvelheti a régid akvatikus és szemiakvatikus kétszarnyu fajainak szamat azokon az ¢l6helyeken (hegyi
és forraspatakok), ahol a regionalisan elterjedt vagy éshonos fajok szama kiugréoan magas. A legtobb
vizsgalt csalad esetében a standard DNS-génszekvencidk alkalmasak fajszintli azonositasra, fejlédési
stadiumtol fliggetlentil, de hatékonysaguk kiilondsen figyelemre méltd a morfologiailag kriptikus lar-
vak esetében is. A jovOben egy atfogobb regionalis molekularis adatbazis fejlesztése sziikséges,
amely hatékonyabban tamogathatja a biologiai vizmindsités gyakorlatat megbizhato és objektiv faj-
szintll azonositassal, akdr taxondmiailag problémas csoportok esetében is, mind az akvatikus, mind
a szemiakvatikus kétszarnyutak esetében.

Kulcesszavak: akvatikus és szemiakvatikus Dipterak, biodiverzitas, genetikai adatbazis, Karpatok tér-
sége, standard MtCOI szekvenciak

A vizsgalt akvatikus és
szemiakvatikus  Diptera-
fajok molekularis adatai-
nak foldrajzi vetillete a
romaniai Karpatokban: a)
ismert standard DNS szek-
venciaval rendelkezd Dipte-
ra-fajok; b) 0j standard DNS
szekvenciak generalasa
genetikai adatbazisokban.
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Pulafulvius pliocenicus — egy fosszilis mezeipoloska és annak jelentésége
a mult és jelen faunavaltozasainak tiikrében

KOBOR PETER'*, SZABO MARTON?, SZAPPANOS BALINT® és ARTUR
TASZAKOWSKI*

" HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Allattani Osztaly; H-2462 Martonvasar,
Brunszvik u. 2.

% Magyar Nemzeti Miizeum Kozgyiijteményi Kézpont — Magyar Természettudoméanyi Mtizeum, Oslénytani Tar;

H-1083 Budapest, Ludovika tér 2—6.
* Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti Hatosaga, Foldtani Szolgélat; H-1143 Budapest, Stefania it 14.
* Universtity of Silezia in Katowice, Faculty of Biology and Environmental Protection, Department of Zoology;
Bankowa 9, 40-007 Katowice, Lengyelorszag

*E-mail: kobor.peter@atk.hun-ren.hu

Kivonat. A Cylapinae KIRKALDY, 1903 alcsalad a mezeipoloskak (Heteroptera: Miridae) egy viszonylag
kis fajszamu csoportja, amelynek 530 recens fajat 6 tribus 100 genusaba soroljak. Ugyanakkor a csoport
diverzitdsa és elterjedése nem teljesen feltart, annak rejtett életmddja miatt. Az alcsalad képvisel6i
foként a tropusi teriileteken elterjedtek, minddssze 14 genus koézel 60 faja alkotja a palearktikus faunat,
am ¢ fajok tobbnyire a régidé legmelegebb klimaju részeirdl, példaul Kina déli tartomanyaibol,
a Ryukyu-szigetekrél (Japan) és Tajvanrol leirtak. Csupan a Fulvius és Peritropis genusok néhany
képviseldje bizonyitott mérsékeltebb éghajlati teriiletekrol és Eurdpabdl egyediil a széles elterjedési
Fulvius oxycarenoides (REUTER, 1878) adatai ismertek. Ezen elterjedési mintdzat miatt az alcsalad
fosszilis képviseldit az élohely meleg klimédjanak indikatoraiként tekintik tafoconozisokban. A csoport
koviiletanyagat tekintve 27 fajuk ismert az eocén idészakbol (balti, bitterfeldi, francia és fushuni
borostyanbdl), illetve tovabbi két faj keriilt leirasra miocénbdl, egy dominikai borostyanbol és egy,
a spanyolorszagi Rubielos de Mora medence kompresszios koviiletanyagabol. A Karpat-medence
neogén rovarkoviileteit feldolgozo kutatasaink soran tanulmanyozasra keriilt egy mezeipoloska-
koviilet, amelyrdl a pulai lelhelyet bemutat6é tanulmanykdotet mar korabban emlitést tett és fotot is
kozolt. A példany vizsgélata soran a megfigyelt karakterek kombinacidja megfelelt a Cylapinae alcsa-
megvastagodott (atmérdje kozel haromszorosa a tobbi csapiz atmérdjének), sotét sertékkel boritott
elsd csapize, mely egyediilalldo a Cylapinae alcsaladd fosszilis €s recens képvisel6i viszonylataban is,
ezért egy 0j, monotipikus genust allitottunk fel szaméara. A Pulafulvius pliocenicus a leléhelyrél elsé-
ként leirt szarazfoldi poloskafaj, valamint a Cylapinae alcsalad legfiatalabb fosszilis képviseldje.
Jelenléte az él0hely tekintetében a szubtropusi klima bizonyitékaként értelmezhetd, ami valdsziniisit-
hetd volt olyan, szintén indikator rovarcsoportokhoz tartozo fosszilidk alapjan, mint példaul a terme-
szek (Isoptera). Tovabba a csoport tekintetében megfogalmazhato az a hipotézis, miszerint a Cylapinae
alcsalad Europabol valo eltlinését a pleisztocén lehiilés hozta magaval, amikor ezen poloskak elterje-
désének északi maximuma délebbre tolodott, a F. oxycarenoides északi iranyd terjedése pedig a kli-
mavaltozas altal a kézép-eurdpai rovarfaunakban eldidézett ,,mediterranizacié” bizonyitékaként ér-
telmezhetd.

Kulesszavak: Heteroptera, Miridae, paleoentomoldgia, pliocén iddszak, pulai alginit.
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Késo kréta (Maastrichti) szarazfoldi és édesvizi puhatestii-fauna Valiora
(Romania) kornyékérol

KOCZO LEVENTE'*, BOTFALVAI GABOR'? és PALL-GERGELY BARNA®

"Eotvos Lorand Tudoményegyetem, Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C.
2HUN-REN-MTM-ELTE Paleontolégiai Kutatocsoport 1083 Budapest, Ludovika tér 2.
*HUN-REN Agrartudoméanyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, 2462 Martonvasar, Brunszvik utca 2.
*E-mail: koczo7967@gmail.com

Kivonat. Kés6 kréta kori szarazfoldi csigak vilagszerte nagyon kevés helyrdl ismertek, ezért nagyon
jelentds a hires Hatszegi-medencei dinoszaurusz-leldhelyen talalt csigafosszilidk feldolgozasa, leirasa
¢és bekategorizalasa. Az eddigi vizsgélatok soran tobb szaz fosszilis csiga- €s kagylohéj, illetve vazto-
redék keriilt el6 Valiora kornyékérél. Vizsgalataink alapjan 8 csaladot tudtunk kimutatni a lelet-
anyagbol, melybdl 5 csalad szarazfoldi, 3 csalad pedig édesvizinek tekinthetd. Kiemelhetok a kdvet-
kez6k: Az Anostomopsidae csaladra jellemz6 a kisméretli (1 cm-nél kisebb), bugdcsigaszerli vagy
korong alaku héj sok kanyarulattal, szitk koldokkel és a parhuzamosan futé palatalis redékkel. Egyet-
len Lychnus nemzetségbe (Anadromidae csalad) sorolhaté példany, melyen megfigyelheté a nagyon
kitagult utolsé kanyarulat. A Ferussina nemzetségbe (Cyclophoridae csalad) 2 faj példanyait tudjuk
sorolni az utolsd kanyarulat dorzalis iranyba (,,felfel€”) hajlasa alapjan. Eddigi egyetlen példany keriilt
eld, amelyet a columellaris lamella, a kicsi ovalis/ktipos alaki héj, illetve a csaladra jellemzé méretek
alapjan a Diplommatinidae csaladba tudjuk sorolni. A Pupinidae csaladba szamtalan példany sorolhato,
mivel dextralis héju, kicsi/kdzepes méretii, ovalistol ovalis-kuposig terjedé vagy gombolyl formaju-
ak. Egyes fajoknal a vaz radialisan bordazott, ami leginkabb a Pseudopomatias nemzetségre jellemzo,
a szajadék a legtobb esetben kor alaki. A K2-es lelShelyrdl egyetlen olyan példany keriilt eld, ami
az édesvizi Acroloxidae csaladba sorolhato, mivel ennek a csaladnak a fajai nagyon kicsi, lapitott kiipos
héju ,,sapkacsigaszerti” formak. Eddig szamos olyan példanyt talaltunk, amelyek megnyult kup alakuak,
¢és jobb hijan a Lymnaeidae csaladba sorolhatdak. Valiorardl eddig legalabb 3 faj példanyait tudjuk
a Physidae csaladba sorolni, hiszen magas tekercsii, balra csavarodo héjak, egyes példanyoknal a csalad-
ra jellemzéen gyongyos skulptaraval. Egyes lel6helyeken domindlnak az apro kagylok, amelyek valo-
szinlileg a Sphaeriidae csaladba tartoznak, és tobb fajt képviselnek.

A kutatas a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij és az NKFIH FK 146097 projekt, CNCS-UEFISCDI
grant PN-III-P4-ID-PCE-2020-2570 tamogatasaval késziilt.

Kulesszavak: csigk, kagylok, Cyclophoroidea, Pupinidae, Ferussina
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A délkelet-azsiai l0szunyogszeriiek (Tipuloidea, Diptera) kutatasanak

attekintése és uj adatokkal valé bovitése

KOLCSAR LEVENTE-PETER

Fiiggetlen kutat6, Gyergydditré, Gabor Aron 72, Romania
E-mail: kolcsar.peter@gmail.com

Kivonat. Délkelet-Azsia a vilig egyik legdiverzebb, ugyanakkor az egyik legkevésbé kutatott régioja,
legalabbis ami a kétszarnyuakat (Diptera) illeti. Allatfoldrajzi szempontbol az orientalis és ausztral-
azsiai régiokban helyezkedik el, bar nagyobb része az orientalis régiohoz tartozik. A kétszarnyuak
ismert fajszama az Orientalis régioban meghaladja a 25 000-et, de ez messze elmarad a becsiilt
80-90 000-es fajszamhoz képest. A 16szinyogszeriiek (Tipuloidea) tobb mint 3500 fajat mutattak ki
eddig a régiobol, de az ismert fajok eloszlasa elsésorban a gyiijtok tevékenységét tiikrozi, nem pedig
a helyszinek tényleges fajgazdagsagat. Mig India északi teriileteirdl tobb mint 1300 faj, addig jelenleg
Délkelet-Azsiabol (Kambodzsa, Laosz, Mianmar, Thaifold, Vietnam, Brunei, Kelet-Timor, Indonézia,
Malajzia, Fiilop-szigetek, Szingapur) Gsszesen alig 1550 faj ismert. Célom volt Délkelet-Azsia
16sziinyogszeriii taxonomiai kutatasanak attekintése és sajat adatgyiijtéssel valo kiegészitése, elsésor-
ban Thaif6ldre és Malaj-félszigetre dsszpontositva. Thaif6ldrdl jelenleg 99 16szunyogszerii faj, mig
Malajzia kontinentalis részér6l 216 faj ismert. A sajat 65 gytijtdpontrdl szarmazo, dsszesen 2200 pél-
dany el6ézetes vizsgalata alapjan, amelyek mintegy 170-180 fajba sorolhatok, 17 genus és subgenus
els6 thaifoldi eléfordulasat, valamint Malajzia teriiletérdl tovabbi 4 subgenus jelenlétét sikeriilt kimu-
tatni. Egy, a Paracladura BRUNETTI nembe tartozo faj képviseli a télisziinyogok (Trichoceridae) elsé
thaifoldi adatat. Bar a példanyok fajszintii meghatarozasa még hosszu id6t vesz igénybe, eddig leg-
alabb 15 1j, a tudomany szamara ismeretlen fajt sikeriilt egyértelmiien azonositani, melyek koziil
a szOrésszemil iszapsziinyogok csaladjaba (Pediciidae) tartozo j Nipponomyia ALEXANDER -faj keriil
részletesebb bemutatasra. Tovabba szeretném bemutatni az iszapszunyogok (Limoniidae) csaladjaba
tartoz6 Hexatoma LATREILLE nem diverzitasat. Az elzetes adatok alapjan jol lathato, hogy Thaifold
¢s Malajzia faundja joval gazdagabb, mint azt a jelenlegi fajszamok sugalljak.

Kulcesszavak: Cylindrotomidae, Limoniidae, Pediciidae, Tipulidae, Trichoceridae

Paracladura sp

By

Nipponomyia sp. m. -

Délkelet-azsiai orszagok és gylijtdpontok
Thaif6ldon és Malajziaban. Kiemelt fajok:
Paracladura sp. (Trichoceridae),
Nipponomyia sp. n. (Pediciidae) ¢és
3’/1?\ Hexatoma sp. (Limoniidae) genusokbol.

Hexatom sp,
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A Magyar Természettudomanyi Muzeum ikerszelvényes-tipusai
(Myriapoda: Diplopoda), II.

KORSOS ZOLTAN* és LAZANYI ESZTER

Magyar Nemzeti Muzeum Kozgyiijteményi K6zpont — Magyar Természettudomanyi Muzeum, 1088 Budapest,
Baross utca 13.
*E-mail: zkorsos@gmail.com

Kivonat. A Magyar Nemzeti Mizeum Kozgyijteményi Kozpont — Magyar Természettudomanyi
Muzeum Allattara Myriapoda Gyflijteményének elsé tipuskatalogusa 1983-ban késziilt el, akkor 35
fajcsoporttaxon (faj, alfaj, valtozat és forma) tipusanyaganak felsorolasaval. Negyven évvel késébb
ujra attekintettiik a gylijtemény tipuspéldanyait, hozzaadtuk az ujonnan leirtakat, és aktualizaltuk,
értékeltiik az eredetileg leirt nevek legfrissebb taxondmiai statuszat. Osszesen 1065 egyed 283 fiola-
ban reprezentélja a jelen katalogusban felsorolt 186 fajcsoporttaxont, amely tobb mint 6tszor tobb,
mint ami az eredeti 1983-as listaban volt. Az elmult 40 évben két nagyobb gyljtemény érkezett a muze-
umba: DADAY JENO tipuspéldanyainak nagyobbik részét 2004-ben kiildték vissza a genfi Muséum
d’Histoire Naturelle-b6l, a masik anyag pedig 2017-ben, LOKSA IMRE haldla utdn érkezett vissza
abudapesti E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Allatrendszertani és  Okologiai  Tanszékérdl.
A Myriapoda Gytijtemény alapos vizsgalataval 66 fajcsoportszintii tipuspéldanyt sikeriilt azonositani,
melyeket eredetileg elveszettnek hittiink. Tovabbra is hianyzik azonban 53 leirt taxon tipusa, ennek
lehetséges okait igyekeztiink feltarni. A kataldgus végét részletes bibliografia zarja, amelyben
az egyes publikaciokban hivatkozott taxonok neveit is feltiintettiik. Végiil az dsszes fajcsoportnévhez
a sorszamot és oldalszamot tartalmaz6 mutatot allitottunk dssze. A katalogus kiegészitéseként digita-
lizalt online tipusadatbazis késziil, a tipusok Osszes cédulaadatat feltiintetve, kiegészitve a tipuspélda-
nyok ¢és eredeti cédulaik fotoival.

Kulcesszavak: katalogus, holotipus, paratipus, sziintipus, adatbazis

A Paradoxosoma granulatum DADAY, 1889, a Paradoxosomatidae ikerszelvényes-csalad tipusfajanak
sziintipus-fiolai
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Diasemiopsis ramburialis (Duponchel, [1834]), aj molylepkefaj
Magyarorszagon (Lepidoptera: Crambidae)

KOSZEGI KLAUDIA"?*, TAKACS ATTILA” és NAGY ANTAL'

' Debreceni Egyetem MEK Novényvédelmi Intézet, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.
? Fejér Varmegyei Kormanyhivatal, Agréariigyi Féosztaly, Névény- és Talajvédelmi Osztaly, 2481 Velence, Orszag it 23.
*E-mail: koszegi.klaudia@mailbox.unideb.hu

Kivonat. Magyarorszadgon ez idaig a Crambidae (Lepidoptera) csalad 168 fajat talaltdk meg, ebbdl
23 a Spilomelinae alcsaladba tartozik. Az utobbi alcsalad fajai tobb névénycsaladbol szarmazd nové-
nyeken taplalkoznak, mint példaul: Asteraceae, Azollaceae, Buxaceae, Caryophyllaceae, Cistaceae,
Fabaceae, Lamiaceae, Rhamnaceae ¢és Rosaceae. Sok faj tdpndvénye a mai napig ismeretlen.
A Spilomelinae alcsaladba olyan invazids kartevdk tartoznak, mint a Cydalima perspectalis
(WALKER, 1859). A Diasemiopsis ramburialis szubtrépusi teriileteken Gshonos, az utobbi évtizedekben
szamos eurodpai orszagbol keriilt eld, tobbek kdzott Horvatorszagbol, Franciaorszagbol, Gordgorszagbol
és Spanyolorszagb6l. Az eurdpai kontinensen kiviil a lepkét Afrikdban, Azsidban, Ausztralidban és
Oceaniaban is megtalaltak. A fénycsapdaval valé monitorozas vilagszerte nagy fontossaggal bir, en-
nek okan Fejér varmegyében tobb Jermy-tipust fénycsapdat lizemeltetiink. Az egyik ilyen fénycsap-
dat a lovasberényi 16szdombon, egy gylimélcsosben, a masikat a velencei Bence-hegy 1abanal allitot-
tuk fel. A csapdak 2023 majusanak elejétdl iizemelnek. A 2023. oktober 24-i csapdaanyagban egy,
a szerzOk szamara ismeretlen molyfaj egyede volt, melyet Diasemiopsis ramburialis-ként azonositot-
tak. A késébbiekben a Velencén iizemeld csapda tovabbi példanyokat fogott a fajbol. Magyarorszagon
el6szor észleltiik a fajt. Korabban ebbdl a fajbol nem volt Kérpat-medencei példany a Magyar Természet-
tudomanyi Mizeumban. A velencei fénycsapda a telepiilés foutjatol 100 méterre a Bence-hegy keleti
lejtdjén, szaraz, szubmediterran jellegii korises-tolgy erdéségben helyezkedik el, a lovasberényi fény-
csapda a szintén szubmediterran Kazal-hegyhez kozeli, degradalt gyepii 16szdombon talalhato, melyek
kdrnyezeti paraméterei €s az 0j trendek (kerti tavak létesitése) indokolhatjak a faj hazai megjelenését.
A faj hernydi moszatpafranyon élnek (Azolla filiculoides LaM. (Azollaceae)). Magyarorszagon 1885
oOta ismert a novény, Eurdpaban invazids fajnak szamit. Az irodalmi adatok szerint a lepkének két
nemzedéke van, egy juniusban, egy pedig augusztustdl szeptemberig repiil. Magyarorszagon eddig csak
az 6szi nemzedékre van bizonyiték.

Kulcsszavak: fénycsapda, invazios faj, szubtropusi faj
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A kozelmultbeli adaptiv radiacio és a fajmeghatarozas kihivasai a nyugat-
palearktikus és nyugat-azsiai Diplolepis Geoffroy, 1762 genus esetében
(Hymenoptera: Diplolepididae)

DENES AVAR-LEHEL'?, LASZLO ZOLTAN>* és MILES ZHANG"*

! Haladé Tudomanyok és Technoldgiak Intézetete (STAR-UBB Institute), Babes-Bolyai Tudomanyegyetem,
Kolozsvar, Treboniu Laurian 42., Romania.
2 Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Biologia és Geolégia Kar, Okologia és Természetvédelem Szak, Kolozsvar,
Clinicilor 5-7., Romania
* 3B Kutatokdzpont, Halado Hidrobiologia és Biomonitoring Kutatolaboratérium, (LabHAB), Biologia és Geolo-
gia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Clinicilor 5-7., Romania.
4 Institute of Ecology and Evolution, University of Edinburgh, Edinburgh, UK
*E-mail: zoltan.laszlo@ubbcluj.ro

Kivonat. A fajok sokféleségének kialakuldsaban kulcsfontossagi az adaptiv radiacio, amely soran
egy kozos 6sbdl kiindulva kiilonbdzé okologiai flilkékhez alkalmazkodott {1 formak jonnek létre.
A viszonylag fiatal nemzetségek esetében ez a folyamat megneheziti a fajok besorolasat, mivel a finom
morfoldgiai kiilonbségek, a folyamatos géndramlas, a befejezetlen leszarmazasi szétvalas és a hibridi-
zacio kiilonosen nehézz¢ teszi az egyértelmii fajhatarok megvonasat. A Diplolepis GEOFFROY, 1762
nemzetség, amely gubacsdarazsakat foglal magaba, feltaratlan rendszertani Osszetettséget mutat
a nyugat-palearktikus és nyugat-azsiai térségekben, kiilondsen a hozza kozel allé gubacsokozo6 dara-
zsak csaladjaihoz képest. Kutatasunk célja a fajhatarok ujraértékelése és a nemzetségben nemrég
bekovetkezett adaptiv szétterjedési események vizsgalata. Integralt rendszertani megkdzelitéseket
alkalmaztunk, amelyek 6tvozik a morfologiai elemzést, a molekularis leszarmazasi vizsgalatokat és
az Okologiai adatokat a fajok meghatdrozasa és az evolucios kapcsolatok feltarasa érdekében. Ered-
ményeink jelentés morfometriai valtozatossagot és lehetséges kriptikus fajképzodést tartak fel, ami
megneheziti a hagyomanyos fajmeghatarozasi modszereket. A genetikai elemzések t6bb kladot vagy
leszarmazasi 4gat mutatnak, amelyek adaptiv szétterjedésen mennek keresztiil, valosziniileg a gazda-
ndvény-specializacio, valamint a foldrajzi és 6koldgiai elkiiloniilés hatasara. A vizsgalt térségekbol
szamos 0j Diplolepis-fajt irunk le. Eredményeink ravilagitanak arra, hogy sziikség van olyan 0j rend-
szertani keretekre, amelyek figyelembe veszik a genetikai és az 6koldgiai tényezdket is, és kiemelik
a Diplolepis fajhatarok pontos meghatarozasaval kapcsolatos siirgeté kihivasokat, valamint ezek 6ko-
l6giai kutatasokra gyakorolt hatasait.

Kulcsszavak: ndvényi gubacsok, vadrozsa-gubacsok, morfometria, filogenetika, citokrom-oxidaz I
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Recent adaptive radiation and challenges in species delimitation in Western
Palearctic and West Asian Diplolepis (Hymenoptera: Diplolepididae)

AVAR-LEHEL DENES 2, ZOLTAN LASZLO *** & MILEs ZHANG®*

! STAR-UBB Institute of Advanced Studies in Science and Technology, Babes-Bolyai University, Cluj-Napoca,
Romania
? Hungarian Department of Biology and Ecology, Faculty of Biology and Geology, Babes-Bolyai University, Cluj-
Napoca, Romania
? Centre 3B, Faculty of Biology and Geology, Babes-Bolyai University, Cluj-Napoca, Romania
4 Institute of Ecology and Evolution, University of Edinburgh, Edinburgh, UK
*E-mail: zoltan.laszlo@ubbcluj.ro

Abstract. Adaptive radiation is a key driver of species diversification from a common ancestor, lead-
ing to the emergence of distinct forms adapted to various ecological niches. In relatively young gen-
era, this process complicates species classification due to subtle morphological variations, ongoing
gene flow, incomplete lineage sorting, and hybridization, making the delineation of clear species
boundaries particularly challenging. The genus Diplolepis GEOFFROY, 1762, which consists of gall-
inducing wasps, presents significant taxonomic complexity within the Western Palearctic and West
Asian regions, especially when compared to closely related genera within cynipoids. This study aims
to reassess species boundaries and investigate recent adaptive radiation events within this genus. We
employed integrative taxonomic approaches, combining morphological analyses, molecular phyloge-
netics, and ecological data to delineate species and infer evolutionary relationships. Our findings re-
veal high morphological plasticity and evidence of cryptic speciation, complicating traditional species
delimitation methods. Genetic analyses indicate several clades or lineages undergoing adaptive radia-
tion, likely driven by host-plant specialization, as well as geographic and ecological isolation. We de-
scribe several new species of Diplolepis from the surveyed regions. These results underscore the need
for revised taxonomic frameworks that incorporate both genetic and ecological parameters, highlight-
ing the pressing challenges in accurately identifying species boundaries in Diplolepis and their impli-
cations for ecological studies.

Keywords: plant galls, wild rose galls, morphometrics, phylogeny, cytochrome oxidase I
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Szarazfoldi laposférgek Magyarorszagon

LAZANYI ESZTER'*, PALL-GERGELY BARNA?, PITER KEHOMA BOLL?,
SIMON JANKA?, TUROCI AGNES” és KATONA GERGELY'

! Magyar Nemzeti Mizeum Kézgyiijteményi Kozpont — Magyar Természettudomanyi Mazeum, 1088 Budapest,
Baross utca 13.
2 HUN-REN Agrartudoményi Kutatokézpont, Novényvédelmi Intézet, 2462 Martonvésar, Brunszvik utca 2.
? Universidade do Vale do Rio dos Sinos Brazil, Av. Unisinos, 950 — Cristo Rei, Sdo Leopoldo — RS, 93022-750,
Brazilia
*E-mail: lazanyi.eszter@nhmus.hu

Kivonat. A szarazfoldi laposférgek csaladjaba (Platyhelminthes, Tricladida, Geoplanidae) tartozo
fajok 15 éve jelentek meg és kezdtek el terjedni Europaban Dél-Amerikabol, Azsiabél importalt disz-
novények cserepeiben érkezve. Hazankban az elsé fajt 2023-ban talaltak, és egy év alatt 4 faj példa-
nyai keriiltek eld. Az eddig Eurdpabdl kimutatott 18 szarazfoldi laposféreg faj koziil az Obama
nungara faj bizonyult a legsikeresebbnek. Kb. 6 cm hossza és 5 mm széles, marvanyos mintdzatu faj,
1) é18helyein ivaros szaporodasra képes, kokonjai konnyen terjednek viragfolddel. A Diversibipalium
multilineatum kb. 27 cm hossz( és 3 mm széles, hatoldalan sarga alapon hosszanti fekete csikkal ren-
delkezd faj. Ivaros szaporodéasra Eurdpaban nem képes. Mindkét emlitett fajra igaz, hogy spontan és
mesterséges darabolas utan is regeneralddnak, ezért elpusztitasuk nehezebb, mint gondolnank. Raga-
dozo6 fajok, a helyi fauna csiga- és gilisztafajait fogyasztjak. Az els6 bizonyité példanyokat 2023 tava-
szan fogtuk egy Pécs melletti kertészet {iveghdzaiban. Az O. nungara faj mind az {iveghdzakban,
mind késébb a szabadban is mindennapos volt, ivaros szaporodasa is megfigyelhet6. A késGbbiekben
elékeriilt még Budapestrdl (kozosségi média feliileten jelezve), egy szombathelyi botanikus kertbdl,
illetve a pécsi kertészetben 2024-ben is napi rendszerességgel észlelték. Ezekbdl az adatokbol arra
kovetkeztethetiink, hogy a faj stabilan jelen van és gyorsan terjed. Két tovabbi, eddig még nem publi-
kalt laposféregfaj is el6keriilt 2024-ben hazankbdl. Az egyik faj a Rhynchodemus sylvaticus, mely
nagy valosziniiséggel kertészeti ndvénnyel keriilt be és szaporodott el hazi florariumokban. Apro,
barnés, alig 1 cm hossza faj, foként ugrévillasokkal taplalkozik. A negyedik faj a Caenoplana
coerulea, hasi oldala kékes, hati oldala fekete, egy hosszanti fehér csikkal; apré izeltlabhakkal taplal-
kozik. A budapesti Fiivészkert komposztalojabol keriilt el6 tobbszor, de mindig nagyon kicsi egyed-
szammal. A szarazfoldi laposférgeknek hazai szakértéje nincs, bizonyitd példanyaik az MNM KK —
MTM Allattaranak Talajzoologiai Gyiijteménycsoportjaban keriiltek elhelyezésre.

Kulcsszavak: invazios fajok, szarazfoldi planariak, Obama-féreg, kalapacsfejii féreg, vilagkereskedelem
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Uj dinoszauruszfajok a Hatszegi-medence felsé-kréta kézetrétegeibél

MAGYAR JANOS"?*, OSI ATTILA'?, CSIKI-SAVA ZOLTAN® és BOTFALVAI GABOR™

'E6tvés Lorand Tudoményegyetem, Oslénytani Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/C
?Magyar Nemzeti Muzeum Kozgyiijteményi Kozpont — Magyar Természettudoméanyi Mizeum, Oslénytani és
Foldtani Tar, 1083 Budapest Ludovika tér 2—-6.
3 Bukaresti Tudomanyegyetem, Foldtani, Asvanytani és Oslénytani Tanszék, N. Balcescu Ave. 1, 010041, Bukarest,
Romania
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Kivonat. KADIC OTTOKAR 1909-ben a Hatszegi-medence nyugati felében végzett kutatasai soran felso-
kréta kozetrétegekben gerinces maradvanyokra bukkant. Ezekrdl csupan egy évi jelentésben érteke-
zett, és azota a terepi informaciok nagy része is elveszett. A Szabalyozott Tevékenységek Feliigyeleti
Hatdosaga (SZTFH) térképtarabol eldkeriilt KADIC egykori térképe, amely segitségével 2019-ben
kezdtilk meg az évenkénti asatasainkat a teriileten. A lel6helyek koziil 3 rendkiviil leletgazdagnak
bizonyult (K2, NVS, Fantanele-3), a tudomanyra 10 fajok maradvanyaival. K2: a Rhabdodontidae
csaladba tartozo részleges csontvazak kertiltek eld. A dentale buccalis platformja, a frontalék aranyai,
a scapula disztalis kiszélesedése és az alacsony ilium a Zalmoxes shqiperorum-hoz kozeliti ezeket.
Viszont az ilium keskeny acetabulumja ¢és dorzalis éle, illetve a medialis irdnyba hajlo tibia inkabb
a Z. robustus tulajdonsagaira emlékeztet. NVS: egy rhabdodontida részleges koponyat gyjtottiink be.
Elemei koziil a squamosum ardnyai, a parietale izesiilési feliiletei uj taxonra utalnak, és a legtobb ha-
sonlosagot egy Tustea-rol eldkeriilt basicraniummal mutat. A squamosum nyulvanyainak elhelyezke-
dése alapjan gy tiinik, hogy ez a csontelem, az Iguanodontia csoporton beliil szokatlan médon, erésen
hatul helyezkedett el. Fantanele-3: innen egy kisméreti, koponya- és posztkranialis elemeket is tar-
talmazo, hadrosauroid részleges csontvaza keriilt el6, amelynek tobb csontja is eltér az innen ismert
Telmatosaurus-tol. Az eltérések érintik a nasale sagittalis hosszanti mélyedését, a foghelyek szamat,
a dentale és a szimfizis hosszanak eltéré aranyait, a szimfizis dentaléval bezart szogét, a coronoid
nyulvany felépitését, a maxilla foramenek szamat és elhelyezkedését, a surangular és a glenoid fora-
menek jelenlétét, illetve a retroarticularis nyulvany alakjat. Ezek a felfedezések is egyértelmiien jelzik,
hogy az erdélyi dinoszaurusz-fauna joval diverzebb volt, mint azt a korabbi kutatasok alapjan gondoltuk.

A kutatast a Bolyai Janos Kutatisi Osztondij, NKFIH FK146097 projekt, az MBFSZ FKFO-11 pro-
jekt, CNCS—-UEFISCDI grant PN-III-P4-ID-PCE-2020-2570 tamogatta.

Kulcsszavak: Erdély, Maastricthi, Telmatosaurus, Zalmoxes
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ﬁj-guineai ugropokok (Araneae: Salticidae) integrativ taxonémiaja

MAYER ADAM SANDOR*, TAKACS-VAGO HUNOR, SZABO KRISZTIAN és
SZUTS TAMAS

Allatorvostudomanyi Egyetem, Zoologiai Tanszék, 1077 Budapest, Rottenbiller utca 50.
*E-mail: mayeral8@gmail.com

Kivonat. Foldiinket 1650 o6ta foldrajzilag felfedezettnek tekintjiik, viszont az ismert foldrészek élévila-
garol még mindig keveset tudunk. Az egyik legnagyobb fehér folt Uj-Guinea, amely foldiink méasodik
legnagyobb szigete és egyik utolso érintetlen vadonja. Az Allatorvostudomanyi Egyetem Zooldgiai Tan-
székén néhany évre visszamenden taxonomiai kutatdsokat végziink az uj-guineai ugrépokokon
(Araneae: Salticidae). A pokcesalad egyszeriien felismerhetd és egyben a legfajgazdagabb is, ezért idealis
alanya szakdolgozatoknak és diplomamunkéknak. Kutatasaink tobbek kozott az Euophryini tribusba tar-
toz6 Zenodorus-Omoedus és a Bathippus-Canama csoportokra iranyul, melyek genushatarai a mai napig
vita targyat képezik. Mindkét csoporttal valé6 munkat hatraltatja az adekvat genusdiagndzisok, genusha-
tarok hidnya, a filogenetikai szemlélet mellézése, valamint a rapid diverzifikacié miatt parhuzamosan
kialakult hasonld jellegek megléte. Elozetes eredményeink kozé tartozik 10-10 faj részletekbe mend
vizsgélata. A Zenodorus-Omoedus csoport jelenleg definialt nemzetségei nem alkotnak monofiletikus
csoportokat (kinai szakértok nem publikalt filogenomikai eredménye), amelyeket diagnosztizalni lehetne
morfologiai bélyegek alapjan. A genusok a Bathippus-Canama csoporton beliil bar filogenetikailag
monofiletikus csoportokat alkotnak, morfologiajuk alapjan nem egyértelmii a fajok besorolasa és egyik
nemzetséget sem definilta senki az elmult néhany évtizedben.

Kulcsszavak: Bathippus, Canama, filogenetika, Omoedus, Zenodorus
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A transzpacifikus elterjedésii Eucapnopsis alkérész-genus (Plecoptera:
Capniidae) taxonémiai revizioja

MURANYI DAVID

Eszterhazy Kéroly Katolikus Egyetem, TTK, Bioldgiai Intézet, Allattani Tanszék, 3300 Eger, Leanyka ut 4.
E-mail: muranyi.david@uni-eszterhazy.hu

Kivonat. Az Eucapnopsis OKAMOTO, 1922 genus a téli alkérészek (Plecoptera: Capniidae) egy kis faj-
szamu, transzpacifikus elterjedésti csoportja. A mult szazad elején leirt elsé fajainak mind csaladszintii
besorolasat, mind az egyes fajok validitdsat szamos bizonytalansag Ovezte. A genus identitasat és a
Capniidae csaladhoz valo tartozasat ugyan a XX. szazad kozepére sikertilt tisztazni, a fajok elkiilonitését
azonban a mai napig bizonytalansag dvezte. Ezt részben a morfoldgiai karakterek kis szama és egyedi
valtozékonysaga, részben az azsiai és az észak-amerikai fajok dsszehasonlito vizsgalatanak hianya okoz-
COI génszakaszon alapuld filogenetikai analizis alapjan végeztiik el. Mind a hat, eddig elnevezett taxon
valid fajként keriilt Gjraleirasra, beleértve az alfaji besorolasbol faji rangra emelt E. transversa AUBERT,
1959 taxont. Ot 0j fajt sikeriilt azonositani: kettSt Japanbol, kettét Koreabol és egyet Eszak-Amerikabol.
A tizenegy faj két jol elkiiloniilé fajcsoportba sorolhatéd: a stigmatica-csoport nyolc kis- vagy kozepes

mig a bulba-csoport harom nagy testii, robusztus fajt tartalmaz, melyek elterjedése Japanra korlatozodik.

Kulcsszavak: rendszertani besorolas, fajleiras, fajcsoportok
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Eurdpai és dél-koreai televényféreg-fajok molekularis taxonémiaja
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* HUN-REN Okoldgiai Kutatokdzpont, Vizi Okolégiai Intézet, 1113 Budapest, Karolina ut 29.
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Kivonat. Az enchytraeidak csaladja a gyiriisférgek (Annelida) torzsén beliill a nyeregképzok
(Clitellata) osztalyaba tartozik. Az enchytraeidak igen elterjedtek, 1ényegében barmilyen élettérben
eléfordulnak, mint példaul sarkkori élohelyek, tropusok, gleccserek altal boritott hegyek vagy tenge-
rek. Kutatasunk soran célul tiiztiik ki a kevésbé ismert dél-koreai televényféreg-fauna feltarasat és
az eurdpai televényféreg-k6zosség tanulmanyozasat, kiilonos tekintettel a tudomanyra nézve 4j fajok
leirasara és a fajokon beliili genetikai diverzitas felfedésére. Osszesen 16 kiilénbdzé dél-koreai hegy
talajmintaibol izolaltunk televényférgeket, tovabba olasz, horvat, ausztriai és magyarorszagi mintavé-
teli helyszinek mintaibol is gy(ijtéttiink egyedeket. A példanyokat a pontos azonositas érdekében sok
karakterre kiterjedé morfologiai vizsgalatnak vetettiik ala, és DNS-alapt molekularis biologiai méod-
szerek segitségével filogenetikai elemzéseket végeztiink. A filogenetikai analizishez a mitokondrialis
COI gén, a nuklearis H3 gén és a nuklearis ITS régi6 szekvenciait hasznaltuk, az 0j genus-jelolt egye-
dek esetében a mitokondrialis 12S és 16S rRNS gén, valamint a nukledris 18S és 28S rRNS gén be-
vonasaval egészitettiik ki az elemzést. A morfoldgiai és a molekularis vizsgalatok eredményei alapjan
22 1j televényféreg-fajt irtunk le Dél-Koreabodl, amelyek 9 genusba tartoznak. Ezen genusok koziil
egy Ujnak bizonyult a tudomany szdmara, ezt Decimodrilus-nak neveztiik el. Kilenc 0j fajt Eur6pabol
irtunk le, amelyek az Enchytraeus, Fridericia és Marionina genusok tagjai. Osszesen 12 olyan fajt
talaltunk, amelyek a dél-koreai faunara nézve ujak, ezek egy kivételtdl eltekintve Eurdpéban is jelen
vannak, ahol széles elterjedéssel birnak. A filogenetikai elemzés eredményei alapjan ezen fajok koreai
¢és eurdpai példanyai ugyanazon faj képviseldi, de sok esetben jelen van benniik a genetikai diverzitas.

Kulcesszavak: COI gén, Enchytraeidae, filogenetikai elemzés, nuklearis gének, 0j faj
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A Neobisium genusba tartozo georgiai (Kaukazus) troglobiont alskorpiok
diverzitasanak és evolucios torténetének vizsgalata integrativ taxonémiai
modszerek segitségével (Pseudoscorpiones: Neobisiidae)

NOVAK JANOs'", MARIAM GOGSHELIDZE?, FRANTISEK STAHLAVSKY?, VERA
OPATOVA® és SHALVA BARJADZE?

! Eétvos Lorand Tudoméanyegyetem, Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazméany Péter sétany 1/C.
? Institute of Zoology, Ilia State University, Tbilisi, 0162, Georgia
* Department of Zoology, Faculty of Science, Charles University, Viniéna 7, CZ-128 44 Préga, Csehorszag
*E-mail: novakjanos01@gmail.com

Kivonat. A kaukazusi troglobiont Neobisium alskorpiofajok diverzitasanak vizsgalata céljabol 15
georgiai barlangbdl gy(ijtott mintegy 59 példany morfologiai €s morfometriai karaktereit elemeztiik.
Koziilik 38 minta esetében COI és 28S génszekvenciak kinyerése ¢s elemzése is megtortént, tovabba
molekuléris fajelkiilonitési modszereket is alkalmaztunk (ASAP, PTP, GMYC). A vizsgélat soran
Osszesen 7 leszarmazasi vonalat sikeriilt elkiiloniteniink a Neobisium genuson beliil. Eredményeinket
nyilvanos adatbazisokbol hozzaférheté eurdpai szekvencia-adatokkal egyiittesen elemezve vizsgaltuk
a Neobisium genus belsd taxondmiai viszonyait. Molekularis vizsgalataink elézetes eredményei altal
tamogatast nyert a N. (Ommatoblothrus) BEIER, 1956, valamint N. (Heoblothrus) BROWNING, 1965
szubgenusok N. (Neobisium) CHAMBERLIN, 1930 szubgenusszal tortént kézelmiltbeli, morfologiai
alapt szinonimizalasa. Elozetes eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy a Neobisium genus
legtobb barlangi faja esetében tapasztalhatd egységes troglobiont morfologia egymastol tavoli geogra-
fiai régiokban konvergens evolicié eredménye lehet.

Kulcsszavak: konvergens evolicio, kriptikus diverzitas, eutroglobiont, pokszabastak, molekularis
taxonomia
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Revealing the diversity and evolutionary history of cavernicolous Neobisium
pseudoscorpions (Pseudoscorpiones: Neobisiidae) through integrative
taxonomical methods in Georgia (Caucasus)

JANOS NOVAK'*, MARIAM GOGSHELIDZE?, FRANTISEK STAHLAVSKY?, VERA
OPATOVA® & SHALVA BARJADZE’
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? Institute of Zoology, Ilia State University, Tbilisi, 0162, Georgia.
? Department of Zoology, Faculty of Science, Charles University, Viniéna 7, CZ-128 44 Prague, Czech Republic.
*E-mail: novakjanos01@gmail.com

Abstract. We have investigated 59 Neobisium samples from 15 Georgian caves morphologically and
morphometrically. Additionally, we sequenced two gene fragments (COI, 28S) of 38 specimens in
order to assess the diversity of the Neobisium lineages in the caves of the Caucasus. Molecular spe-
cies delimitation methods (ASAP, PTP, GMYC) were also implemented. We detected seven inde-
pendent cavernicolous lineages in Georgia. A larger-scale analysis was also carried out by combining
our data with publicly available sequence datasets from other localities in Europe. Recent
synonymization of N. (Ommatoblothrus) BEIER, 1956 and N. (Heoblothrus) BROWNING, 1965 with
N. (Neobisium) CHAMBERLIN, 1930 was subsequently supported by our preliminary molecular data.
Our preliminary results suggest that the uniform troglobiont morphology of most cavernicolous spe-
cies within the genus Neobisium from distinct geographical regions might be a result of convergent
evolution.

Keywords: convergent evolution, cryptic diversity, eutroglobiont, Arachnida; molecular taxonomy

Az eurdpai Noctuoidea-fauna feltaratlan diverzitasa

RONKAY LAszLO"*, RONKAY GABOR' és VARGA ZOLTAN?,

! Heteroceya Ltd; H-1137 Budapest, Szent Istvan korut 4.
2Debreceni Egyetem, Evoliicios Allattani és Humanbioldgiai Intézet, H-4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
*E-mail: laszlo.ronkay@gmail.com

Kivonat. Az eur6pai bagolylepke-alkatu (Noctuoidea: Nolidae, Erebidae, Euteliidae és Noctuidae)
fauna meglep6 modon sokkal kevésbé jol ismert, mint ahogy azt a tobb mint 250 éves kutatasi mult
alapjan vélhetnénk. A legujabb, integrativ vizsgalatok alapjan nyilvanvald, hogy a napjainkban altala-
nos hasznalt eurdpai fajjegyzékek csupan torténeti alapul szolgalhatnak a jovobeli, atfogd taxondmiai
¢és filogeografiai elemzésekhez. Az elézetes eredmények alapjan tobb mint szaz eurdpai Noctuoidea
genus szorul komplex reviziora, és ennek kovetkeztében a jelenleg hasznélatos fajjegyzék legalabb
15%-ban fog modosulni. A tradicionalis taxonémia rohamosan hanyatldé tdmogatottsiga miatt ez
a munka aligha tiir halasztast.

Kulesszavak: bagolylepke-alkatuak, generikus revizid, integrativ taxonomia
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A foldibodobacsok (Rhyparochromidae) uj-guineai fajainak taxonomiaja

SCHMIDT PETER'* és KONDOROSY ELOD?

' Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem, Festetics Doktori Iskola, 8360 Keszthely, Dedk Ferenc utca 16.
> Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, Georgicon Campus, Természetvédelmi Biologia Tanszék, 8360
Keszthely, Dedk Ferenc utca 16.

*E-mail: peter.schmidt.smmi@gmail.com

Kivonat. Az extrém klimatikus, foldrajzi és etnografiai jellemzék miatt Uj-Guinea rovarfaundja még
mind a mai napig viszonylag kevéssé feltart. 2022-ben csupan 71, a Rhyparochromidae csaladba tartozo
bodobacsfaj volt ismert a szigetr6l. A Drymini tribust ekkor még csak 6 leirt faj reprezentalta.
Munkénkban a Rhyparochromidae csalad Drymini tribuséaba tartozoé uj-guineai egyedeit vizsgaltuk, és
az eddig — a tudomany szamara — ismeretlen fajokat és nemeket ismertetjiik. Mindezt Eurdpa mintegy
20 jelentds entomologiai kozgytijteményébdl (pl. Budapest, Berlin, Helsinki, Leiden, London, Parizs)
kolesonzott példanyok alapjan tessziik. A 71 leirt faj 76%-a (54) 0j-guineai endemizmus. Végsd cél-
kitlizésiink — egy PhD munka keretében — az 6sszegyijtott poloskaanyag 6sszes Drymini tribusba tar-
toz6 egyedének identifikalasa és tudomanyos leirdsa, végsé soron a tribus részleges revizidja. Elso
err6l késziilt publikicionkban a Malipatilius KONDOROSY, 2013 nemzetség 8, egymashoz igen hasonld
fajat irtuk le. Itt els6ként kozoltiik a Lygaeoidea dregesalad jelenleg ismert, a Papuai szubrégioban
elterjedt taxonjainak listajat. Egy kovetkezd publikacioban az eddig egyetlen, Japanbol ismert fajjal
reprezentalt Hidakacoris TOMOKUNI, 1998 nemzetség egy 1j, Uj-Guineaban is honos fajat irtuk le.
2024 6szén egy ij nemzetség (Cornudrymus munkanévvel) példanyait vizsgaltuk, a 4 0j faj leirasat
tartalmazo kézirat publikalasa folyamatban van. A kovetkezékben wjabb publikaciokban tervezziik
leirni a k6lesonzott anyagok ismeretlen egyedeit, amelyek nagysagrendileg 10 fajt képviselnek. Ez a szam
valtozhat a londoni Natural History Museum gyijteményének atvizsgalasaval, ahol még ijabb, e cso-
portba tartozé egyedeket talalhatunk, amelyek novelhetik a fajszamot, miel6tt — doktori disszertaci-

Kulcsszavak: Uj-Guinea, Heteroptera, Rhyparochromidae, Drymini, j nemek és fajok

/

Hidakacoris meridionalis SCHMIDT & KONDOROSY, 2024
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Bikapokok integrativ taxonomiaja
SZABO KRISZTIAN* és SZUTS TAMAS

Allatorvostudomanyi Egyetem, Zoologiai Tanszék, 1077 Budapest, Rottenbiller utca 50.
*E-mail: Szabo.Krisztian@univet.hu

Kivonat. Az Eresus nembe (WALCKENAER, 1805) tartozd bikapokok emblematikus fajok az arachno-
l6gusok és a természetvéddk szamara is. Azonban csupan morfoldgiai vagy a nemzetségre altalaban
jellemz6 piros-fehér-fekete him mintazat alapjan a bikapokfajok pontos elkiilonitése és faji besorolasa
problémas, pedig az utobbi idében szamos, gyakran atipikus (pl. fekete-fehér) mintazatu taxont talaltak,
féleg Azsiaban. Vizsgalatunkban integrativ taxonémiai megkozelitéssel, az eddig ismertnél joval na-
gyobb skalan (K6zép-Eurdpa mellett a teljes Mediterraneumboél, valamint szamos Azsiai teriiletré]
gyljtott példany alapjan) probaltuk a fajhatarokat kijelolni, a taxonokat besorolni és leszarmazasukat
rekonstrualni. A morfologiai vizsgalatok mellett a barkodolasra is hasznalt mitokondrialis (COX1,
16S RNS), valamint biparentdlisan 0roklédé (28S RNS, ITS2) markereket hasznaltunk. A
mitokondrialis markerek meglepden diverz, jol strukturalt mintazata alapjan nagyszamu, eddig le nem
irt fajt azonositottunk, féleg a gyorsan diverzifikalodd azsiai régioban. Eurdpaban pedig a jelenlegi,
faji besorolasu taxonok mellett szadmos kriptikus faj meglétét feltételezhetjiik. A morfologiai és
biparentalis markerek altal kapott eredmények azonban sok esetben ellentmondanak ennek a mito-
kondrilis mintazatnak. Eredményeink alapjan kijelenthetjiik, hogy a bikapokok molekularis barkodo-
lasa és filogenetikdja legalabb olyan nehéz, mint a morfoldgiai alapt taxondémiajuk. Mivel a himek és
a néstények eltéré mértékben jarulnak hozza a populaciok kozotti génaramlashoz, a mitokondrialis
markerek fajhatarok kijeldlésére és faji azonositasra csak limitaltan hasznalhatok. Ugy véljiik, hogy a
feltételezhetden sok evolucidsan fiatal és gyakran hibridizalé taxont tartalmaz6 Eresus nem pontos
leszarmazasi viszonyai csak filogenomikai megkdzelitéssel oldhatok fel.

Kulesszavak: barkodolas, Eresus, fajhatarok, kriptikus fajok

,,Uj seprii jol seper” — avagy hogyan segithetik az uj tipusu taplalkozasi
attraktansokkal felszerelt csapdak a taxonémiai kutatasokat?

SZANYI SzaBOLCS'*, TOTH MIKLOS?, SZANYI KALMAN', VARGA ZOLTAN és
NAGY ANTAL!

! Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Komyezetgazdalkodasi Kar, Novényvédelmi Intézet,
4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.
2 HUN-REN ATK Névényvédelmi Intézet, 1022 Budapest, Herman Ott6 ut 15.
* Debreceni Egyetem, Evolucios Allattani és Humanbioldgiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
*E-mail: szanyi.szabolcs@agr.unideb.hu

Kivonat. A modern névényvédelmi prognosztika olyan modszerek kifejlesztésén dolgozik, amelyek
a rovarok viselkedése alapjan feltarjak a célfajok populaciodinamikai tendenciait. Az Gjonnan fejlesz-
tett taplalkozasi attraktansokkal felszerelt csapdak az elzetes tesztek alapjan nemcsak a kartevok eldre-
jelzésében, de szamos rovarcsoport vizsgalataban is 0j lehetdséget nytjtanak. Az elsGsorban bagoly-
lepkékre kifejlesztett szintetikus (FLO) és fél-szintetikus (SBL) csalétkek szamos un. nem-célfaj
esetén is hatékonynak bizonyultak. A mintavételek soran Hymenoptera-, Diptera-, Neuroptera- és
Orthoptera-fajok is begydijtésre keriiltek. Az egyes csoportokat feldolgozva mar ezidaig is hianypotlo
adatokat szolgaltattunk a magyarorszagi poszméhfajok (Bombus spp.) orszagos elterjedéséhez, korabbi
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adatok alapjan ritkanak vélt fajok elterjedési térképét bovitettiik ki. Ugyanez igaz lepkék esetében is:
szamos lokalis elterjedésii vagy ritka faj keriilt el6 nem vart helyekrdl. Vagy éppen a Beregi-sik artéri
erdeibdl keriiltek el6 olyan darazsfajok, amelyeket évtizedek 6ta nem detektaltak; de sikeriilt Ukrajna
faundjara 0j légyfaj egyedeit is begylijteni. A kapott eredményeink azt mutatjak, hogy a modszer
arovarfauna egy olyan szeletét képes bevonzani, amely mas modszerekkel nem, vagy csak elvétve
detektalhato. Ennek megfeleléen a modszer alkalmazasa a felfedezé kutatdsokban hianypotld adato-
kat szolgaltathat.

SzANYI SZABOLCS munkéjat a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal timogatta (NKFIH
— OTKA-PD 138329).

Kulcsszavak: bagolylepkék, biodiverzitas monitoring, fenilacetaldehid, izoamil-alkohol

Egy zoologus elkeriilhetetlen talidlkozasai a taxonomiaval

SZINETAR CSABA

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Savaria Egyetemi Kézpont, Biologiai Tanszék, 9700 Szombathely, Kérolyi G. tér 4.
E-mail: szcsaba.bdtf@gmail.com

Kivonat. Néhany évtizednyi faunakutatds soran elkeriilhetetleniil adédnak olyan alkalmak, mikor
csak a taxonomia segitségével tud tovabblépni egy zoologus az elé keriilt helyzeten. Tapasztalatom
szerint ez egy kivalo gyakorlati iskola ahhoz, hogy az ember sajat eseteibdl okulva tanulja meg, hogy
valdjaban a taxonomia nélkiil nem tud boldogulni az életben. Egy, a Balaton nadasaban gyiijtott ritka
vitorlaspok esetében talalkoztam els6ként a szinonimiaval. LOKSA tanar ur altal a Felso-Tiszavidékrol
leirt Glyphesis conicus LOKsA, 1981 esetében ismertem fel, hogy a faj alig tobb mint egy évtizeddel
kordbban Németorszagban mar leirasra keriilt. Megbékéltem vele, hogy a hazai vizes él6helyek meg-
lehetGsen ritka és egyedi megjelenésii vitorlaspokjanak érvényes neve Glyphesis taoplesius WUNDERLICH,
1969. Kissé izgalmasabb eset volt a magyar gyaszpok (Cryptodrassus hungaricus (BALOGH, 1935,
syn. Zelotes hungaricus BALOGH, 1935) esete. BALOGH JANOs azt remekiil felismerte, hogy 0j fajjal
van dolga, sé6t a latin nyelvii leirasban utalt is rd, hogy nincs meggy6z6dve a nemzetség helyes megje-
161ésérol. A faj tipuspéldanya elveszett. Csehorszagi, romaniai és Gjonnan gytijtott sas-hegyi példany,
valamint BALOGH JANOS leirasa alapjan sikeriilt azonositanunk a fajt FRANTISEK MILLER altal 1943-
ban leirt Cryptodrassus pulchellus MILLER, 1943 fajjal. A junior szinonimat jegyzd MILLER altal fel-
allitott Cryptodrassus genus a tényleges legkozelebbi rokonsag, melybe aktualisan mar 11 faj tartozik.
E két eset utan talalkoztam az elsé olyan hazankban gyiijtott fajjal, melyet okkal nem talaltam egyet-
len hatarozomiiben sem. Ezt kovette még viszonylag hamar két tovabbi hasonld eset, raadasul egyi-
kiik sem bizonyult igazan ritkdnak. E két utobbi fajnak koszonhetéen két kiilonleges allatfoldrajzi
szituacioval ismerkedhettem meg. A kisalfoldi szirtipok (Parasyrisca arrabonica SZINETAR &
EICHARDT, 2009) tekinthetd a hazai pokok koziil az elsd xeromontan fajnak. Az eurdpai alkalozpok
(Trebacosa europaea SZINETAR & KANCSAL, 2007) pedig az északi félteke faunafejlédésének jol ismert
kiilonlegességét, az allopatrikus fajképzédést szemléltet farkaspokfaj: Eszak-Amerikaban é16 rokona
az amerikai alkalozpok (Trebacosa marxi (STONE, 1890).

Kulcsszavak: allopatrikus fajkeletkezés, szinonimia, xeromontan faj
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Biodiverzitas-kutatas a Magyar Természettudomanyi Muzeumban — az elmult
ot év taxonomiai eredményei

SZOKE VIKTORIA* és VAS ZOLTAN

Magyar Nemzeti Muzeum Kozgyiijteményi K6zpont — Magyar Természettudomanyi Muzeum, 1088 Budapest,
Baross utca 13.
*E-mail: szoke.viktoria@nhmus.hu

Kivonat. A poszter a Magyar Természettudomanyi Mizeumban foly6 taxonémiai kutatdsok eredmé-
nyeit Osszegzi az elmult 6t évbol (2019-2023). A Magyar Természettudomanyi Muzeum 34 kutatoja
és szerzOdéses Onkéntese az elmult 6t évben 477 taxont irt le (ugymint 436 fajcsoport-,
40 genuscsoport- és egy csaladcsoport-taxont). Az 11j taxonok dontéen recensek, a fajcsoport-nevek
kozel 10 szazaléka, mig a genuscsoport-nevek 25%-a alapul fosszilis példanyokon. Az Gjonnan leirt
fajok és alfajok az Antarktiszon kiviil minden kontinensrol, a vilag 6sszesen 72 orszagabdl szarmaznak.

Kulcsszavak: biogeografia, 6sszegzés, 0j taxon

Kivonulas az allatvilagbol — a heterotrof protisztak sorsa, Kiilonds tekintettel
a hazas amébakra

TOROK JULIA KATALIN

Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Allatrendszertani és Okologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazméany Péter sétany 1/C.
E-mail: julia.katalin.torok@ttk.elte.hu

Kivonat. A hazas amébak (testacedk) az éldvilag egyik polifiletikus csoportja. Esztétikus vazuk
miatt mar a XIX. szdzad kdzepén szamos fajukat ismerték, de tudomanyos leirdsuk az 1870-es
évektdl vett nagy lendiiletet LEIDY monografidjaval. Ekkoriban a kutatok tobbsége még az allatvi-
lag kezdetleges, egysejtli képviseldinek tartotta 6ket. A molekularis filogenetika hasznalatanak el-
terjedése, valamint a kladisztika alkalmazasanak eredményeként az 1970-es évek kdzepére vilagos
lett, hogy mely eukariotak az allatvilag részei és melyek nem. Az eukariota egysejtiiek igy végleg
kikeriiltek a zooldgia fennhatosaga alol. A hazas amdbak gy(ijtonév mai ismereteink szerint harom
szupercsoport, az Amoebozoa, a Rhizaria és a Stramenopila képviseldit foglalja magaban. A kétez-
res évek kozepén kezd6dott az az intenziv molekularis filogenetikai feltard munka, amelyet eleinte
molekularis bioldgiai szakemberek végeztek, majd fokozatosan atkeriilt a ,,testaceds” specialistak
kezébe. Ez fontos 1épés volt a tudomanyteriilet modernizalasa felé. Rovid 20 év leforgasa alatt
a tudomanyos eldrehaladas a kovetkezé mérfoldkdveket érintette: 1. A szupercsoportokon beliili
nagy, alapi helyzetii kladok feltarasa, 2. Utdbbiakon beliil a morfotaxonémiai rendszer rend- és
csaladszintii csoportjainak a revizidja, 3. A genus és faji szintll vizsgalatok eredményeként nagy-
szamu Uj genus és faj leirasa. A legfontosabb nagy genusokrol kideriilt, hogy valdjaban sok kisebb
nem alkotja, és csaladszintii reviziot igényelnek (pl. Nebela-fajok), vagy: testvércsoport-
viszonyban 4ll6 kladok (Arcella + Galeripora), vagy: egy mar régebben leirt genus fajait is rejtik
(Difflugia + Netzelia). A mai trend a lokalis morfofajok genotipizilasa nyoman szamos 0j faj leirasa.
Az igy elburjanzo fajszam hasznalhatosaga megfeleld morfologiai bélyegek hijan kétséges. Viszont
ravilagit arra, hogy a foldrajzi elterjedés messze all a XX. szdzad kozepéig erdsen leegyszertisitett
képtdl, mely szerint ezen egysejtiick kozmopolitak. A testacedk filogeografiai vizsgalatokra éppen
ugy alkalmasak, mint az él6vilag tobbi csoportjanak fajai. Sokféleségiik feltarasa és ennek hasz-
nalhatova tétele a jovo fontos feladata. Az egysejtiick ismerete joforman kikeriilt a kdzoktatasbol.
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A maradék néhany faj nem ad megfelelé szemléletet a nem névény — nem gomba — nem allat
cukariotakrol. Az egyetemen tovabb romlik a kép a relevans tantargyak oraszamanak fokozatos
csokkenésével. Ennek a folyamatnak az allomasai és a jovo felé tett kitekintés hangzik el az el6-
adas utols6 negyedében.

Kulcesszavak: Cercozoa, molekularis filogénia, oktatas, protisztak, Tubulinea

,»Végtelen” valtozatossag: A Naarda WALKER, 1866 genus azsiai fajainak
attekintése (Lepidoptera: Erebidae: Hypeninae)

TOTH BALAZS

Magyar Nemzeti Muzeum Kozgytijteményi Kozpont — Magyar Természettudomanyi Mizeum, 1088 Budapest,
Baross utca 13.
E-mail: toth.balazs@nhmus.hu

Kivonat. A Naarda WALKER, 1866 genus egy Ovilagi tropusi-szubtropusi elterjedésti csoport, mely-
nek rendszertani besorolasa — jellegzetes megjelenése ellenére — a mai napig vitak targyat képezi.
A szerz6k foleg a Herminiinae és a Hypeninae alcsaladokat emlitik. Kutatdsom soran 10 intézmény és
magangylijtemény anyagat vizsgaltam meg, beleértve az dsszes addig leirt azsiai faj tipuspéldanyait.
dig hianyz0 altalanos jellemzését. Az anyagokban legalabb 73 leiratlan taxont talaltam, melyek koziil
67 faj leirasa jelent meg eddig. Ezzel az ismert dzsiai fajok szama megtriplazodott. Tobb faj ujra-
leirasat és ivarszerveik elsd ismertetését tettem kozzé. A fajokat hét fajcsoportba soroltam be. Megal-
lapitottam, hogy a Gynaephila STAUDINGER, 1892 genus a Naarda WALKER, 1866 genus szinonimja.
A Chusaris purpurisigna HOLLOWAY, 2008 fajt a Naarda genusba helyeztem. A Naarda jucundalis
(SNELLEN, 1880) és a Naarda symethusalis (WALKER, 1859) mas genusokba sorolandd. Fény deriilt
arra, hogy a Naarda molybdota (HAMPSON, 1912) a Naarda glauculalis (HAMPSON, 1893) szubjektiv
szinonimja és a Naarda pectinata Sucl, 1982 a Naarda pospallida DE JoANNIS, 1929 szubjektiv szi-
nonimja. Ugyanakkor a Naarda notata (HAMPSON, 1893) nem vonhatd 6ssze a Naarda ineffectalis
(WALKER, 1859) fajjal. Elkészitettem az azsiai fajok hatarozokulcsat, amely — ahol lehet — a kiilsd
morfologiai bélyegekre koncentral. A tovabbiakban szeretném Kkiterjeszteni vizsgalataimat el6bb
az ausztraliai, majd az afrotropikus Naarda-fajokra is; a morfoldgiai vizsgalatokat pedig molekularis
bélyegek tanulmanyozasaval szeretném kiegésziteni.

Kulcsszavak: ajaktapogatd, Gynaephila, hatarozokulcs, Orientalis régid, taxonomia

A Naarda magnifica TOTH & RONKAY, 2014 paratipusa
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Bagolylepke (Noctuidae, Noctuinae) -nemzetségek sokfélesége, filogenetikai és
filogeografiai viszonyai Kozép- és Bels6-Azsidban

VARGA ZOLTAN SANDOR

Debreceni Egyetem, Evolucios Allattani és Humanbioldgiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
E-mail: varga.zoltan@science.unideb.hu

Kivonat. A magashegységi (orealis) fauna sokféleségi gocteriileteit az altalanos faj-sokféleség mellett
leginkabb az jellemzi, hogy ezekben bizonyos genusokban kiemelkedéen magas mind a sziik elterje-
désti (endemikus), mind pedig az allopatrikus alfajokra tagolt politipikus fajok szama. Az oreélis fau-
nan beliil megkiilonboztethetd a tundralis faunaval szoros kapcsolatban 4116 alpin tipus, illetve az arid
bidémokhoz kapcsolddd xeromontan tipus. A Noctuinae alcsaladon beliil, az utdbbi tipushoz tartozo
szamos genust revidealtunk, 0 fajokat irtunk le, és elterjedésiiket térképeztiik. Ezaltal bebizonyoso-
dott, hogy fajképzddésiik allopatrikus jellegli, és ezaltal a fajok elterjedési képeihez area-
dendrogrammok szerkeszthetok. A revidealt genusok egyik részében a faj-sokféleség bizonyos kézép-
és bels6-azsiai hegységekre korlatozodik, fajaik orografikus endemizmusok (pl. Anagnorisma,
Agnorisma, Prognorisma, Goniographa, Xenophysa), mig mas genusok (Euxoa, Dichagyris,
Chersotis, Eugnorisma) expanziv fajai a sztyeppei-félsivatagi zonobiomok révén széles korben elter-
jedtek, ill. transzpalaearktikussa valhattak. A xeromontdn fauna &s-csoportjai gyakran a Sino-
Himal4jai régié endemizmusai. Szétterjedésiik az arid-szemiarid hegyvidékek iranyaban az un.
xeromontan-sz{irén at ment végbe, nagyobb mértékben a Messinai sokrizis idején, és utana. Tovabbi
elterjedésiiket dontden a kozép-pleisztocén klimavaltozas alakitotta ki, az éghajlat lehiilésével és
szarazabba valasaval a Palaearktisz nagy teriiletein.

Kulesszavak: biodiverzitas, biogeografia, Palearktisz

A valédi fiirkészdarazsak (Hymenoptera: Ichneumonidae) taxonomiai és
faunisztikai kutatiasa a Magyar Természettudomanyi Mizeumban

VAS ZOLTAN

Magyar Nemzeti Muzeum Kozgytijteményi Kozpont — Magyar Természettudomanyi Mizeum, 1088 Budapest,
Baross utca 13.
E-mail: vas.zoltan@nhmus.hu

Kivonat. Az el6adés témdja a Hartyasszarnytak gyljteményében folyo flirkészdarazs-kutatas (Hyme-
noptera: Ichneumonidae) multja és jelene. A valddi fiirkészdarazsakat kutatd gytijteményi elddok —
kiilonos tekintettel SZEPLIGETI GYOZO (1855-1915) és BAJARI ERZSEBET (1912-1963) — munkassaga-
nak bemutatasa mellett az Ichneumonidae-gytijteményrész eredetét és gazdagsagat is 0sszegzi a szerzo.
BAJARI halala utan 50 évvel kezddott ujra a valdodi fiirkészdarazsak kutatdsa a Hartyasszarnytak
gytijteményében. Ezen id6szak fontosabb taxondmiai és faunisztikai eredményei is bemutatasra keriilnek.
Felvazolodik a klasszikus, gylijteményi taxonémia munkafolyamata is, amely a tudomanyos feldolgo-
zastol az eredmények publikalasan at a gyilijtemények és rendezettségiik mindségi fejlesztéséhez vezet.

Kulcsszavak: fajleiras, gylijteményfeldolgozas, gylijteménytorténet, gylijteményrendezés
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AKki a goték és békak hadait védte — megemlékezés
BAKO BOTONDrol'

VACZI OLIVER

Herman Ott6 Intézet Nonprofit Kft., 1223 Budapest, Park utca 2.

BAKO BOTOND (1967-2023) élete
és palyaja nehezen szorithatd katego-
riak kozé. Brassoban sziiletett, de isko-
lait mar elsdsorban Budapesten végez-
te. Sajat bevallasa szerint mar kora
gyermekkoraban minden érdekelte,
ami ¢l és mozog, amit lehetett hazavitt,
hogy aztan hosszabb rovidebb megfi-
gyelés utan elengedje.

Biologia-foldrajz szakos Foéiskolai
diplomat szerez az ELTE Tanarképzé
Foiskolai Karan — szakdolgozatanak
témaja a magyar herpetofauna korai,
UTM-alapu térképezése —, majd Kur-
don egy kis falusi iskoldban tanit.
,»Mindent is tanitottam, amit kellett”,
mondja mosolyogva, amikor erre az id6-
re emlékezik.

Késobb a Pécsi Janus Pannonius Egyetem Természettudomanyi Karan elvégzi a kdzép-
iskolai tanari kiegészitd képzést. Pedagogusi énje egész palydjan meghatarozdan végig ki-
séri. Gimnazista koratol tagja, késobb didkelndke a Magyar Biologiai Tarsasag és a Magyar
Természettudomanyi Mizeum egyiittes kdzremiikodésével 1étrejott Fiatalok Természetis-
mereti Klubjanak.

Herpetologiai kutatasokat folytat, tovabbfejleszti a magyar herpetofauna térképezését.
A Go6dollsi Agrartudoményi Egyetem Allattani Tanszékén elsddleges kutatdsi témédja mér
a hazai pelefajok 6kologiaja fel¢ tereli, de sosem marad hiitlen a kétéltliekhez és a hiillok-
hoz. Tanit, oktat, nevel minden szinten és minden forméban. Egyetemi kurzusoktol, terep-
gyakorlatokon, specialkollégiumokon 4t a tiravezetésig és szervezett tematikus kirandula-
sokig, de barhol és barmikor: gyerekeknek, fiataloknak, vagy éppen a nyugdijas korosz-
talynak nagy atéléssel adja at az ismereteket és természetvédelmi szemléletét. Egyetemi
évei alatt hozza 1étre a Tolgy Természetvédelmi Egyesiiletet, amelynek sokaig elndke volt.

! Megjelent a VII. Herpetologiai Eldadéiilés eladasainak sszefoglald kotetében, amely itt elérhetd:
https://drive.google.com/file/d/1Ployff 2P7u0G4TI5A4rEB088-rSY gnw/view. Fénykép: VACZI OLIVER
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Jo tiz éves egyetemi palyafutasa utan az aktualisan természetvédelemért felelés minisz-
térium Természetmegdrzési Fosztalyan folytatja a munkat. Egyik alapitdja és lelkes részt-
vevoje a 2009-ben elindult ,,citizen science” megkozelitésti Vadonlesé Programnak, illetve
a 2014-ben beinditott Ev Eml8se kezdeményezésnek. A természetvédelmi népszeriisitéshez,
uttéréként nyeri meg a legkiilonfélébb miivészeti agak neves képviseldit, dolgozik irokkal,
koltokkel, konnylizenészekkel, népdalénekesekkel, szinészekkel, mesemondokkal, filmké-
szitokkel. A filmkészitésbe mélyebben is belefolyik, olykor szerkeszt6i, rendezéi feladato-
kat is ellat. Népnevel6 munkajat nemcsak személyesen, de az irott, hallhato és lathato, on-
line, nyomtatott és sugarzott média feliiletein is folytatja.

A hivatali természetvédelmi munkat a minisztériumban, illetve rovid ideig a Herman
Ottd Intézet Nonprofit Kft.-nél, mint minisztériumi hattérintézetben nagyon komolyan veszi,
mindig a szakmailag leginkabb korrekt, minél inkabb az elérheté tudomanyos eredménye-
ken alapuldé megoldast erdlteti. A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer felallitasa-
ban, koordinacidjaban és gyakorlati megvalositasaban is szerepet vallal. Az aggteleki és
zempléni mintavételi helyeken sok éven at végzi a kétéltiek €s hiillok monitorozasat,
2017-t6l pedig néhany évig a program orszagos szakmai koordinatori feladatait is ellatja.
A Natura 2000 halézat minél hatékonyabb miikodésén dolgozik, elsdsorban kétéltiiekkel,
hiillokkel, nagyragadozokkal és mas emldsfajokkal kapcsolatos tigyeket visz. Titkara
a Rékosi Viperavédelmi Szakértdi Tanacsnak, kommunikacios felelése a Ramsari Bizott-
sagnak, és tagja tobb minisztériumi szakértdi tanacsnak. Otletaddja, késébb motorja
a ,,Természetvédelem Nagykovete” megtiszteld cim adoméanyozasanak. irdja, koordinatora,
lektora, gondozdja szamos allat fajmegdrzési tervének. Gyakorlati természetvédelmi tevé-
kenysége élete utolsod fontos munkahelyén a Biikki Nemzeti Park Igazgatosagon teljesedhet
ki, ahol vezetd zoologiai szakreferensként elsdsorban emlésvédelmi feladatokat lat el.

E rendkiviil szines, szerteagazo életit leirasa egyaltalan nem teljes. Akik ismerték, tud-
jak, hogy BOTOND sz4jabdl sokszor hangzottak el olyan torténetek, amelyek a legkiilonfé-
1ébb helyzetekben, pozicidkban, feladatokban, vagy szakmakban eltoltott idoszakair6l
szoltak. Ezeket hallgatva, nem tudott az ember nem egyetérteni vele azzal a tobbszor,
mosolyogva ismételt kolt6i kérdésével, hogy:

»Mi nem voltam én mar életemben?”
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Egy kivalo muzeologus, limnologus emlékere
Dr. FORRO LAszL 0 (1954-2023)

ZSUGA KATALIN'* és KORPONAI JANOS?

' 2100 Godb118, Facan sor 56.
2Nemzeti Kézszolgélati Egyetem Viztudoményi Kar, Vizellatasi és Csatornazasi Tanszék, 6500 Baja, Bajcsy-
Zsilinszky utca 12—14.
*E-mail: zsuga.katalin@gmail.com

Dr. FORRO LASZLO nemzetkozileg elismert muzeologus, hidrobiologus, a vilag
planktonikus kisrakfaunajanak elkotelezett kutatdja (FORRO et al. 2008, FORRO et al. 2013).
Taxonomiai, faunisztikai, dkologiai munkassaga nagy jelent6ségii mind a hazai, mind
a nemzetkozi limnoldgia szamara.

Eletatja

FORRO LASZLO 1954. januar 22-én Szényben sziiletett. A hidrobioldgia iranti érdekld-
dése mar kozépiskolas koraban, a komaromi Jokai Mor Gimnaziumban megmutatkozott.
Ez meghatarozta kés6bbi palyavalasztasat is. Erettségi utin az akkor kotelezé sorkatonai
szolgalatot kdvetden 1973-t6] biologus szakon kezdte meg egyetemi tanulmanyait. Két évet
toltott el a szegedi Jozsef Attila Tudomanyegyetemen, majd 1975-t61 Budapesten, az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetemen (ELTE) folytatta a képzést. Itt kapta meg 1978-ban okl. bio-
logus diploméajat. Szakdolgozatdnak témaja ,,Két dundantuli patak hidrozoologiai vizsgalata”
volt. Ezeket a vizsgalatokat Dr. ANDRIKOVICS SANDOR és Dr. BERCZIK ARPAD akadé-
mikus szakmai iranyitasaval végezte. Az egyetem befejezése utan Dr. MAHUNKA SANDOR
akadémikus felvette a Magyar Természettudomanyi Muzeum (MTM) Allattariba (1978. au-
gusztus 1-t61 kezdett itt dolgozni), és kés6bb is timogatta szakmai munkajat. Ebben a tudo-
manyos miihelyben valt beldle kivalo muzeoldgus, nagyszer(i kutatd, nemzetkozileg elis-
mert tudos, taxonomus, 6kologus. EI6bb fomuzeologusi beosztasban dolgozott, majd 1999-t61
igazgatohelyettesként, késébb igazgatoként iranyitotta a MTM Allattirinak munkajat.
Nyugdijba vonulédsa utan is aktiv maradt, dnkéntesként tovabb dolgozott 2023. februar 18-an
bekovetkezett halalaig.

Muzeumi tevékenysége
Az Allattar anyagaban szakteriiletként a Rakgy(ijtemény (mai elnevezése Rakok és egyéb

vizi gerinctelenek gyiijtemény) felelds vezetdje volt. Sziviigyének tekintette és kiemelt
figyelemmel gondozta, gyarapitotta DADAY JENO vilaghir( rakgylijteményét (FORRO 1982).
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Tobb kiilfoldi kutatot is fogadott az intézetben ennek az anyagnak a tanulmanyozasara.
A vilag szamos orszagaban jart tanulmanyuton (Ausztria, Romania, Németorszag, Belgium,
Svédorszag, Norvégia, Irak, Eszak-Korea, Dél-Korea, Kanada), tudomanyos cikkekben
szamolt be ezekrdl a faunisztikai eredményekrdl, az ott gylijtott anyagokkal gyarapitotta
az Allattar gytijteményét. Fontosnak tartotta a nemzetkdzi egyiittmiikodéseket, sok orszag
tarsmuzeumaval, kutatokkal tartott fenn szakmai kapcsolatot.

1. dbra. FORRO LASZLO szikes tavi mintavételen (Foto: KORPONAI JANOS)
Figure 1. LASzZLO FORRO sampling a saline lake (Photo: JANOS KORPONAT)
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A Magyar Természettudomanyi Muzeum Miscellanea Zoologica Hungarica folyobiratanak
1989-2000 kozott, annak megsziinéséig szerkesztdje volt. Muzeologusi tevékenységének
fontos allomasa ,,4 hazai dllattani gyitijtemények adttekintése” cimii munka (FORRO &
FUKOH 2007), amelyben a vidéki mizeumok anyagat is ismertette. O szerkesztette a Magyar
Természettudomanyi Muzeum kiadvanyaként megjelent ,,4 Karpat-medence allatvilaganak
kialakulasa” cimu atfogdé mivet (FORRO 2007).

Tudomanyos munkéssaga

Kutatasai eredményei alapjan 1981-ben egyetemi doktori cimet, 1996-ban az MTA
Branchiopoda és Copepoda)” témabol allitotta dssze. Tobb teriileten, eltérd adottsagh vizi
Okoszisztémakban végzett nagyszamu taxondmiai, faunisztikai és okologiai felmérései,
kutatasai révén a Cladocera és Copepoda csoportok kivald ismerdje, nemzetkozileg elismert
szakértoje lett.

Kezdeményezésére és szervezésében indult el a Nemzetkozi Cladocera Szimpdzium,
amelynek elsé konferenciajaral985-ben Budapesten keriilt sor. A haromévenként megtartott
rendezvény azota is az egyik legfontosabb talalkozodja az adgascsapl rakok taxonomiajaval
¢és okologiajaval foglalkozo szakembereknek. 2024-ben mar a XII. International Cladocera
Symposiumra keriil sor Ausztridban. Részt vett a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozo Rendszer
kidolgozasaban, a ,,Rdkok, szitakétok és egyenesszarnyuak” ciml fejezetet szerkesztette
(FORRO 1997).
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ViZI TERMESZET- ES ViZI TERMESZET- ES
KORNYEZETVEDELEM KORNYEZETVEDELEM
DR.GULYAS PAL, DR.FORRO LASZLO, Dr. Gulyis Pél, Dr. Forré Liszl6
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2. &bra. Agascsapi rakok kishatarozoja 3. dbra. Evezdélabu rakok kishatarozdja
Figure 2. Handbook for identification of Cladocera Figure 3. Handbook for identification of Copepoda

A zooplanktonnal foglalkozo hazai kutatok szamara igen fontos és hianypo6tld miivei
az ,,Agascsdpii rakok” (GULYAS & FORRO 1999) (2. 4bra) és ,,Evezdlabii rakok” (GULYAS &
FORRO 2001) (3. abra) cimili szakkonyvek. Megjelenésiik idején nagy jelentdségiik volt
abban, hogy magyar nyelven biztositottak a viziigyben, kornyezetvédelemben, nemzeti
parkokban és egy¢b teriileteken dolgoz6 szakemberek, kutatok szamara a fajok pontos taxo-
némiai azonositasanak lehetdségét, a rajuk vonatkozd faunisztikai, dkologiai adatokat,
ismereteket.

Kutatasai sokféle viztipust érintettek. Tobb évig folytatta a Fertd-td bioldgiai monitoro-
zasat (FORRO 1990, 2012). Rendszeres vizsgalatokat végzett a Szigetkoz kiilonbozo viztere-
iben, ahol a gytjtések soran Magyarorszag faundjara 0ij (Daphnia parvula FORDYCE, 1901,
Rhynchotalona falcata (SARS, 1862)) és ritkan el6forduléd fajokat (Cyclops insignis CLAUS,
1857, Bunops serricaudata (DADAY, 1884), Monospilus dispar G.O. SARS, 1862) is sikertilt
kimutatnia (FORRO et al. 2010). Ezen kutatasok alatt munkatarsaival az Eurytemora velox
(LILLJEBORG, 1853) Copepoda-faj invazidszerii megjelenését bizonyitottak a Szigetkdzben
(FORRO & GULYAS 1992). Ez a szervezet korabban csak a Duna torkolati régi6jabol volt
ismert. A faj azdta invazios szervezetként Magyarorszag és Eurdpa sok vizterében megta-
lalhato. Felméréseket végzett a hazai természetvédelmi oltalom alatt all6 nemzeti parkok,
tajvédelmi korzetek, védett teriiletek planktonikus kisrakkdzosségében, a Hortobagyi Nem-
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zeti Park teriiletérdl faunara uj fajokat kozolt — Cyclops insignis, Metaccyclops planus
(GURNEY, 1909) (FORRO 1981). Kiilon figyelmet forditott az idészakos kisvizek, tdcsak
vizsgalatara, felismerve ezek jelent6ségét a biodiverzitas fenntartasdban. Munkassagaban
kiemelkedd jelent6ségii a vilagszerte ritkanak szamito szikes vizek tanulmanyozasa. A kiilon-
leges Osszetételii szikes kisrakkozosségre, indikatorfajokra (Moina salina DADAY, 1888,
Moina brachiata (JURINE, 1820), Arctodiaptomus spinosus (DADAY, 1891)) (FORRO 1988,
1992, NEDLI ef al. 2014, FORRO et al. 2017) vonatkozé kutatasi eredmények értékes tudo-
manyos adatok a nemzetkdzi limnoloégia szamara. Tobb magyarorszagi barlangrendszer fa-
unafeltarasaban is kozremiikodott (FORRO et al. 1999). A Baradla-barlangban a karsztosodo
kézet repedéshaldzatan keresztiil szivargo-csepegd vizekbdl gytijtotte és hatarozta a kiilon-
leges epikarszt-lako fajokat (SALAMON ef al. 2014).

A taxonomiai, faunisztikai tanulmanyok mellett bekapcsolddott egyéb 6kologiai vizsga-
latokba is, igy a planktonikus kisrakok taplalékforras szerepének felmérése (FORRO &
BOROS 1997), szubfosszilis Cladocera-fajok paleolimnologiai indikatorértékének kutatasa
(KORPONAL et al. 2019), egyes fajok genetikai variabilitasanak vizsgalata (NEDLI & FORRO
2013) fiizédik nevéhez.

Nagy jelentéséget tulajdonitott a hazai hidrobiologus szakemberképzésnek. Oraadoként
részt vett az Allatorvostudoméanyi Egyetem alkalmazott zoologus képzésében. A Zootaxo-
nomia egyetemi jegyzet Rakok altorzse fejezetét szerkesztette (FORRO 1996). A hazai
PhD-oktatas keretében az ELTE és a Debreceni Egyetem Doktori Iskolajan tobb hallgatod
témavezetdje volt, mas egyetemeken gyakran kozremiikddott a PhD-disszertaciok felkért
biralojaként.

A kiilonféle tipusu vizi 6koszisztémak vizsgalata révén rendkiviil széleskorti fajismeret-
tel rendelkezett, errdl tantskodnak nagyszamu taxonomiai és faunisztikai publikacioi.
Az MTMT adattar 6sszefoglalgja (2024.02.01.) alapjan Osszes tudomanyos kozleménye:
117. Nemzetkdzi ismertségét bizonyitjak a megjelent cikkeire kapott 1121 6sszes hivatko-
z4s €s 903 fiiggetlen idézés.

Nemzetkozi elismertségét tanusitja, hogy GORDAN S. KARAMAN 1986-ban a Biikk-
hegységben talalhato fokozottan védett Diabaz-barlangbol egy 0j vakbolharak-fajt irt le,
melyet tisztelete jelélil FORRO LASzZLOrol Niphargus forroi-nak nevezett el (KARAMAN
1986) (FORRO LASZLO ekkor minddssze 32 éves volt!). Ma mar ez az endemikus faj a hazai
védett fajok listajan szerepel.

Tudomanyos publikacidéi mellett szamos ismeretterjesztd miive is megjelent. Kivalod
nyelvtudassal rendelkezett, tobb angol és német nyelvii szakkonyvet forditott, illetve fordi-
tasaban kozremiikodott (Springer Hungarica kiadd Biolégia atlasz, Okoldgia atlasz cimii
kiadvanyai, Gombdak, tobb akvarisztika témaji kézikonyv).
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4. &bra. Niphargus forroi G. KARAMAN, 1986 (Fot6: ANGYAL DOROTTYA és BALAZS GERGELY)
Figure 4. Niphargus forroi G. KARAMAN, 1986 (Photo: DOROTTYA ANGYAL and GERGELY BALAZS)

Tudomanyos tarsasagi tagsag

World Association of Copepodologists, Nemzetkozi Limnologiai Tarsasag, Magyar Tudo-
ményos Akadémia Hidrobiologiai Bizottsag, Magyar Biologiai Tarsasag (MBT) Allattani Szak-
osztalya, Magyar Hidrologiai Tarsasag (MHT) Limnoldgiai szakosztalya. Rendszeresen részt
vett és kutatasi eredményeit ismertette tudomanyos foérumokon, konferencidkon: Cladocera
Symposium, Copepoda Konferencia, International Society of Limnology (SIL) kongresszusa,
Neusiedler See Tagung, MHT Hidrobiolégus Napok, MBT Allattani Szakosztaly iilései.

FORRO LASZLO szakmadja irant elkotelezett, nemzetkozileg elismert muzeoldgus, hidro-
bioldgus, taxonémus, 6kologus, gazdag életmiivet hagyott hatra. Hianya potolhatatlan vesz-
teséget jelent a magyar és nemzetkozi limnoldgia szamara.

Szakmai munkéssaga mellett felesége, lanya és unokai tették tartalmassa, teljessé életét,
melyet betegsége 69 éves koraban sajnos megszakitott.

Emlékét, munkassagat tisztelettel Orizziik.

Koszonetnyilvanitas. Az anyag 6sszeallitasaban kszonjilk FORRO EDITnek az életrajzi adatok kozlé-
sét, valamint a kézirat attekintésében nyujtott segitségét. Személyes beszélgetéseink soran FORRO
LAszLOt nemcsak mint tuddst, hanem mint nagyszeri embert is jobban megismertiik.
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In memory of an excellent museologist and limnologist,
Dr. LASzLO FORRO (1954-2023)
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"Facéan sor 56, 2100 G6ds116, Hungary
?National University of Public Service, Faculty of Water Sciences, Department of Water Supply and Sewerage,
Bajcsy-Zsilinszky utca 12—14, 6500 Baja, Hungary
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Abstract. Dr. LAszLO FORRO is an internationally recognized curator, hydrobiologist, and dedi-
cated researcher of the world's planktonic crustaceans. His taxonomic, faunistic and ecological work
is of great importance for both Hungarian and international limnology.

LASzLO FORRO was born on 22 January 1954 in Szény. After graduating from university, on
1 August 1978, he started working at the Department of Zoology of the Hungarian Natural History
Museum In this scientific workshop he became an excellent museologist, a great researcher, interna-
tionally recognised scientist, taxonomist, and ecologist. He first worked in the position of head cura-
tor, and then from 1999 he managed the work of the Department of Zoology as deputy director and
later as director. He remained active even after his retirement, working as a volunteer until his death
on 18 February 2023. The International Cladocera Symposium was initiated and organised by him.
The event, held every three years, has since been one of the most important meetings for experts deal-
ing with the taxonomy and ecology of branchial crayfish. His research involved many types of water.
The main research area is the microcrustacean fauna of the Fert6 Lake, Szigetk6z. The study of saline
waters, which are considered rare worldwide, is of outstanding importance in his work. He paid spe-
cial attention to the examination of periodic small waters and puddles, recognising their importance in
maintaining biodiversity. Number of his scientific publications: 117. He attached great importance to
the training of Hungarian hydrobiologists. Niphargus forroi, a cave blind flea, which is now under
protection by law, was named after LASzLO FORRO. He was a member of several scientific societies:
World Association of Copepodologists, International Society of Limnology, Hydrobiological Com-
mittee of the Hungarian Academy of Sciences, Department of Zoology of the Hungarian Society of
Biology, Limnology Department of the Hungarian Society of Hydrology.

Accepted: 11.05.2024 Published online: 10.06.2024

107






DOT: 10.20331/A11K02.2024.109.1-2.8 ALLATTANI KOZLEMENYEK (2024) 109(1-2): 109—111.

Az év kiemelkedo sziinbiologiai témaju egyetemi doktori (PhD)
értekezése-dij, 2024

Osszeallitotta: HORNUNG ERZSEBET (szerk.)

A Diverzitasbiologiai és az Okologiai Tudomanyos Bizottsag kezdeményezésére alapi-
tott dijra olyan tehetséges, magyar allampolgarsaggal rendelkezd kutatok palyazhattak, akik
a szlinbiologia teriiletén végzik tudomanyos tevékenységiiket, és az el6z6 naptari évben si-
kerrel védték meg egyetemi doktori (PhD) értekezésiiket, tovabba tagjai az MTA Koztestii-
lete Diverzitasbioldgiai vagy Okologiai Tudoményos Bizottsaganak (https:/mta.hu/viii-
osztaly/az-ev-kiemelkedo-szunbiologiai-temaju-egyetemi-doktori-phd-ertekezese-dij-111523).
A dij atadasara az alapito okirat értelmében minden évben a Magyar Tudomény Unnepéhez
kapcsolodo eseményen keriil sor. Ezévben a zsiiri (elnok: ODOR PETER, tagok: HERCZEG
GABOR, MOLNAR V. ATTILA, SCHMERA DENES, VOROS JUDIT) a nyolc palyazé mindegyi-
kének munkajat magas szinvonalunak itélte, és a maximalis kiadhat6 harom dijat kiosztotta.
Az elbadasok — a ,,Virusoktdl az erddig” cimi eléadoiilés keretében — november 12-én
hangzottak el az MTA Konyvtar és Informacios Kozpont Konferenciatermében.

Az Allattani Kozlemények elkotelezett a palyazo fiatalok témainak ismertetésében, igy

évrol évre kozoljiik a dijazottak és az eldadok listajat, és a folyoiratban relevans, zooldgiai
témaju dolgozatok rovid kivonatat.

Dijazottak:

LANSZKI ZSOFIA

Pécsi Tudomanyegyetem Viroldgiai Nemzeti Laboratorium

Doktori értekezésének cime: Advancing canine distemper virus research through
Nanopore Technology for surveillance and genome sequencing (A Canine distemper virus
kutatdsmodszertananak fejlesztése Nanopore technoldgia segitségével monitoring és
genomszekvenalas céljabol)

Témavezetdi: KURUCZ KORNELIA és KEMENESI GABOR

Doktori iskola: Pécsi Tudomanyegyetem, Biologiai és Sportbiologiai Doktori Iskola

A szopornyica (Canine distemper virus, CDV) egy vilagszerte elterjedt megbetegedés,
amely egyarant érinti a hazi- és a vadon €16 allatokat. Munkank soran ragadozé emldsdkben
vizsgaltuk a virus jelenlétét, valamint az altalunk fejlesztett specifikus teljes genom
szekvenalasi mddszerrel meghataroztuk a virus genetikai valtozatossagat. Kiemelt célunk
avadon ¢l6 allatok betegségeinek megismerése és nyomon kovetése, ezzel is segitve
az érintett fajok megdrzését és a jovobeni jarvanyokra valo felkésziilést.
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LEVAI-KISS JOHANNA
ELKH-DE Viselkedésokologiai Kutatdcsoport

Doktori értekezésének cime: Parental care in a beetle species: Roles and investments
(Utédgondozas egy bogarfajnal: sziildi szerepek és befektetések)

Témavezetije: BARTA ZOLTAN
Doktori iskola: Debreceni Egyetem, Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola
Az utddgondozo viselkedésformak diverzitasanak megértése betekintést nytjthat a visel-

srcr

zast potencialisan formald 6kologiai, szocialis és evollcids tényezdk vizsgalata kulcsfon-
tossagl a mogottes mechanizmusok megismeréséhez. Munkam célja egy kiilonleges
bogarfaj, a nagyfeji csajkod (Lethrus apterus) kétsziilés utédgondozasanak, valamint az azt
befolyasolo kornyezeti és szocialis tényezok részletes feltarasa.

ZOLTAN LASZLO
ELTE TTK Névényrendszertani, Okoldgiai és Elméleti Biologiai Tanszék

Doktori értekezésének cime: Magyarorszagi lomberdok természetvédelmi helyzetének
értékelése erdGtermészetességi kritériumok elemzésével

Témavezetije: STANDOVAR TIBOR
Doktori iskola: Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Bioldgia Doktori Iskola

A 2014-es borzsonyi jégtorés vizsgalata soran kimutattuk, hogy a nitrofil lagyszaraak
boritasanak valtozasat befolyasolta az egészségiigyi fakitermelés technikéaja. Igazoltuk,
hogy a Sentinel-1 mithold radar indexeire alapozva kozel valos iddben lehetséges a d6léssel
érintett erdok lehatarolasa. Egy finomléptékii felmérés és az Orszagos Erd6allomany Adat-
tar adatainak elemzésével megmutattuk, hogy a NOSZTEP allapotértékelés proxyként ké-
pes jol reprezentalni az adattarban nem felmért indikatorokat is.

Tovabbi palyadzok, akik dolgozatuk magas szinvonaldval ugyancsak elnyerték a jogot
munkdjuk eléaddsdra:

ASZALOSNE BALOGH REBEKA

Doktori értekezésének cime: Természetkozeli és sziinantrop kriptogdm kozosségek
szervezodése

Témavezetdje: MATUS GABOR
Doktori iskola: Debreceni Egyetem, Juhasz-Nagy Pal Doktori Iskola

FEKETE JUDIT

Doktori értekezésének cime: Using species distribution modelling and environmental
DNA techniques for studying aquatic macroinvertebrates (El6fordulasi modellek és kor-
nyezeti DNS-modszerek alkalmazasa vizi makrogerinctelen fajok kutatasaban)

Témavezetdje: PADISAK JUDIT és VARBIRO GABOR
Doktori iskola: Pannon Egyetem, Kémiai és Kornyezettudomanyi Doktori Iskola
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A kutatas szitakotofajok jelenlegi elterjedéséhez és kimutatasuk modszertandhoz jarult
hozza, valamint varhato jovébeni elterjedésiiket modellezte. A Biikki Nemzeti Park Igazga-
tosag teriiletén 6sszesen 1065 vizi makrogerinctelen eléfordulasi adattal jarultunk hozza a
teriilet faundjanak ismeretéhez. Kifejlesztettilk a Cordulegaster heros és a C. bidentata
kornyezeti DNS-mintabol torténd izolalasanak modszertanat. E két faj esetében feltartuk
az elterjedésiiket meghatarozd hattérvaltozokat, ami alapjan modelleztiik a fajok jovobeni
elterjedését kiilonbozo éghajlatvaltozasi predikciok esetében.

KOVACS ZSOFIA

Doktori értekezésének cime: Orias utifii, sarga len, valamint kései és balti szegfii ex situ
és in situ allomanyainak morfologiai, citologiai és genetikai valtozatossaga
Témavezetoje: HOHN MARIA és CSONTOS PETER

Doktori iskola: Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kertészettudomanyi Doktori
Iskola

TOTH FLORIAN

Doktori értekezésének cime: Az akvakultira hatdsa a zooplankton-kozosségek szerve-
z6désére

Témavezetdje: KORMOCZI LASZLO és KEREPECZKI EVA

Doktori iskola: Szegedi Tudomanyegyetem, Kornyezettudomanyi Doktori Iskola

A dolgozatban az akvakultira-termelés kiilonb6z6é agaiban, annak természetkozeli vizke-
zelése soran, valamint a befogad6 viztestben kialakult zooplankton-kozosségek keriiltek vizs-
galat ala. Utobbihoz olyan funkcionalis ¢s filogenetikai megkdzelitésekkel tortént az elemzés,
ami a modern 6kologiaban egyre inkabb el6térbe keriil. A dolgozat azt az alaphipotézist jarja
koril kilonbdz6 tudomanyos kérdések mentén, mely szerint tapanyagdis kornyezetben
kevésbé diverz kozosségek alakulnak ki, mint tdpanyagszegényebb viszonyok kozott.

UJHEGYI NIKOLETT

Doktori értekezésének cime: Eldhelyfejlesztés és ragadozogazdalkodas hatasa a mezei
nyul (Lepus europaeus) populaciédinamikajara

Témavezetoje: BIRO ZSOLT és SZEMETHY LASZLO

Doktori iskola: Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem, Allatbiotechnologiai és
Allattudomanyi Doktori Iskola

A nyulak allomanysiirisége évtizedek ota csokken. Mivel populaciojellemzéik valtozasa
az €él6hely mindségét jelzi, igy vizsgalataimban a nyulak és hullatékaik strliségét vetettem
Ossze egy agrar-tamogatdsi programmal és a rokagyérités erésségével. Tovabba éléhely-
hasznalatot vizsgaltam GPS-telemetriaval és éjszakai allomanybecsléssel, végezetiil a nyul-
alloméanyok dinamikajahoz gylijtottem adatokat az éves szaporulat, a fiatalok tulélése, vala-
mint szaporodasi rendellenességek alapjan, kiegészitve egy mezdgazdasdgi mikotoxin
szervekben talalhaté mennyiségével.
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Akadémiai doktori disszertaciok (DSc) rdovid ismertetése (2020-2024)

Az Allattani Kozlemények SzerkesztGbizottsaga 2021-es megtjulasakor célul tiizte ki
a zoologiai témaju, az MTA VIII. Biologiai Tudomanyok Osztalya, Diverzitasbiologiai és
Okoldgiai Tudoméanyos Bizottsiagaihoz benyuijtott, és sikeresen megvédett disszerticiok
rovid ismertetését. [gy most itt az utobbi 6t év dolgozatainak rovid osszefoglalasat kozoljik
a szerzOk felfogasaban. Ezek a review jellegli munkak jellemzden az adott dolgozat tézisei
alapjan késziilnek.

Hissziik, hogy mindezzel a szakteriilet irant érdekl6ddk tajékozodasat szolgaljuk.
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Az ember altali kornyezet-atalakitas és az ivarvaltas evolucios
okologiaja kétéltiieknél'

BOKONY VERONIKA

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokozpont, Novényvédelmi Intézet, Evolicios Okologiai Osztaly, 1029 Budapest,
Nagykovacsi at 26-30.
E-mail: bokony.veronika@atk.hun-ren.hu

Kivonat. Napjainkban az 6koldgia, az evoliciobiologia és a természetvédelem szamara kiemelkedden
fontos azoknak a bioldgiai valtozdsoknak a megértése, amelyek révén az éldlények megbirkéznak
az ember altali kdrnyezet-atalakitas kihivasaival. Dolgozatom ezt a kérdéskort vizsgéalja a valtozo
testhdmérsékletli gerinces allatok, azon belill is elsdsorban a kétéltiiek szempontjabol, melyeknek
szamos faja veszélyeztetett. A dolgozatban attekintett kisérletek és terepi megfigyelések sora igazolta,
hogy a kémiai kdrnyezetszennyezésnek kitett teriileteken €16 barnavarangy-populaciok az ember altal
atalakitott kornyezetre szdmos élettani valtozassal reagalnak, melyek hatékonyabb védekezést tesznek
lehet6vé a kornyezeti stresszhatasokkal szemben. Kidertilt tovabba, hogy az erdei béka hazai popula-
cidiban, kiilondsen a varosi és mezdgazdasagi teriileteken gyakori az ivarvaltas, azaz a genetikailag
ndstény egyedek egy része him fenotipusu. Ennek oka részben a héhullamokban keresendd, és a hoség
altal indukalt ivarvaltas a ratermettség csokkenésével jar egyiitt. Emellett az elméleti modellezéssel
végzett vizsgalataink kimutattdk, hogy az ivarvaltas bekovetkezésének esélye, valamint populaciodi-
namikai és evolicios kovetkezményei fiiggenek az ivari kromoszoémak tipusatdl és a parvalasztasi
preferenciaktol. Ezek az eredmények ravilagitanak a kémiai kornyezetszennyezés, a klimavaltozas és
a varosi hosziget-effektus potencialis kovetkezményeinek sokrétliségére, amelyek kiilonos mértékben
fenyegetik a kdrnyezeti hatasokra érzékeny ivari fejlédési allatfajok fennmaradasat.

Kulcsszavak: adaptacio, antropogén kérnyezeti valtozasok, fenotipusos plaszticitas, ivarmeghatarozas

Elfogadva: 2024.11.17. Elektronikusan megjelent: 2024.11.22.

Bevezetés

Vilagunkat egyre jobban érintik az ember altal eldidézett kdrnyezeti valtozasok. Becslések
szerint a Fold szarazfoldi él6helyeinek 77%-at modositottak az emberi tevékenységek,
példaul a mezégazdalkodas és az urbanizacio kozvetlen hatésai, és a fennmaradd természe-
tes él6helyek is gyors ilitemben tiinnek el (WATSON et al. 2018). A tajhasznélat antropogén
valtozasait abiotikus és biotikus valtozasok sokasaga kiséri, koztiik az éléhelyek feldarabo-
l6dasa, modosult biogeokémiai ciklusok, valamint az €161énykozosségek Osszetételének

! Akadémiai nagydoktori mii rovid ismertetése (védés éve: 2023). A teljes disszertacio elérhetésége: https:/real-
d.mtak.hu/1502/
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eltolodasa a kisebb diverzitas és tobb betelepitett faj iranyaba (ALBERTI et al. 2017,
JOHNSON & MUNSHI-SOUTH 2017, TURCOTTE et al. 2017). Mind a vérosi, mind a mez6gaz-
daségi tajhasznalat kiilonféle szennyezé anyagokkal (példaul peszticidekkel, nehézfémekkel
és kozati jégmentesitokkel) terheli a kdrnyezetet, melyeket a varosi teriileteken zaj, éjszakai
mesterséges fény, valamint az emberek és hazidllatok jelenléte okozta zavaras kisérnek
(MANN et al. 2009, SERESS & LIKER 2015). Ezek a tényez6k a vadon €16 allatok szamara
stresszhatast jelenthetnek: olyan vératlan és/vagy kontrollalhatatlan valtozasokat, amelyek
veszélyeztetik homeosztazisukat vagy tilélésiiket; ugyanakkor egyes fajok képesek az antro-
pogén élohelyek altal kinalt \j er6forrasokat kiaknazni és ott boldogulni (BONIER 2012).
A tajhasznalat atalakitasa mellett az ember altal eldidézett kornyezeti valtozas tovabbi jelentds
formaja az éghajlati viszonyok jelenkori, gyors valtozasa, mint az atlaghdmérséklet emelke-
dése és az extrém iddjarasi események, példaul héhullamok és aszalyok novekvo gyakorisaga
(SpmNONI et al. 2015, ToOMCZYK & BEDNORZ 2019). A klimavaltozas hatasait sulyosbitja az él6-
helyek atalakitasa, kiilondsen a varosi hésziget-hatés: a beépitett teriiletek ugyanis Iényegesen
melegebbek, mint a kdrnyezd vidéki teriiletek, €s a varosi héhullamok sulyosabbak (LI &
BOU-ZEID 2013, Rizvi et al. 2019). Napjainkban az 6kologia, az evoluciobiologia és a termé-
szetvédelem szamara kiemelkedGen fontos azoknak a fenotipusos és genetikai adaptacioknak
a megértése, amelyek révén az él6lények megbirk6znak ezekkel az antropogén kihivasokkal.

Az ezredforduld kérnyékén tudomanyos tanulmanyok sokasaga dokumentalta az ember
ra, viselkedésére és életmenetére gyakorolt széles korli hatasait (SERESS & LIKER 2015,
ALBERTI et al. 2017, JOHNSON & MUNSHI-SOUTH 2017, TURCOTTE et al. 2017). E fenotipu-
sos valtozasok egy része maladaptiv, és hozzajarul a populaciok fogyatkozasahoz, mig néha-
nyuk adaptiv, és segiti az antropogén kornyezetben valé fennmaradast (ALBERTI et al. 2017).
Az adaptiv valtozasok két, egymast nem kizar6 folyamat révén johetnek létre: az egyik
az egyedeken beliili fenotipusos plaszticitds, a masik a populacio Osszetételének megvaltozasa,
ami a természetes szelekcio altali genetikai differencialodas (mikroevolicid) vagy mas, gene-
raciokon ativeld hatasok (példaul epigenetikai modosulasok) kdvetkeztében alakul ki (LIKER
2020). Ezen mechanizmusok szerepe a populaciok fenotipusos elkiiloniilésében tn. ,,common
garden” (vagy reciprok transzplantacios) kisérletekkel tesztelhetd, melyekben a kiilonbdz6
populaciokbdl szarmazd egyedek ugyanabban a kornyezetben nevelkednek (DE VILLEMEREUIL
etal. 2016). Az ilyen kisérletek, amelyeket egyre inkabb kiegészit a genomika és a transzkrip-
tomika, szamos olyan esetet tartak fel, amelyek a fenti mechanizmusok koziil egy vagy tobb
altal kialakitott adaptiv valtozasra utalnak az ember altal modositott éléhelyek populacidiban
(COTHRAN et al. 2013, JOHNSON & MUNSHI-SOUTH 2017, LIKER 2020). A legtobb esetben
azonban még nem all rendelkezésre elegendd informaci6 az antropogén fenotipusos valtoza-
sokért felelés mechanizmusok azonositasahoz, pedig ezek az ismeretek dont6 fontossagtiak
lennének az emberi kdrnyezet-atalakitas evolicios-6kologiai és természetvédelmi kovetkez-
ményeinek elorejelzése és kezelése szempontjabol.

Az emberi tevékenységek altal kiillondsen veszélyeztetett allatcsoportok egyike a kétél-
tiek: fajaik kb. 40%-at a kihalas fenyegeti, és kozel 50%-uk allomanymérete csdkken
(LUEDTKE et al. 2023). Ennek feltételezett okai olyan antropogén hatasokhoz kothetdk,
mint az él6helyek degradacigja, a klimavaltozas és a fert6z6 betegségek (ORTON & TYLER
2015, CAMPBELL GRANT et al. 2016). Kétfazisu életiik miatt a kétéltiiek mind az édesvizi,
mind a szarazfoldi 6koszisztémaknak fontos elemei, és mindkét tipusu €léhelyen ki vannak
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téve a kornyezeti valtozadsoknak. Korlatozott terjedési képességiik kiszolgaltatotta teszi oket
larvaik és ateresztd kiiltakardjuk miatt kiilonosen érzékenyek a kémiai szennyezddésekre és
a szarazsagra. Mivel ektoterm allatok, nem rendelkeznek azokkal az anatomiai és élettani
adaptaciokkal, amelyek lehetové tennék szamukra az allando testhdmérséklet fenntartasat.
Genetikai ivarmeghatarozasi rendszeriink (ivari kromoszomaik) mellett az egyedfejlédés
korai szakaszaban tapasztalt kémiai és hémérsékleti hatasok is befolyasolhatjak a fenoti-
pusos ivaruk kialakuldsat, tehat hajlamosak a kornyezet altal indukalt ivarvaltasra
(FLAMENT 2016). Mindezen jellemzdik ellenére, amelyek a kétéltiieket kiilondsen sebezhe-
tové teszik az éghajlatvaltozas, az ¢l6helyek atalakitasa és a kémiai szennyezés altal, a Foldon
€16 tobb ezer kétéltiifaj alulreprezentalt az olyan relevans kutatasi teriileteken, mint az 6ko-
toxikoldgia és az antropogén kornyezeti valtozasok evolucios 6kologiaja (HOFFMAN et al.
2003, HAMER & MCDONNELL 2008, FALCON et al. 2020, SORDELLO et al. 2020). Kutato-
munkam célja ennek a tudashézagnak a potlasa volt: a kétéltiieknek az antropogén kdrnye-
zeti valtozasokkal Gsszefiiggd fenotipusos és genetikai valtozasainak vizsgalata, és az ezen
kiilonbségek mogott meghtizodo lehetséges mechanizmusok felderitése.

Eredmények

Barna varangyokkal (Bufo bufo) végzett vizsgalatsorozatunkban munkatarsaimmal kimu-
tattuk, hogy a varosi és mezO6gazdasagi élohelyeken €16 ebihalak egy standardizalt akut
sével valaszolnak, és a negativ visszacsatolas gyorsabb kortikoszteronszint csokkenést tesz
lehetévé szamukra a stresszhatds elmultaval a természetes €lohelyeken €16 tarsaikhoz képest
(BOKONY et al. 2021a). Ugyanezen antropogén él6helyeken a felnétt egyedek parotoid miri-
gyei nagyobbak, és a benniik talalhaté méregvaladék tobb és/vagy hatékonyabb bufadienolid
toxint tartalmaz (BOKONY et al. 2019). Mivel ezen kiilonbségek egyikét sem tapasztaltuk
»common garden” kisérleti koriilmények kozott nevelt allatoknal, a legvaldsziniibb magya-
razat az, hogy az egyedek fenotipusos plaszticitassal reagalnak az antropogén kdrnyezet jelen-
tette kihivasokra. Ennek a plaszticitasnak az egyik lehetséges mozgatorugoja lehet a kémiai
szennyezes, mivel két kisérlettel is igazoltuk, hogy egy glifozat alap gyomirtdszernek valo
krénikus Kitettség fokozza az ebihalak bufadienolid-termelését (BOKONY et al. 2017a).

A természetes, mezdgazdasagi és varosi €l6helyekrdl gyiijtott felnétt varangyoknak fog-
sagban, azonos koriilmények k6zott hasonlo volt a fekunditasa és fertilitasa, valamint utddaik
tulélése és ivarvaltasra vald hajlama két feminizald szennyezbanyagnak (egy mesterséges
Osztrogénnek és egy glifozat-alapt gyomirtonak) vald kronikus kitettség esetén (BOKONY et al.
2018). Ezzel 6sszhangban a harom ¢él6helytipuson beliil 349 szabadon €16 feln6ttbol csak
egyetlen ivarvaltott egyedet talaltunk (NEMESHAZI et al. 2022). Ugyanakkor az antropogén
¢lohelyekrdl szarmazo ndstények peteszamtol fliggetleniil vastag zseléburkot hoztak 1étre pe-
téik koriil, utodaik fejlodési iiteme pedig lassabb volt, és kisebb testtomeget értek el mind lar-
vaként, mind az atalakulas utan (BOKONY et al. 2018). Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy
a néstények a szennyezdanyagoktol védik embridikat a zavartalan szaporodas biztositasa érde-
kében, de ez a védelem (és a szennyezéssel vagy egyéb antropogén kdrnyezeti stresszorokkal
szembeni tolerancia potencialis mechanizmusai) koltséges lehet az utodok fitneszét befolya-
sol6 tulajdonsagok szempontjabol.
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Erdei békakkal (Rana dalmatina) végzett vizsgalatsorozatunkban kimutattuk, hogy
a barna varangyokéval atfed él6helyeken viszonylag gyakori az ivarvaltas: a feln6tt himek-
nek atlagosan 20%-a genetikailag ndstény, és ez leginkabb a mezdgazdasagi és varosi terii-
leteken fordul el6 (NEMESHAZI et al. 2020). Ennek oka lehet, hogy a két faj kiilonbozhet
az ivari fejlodés homérsékleti stresszorokra, példaul a varosi hosziget-effektusra vald érzé-
kenységében, ugyanis kisérletesen igazoltuk, hogy az ebihalak egy hatnapos, 28 vagy 30 °C-os
mesterséges héhullamot kdvetden ivarvaltason (maszkulinizacion) estek at erdei békaknal,
mig barna varangyoknal nem volt ilyen hatds (UJSZEGI et al. 2022). Ugyanez a kisérlet
azt mutatta, hogy egy vilagszerte elterjedt szennyezdanyag (mesterséges dsztrogénvegyiilet)
okologiailag relevans koncentracidja nem okoz ivarvaltast erdei békakban (MIKO et al.
2021), ami arra utal, hogy a kornyezetben el6forduld feminizald szennyezések valoszintileg
nem ellenstlyozzak a hdség altali maszkulinizaciot ebben a fajban.

Azt is megvizsgaltuk, hogy a maszkulinizalt erdei békak kiilonbdznek-e a fitneszhez kapcso-
16d6 tulajdonsagaikban az ivarvaltason at nem esett fajtarsaiktol. A szabadon €16 felndtt himek
testtdmegében nem talaltunk ilyen kiilonbséget (NEMESHAZI et al. 2020). Ezzel szemben a labo-
ratoriumban nevelt allatok kozott a héhullam altal kivaltott maszkulinizacié a larvafejlédési id6
meghosszabbodasaval, a testtomeg csokkenésével és az atteleléshez sziikséges zsirtartalékok
hidnyéval jart egyiitt; rdadasul ezen hatdsok egy részét a fejlodési iddzitéstdl fiiggden modositot-
ta a xenodsztrogén-kitettség (MIKO et al. 2021). Egy kis 1étszamt mintat vizsgalva a laboratori-
umban spontan maszkulinizacion atesett egyedek szintén kedvezotlenebb egészségi allapot jeleit
mutattak: megnovekedett 1épméretet és tobb méajrendellenességet (NEMESHAZI et al. 2020).
Azonban a spontan maszkulinizalt egyedek valamivel nagyobb létszdmu mintaja a fiatalkori
¢életmenet és viselkedés kiterjedt Gsszehasonlitasa alapjan nem tamasztott ala egyértelmii
fitneszbeli eltérést a nem ivarvaltott fajtarsakhoz képest (BOKONY et al. 2021b). Ezen ellentétes
eredmények alapjan azt a hipotézist fogalmaztuk meg, hogy az ivarvaltas és a fitnesz kapcsolata
fiigghet attol, hogy milyen hatas vagy mechanizmus okozta az ivarvaltast.

Tanulmanyoztuk a kornyezet altal kivaltott ivarvaltas altalanosabb aspektusait is: hogyan
keletkezhettek a fajok kozotti kiilonbségek az ivarvaltasi hajlamban az evolicidos mult soran,
¢és miként befolyasolhatjak a jovo torténéseit, amelyeket a globalis felmelegedés és az ember
altal eldidézett kornyezeti valtozasok egyéb formai arnyékolnak be. Feliilvizsgaltunk egy fél
évszazaddal ezel6tti hipotézist az empirikus bizonyitékok attekintésével, miszerint a genetikai
ivarmeghatarozas tipusa aszimmetrikus fogékonysagot eredményezhet az ivarvaltasra:
az XX/XY ivari kromoszomakkal rendelkez6 fajok hajlamosabbak a maszkulinizaciora, mig
aZZ/ZW rendszerek hajlamosabbak a feminizaciora (NEMESHAZI & BOKONY 2022). Ezt
a gondolatmenetet elméleti modellezéssel folytattuk, melynek eredménye ravilagit, hogy
a genetikai ivarmeghatarozas tipusa befolyasolhatja azt is, hogy a populaciok felnéttkori ivar-
aranya miképpen reagal az ivarvaltas gyakorisaganak novekedésére. A kétéltliek szakiroda-
lombol gyljtott ivararanyainak meta-analizise alatdmasztotta ezt a predikciot, mivel a felnott
ivararanyok két ZZ/ZW rendszer(i fajnal a himek felé tolodtak el az elmult évtizedekben, mig
négy XX/XY rendszer(i fajnal nem valtoztak szisztematikusan (BOKONY et al. 2017b). Ezt
a modelliinket tovabbfejlesztve kimutattuk, hogy az éghajlat felmelegedése révén gyakoribba
valé maszkulinizacioé populacios szintii kovetkezményeit befolyasolhatjak a néstények parva-
lasztasi preferenciai, amelyek az ivari kromoszomahoz kapcsolt fenotipusos tulajdonsagokra
iranyulnak, és ezek a hatasok az ivarmeghatarozasi (kromoszoma-) rendszer tipusatol fiiggden
is valtoznak (NEMESHAZI et al. 2021).
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Ertékelés

Varatlan eredmény, hogy az antropogén teriileteken €16 barna varangyokban alig talal-
tunk mikroevolicids valtozasokra utald jeleket, ugyanis ilyen valtozasokrdl egyre tobb
tanulmany szamol be kiilonféle vadon ¢é16 fajok esetében (JOHNSON & MUNSHI-SOUTH
2017, LIKER 2020). Azok koziil, amelyek azt vizsgaltak, hogy az ember altal atalakitott
kornyezet milyen mechanizmusokkal befolyasolja az allatok veszélyre vagy kémiai stressz-
re adott ¢élettani és viselkedési vélaszait, a tobbség mikroevolicidt vagy mas transzgenera-
cios hatasokat tamasztott ala (PARTECKE et al. 2006, ATWELL et al. 2012, WHITEHEAD et al.
2012, MIRANDA et al. 2013, BRANS et al. 2018). A varangyok esetében a mikroevolicid
helyett a fenotipusos plaszticitasra valé hagyatkozas magyarazata az lehet, hogy az antro-
pogén kornyezet komplex €s valtozo szelekcids nyomast fejthet ki a kiilonféle stresszorok,
példaul a szennyezések vagy a ragadozok és emberek altali zavaras gyakorisaganak és tipu-
sanak térbeli és idobeli heterogenitasa miatt, amely a fenotipusos plaszticitas kialakulasara
és fenntartasara szelektal (BRADSHAW & HARDWICK 1989, MORAN 1992, SULTAN &
SPENCER 2002). Az allatvilagban a fenotipusos plaszticitasnak altalanos szerepe van a kli-
matikus valtozasokra adott fenotipusos valaszokban is, bar e valaszok némelyike maladaptiv
vagy nem elégséges az alkalmazkodashoz (URBAN et al. 2014, RADCHUK et al. 2019).
A disszertaciomban a mez6gazdasagi és varosi varangyoknal leirt ¢lettani valtozasok adap-
tivnak tlinnek, és hozzajarulhatnak szaporodoképességiik fenntartasahoz, de tovabbi kutata-
sokra lesz sziikség ezen fenotipusos véltozasok adaptiv értékének teszteléséhez. Osszessé-
gében a vadon €16 szervezetek populacioinak sorsat az fogja meghatarozni, hogy az antro-
pogén kornyezeti valtozasok altal tdmasztott sokféle kihivasra milyen adaptiv és maladaptiv
plasztikus €s mikroevolucids valtozasokkal (vagy éppen azok hidnyaval) reagalnak.

A kornyezeti valtozasokra adott lehetséges valaszok kozill az ivarvaltas jelentOségét
csak nemrég kezdte felismerni a szupraindividualis biologia. Az eddigi ismeretek arra utal-
nak, hogy a kornyezet altal indukalt ivarvaltasnak szertedgazo relevanciaja lehet az ekto-
term gerincesek vadon €16 populacidiban (BAROILLER & D’COTTA 2016, HOLLELEY et al.
2016, WHITELEY et al. 2021), s6t gerincteleneknél is (OETKEN et al. 2004, FORD 2012).
A korabbi kutatasok tobbsége azonban az endokrin diszruptorok és az akvakultira-
technikak proximalis aspektusaira Osszpontositott, mikézben az ivarvaltas evolucios-
6kologiai vonatkozasai csak mostanaban kezdtek szélesebb kori figyelmet kapni, és a vila-
gon csak néhany kutatocsoport foglalkozik vele, tobbnyire hiilld modellfajokat és elméleti
modellezést hasznalva (GROSSEN et al. 2011, HOLLELEY et al. 2016, LAMBERT et al. 2019,
ScHWANZ et al. 2020). Felismerve ezt a hianyt, kétéltli modellrendszerek felallitasat tiiztem
ki célul az ivarvaltds evolicids-okologiai és természetvédelmi-biologiai vizsgalatara.
Az erdei békakra és barna varangyokra Kkifejlesztett molekularis ivarmarkereinkkel
(NEMESHAZI et al. 2020, NEMESHAZI et al. 2022) hozzajarultunk ahhoz a felismeréshez,
hogy az ivarvaltasnak a kétéltieknél is nagy Okologiai jelentdsége lehet. Az erdei békak
ivarvaltasaval kapcsolatos kisérleteink az els6 olyan tanulmanyok kdzott vannak, amelyek
azt vizsgaltak, hogy a hohullamoknak és a kémiai szennyezésnek vald okologiailag rele-
vans kitettség hogyan befolyésolja az ivart és ezaltal potencialisan az egyedek fitneszét.
Hasonloképpen, elméleti munkank az elsok kozott vilagitott ra, hogy annak megértése, miért
és hogyan valtozik a kiilonboz6 fajok vagy populaciok hajlandosaga a kiilonboz6é kornyezeti
stresszorok altal okozott ivarvaltasra, segithet elorejelezni az antropogén kornyezeti valto-
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zasok vadvilagra gyakorolt hatasait, koztiik a demografia, a populacios életképesség, az ivar-
meghatarozasi rendszerek és a parvalasztasi preferencidk valtozasait. Ahogy minden kuta-
tasban az 1j felfedezések uj kérdéseket és hipotéziseket vetnek fel, a disszertdciomban bemu-
tatott eredmények is tovabbi vizsgalatok el6tt nyitjak meg az utat. Felvértezve mindazokkal
az ismeretekkel, amelyeket a laboratoriumi kisérletek szolgaltattak a kérnyezeti stresszorok
ivari hatasairdl, valamint az elméleti modellek predikalnak arra vonatkozoan, hogy az ivar-
empirikusan feltarni a vadon €16 populaciokban bekdvetkez6 ivarvaltasok okait és kovet-
kezményeit az ,,antropocén” korszakban.

Ko&szonetnyilvanitas. A dolgozatban bemutatott tanulmanyok szamos kutatoval és hallgatoval valo
egylittmiikodés eredményei, akiknek hélas vagyok a nélkiilozhetetlen kozremiikddésért, kiilondosen
az ATK NOVI Evolucios Okologiai Osztaly egykori és jelenlegi munkatarsainak. Kutatomunkamat
a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (115402, 135016) és a Magyar Tudomanyos
Akadémia Bolyai Janos Kutat6i Osztondija timogatta.
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Abstract. Understanding the biological changes through which organisms cope with the challenges of
human-induced environmental changes is a crucial mission of current ecology, evolutionary biology
and nature conservation. This paper reviews this issue focusing on ectothermic vertebrates, especially
amphibians, many of which are endangered. A series of experiments and field observations proved
that common toad populations living in areas exposed to chemical pollution exhibit several physio-
logical changes that enable more effective protection against environmental stress. Field studies also
revealed a relatively high frequency of sex reversal, i.e. male phenotype in some of the genotypically
female individuals, in wild populations of agile frogs, especially in urban and agricultural areas. The
most likely reason for this is the higher frequency of heat waves in such areas. Furthermore, experi-
mental results suggest that heat-induced sex reversal is accompanied by decreased fitness. Theoretical
models have shown that the probability of sex reversal, as well as its consequences for population
dynamics and microevolution, depend on the type of sex-chromosome system and on mate-choice
preferences. These results highlight the diverse implications of chemical pollution, climate change
and the urban heat island effect, which especially threaten the survival of animal species whose sexual
development is sensitive to environmental effects.
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Kivonat. Egy hosszutavi vizsgalatban (2014-2018) arra kerestem valaszt, hogy négyféle erdészeti
kezelés [kezeletlen kontroll alloméanyhoz viszonyitva: vagasteriilet, hagyasfacsoport, egyenletes bon-
tas (vagasos iizemmod elemei), valamint 1ékvagas (6rokerdd lizemmadd beavatkozasa)] hogyan hatnak
a futdbogar-egyiittesek (Coleoptera: Carabidae) szerkezetére a fajalapu és funkcionalis diverzitasi
metrikdk alapjan. A kutatasokat kiegészitettem az egyedi mozgasmintazatok nyomon kovetésével is,
amivel az él6helyhasznalat viselkedési aspektusara kerestem valaszt. Igazoltam, hogy az erdei specia-
lista futdbogar-k6zosség funkcionalis redundanciaja jol jellemzi az erdéallomanyok természetességét,
tovabba ez a csoport érzékenyen reagil a lombkorona-zardédasban bekovetkezd valtozasokra is.
Ez a megkdzelités segithet kijelolni olyan erdészeti fahasznalatokat, amelyek hozzéjarulhatnak
a fenntarthat6 erdégazdalkodashoz.

Kulcsszavak: egyedi viselkedés, fenntarthato erdégazdalkodas, k6zosségszerkezet, Carabidae

Elfogadva: 2024.11.17. Elektronikusan megjelent: 2024.11.29.

Bevezetés

Nem tévediink nagyot, ha azt allitjuk, hogy joval tobb erdd boritotta Eurdpat a korai holo-
cénben, mint napjainkban (FYFE ef al. 2015). Az erdéboritas torténelmi 1éptékii valtozasai
nem irhatéak le egyszerii linearis folyamatként, hanem inkabb olyan markans idészakokra
bonthatok, amikor az erddboritast hol a ndvekedés, hol pedig a csokkenés jellemezte
(DESENDER et al. 1999). Azaz az eurdpai kontinens tajképi valtozasai egy hosszl és komp-
lex folyamatként jellemezhetdek, ahol a természetes él0helyek, ezek koziil is elsdsorban
az erdok helyét a legeldk, szantok és az egyre csokkend fas/erdds teriiletek mozaikja vette
at. Habar ebben a folyamatban tobb tényezd is kdzrejatszott, egyet biztosan allithatunk:
a természetes folyamatok domindlta allapotot lassan felvaltotta az emberi beavatkozasok
altal uralt kdrnyezeti allapot. Napjainkban az Eurdpai Uni6 teriiletén az erddteriiletek aranya
43,5%, amelynek csupan 4%-a tekinthetd természetes erdonek, ahol a természetes folyamatok
és a természetes erdGszerkezeti viszonyok az uralkoddak (EUROPEAN COMMISSION 2021).

! Akadémiai nagydoktori mii rovid ismertetése (védés éve: 2023). A teljes disszertacio elérhetésége:
https://real-d.mtak.hu/1478/
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Az erdomiivelési technologidkban tapasztalhatd progressziv technikai fejlodésnek, valamint
a vagasos lizemmod altal okozott rendszeres zavarasnak kdszonhetden pedig a biologiai sok-
féleség csokkenése tapasztalhatd a kezelt erdében (BENGTSSON et al. 2000, HERMY &
VERHEYEN 2007, VANBERGEN et al. 2005). Az elmult évtizedekben 01j kezdeményezések
lattak napvilagot az erdégazdalkodasban, amelyek a fakitermelés mellett a természeti folya-
matok és a biologiai sokféleség fenntartasat is célul tiizték ki. Ezek a célok megvaldsithatoak
példaul az idés erddk tulajdonsagainak fenntartasaval (BAUHUS et al. 2009, POMMERENING
& MURPHY 2004), a folyamatos erddboritast biztositdo erddgazdalkodassal, a hagyasfa-
csoportok kialakitasaval (LINDENMAYER ef al. 2012, MORI & KITAGAWA 2014), vagy akar
a természetes zavarasokat imitdlé un. ,.close-to-nature forestry” gazdalkodasi formakkal
(BENGTSSON et al. 2000). A kiilonb6zd megkdozelitésekben alapvetd fontossagu annak felta-
rasa, hogy a profitorientalt erdégazdalkodast hogyan lehet dsszehangolni olyan kezdemé-
nyezésekkel, ahol a bioldgiai sokféleség megdrzése az erddgazdalkodas szerves részét képezi.

Az erdék vagy mas fas ¢él6helyek tanulmanyozasanal fontos a kiilonbozo éldhelyval-
tozasok €s az erdei ¢él6lények kozotti kolcsonhatasok vizsgalata is a lehetséges 6kologiai
kovetkezmények feltdrasara (CHRISTENSEN & EMBORG 1996, PAILLET ef al. 2018). A talajfel-
szini ragadozé izeltldbuak koziil a futdbogarak (Coleoptera: Carabidae) jo indikatorai a fas
¢lohelyeket atalakitd hatdsoknak (NIEMELA et al. 2007). Ez az él6lénycsoport viszonylag rovid
generacios idovel rendelkezik (THIELE 1977, LOVEI & SUNDERLAND 1996), és magas funkci-
onalis poziciot foglal el a taplalékhalozatban (WOOTTON 1998), ami lehetévé teszi, hogy
komplexen reagaljon a kornyezeti valtozasokra. Kozosségeik fajosszetétele és szerkezete
érzékeny az erdallomanyok szerkezeti komplexitasara kiilonboz6 iddbeli és térbeli 1éptéke-
ken (NEGRO et al. 2008, NIEMELA et al. 2007). Korabbi vizsgalatok igazoltak, hogy az erdei
futobogar-k6zosségek fajkompozicidja valtozik leginkabb, mig a faj- és egyedszamban beko-
vetkez0 valtozas nem egyértelmii, inkabb szezonalis mintazatot mutat (HEIKKALA et al. 2016,
KOIVULA et al. 2019, YAMANAKA et al. 2021). A futdbogar-ko6zosségek fajosszetételének val-
tozésai jol tikrozik az erdei 6koszisztémakban betdltott funkciondlis szerepiiket, mivel funk-
cionalis jellegeik nagymértékben kapcsolédnak taxonomiai identitdsukhoz a csoport
monofiletikus leszarmazasi viszonyai miatt (MAGURA 2017, MAGURA & LOVEI 2019).

A funkcionalis jellegek hasznalata el6segiti a forrashasznalat, a diszperzid €s szaporo-
das kozosségformalo erejének feltarasat. SCHIRMEL et al. (2012) kimutattak, hogy a funkci-
onalis tulajdonsagok hozzajarulhatnak a kdrnyezeti szelekcio tulajdonsag alapti megvalosu-
lasdhoz. Bar a funkcionalis tulajdonsdgok elemzése kozvetett modon becslést adhat
az 0koszisztéma-funkciokrol, hasznalatuk inkéabb a fajpopuldcié-szinten alkalmazhato haté-
konyan (MURRAY et al. 2017). Kordbbi vizsgalatok a funkcionalis diverzitas standardizalt
modszereivel (MURRAY et al. 2017, NOLTE et al. 2017, SCHIRMEL et al. 2012) értékelték
a zavarasra adott funkcionalis diverzitds-mintazatokat a kiilonb6z6 erdds éléhelyeken és
taxonoémiai csoportokban. Ezek a tanulmanyok igazoltak, hogy a futdbogar-egyiittesek
funkcionalis diverzitasa kozvetlen kapcsolatot jelent a kornyezet és a fontosabb 6koszisz-
téma-funkciok kozott, €s taxonfliggd lehet. Fontos kiemelni, hogy az dkologiai vizsgalatok
egyre nagyobb hangsuly fektetnek az 6koszisztémak funkcionalis aspektusainak bemutata-
sara. Habar a kozosségi szintli metrikakat széles korben hasznaljak a k6zosségokologiaban,
uj szempontok jelentek meg a rovarokoldgiaban, amelyek jol reflektalnak az 6koszisztéma-
funkciokra, ilyen lehet az egyedi viselkedésen alapu modszerek hasznalata, példaul az egyedi
mozgasmintazat €s predacids nyomas, mint az egyedi viselkedés leirdi (pl. NERGO et al. 2008).
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A predacids nyomas becslése jol reflektal a kockazatfiiggd €léhelyhasznalatra, akar taplal-
kozasra, szaporodasra vagy attelelésre. Ennek pontos igazolasahoz azonban elsddleges a
bogarak tér-idobeli €l6helyhasznalatanak ismerete. Azaz a klasszikus talajcsapdas mintavé-
teli médszerek mellett mas, alternativ modszereket is célszerli alkalmazni, példaul radidjel-
ados nyomon kovetést vagy akar fogas-jelolés-visszafogas technikékat. Az egyedi viselke-
désen alapuld vizsgalatok természetvédelmi szempontbdl fontosak lehetnek a védelmi
szempontbol jelentds kulcsélohelyek kijeloléséhez. Mindezeken tilmenden ezen nem tul
népszerii/gyakori technikdk segithetnek abban is, hogy azonositsuk a lehetséges tudasbeli
hidnyossagokat annak megértésében, hogy az allatok egyedi viselkedése hogyan altalano-
sithat6 a kozosségi szintii folyamatok dinamikéajanak megértéséhez.

A kutatasok f6 motivacidja az volt, hogy a mar elfogadott és széles kdrben alkalmazott
kozosségi szintli vizsgalatok mellett az egyedi/fajpopulacio-szintii, akar viselkedésbeli
valtozasok nyomon kovetésére is alkalmas hipotéziseket teszteljen. A ko6zOsségi szintl
vizsgalatokban sokszor alkalmazott mérészamok, mint a faj- és egyedszam, fajosszetétel,
klasszikus és funkcionalis diverzitasi indexek, robusztus valaszokat adnak az egyes 6kolo-
giai jelenségekre. A faj/populécio szintli vizsgalatok azonban joval kdzvetlenebb visszajel-
z¢st jelentenek a kornyezet allapotardl. Még ma sem tudjuk pontosan, hogy a két emlitett
szervezddési szinten tesztelt mintazatok és azok mérdszamai milyen kapcsolatban allnak
egymassal, azaz hogyan hasznalhatéak az egyedi/populacio-szintli kutatdsok eredményei
standard modon a kozdsségokologiai vizsgalatok tervezésére a rovardkologidban (példaul
az egyedi mozgasmintazok hogyan hatnak az aktivitas-denzitas becslésére).

Anyag és médszer

Egy hosszl tavh vizsgalat keretében (2014-2018) a ,,Pilis kisérletben” arra kerestem valaszt
(https://piliskiserlet.ecolres.hu/), hogy négyféle erdészeti kezelés [kezeletlen kontroll allo-
manyhoz viszonyitva: vagasteriilet, hagyasfacsoport, egyenletes bontas (vagasos lizemmod
elemei), valamint Iékvagas (6rokerdd lizemmod beavatkozasa)] hogyan hat a futobogar-
egyiittesek (Coleoptera: Carabidae) szerkezetére, illetve egyes fajpopulacioikra. A vizsgalati
teriilet a Pilis-hegységben (E 47°40' és K 18°54') egy 40 hektar nagysagu, egyenletes koru (80
éves) érett gyertyanos-tolgyes erdd (Natura 2000 kéd: 91G0). Az allomanyt vagasos ilizem-
moddban kezelték, ahol a felsd lombkoronaszint 21 m-es magassagaban a kocsanytalan tolgy
(Quercus petraea (MATT.) LIEBL., mellmagassagi atmér6je 28 cm) domindlt, a 11 m-es masod-
lagos lombkoronaszint pedig foként gyertyanokat (Carpinus betulus L.) tartalmazott. Az adat-
gyljtés soran a Before-After Control-Impact kisérleti elrendezés keriilt kialakitasra, az Gsszes
vizsgalt valtozot rogzitve a 2014-es vegetacios idoszaktol (a kisérleti kezelések kialakitasa
el6tt) egészen 2018-ig. Minden parcellaban négy talajcsapda keriilt kihelyezésre egy 5 m-es
¢lhosszusagli négyzetracs csucspontjaiban. Minden évben tavasszal (jliniusban) és &sszel
(szeptemberben) egy-egy honapig mintavételeztem, ami megfelel a futobogarak legnagyobb
aktivitasi id6szakanak (SAPIA et al. 2006). Az egyedi mozgasmintazat nyomon kdvetésére,
illetve a predaciés nyomas vizsgalatara a kisérleti rendszer egyes részelemeiben keriilt sor,
a tarvagasokban, a bontasokban, illetve az egyes kezelésekhez tartozo kontroll allomanyokban.
Az egyedi mozgas mintazatot, a Carabus coriaceus L. 1758, erdei specialista faj 6 egyedén vé-
geztem (4a. abra) VHF jeladok [“PicoPip”, Biotrack Ltd, Warcham, England,
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(www .biotrack.co.uk)] segitségével 2018 6szén. A fajspecifikus predacios nyomas tesztelésére
3D nyomtatott makettek késziiltek a C. coriaceus faj egyedeirdl, amelyeket az egyes kezelésekbe
kihelyeztem. A potencialis predacios markerek, nyomok 2020 8szén és 2021 tavaszan vizsgaltam.

Az egyes erdészeti kezelések futobogar-egyiittesek fajosszetételre gyakorolt hatasat
fokomponens-elemzéssel (PCA) értékeltem. A kezelések kozotti kiilonbségeket permutacios
tobbvaltozos varianciaanalizissel (PERMANOVA) teszteltem, euklideszi tavolsagot hasz-
nalva. A fajok és a kezelések kozotti kapcsolatokat az indikatorfaj-elemzés (IndVal) mod-
szerével (DUFRENE & LEGENDRE 1997) végeztem el. A tovabbi elemzésekhez a futdboga-
rakat habitataffinitasuk, taplalkozasi tipusuk, testméretiik és ropképességiik alapjan
osztalyoztam. Altalanositott linedris kevert modelleket (GLMM) hasznéltam az erdészeti
kezelések hatasanak vizsgalatara, ahol a kezelések és az évek hatasat és azok interakciodit
(fix hatasként tekintve), mint magyarazo valtozokat teszteltem. Random hatasként a kisérleti
parcellak valos térbeli ismétléseit vettem figyelembe. A GLMM-ekben magyarazo valtozo-
ként a fajgazdagsagot és az egyedszamot, valamint a kivalasztott funkcionalis csoportok
abundanciajat hasznaltam. Az egyed mozgasmintazatanak elemzésére az Un. Rejtettlanct
Markov-modelleket alkalmaztam, amelyek képesek az egyes mozgasi fazisok kozotti atme-
neti valdszintiségek standard médon térténd becslésére ugy, hogy kdzben figyelembe veszik
az egyedi kiilonbségeket is (LANGROCK et al. 2012). A predacioés nyomads kvantitativ teszte-
1ésére altalanositott linearis modelleket hasznaltunk, ahol a becsiilt predacids kockazat
valoszinliségére (a regisztralt timadasok €s nem-tamadasok aranya), mint fiiggé valtozokra
teszteltem a vizsgalt erdészeti kezelések, illetve néhany fontosabb kdrnyezeti paraméter
(csupasz talajfelszin aranya, avarboritas, lagyszar- és cserjeszint boritas) hatasat.

Eredmények

A kozosségi vizsgalatok legfontosabb eredménye, hogy a fajkompozicié 2015 és 2018
kozott nem valtozott jelentds mértékben. Kozvetleniil az egyes kezelések kialakitasa utan
a tarvagasok és a hagyasfacsoportok tértek el leginkabb a tobbi kezeléstdl (1. abra). Az évek
elérehaladtaval azonban ez a kiilonbség eltiint, a kontroll allomany és az &sszes kezelés —
mint egy egység — kozotti kompozicionalis eltérés lett a meghatarozo. A kvantitativ karakter-
faj-analizis alapjan elmondhat6 (tablazat az 1. dbran), hogy kezelés-specifikusan valtozott
a futobogar-egyiittesek Osszetétele az egyes évek kozott. A legnagyobb mértéki fajkicseré-
16dés a tarvagasban és a hagyasfacsoportban volt tapasztalhato, mig a legkisebb mértéki
a bontasban és kontroll alloméanyban volt.

A funkcionalis csoportok vizsgalata megerdsitette, hogy a kompozicids valtozasokért
a tarvagasban és hagyasfacsoportban leginkabb a nyilt élohelyekre jellemzd, generalista fajok
térnyerése a felelds. Ezeknek a csoportoknak az iddbeli valtozasai (2. abra) hatarozzak meg
az egyes évek kozotti mintazatokat.

Korabbi eldvizsgalataink (3a. abra) igazoltak, hogy a fogas-jelolés-visszafogas vizsgala-
tok (CMR) alapjan inkabb az egyes él6helyeken beliili mozgas dominalt, mig a migracid
mértéke az egyes élohelyek kozott elhanyagolhatdé mértéka volt (RUZICKOVA et al. 2021).
Radidtelemetrias vizsgalataink megerdsitették, hogy a lombkorona-zar6das mértékében
torténd barmilyen valtozas a fajok direkcionalis, azaz migraciés mozgasat valtja ki (3b. abra),
és a jeladoval felszerelt egyedek par napon beliil elhagyjak a kezelt erddallomanyokat.
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2015 R =0370, F = 3.682, p < 0.001 2016 R =0373,F=3.724, p < 0.001
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1. dbra. A futobogar-egyiittesek eloszlasa az egyes erdészeti kezelési tipusokban fékomponens
(PCA) -elemzés alapjan. A egyes kezelések kozotti kiillonbségek minden egyes panelen szerepelnek
a permutacios ANOVA (PERMANOVA) alapjan (egyiitthatd, F- és p-értékek). A jobb oldali tablazat
osszefoglalja a fajok maximalis indikatorértékeit és azok szignifikanciajat az egyes kezelések szerint
az IndVal moédszer alapjan. Csak a szignifikans eredmények (p < 0,05) szerepelnek. A kezelések kod-
jai: kontroll (C, fekete, kor), tarvagas (CC, piros négyzet), lék (G, z6ld rombusz), bontas (P, kék hdrom-
sz0g) €s hagyasfacsoport (R, lila haromszdg).

Figure 1. Distribution of ground beetle assemblages in each forest management type based on principal compo-
nent analysis (PCA). Differences among treatments are shown in each panel based on permutation ANOVA
(PERMANOVA) (coefficient, F and p values). The table on the right summarises the maximum indicator values
for species and their significance by treatment based on the IndVal method. Only significant results (p < 0.05) are
shown. Treatments are coded as control (C, black dot), clear cutting (CC, red square), gap cutting (G, green dia-
mond), preparation cutting (P, blue triangle) and retention tree group (R, purple triangle).

Az egyedi mozgasmintazatok felvételére vonatkozé modszertani vizsgalatok igazoltak,
hogy az eltér6 modszerekkel rogzitett trajektoridk profilja er6sen kiilonbozik egymastol
(4b-c. abra). A jelenség hatterében két metodikai probléma allhat: vagy a GPS-késziilékek
mérési pontossaga nem elégséges 3 m tavolsag alatt, vagy az R szoftver ,,adehabitalLT”
moduljanak ,,as.ltraj” funkcidja nem megfelelé (amely a geokoordinatakbdl szamitja ki
az egyes pontok kozotti tavolsagot) az 1,6 m-nél kisebb tavolsagértékek esetén. Mivel
amodszer erre a referenciaértékre kerekit, ezért nem lehetséges az 1,6 m-nél rovidebb
mozgasadatok becslése.

A 3D-nyomtatott makettek megfeleld eszkozeit jelentik a nagytestii erdei futobogar-
fajokra gyakorolt predacios nyomas vizsgalatanak, mivel a rovarevd ragadozok ragadozasi
probalkozasai megfigyelhetéek, igazolhatéak voltak. A predaciés nyomast mind tér-, mind
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idobeli faktorok befolyasoltak, hiszen mindkét vizsgalt kezelésben (y° = 11,33, p = 0,003)
tobb tamadasi eseményt regisztraltunk, mint a kontrollban (5. abra). A predacidés nyomas
pedig éjszaka magasabbnak bizonyult, mint nappal (y° = 4,44, p = 0,03), ami nem korrelalt
semmilyen mikroél6helyi jellemzével, mint példaul a lombavar- vagy a cserjeszint-boritas
mértékével, mivel ezek nem kozvetleniil hatnak a nagytestii futdbogarak ragadozoira.

g1 1 |
| T b
a . -
£ | |
) -
s 2 | . e
"7 a |
& l |
g - . . b B b b
- ! I a I a Y b
1 [] ' e b B 1 a 4 [3 [
[} 1
ol ! Pls 4 e s . '
r T T T ] r T T T 1 r T T T ] r T T T )
¢ & © P K © G © P R © G G F K G G & P R
8- 5 2018° am7? 2018"
x B4 o
-
2 e ¢ H
E 3 I T |
H b . | e be 8 .
s a | . | e | I e e p
0 3 b | . * | 1 |
| | . a |
Lo | - | o . Pt
[ [ e 4 o ov .
o - . I 4 L] ] ] |
r T T T 1 T T T T 1 T T T T 1 r T T T 1
¢ & & P R & © & P R € & 6 P R & G & P R
s s 217 ® 28 b
a .3-'
-
8
- O
= 2
z
-3
2 d I
e . | .
. - b ] b
a [ ] L3 a ) a 8 a a a b b ah h
o - - ! » + | - * - - l . - - - * » . [] - hd
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
¢ ©© % P R €& © & P R © ¢ & F R © © & P R
2015° 2018° Fo 2018

2. abra. A futobogarak egyes habitataffinitasi csoportjainak egyedszamvaltozasa a vizsgalt erdészeti
kezelések és évek kozott. A fekete teli korok a szamtani atlagot jelolik, a fliggéleges vonalak a szorast,
a fehér teriilet a korok és a fliggéleges vonalak kozott pedig az atlaghoz tartozo standard hibat jelolik.
A betiik az abratérben az egyes kezelések kozotti szignifikans kiilonbséget jeldlik (o = 0,05). A keze-
1ések roviditései: C = kontroll, CC = tarvagas, G = 1€k, P = bontas, R = hagyasfacsoport.
Figure 2. Changes in the number of individuals of each habitat affinity group of ratites between the studied forest
management treatments and years. The black solid circles represent the arithmetic mean, the vertical lines the
standard deviation, and the white gap between the circles and the vertical lines represents the standard error asso-
ciated with the mean. Letters in the figure space denote significant difference between treatments (o = 0.05).
Abbreviations for treatments are C = control, CC = clear cutting, G = gap cutting, P = preparation cutting, and
R = retention tree group.
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3. abra. A Carabus scheidleri (a) mozgasa az egyes erdészeti kezeléseken beliil és k6zott (C = kont-
roll, CC = tarvagés, P = bontas) a fogas-jelolés-visszafogds alapjan. A nyil melletti szam megfelel a
rogzitett mozgasok szamanak. A radidjeladoval nyomon kovetett C. coriaceus-egyedek (b) mozgas-
mintdzata a kisérleti teriileten, a fekete pontok az egyedek kiindulopontjat jeldlik.
Figure 3. Movement of C. scheidleri (a) within and between forest treatments (C = control, CC = clear cutting,
P = preparation cutting) based on capture-mark-recapture. The number next to the arrow corresponds to the

number of movements recorded. Movement pattern of C. coriaceus individuals (b) monitored by radio-tracking in
the experimental area, with black dots indicating the starting point of individuals.
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4. abra. Egy jeladoval felszerelt C. coriaceus-egyed kozvetleniil az elengedés utan (a). Az egyedi
trajektoriak, azaz mozgasi utvonalak profilja, a kézzel rogzitett mozgasi adatok esetén (b) és GPS-
késziilékkel rogzitett geokoordinatakbol szarmaztatott adatok alapjan (c).

Figure 4. An individual C. coriaceus equipped with a transmitter immediately after release (a). Profile of individ-
ual trajectories, i.e. movement paths, based on manually recorded movement data (b) and data derived from GPS-
derived geo-coordinates (c). Hossziisag = longitude, szélesség = latitude.
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5. abra A kezelés (a) és a napszak (b) hatasa az atlagos predacios nyomasra. A fiiggéleges vonalak
95%-o0s konfidencia-intervallumot jelolik; a betiik a szignifikans kiilonbségeket jelzik a TUKEY-féle
post-hoc teszt alapjan.

Figure 5. Effect of treatment (a) and time of day (b) on average predation pressure. Vertical lines indicate 95%
confidence intervals; letters indicate significant differences based on Tukey's post-hoc test. Kezelések =
treatments. napszak = time of day, nappal = daytime, éjszaka = night, predacids nyomas = predation pressure.

Diszkusszio

A fenti eredmények jol igazoltak, hogy a futdbogarak az erdds él6helyeken bekdvetkezd
¢lohelyvaltozasok legjobb indikatorai kdzé tartoznak. Rovid generacios idejiik és a tapla-
1ékhalézatokban betdltott szabalyozo szerepiik miatt dsszetett valaszt adnak az abiotikus és
biotikus kornyezeti viszonyok véaltozéasaira. A kornyezeti feltételek nem csak kozvetleniil
a tulélésen keresztiil hatarozzak meg a futdobogar-egyiittesek Osszetételét, hanem a biotikus
kolesonhatasok befolyasolasaval is. A mérsékelt mobilitassal €s diszperzids képességgel
rendelkez6 futobogarak kevésbé specifikus reakciot adtak az egyes erdészeti kezelésekre,
ami az Ossz-egyedszam altalanos csokkenésében nyilvanult meg. Ennek oka feltehetden
a taxon rovid tavu reakcioja, amely az erdei specialista fajok erdégazdalkodas miatti elvesz-
tésével magyarazhatd. A futdbogarak pozitivan reagaltak a lombkorona nyitottsagara, ahol
a futobogarak nagyobb fajgazdagsaga a nyilt él6helyt kedveld fajok megjelenésével magya-
razhato. Korabbi vizsgalatok ramutattak, hogy a futobogarak funkcionalis diverzitdsat nem
csak az erdei ndvénytarsulasok (elsdsorban a lagyszaraszint) diverzitasa befolyasolja, mas
kozvetett mozgatorugok is eléfordulhatnak (ELEK et al. 2010, 2018, KOIVULA et al. 2019).

Az erd6k tobb dkoszisztéma-funkcidjahoz fajok csoportjaira van sziikség, hogy k6zos-
ségeket alkossanak. Kiilondsen a globalis éghajlatvaltozas forgatdkonyveinek fényében,
amelyek gyakoribb zavarokat és szélsGséges iddjarasi eseményeket josolnak, fontos a bio-
l6giai sokféleség €s az élohelyvaltozasok kozotti kapcesolat feltarasa, mivel az erdd az éghaj-
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latvaltozas mérséklésének egyik eszkoze lehet. Az erdogazdalkodas bioldgiai sokféleségre
gyakorolt hatasaval foglalkozo kutatasok tobbsége azonban egy bizonyos gazdalkodasi tipus
és egy kivalasztott él6lénycsoport reakcidja kozotti konkrét kapcsolatra dsszpontosit. Bar
a jelen kutatasok eredményei nem szolgaltatnak kozvetlen bizonyitékot, kiemelném, hogy
az elterjedési dinamika donté szerepet jatszhat a kiillonb6z6 erd6gazdalkodasi formakra
adott fajspecifikus valaszokban. A mobilis talajlaké ragadozo izeltlabtiak, mint példaul
a futobogarak, nem mutattak konnyen értelmezhetd tomeghatast, feltehetéen azért, mert
a diszperzi6 révén gyorsan megtelepedtek, ami lehetové tette szamukra, hogy alkalmazkod-
janak az erdei kornyezet valtozasaihoz. Emellett még mindig kevés informacio all rendel-
kezésre a funkcionalis redundancia szerepérdl a féltermészetes erdokben (ELEK ef al. 2022).
Az eddigi kutatasok tobbsége a rovarkdzosségek magas funkcionalis diverzitas-stabilizald
funkciojat hangsulyozta az él6helyfoltokban, és csak kevesen keresik az ezen mintazat mogott
rejld valédi okokat (sensu CADOTTE et al. 2013). Ugy gondolom, hogy az alacsony funkci-
onalis diverzitas a kontroll erdéallomanyokban (azaz a zart erdékben) arra utal, hogy
az 6kologiai niche-fogalom értelmében a rendelkezésre allo funkcionalis teret mar most is
foként az alacsony diszperzios képességl, ragadozo, erdei specialista futdbogarak foglaljak
el (NOLTE et al. 2017). A homogén zart erdei élohelyek nyilvanvaldan kisebb térbeli valto-
zatossaggal rendelkeznek ahhoz, hogy valtozatos funkcionalis készségeknek adjanak ott-
hont, igy a rendelkezésre all6 véges funkcionalis terek jelentds hatassal vannak a futdbogar-
egyiittesek szervezddésére. Emellett a viszonylag homogén, zart lombkoronaju erdéalloma-
nyok megakadalyozhatjak az opportunista futdbogarfajok megtelepedését, és biztosithatjak
az erdei specialistak fennmaradésat, ami a kornyezeti tényezok sziird hatasa révén biztositja
az erdei 6koszisztémak (funkcionalis) stabilitasat.

A bogarak mozgasi viselkedésének hosszu tavu hatasaival kapcsolatban még mindig
sok az ismeretlen teriilet, kiilondsen, ha a populacidokologia és a metakdzosségek feldl
kozelitjiik meg a kérdést. A bogarak mozgasaval kapcsolatos vizsgalatok alkalmasak lehet-
nek annak vizsgalatara, hogy az egyes mozgasparaméterek segitenek-e a kdzosségi szintii
struktirdk és valtozdsok megértésében (GRUM 1971a, b). A rovar- vagy bogaregylittesek
gyakran hasznalt jellemzdi a fajosszetétel, a fajszam €s az abundancia (a talajlako izeltlabu-
aknal aktivitasi denzitasnak nevezik, és az aktivan mozg6 és a csapdaval befogott egyedek
szamaként hatarozzak meg). Ez a meghatarozas mar egyfajta viselkedési aspektust is magaba
foglal, mivel az egyedek aktivitasa pozitivan korrelal a fogasok szamaval, ami egyfajta
¢élohelypreferenciara, €léhelyhasznalatra utal. Bar ez a feltételezés elsd latasra logikusnak
tlinik, szamos olyan eset van, amikor a helyi populaciok demografiai viszonyai, a fajspeci-
fikus mozgasi aktivitas vagy az egyéni mozgasmintazatok miatt ez a feltételezés korlatozott
lehet (GRUM 1971a, b, RUZICKOVA et al. 2021). GRUM (1971a, b) szerint az egyedek kozotti
aktivitasbeli kiilonbségek az egyedek fiziologiai allapotan (,.taplalkozasi valoszinliség”) és
a populécio denzitasan alapulnak. Ezek a mozgasmintazatok kozotti kiilonbségek az egyedek
fiziologiai allapotabol adodo viselkedési szempontokkal magyarazhatok (GRUM 1971a, b).
Az anyagcsere sebessége a populacio denzitdsaval hozhato 6sszefliggésbe, igy a stirti popu-
lacidkban a denzitasfiiggd mozgésviselkedés miatt a mozgas valoszinlisége nagyobb lesz.
Ez a megnovekedett mobilitds az anyagcsere megndvekedett iitemében fog megnyilvanulni.
GRUM (1971b) kimutatta, hogy az éldhelyfoltok kozotti iranyitott, azaz migracidos mozgas
jelentheti az él6helymozaikban az egyedek kozotti energiamérlegbeli kiilonbségek kompen-
zalasat. Azonban a megndvekedett mozgasi aktivitas fokozott predaciés nyomast eredmé-
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nyezhet (GRUM 1971b, ELEK et al. 2021), ami csokkenti a populacié slirliségét, és hatassal
lehet az egyedek viselkedésére (RIECKEN & RATHS 1996). fgy a ragadozot elkeriild viselkedés
hatassal van a mozgasaktivitas napi ritmusara (ELEK et al. 2021), valamint az él6helyfoltok
populécios siirliségére. Mindezek arra utalhatnak, hogy az egyedek perspektivéja a fiziologiai
allapotra és a kornyezd (mikro)kdrnyezet aktualis allapotara valo reflexié megnyilvanulasat
jelentheti. Igy az allatok kornyezetiikkel valo ilyen dsszetett kolesonhatasai komplex moz-
gasmintazatokban tiikrozédhetnek, ami arra utal, hogy az egyedek valaszai dontések spektru-
mat tiikrozi (OKUZAKI 2021, RUZICKOVA & ELEK 2021a, b). Ezen kovetkeztetés levonasahoz
azonban sziikség van a bogarak tér-idébeli él6helyhasznalatanak ismeretére, ami azt sugallja,
hogy a 3D-makettek mellett mas modszereket is alkalmazni kell, példaul a radidtelemetriat.
A prédak és ragadozok kozotti kdlesonhatdsok valtozasdnak megértésére az egyes éléhelye-
ken, dont6 fontossagu az él6helyvaltozasokra adott fajspecifikus valaszok jobb elorejelzése.

Koszonetnyilvanitas. Szeretném kdszonetemet kifejezni azoknak a kollégaknak és szakmai szerveze-
teknek, akik segitették ezen irds alapjaul szolgald kutatasokat: VIKTOR FARKAS, KOVACS BENCE,
ODOR PETER, RIBAI ZSUZSANNA, JANA RUZICKOVA, VADKERTI ILDIKO, Nemzeti kutatasfejlesztési és
Innovéciés Hivatal (NKFIH-K-18 128441, OTKA K 143270), Pilisi Parkerdd Zrt.
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Kivonat. Az 4szkarakok (Isopoda) Oniscidea alrendjének fajai a szarazfoldi ¢l6helyek legsikeresebb
meghdditoi a rakok osztalyan beliil. A szarazfoldi adaptacio kivalé modelljei. Funkcionalisan a talaj-
Okoszisztéma lebontd szervezetei. Az MTA doktori disszertacioban &sszefoglalt legfontosabb ered-
mények és kovetkeztetések: A fajok eloszlasdban — kiilonbdzo skalakon, kiilonbozé hattér okok miatt
kialakult — torvényszeriiségek ismerhetdk fel. Europaban létezik egy latitudinalis trend, amely a Medi-
terraneumtol északi iranyba csokkend fajszamot, a fajok életfoldrajzi/6kologiai jellegének valtozasat
jelenti. A mediterran régiokban a fajszam és az endemitas foka magas. Egy foldrajzi régio éléhelye-
inek jellege meghatarozé annak fajgazdagsagara, a fajok természetességére. A fajok és a kozosségek
mindsitésére alkalmazhat6 indexekkel bovitettiik a fajgazdagsagi és diverzitds indexek értelmezhe-
tdségét. Egy ¢él6hely és aszkafaundja kozott szoros Osszefiiggés van. A fajok mindsithetéek élohelyiik,
okologiai igényeik és toleranciajuk alapjan, ill. forditva: egy habitat természetessége, zavartsiga meg-
itélhet6 az ott €16 fajok alapjan. A fajok terjedésében nagy szerepe van az emberi tevékenységnek.
A behurcolt fajok megtelepedése a varosokban rendszeres s meghatarozo, biotikus homogenizaciot
eldidézve. A fajok morfologiai jellege és kologiai igényei kozott dsszefiiggeés all fenn. A populaciok
intra- és interspecifikus dinamikdja eltér életmenet stratégidjukban. A kulcs kornyezeti tényezok meg-
hatarozoak az aktivitasi denzitas idobeni alakuldsara. A ndstény méret — utddszam szoros korrelacioban
van, a fekunditas idében a néstény méretétdl fiiggetleniil csokken.

Kulcsszavak: eloszlasi mintazat, tir6képesség, természetesség, adapticio, urbanizacid, homogeni-
z4cio, jellegek

Elfogadva: 2024.11.17. Elektronikusan megjelent: 2024.11.29.

! Akadémiai nagydoktori mii rovid ismertetése (védés éve: 2021). A teljes disszertacio elérése: https://real-
d.mtak.hu/1255/
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Bevezetés

Az aszkardkok Oniscidea alrendjének vizsgalata sok kérdést és kutatasi lehetdséget
felvet. A taxonhoz tartozo fajok a szarazfoldi élhelyek legsikeresebb meghoditoi a rakok
osztalyan belill, igy kivaldo modellallatok a terresztrializaci6 megoldasi lehetéségeinek,
lépéseinek tanulmanyozasara, mind morfologiai, fizioldgiai, mind Skoldgiai, funkcionalis
szempontokbol (HORNUNG 2011).

Okolégiai igényeik szerint a szarazfoldi dszkarakok meglepéen sokfélék. Eletteriik a ten-
gerek parti régiojatol a szarazfold legtobb €l6hely tipusaig terjed, sot, tobb genus fajai a siva-
tagi koriilményekhez is alkalmazkodtak, vagy éppen masodlagosan jra vizi (édesvizi) élet-
modra tértek at.

Az adaptaci6é lehetséges eltérd trendjeit felismerhetjiik a ma €16 fajokon. Ezek koziil
talan a legaltalanosabb jellemz6é minden fajnal a szaporodas iddszakdban megjelend, az utd-
dok fejlodéséhez elengedhetetleniil sziikséges, ,,vizi” koriilményeket biztositdo koltdtaska
(marsupium), amely mar a tengerieknél is jelen van. Hasonl6 célu alkalmazkodast jelent
példaul a szarazfoldi 1€gzést lehetdvé tevd, fehérszervnek is nevezett pszeudotrachea, és
a kiiltakaro, a kutikula morfologiaja. A szarazfoldi aszkardkok viselkedésbeni adaptaci-
oinak sokszin{i megoldasai is segitik a szarazfoldi 1étet. Koztiik a populacios szinten jellemzo
napszakos, évszakos aktivitasi mintazat, amelynek ritmusaval kdvetik a szamukra fontos
koryezeti tényezOk valtozasait. E tényezok koziil kulcsfontossagu a viz valamilyen formaja
jelenléte. El6helyiik megvélasztasaban, ,elviselésében” dontd fontossagl a mikrokornye-
zetiikben uralkodo paratartalom. Fiziologiai okokbol (vizvesztés veszélye) foként éjszaka
aktiv allatok (WALLWORK 1970). Valtozatos életmenetiik evolucios stacidjukkal, a szarazfoldi
viszonyokhoz val6é morfoldgiai, fiziologiai adaptacio fokaval fiigg 6ssze (WARBURG 1993).

A szérazfoldi aszkarakok funkcionalisan is fontos guild. A terresztris életkdzosségeken
beliil a talaj 0koszisztémajanak lebontd szervezetei (HASSALL et al. 1987). Valdjaban
mindenevok, amelyek elsésorban elhalt ndvényi, olykor allati szervesanyaggal, gyakran
gombakkal, baktérium bevonatokkal taplalkoznak, vagy éppen magevok, azaz tag értelem-
ben vett predatorok (EDNEY et al. 1974, PARIS & SIKORA 1967, POBOZSNY 1978, RABATIN &
STINNER 1989, SASKA 2008, SZLAVECZ 1993). Tevékenységiikkel az anyag korforgasaban
fontos lancszemet jelentenek (,,transformers”): részt vesznek az elhalt szervesanyag feltara-
saban, felapritasaban (,,shredders”), és igy feliiletének novelésében, hozzaférhetvé téve azt
mas lebontd organizmusok szamara (pl. Collembola, Acarida, alsobbrendli gombak, bakté-
riumok). Van olyan tanulmany, miszerint elsdsorban a bomlo levelek gombabevonatat
fogyasztjak (GUNNARSON & TUNLID 1987), és ezaltal tiriilékiikkel terjesztik azok sporait,
elésegitve a gombak, igy a mikorrhiza kolonizaciojat is (BRERETON 1957, RABATIN &
STINNER 1989). Sajat és mas egyedek triilékét is fogyasztjak (PARIS 1963, HASSALL &
RUSHTON 1982, HASSALL ef al. 1987). Ennek jelentdsége egyrészt a fécesszel kitiriilt 1étfon-
tossagu réz (Cu) vissszanyerése (HASSALL & RUSHTON 1982), a juvenilek esetében a kozép-
béli mirigyiik (hepatopancreas) szimbionta baktériumainak felvétele (WANG et al. 2007),
ill. a ndstények reprodukcids szinkronizacidja (LEFEBVRE 2002) az iiriilék ecdysteroid
Osszetevoi altal. Ezek a vedlést, ill. a ndstényekben az ovariumban lezajld vitellogenezis
utolso fazisat befolyasoljak (CAUBET ef al. 1998).
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Célkitiizések és kutatasi kérdések

Az itt vazlatosan ismertetett disszertacio f6 vezérfonala a kiilonb6z6 skalakon leirhato
mintazatok, az ezek mogott feltételezhetd hattérmechanizmusok, a fajok/populaciok elosz-
lasa és egyes életmenet-jellemzok, stratégiak — elsGsorban a szaporodas, dkologiai tole-
rancia, 0komorfologia — kozotti osszefliggések lehetséges feltarasa, kozvetlen vagy kozve-
tett bizonyitasa.

A cim kulcsszavai (skala, mintazat, él6helyvalasztas, €letmenet) sokrétiien athatjak egy-
mast. Egészen mas eredményt kapunk, ha pl. a fajok/populaciok/egyedek eloszlasat vizs-
galjuk a kiilonb6z6 geografiai skalakon. Azaz minden eloszlast érintd kérdéshez megvan
az ahhoz adekvat skala: populacié egylittesek, vagy a populacié egyedeinek eloszlasdhoz
a habitatszintii, vagy azon beliili (mezo-, mikrohabitat) 1épték, mig a fajok eloszlasat az é16-
hely szint feletti nagyobb, regionalis, vagy éppen biogeografiai skalan van értelme elemezni
(HORNUNG & WARBURG 1995, SFENTHOURAKIS & HORNUNG 2018). Barmely skalaju elosz-
lasi mintdzat mogott meg lehet talalni azt a preferencia — tolerancia tartomanyt, és az azt
magyarazd fizioldgiai, dkomorfologiai adaptaciot, amely ezt a tartomanyt behatarolja
(CsONKA et al. 2012, 2013, 2018).

Feltehetéen a funkcid is skalazhatd: az atfogd , litter transformer”, ,,shredder”, szaprofita,
dekomponald, lebontd elnevezések mogott finomabb forrasfelosztas all, fliggden az egyes taxo-
nok ¢és azokon beliil a fajok mikro/mezo-¢l6hely adta lehetdségeitol, morfologiai adottsagaitol.

A disszertacioban célom volt a szarazf6ldi aszkarakokon (Oniscidea), mint modelltaxo-
non bemutatni

— a kiilonb6z6 skalakhoz tartozd eloszlasmintazatot;

— a fajok elterjedését, élohelyvalasztasat alapul véve megvizsgalni felhasznalhatdsa-
gukat fajok, él6helyek mindsitésére, természetvédelmi alkalmazhatoésagukra;

— esettanulmanyokon keresztiil meghatarozni az urbanizacié hatasara megnyilvanulo al-
talanosithaté trendeket;

— 0komorfologiai jellegek és a faji populaciok tolerancia tartomanya, stressztlirése kozti
Osszefiiggéseket;

— szemléltetni, hogy az egyes életmenet-komponensek — kiemelten a szaporodasi jel-
lemzdk — befolyasoljak az aszkardkfajok populacidinak él6helyszintl ,,sorsat”, ami a fajok
megjelenésének hatterében all. Mindez hogyan alakul egy egyiittes/kdz0sség szintjén, hogyan
keriilhetik el a térben, idében egyiitt €16 populaciok a forrasokért valé kompeticiot.

F6 kérdéscsoportok az egyes fejezetekhez (1. abra)

1. Mintazat kiilonbozd léptékben

1.1. Az Oniscidea taxon geogrdfiai mintazata (LDG — Latitudinal Diversity Gradient): a fajok
europai eloszldasa
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Miként alakul az Oniscidea-fajgazdagsag €és annak térbeli mintdzata Eurdpan beliil,
mekkora az Oniscidea-faunak hasonldsaga régiok, orszagok szintjén?

Milyen a régionkénti/orszagonkénti faunak osszetétele allatfoldrajzi kategoriak szerint;
talalhato-e trend a fajok, ill. allatfoldrajzi jellegiik szerint azok eurdpai eloszlasaban; talal-
hatdk-e diverzitasi ,,hot-spot”-ok, és ha igen, hol?

Megjosolhato-e valamilyen trend az eloszlas mintazatban a klimavaltozas €s az urba-
nizécio varhato hatasaiként?

1.2. Regiondlis fajgazdagsag (Magyarorszdag: Dundntiil)

A nagyobb tajegységek skaldjan kimutathato-e fajgazdagsag-, fajosszetétel-beli, ill. élet-
foldrajzi kiillonbozdség, ill. hogyan oszlik meg a fajgazdagsdg (a-diverzitds) az €l6hely-
tipusok Osszehasonlitasa (B-diverzitas) szintjén?

1.3. Habitatszintii és habitaton beliili fajeloszlds (habitat — mezohabitat — mikrohabitat)

Milyen az él6helyek fajgazdagsaga (,,species richness”), valamint a fajok €s abundan-
cigjuk (dominancia viszonyaik) térbeli eloszlasa kiilonb6z6, habitat €s azon beliili skaldkon
(mezo-, mikrohabitat)?

A fajok térbeli eloszlasa és a kornyezeti hattértényezok kapcsolata: mely kdrnyezeti valto-
z0k befolyasoljak leginkdbb az éaszkaegyiittesek diverzitasat, térbeli mintazatat, az aszka-
egyiittesek Osszetételét, a fajok dominancia-viszonyait?

Oniscidea

(Isopoda)

]

Okomorfoldgia

onejdepy

i

Eletmenet

sa1sQuiw Ajaygla/led

l Elterjedés/Eloszlas I

exteriér Tolerancia interiér
komplexum komplexum

1. abra. A dolgozat felépitése, az egyes fejezetek témainak kapcsolodasai (az sszes abra a disszerta-
ciobol szarmazik; https://real-d.mtak.hu/1255/)

Figure 1. The structure of the thesis, the connections between the topics of each chapter (all figures come from the
dissertation; https://real-d.mtak.hu/1255/)
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2. ElGhelyvilasztds — faj- és élGhelymingsités — elterjedés — sikeres megtelepedés

2.1. Fajok és éléhelyek természetességi mindsithetosége

Lehetséges-e a fajok pontokban/indexekben kifejezhetd természetességi mindsitése é16-
helyvalasztasuk alapjan, és ezek felhasznalhatdak-e az egyes él6helyek zavartsaga/degra-
daltsaga — természetessége mindsitésére?

2.2 Antropogén hatasok — behurcolas, sikeres megtelepedés

Mely életmenet jellemz6k dominalnak a sikeresen terjedd/megtelepedd fajoknal? Milyen
antropogén tényezok segithetik a terjedésiiket?

Hogyan viszonyul Budapest faundja az orszagos adatokhoz, ill. Budapesten beliil a Duna
altal elvalasztott, foldrajzilag/biogeografiailag kiilonboz6 két varosrész a fajszam, a fajegyiit-
tesek mindségi dsszetétele szempontjabol?

3. Okomorfoldgia — életmenet — szaporodisi stratégia — tolerancia — mintdzat

3.1. A hazai fajok 6komorfolégiai tipizaldsa (OMT)
Hogyan értékelhetd Magyarorszag ismert Oniscidea-faunajanak Osszetétele komor-

fologiai tipusok alapjan, ill. dsszefiiggésbe hozhato-e az Skomorfologiai jellegek a fajok
habitat-, mezohabitat-valasztasaval?

Lehet-e magyarorszagi esettanulmanyok aszka-egyiitteseinek alapjan kdvetkeztetéseket

levonni a fajok éldhelyen beliili, 6komorfologiai, életmenet-stratégia szerinti megjelenésére,
eloszlasara?

3.2. Eletmenet — Populdciédinamikai torténések a szaporoddsi jellemz6k, stratégidk nézé-
pontjabol

Van-e idébeni mintazat a sziimpatrikusan €16 abundans fajok felszini aktivitdsaban, vala-
mint a szaporodas id6zitésében, és az hogyan hozhato dssze az abiotikus kdrnyezeti ténye-
z0kkel? [PL. a talaj jellemz6i, homérséklet, ill. a nedvességviszonyok (talajnedvesség, levegd
relativ paratartalma) alakulasaval.]

Megfigyelhet6-e idébeli kiilonbség a sziimpatrikus helyzetii abundéns fajok kiilonb6z6
ivara egyedeinek felszini aktivitasaban?

Mi jellemz6 az abundans fajok szaporodasi id6szakara? Kiilonbozik-e azok szaporodasi
idészaka (fekunditasi idoszak kezdete €s hossza) idében, intenzitdsban?

3.3. Adaptaciok
Van-e kiilonbség a vizsgalt fajok kiiltakardjanak szerkezetében, annak vastagsagaban

crer

kailag kozeli rokon, egy genusba (Armadillidium) tartozo fajok tergitvastagsaga és morfo-
l6giaja (intragenerikus dsszehasonlitas)?

A vizsgalt fajok milyen tipusu és felépitésti 1égzdszervvel rendelkeznek? Megjelennek-e
kiilonbségek a pszeudotrachea belsd szerkezetében a kiilonboz6 (mikro-/mezo-) él6helyigényi,
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O0komorfologiai tipusu fajoknal? A 1égzéham feliiletét Osszehasonlitva van-e kvalita-
tiv/kvantitativ kiilonbség, ill. felallithato-e valamilyen trend a fajok kozott?

A vizvesztésbol adodo tomegvesztésben és a haldlozasi aranyban fellelhetok-e faji kiilonb-
ségek? Osszefiiggésben all-e a kiszaradas tlirése az exoszkeleton vastagsagaval és a tergit
felszini morfologidjaval, a 1égzdszerv jellemzdivel?

Modszerek

Adatgyiijtési modszerek (terep, labor)

A fajok eurdpai eloszlasi adatai, valamint az elérhetd orszagonkénti fajgazdagsag ada-
tok internetes adatbazisokbol valamint publikaciokbol, személyes kozlésekbol szarmaznak.

Elektronikus adatbazist allitottunk 6ssze (fajok, biogeografiai eloszlasi tipusaik, habitat-
tipusaik, kornyezeti hattérvaltozok, UTM-el6fordulas, eléfordulasi gyakorisag, 6komorfo-
logiai tipus = OMT); az adatokat felhasznaltuk a fajszintii pontozési rendszerhez (TINI =
,»Terrestrial Isopod Naturalness Index™), és az egyiittesek/kozosségek jellemzésére szolgald
ritkasagalapt indexekhez (pl. ARI = Average Rarity Index).

A dunéantuli él6hely szintli alapadatok Gsszeallitasa hattér- és Oniscidea-faunadsszetétel
alapjan publikalt adatok, sajat felmérések, gytijtések alapjan tortént. A populaciodinamikai
adatok sajat gyljtésekbdl (szezonalis talajcsapdazas) szarmaznak.

Feldolgozasi modszerek (labor)

Faji szintli hatarozas, populaciddinamikai adatok (gyUjtési periddusonkénti egyedszam,
ivararany, reprodukcios allapot, potencialis utddszam), morfologiai jellegek (fejszélesség,
testhossz), mérések (ImageJ program), hisztologiai modszerek (fixalas, PAS-, H-E-festés),
fénymikroszkopos, pasztazo elektronmikroszkopos modszerek.

Ertékelési médszerek

Az id6k soran a legkiilonbdzébb elérhetd szamitdgépes programokat hasznaltuk az ered-
mények értékelésére az egyszert, leird statisztikdktol a sokvaltozds modellekig. Felsorolds
szintjén: altalanos linearis modellek (GLM) (R program, http1); hierarchikus cluster anali-
zis (SynTax program, http2); ,,maximum difference barriers” analizis (Barrier program,
MONMONIER 2010); sokvaltozds regresszios fa (MRT = multivariate regression tree) -analizis;
IndVal analizis, diverzitas mutatok (rang-abundancia gérbék, Shannon H-, Shannon J-,
Simpson-, Berger—Parker-indexek, Rényi-diverzitasprofilok. Sokvaltozos statisztikai mod-
szerek (fékomponens-analizis = PCA, redundancia-analizis = RDA).

MEFA (http3), MVPART add-on, Vegan szoftvercsomagot (DE’ATH, 2002), valamint
R (20006) szoftvert és programozoé kdrnyezetet hasznaltunk.

142



ASZKARAKOK OKOLOGIAJA

Eredmények és kovetkeztetések

1. Mintdazat kiilonbozo léptékben

1.1. Globadlis skala (Europa példajan)

Megallapitottuk, hogy az Oniscidea taxon eurdpai eloszlasaban felismerhetd egy latitu-
dinalis eloszlasi mintazat. Ez a Mediterraneumtdl északi iranyba haladva csokkend fajsza-
mot, és a fajok életf6ldrajzi/dkoldgiai jellegének valtozasat jelenti. A mediterran régidokban
a fajszdm és az endemitas foka magas, ami az ott torténd speciaciora, ill. a jégkorszaki
refugiumteriiletekre utal. A latitudinalis fajgazdagsagi gradiens a csaladok szintjén is ko-
vetkezetes, fokozatos csokkenést mutat észak felé minden nagyobb csalad esetén. Hasonld
trendet ismertiink fel a nyugat-eurdpai, atlanti hatas alatt all6 teriiletek és a keleti, szaraz,
sztyepphatas alatt 4116 régiok kozott tekintet nélkiil a fajok taxondmiai hovatartozasara.

Biogeografiai szempontbol is felallithato egy latitudinalis gradiens: a Mediterraneum
faunaja elkiiloniil, mig az ezen kiviili eurdpai teriileteken a kelet-nyugati iranyu kiilonbo-
z0ség is kimutathato volt. Az Alpok, Karpatok vonalatol északra nem taladlunk endemikus
taxont. Ehelyett a széles elterjedésii europai fajok az uralkodok, ill. megjelennek a behur-
colt, foként sziinantrop fajok, amelyek ardnya észak felé né. A fajok terjedésének tovabbi
alakulasat a klimavaltozas fliggvényében els6 fokon azok fizioldgiai hatdrai szabhatjak meg
(SFENTHOURAKIS & HORNUNG 2018). A mintazat mogott all6 magyardzo tényezok, evolucios,
valamint torténeti, szétterjedési és antropogén terjesztési okokkal magyarazhatok.

1.2. Regionadlis fajgazdagsag (Magyarorszag: Dunantul)

Bebizonyitottuk, hogy egy foldrajzi région beliil (Magyarorszag: Dunantil és Budapest
agglomeratuma) az éléhelyek jellege (vegetacid, nedvességviszonyok, zavartsag, antropo-
gén hatas) meghatarozoé a habitatok fajgazdagsagara, a kozosségek fajosszetételének termé-
szetességére. Ehhez 1étrehoztunk egy adatlapot (SOLYMOS et al. 2008). Eredményeinkkel
igazoltuk, hogy a fajok el6fordulési adatai és az €él6helyi kategoridk adatbazisa megfeleld
térinformatikai, okologiai hattérvaltozokkal kapcsoltan biztos alapul szolgalhat a biogeo-
grafiai, konzervaciobioldgiai és Okologiai kérdéseket felvetd elemzésekhez (HORNUNG
et al. 2008).

1.3. Habitatszintii és habitaton beliili fajeloszlds (habitat — mezohabitat — mikrohabitat)

Megallapitottuk, és esettanulmanyokon keresztiil bizonyitottuk, hogy Oniscidea-
kozosségeink €l6helyen beliili finomabb skalan (mezo-, mikro-) is reflektalnak a hattérval-
tozok heterogenitasara, ami mogott faji szintii tolerancia-preferencia és életmenet-jellemzok
allnak (CSONKA et al. 2012,2013, 2018).

2. ElGhelyvilasztis — faj- és élGhelymindsités — elterjedés — sikeres megtelepedés

2.1. Faj- és éléhelymindsités
A magyar Oniscidea-fauna tagjait azok eloszlasi adatai (globalis, regionalis elterjedés)

és habitatpreferencidjuk alapjan jellemeztiik, fajmindsitési pontrendszert és indexeket
dolgoztunk ki: fajok (természetességi index = TINI — Terrestrial Isopod Naturalness Index).
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A fajok TINI-indexére alapozva — az egyes fajok jelenlétét, gyakorisagat felhasznalva — a kozos-
ségek mindsitésére, azaz az élohelyek természetességi allapotanak értékelésére alkalmas
indexeket dolgoztunk ki (ritkasagi index = ARI — Average Rarity Index). igy az eddig hasz-
nalatos fajgazdagsagi és diverzitas-indexek értelmezhetdségét kibdvitettiik egy természetes-
séget/zavartsagot jelz6 aspektussal, ami hasznalhatd él6helyek természetvédelmi mindsité-
sére, monitorozasara (HORNUNG ef al. 2007).

2.2. Antropogén hatdsok, urbanizacio — behurcolds, sikeres megtelepedés

Az urbanizacidval jard, és a biodiverzitast veszélyeztetd egyik legnagyobb hatas a bio-
tikus homogenizacio, ami a varosok talajfaundjanak globalis 1éptékii konvergenciajaval jar.
Tobb varos példajan bemutattuk, hogy a kdzos, homogenizald fajok részaranya rendszerint
meghaladja a lokalis fauna 50%-at. Az urbanizéacié kovetkezményeként a nagyvarosok fau-
naja vilagszerte homogenizaldédik taxonomiai és/vagy életmenet-stratégia tekintetében
(SZLAVECZ et al. 2018). A behurcolt fajok megtelepedése a varosokban rendszeres és meg-
hatarozd, mig természetes kozosségekben nem mutathatd ki. Budapest esetében bizonyitot-
tuk, hogy a budai magankertek és a botanikus kertek kiemelkeddé fontossagli behurcolasi
gocpontoknak tekinthetdk, valamint, hogy a budapesti él6helyek aszkafaunajanak minéségi
Osszetétele negativ 0sszefiiggésben van az urbanizacié fokaval (Ul = urbanizacios index)
(VILIsICS & HORNUNG 2008, 2009, SERESS et al. 2014). Kimutattuk, hogy Budapesten
mind a budai, mind a pesti oldalon a fajegyiittesek természetességi mutatdja az urbanizacio
ndvekedésével csokken.

3. Okomorfolégia — életmenet — szaporodisi stratégia — toleranciamintdazat

3.1. Okomorfolégiai jellegek

SCHMALFUSS (1984) felosztasa alapjan besoroltuk a magyar Oniscidea-fauna tagjait
(HORNUNG et al. 2007). Az dsszesen 6 ismert tipusbol a Magyarorszagon el6fordulé fajok
6t formaba sorolhatok.

Példa-genusok az egyes hazai tipusokra:

A) futé (,,runner” = Ru) pl. Hyloniscus, Ligidium;

B) tapado (,,clinger” = Cl) pl. Porcellium, Porcellio, Orthomethopon,

C) gombolyodo (,.roller” = Ro) pl. Armadillidiidae, Cylisticus, Reductoniscus;

D) nonkonformista (,,non-conformist” = Nc) pl. Platyarthrus;

E) beaso (,,creeper” = Cr) pl. Androniscus, Haplophthalmus.

[A hianyzo ,.tliskés” tipust (,,spiny form”) tropusi klimateriiletek habitatjaiban, erdok
aljnovényzetében €16 taxonok képviseldi jelentik. ]

Az éaszkardk-egyiitteseinkben altalaban a ,,fut6”, a ,,tapad6” és a ,,gombolyddo” dkomor-
fologiai tipusok a dominansak, ami megfelel a mérsékelt 6vi klimateriilet altalanos képének.
A magyarorszagi fajok élohelytipusok zavartsagi foka szerinti felosztasban kiugréan magas
értéket mutat a ,,futd” tipus természetkozeli erdds teriileteken, mig az ,,4s6” kategoriaba tarto-
z0k alulreprezentaltak az agrarteriileteken és a természetkdzeli nyilt él6helyeken.
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3.2. Eletmenet-stratégia

A populaciok dinamikajanak finom skalaju fajon beliili és fajok kozotti 6sszehasonlitasa
alapjan kimutattuk azok eltéréseit életmenet-stratégiajukban (pl. ivararany, szaporodas ido-
zitése) sziimpatrikus helyzetekben (is).

Bizonyitottuk az alapvetd kdrnyezeti tényezok (talajhémérséklet, -nedvesség) meghata-
rozo hatasat az aktivitasi denzitas idébeni alakulasaban. Ezek a kiilonb6zoségek lehetdséget
adnak a fajok kompeticio nélkiili egytittélésére.

crer

mint azt az 0j felismerést, hogy egy populacion beliil idében (az id6 szezonalis elérehalad-
taval, a kedvezotlen mikroklimatikus valtozasokkal) a ndstény méretétdl fliggetleniil csok-
ken a fekunditas.

A fajok kis- és nagyskalaju Osszehasonlitasara bevezettiik a ,,reprodukcios potencil”
indexét.

3.3. Adaptacios lehetoségek

A kiiltakard és a 1égzdészerv példajan szamos fajon bemutattuk és igazoltuk a fajok morfo-
l6giai jellege és 6kologiai igényei kdzotti szoros Osszefiiggést, ami a szarazfoldi élohelyekhez
valo alkalmazkodas evolucios folyamatanak eredményeként alakulhatott ki.

Kiemelten foglalkoztunk a fajok kiszaradastrésével, ami Osszefliggésbe hozhatd €16-
hely-preferencidjukkal, elterjedtségiikkel (,,Trait-based ecology”). A pszeudotrachea 1égz0o-
felszinének objektiv morfoldgiai méréséhez ij modszert dolgoztunk ki. A morfologiai jellegek
és a kiszaradastlirés Osszevetésével megallapitottuk, hogy a fajok eltéré mezo- és mikro-
¢él6hely-preferencidja mogott igazolhatd morfologiai jellegek (kutikulavastagsag, felszini
strukturak, pszeudotrachea-szerkezet) és élettani (kiszaradastiirés) kiilonbségek allnak;
mindez &sszefiiggésbe hozhatd az dkomorfoldgiai tipussal, az endo-, epigeikus életmoddal;
a nagyobb testtdmeg €s a vastagabb kiiltakaro szignifikansan csokkenti a vizvesztés mértékét
(CSONKA et al. 2018). A talajnedvesség meghatarozza a fajok el6fordulasat a kiszaradas-
toleranciat meghatarozé jellegeken keresztiill. Azaz a funkcionalis jellegek altalanosan
hasznalhatok az aszkaegyiittesek 0sszetételének prediktalasara a terepi nedvességviszonyok
ismeretében.

Osszefoglalis

Elmondhato, hogy a szarazfoldi aszkardkok (Isopoda, Oniscidea) fajai kivalé modellként
szolgalhatnak a terresztrializaci6 lehetséges morfologiai, fiziologiai, 6kologiai és viselke-
désokologiai megoldasainak vizsgalatara és bemutatasara a gerinctelenek korében. Emellett
helyhtiségiik, gyakran egyszerli kezelhetdségiik, elterjedtségiik okan indikatorokként fel-
hasznalhatok akar a gyakorlati természetvédelemben is (2. abra).
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[ Adaptacio |
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2. abra. A disszertacié eredményeinek dsszefoglalasa és a témak kapcsolddasai

Figure 2. Summary of the results of the dissertation and the connections between the topics
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Abstract. Species of the suborder Oniscidea (Isopoda) are the most successful invaders of terrestrial
habitats within the crustacean class. They are excellent models of terrestrial adaptation. Functionally,
they are decomposers of the soil ecosystem. The most important results and conclusions summarized
in the MTA doctoral dissertation: Regularities can be recognized in the distribution of species — de-
veloped on different scales and due to different background reasons. There is a latitudinal trend in
Europe, which means a decreasing number of species north of the Mediterranean and a change in the
biogeographical/ecological character of the species. The number of species and the degree of endem-
ism are high in Mediterranean regions. The nature of the habitats of a geographical region determines
its species richness and the naturalness of the species. We have expanded the interpretability of the
species richness and diversity indices with indices that can be used to classify species and commu-
nities. There is a close relationship between a habitat and its isopod fauna. Species can be classified
based on their habitat, ecological needs and tolerance, or vice versa: the naturalness and disturbance
of a habitat can be judged based on the species living there. Human activity plays a major role in the
spread of species. The settlement of introduced species in cities is regular and decisive, causing biotic
homogenization. There is a correlation between the morphological character of species and their ecol-
ogical needs. The intra- and interspecific dynamics of populations differ in their life history strategies.
Key environmental factors determine the temporal development of activity density. Female size and
number of offspring are closely correlated, fecundity decreases over time regardless of female size.
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Kivonat. Az attekinté tanulmanyban bemutatott kutatasok egyrészt 0j adatokat eredményeztek
kiilonb6zd vizirovartaxonok polarizacioérzékelésével és ennek bioldgiai szerepével kapcsolatban,
masrészt bemutattdk kiilonboz6 mesterséges polaros fényforrdsok és polarizacidos mintdzatok
vizirovarokra kifejtett hatasait. Az elsé részben ismertetett kutatdsok a kérészek (Ephemeroptera),
a szitakotok (Odonata), az arvaszinyogok (Chironomidae) és a bogolyok (Tabanidae) korében tartak
fel olyan fénypolarizacio-érzékelésen alapuld viselkedésformakat, amelyek meghatarozo szerepet
toltenek be az egyes taxonok tulélésében. A masodik tematikai egységbe sorolt kutatdsok nyoman valt
egyértelmtivé, hogy a polarotaktikus vizirovarok tojasrakasra sokszor a vizfelszinnel szemben el6ny-
ben részesitenek olyan, él6helynek teljesen alkalmatlan mesterséges feliileteket, melyek erdsen és
vizszintesen polaros fényt vernek vissza. Az ilyen mesterséges feliiletek kozelében gyakorta megfi-
gyelhetd szembeszoké mértékii rovarpusztulas fontos szerepet jatszott az 6koldgiai csapda fogalma-
nak tudomanyos meghatarozasaban. Az 6koldgiai csapdak specialis forméaja a vizirovarokat fenyeget6
polaros fényszennyezés, melynek tipikus forrasai a kéolaj- és pakuratavak, az aszfaltutak, a mezégaz-
dasagban hasznalatos fekete mlianyag folidk, az tiveghdzak és épiiletek iivegfeliiletei, az autok karosz-
széridja, fekete sirkdvek, a napelemek és napkollektorok. Ha egy polarotaktikus vizirovar valaszthat
e vizszintesen polarizald feliiletek és egy vizfelillet kozott, akkor az el6bbiek szupernormalis polari-
z4cios jele miatt nem a vizet valasztja. E jelenségnek a feltarasa vezetett el az 6kologiai fényszennye-
z¢s egy Uj valfajanak, a polaros fényszennyezésnek a felismeréséhez és meghatarozasahoz.
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Bevezetés

RUDOLF SCHWIND a Regensburgi Egyetem Allattani Intézet professzoranak felfedezése
(SCHWIND 1983a, b, 1984a, b, 1985a, b, 1989, 1991, 1995), miszerint a vizben és nedves
anyagokban €16 rovarok szeme képes érzékelni a fénypolarizaciot, és ezek a rovarok a viz-
felszinrél visszatiikr6z6d6 vizszintesen polaros fény segitségével talaljak meg éEletteriiket,
felhivta a figyelmet arra, hogy az egyes vizirovartaxonok szaporodasi €s kolonizacios
visekedésének értelmezéséhez elengedhetetlen a vizes €lohelyek optikai kornyezetének
fénypolarizacios feltarasa és a vizirovarok polarotaktikus viselkedésének részletes tanulma-
nyozasa. E felismerés nyoman kozel 20 éve alkalmaztuk kutatasainkban és esetenként tovabb
is fejlesztettiik (MIZERA et al. 2001, EGRI et al. 2018) az optikai kornyezet polarizacios
mintazatat feltaro képalkotd polarimetriat (HORVATH & VARJU 1997), valamint vizsgaljuk
¢és értelmezziik az egyes polarizacids mintazatok vizirovarokra gyakorolt hatdsait. Kutata-
saink bizonyitottak, hogy a repiild polarotaktikus vizirovarok tavérzékelésiik soran felhasz-
naljék a vizes él6helyek €s a vérszivo bogolyok esetében a gazdaallatok fénypolarizacios
mintazatabol eredd informaciokat, amelyek meghatarozo jelentéségiiek lehetnek a szaporo-
dasi, kolonizacios és taplalkozasi viselkedésiikben.

Az elmult 20 évben szamos alkalommal igazoltuk, hogy egyes globalisan elterjedt mes-
terséges objektumok (pl. aszfaltutak, iivegépiiletek, napelemek) optikai sajatsagaik folytan
jelent6s mértékil vizirovar-pusztulasok okozoi lehetnek, igy az édesvizek biologiai sokféle-
ségének megdrzése szempontjabol is kitiintetett figyelmet kell forditani az antropogén ere-
detii fénypolarizacios jelenségek és az altaluk kivaltott polarotaktikus viselkedésformak
feltarasara. Munkank fontos hatasanak tartom, hogy eredményeink hozzajarultak az 6kolo-
giai csapda fogalmanak meghatarozasahoz (KOKKO & SUTHERLAND 2001, SCHLAEPFER et
al. 2002, ROBERTSON & HUTTO 2006) és lehetdséget adtak arra, hogy leirjuk az 6kologiai
fényszennyezés egy Uj tipusat, a polaros fényszennyezést (HORVATH et al. 2009).

A jelen 6sszefoglalo elsd részében azokat a kutatdsainkat mutatom be, amelyek célja
a polarotaxis kimutatasa, jellemzdinek és biologiai szerepének vizsgalata kiilonbozo
vizirovartaxonoknal. Itt ismertetem a kérészek (Ephemeroptera), az arvaszinyogok
(Chironomidae) €s a bogdlyok (Tabanidae) polarotaxisaval valamint tobb taxon polarotaxis
polarizaciofok ingerkiiszobének vizsgalataval kapcsolatos eredményeinket.

Az 6sszefoglald masodik része tartalmazza mesterséges polaros fényforrasok és polari-
zacids mintazatok vizirovarokra gyakorolt hatasanak vizsgélatara vonatkozo eredményein-
ket. Itt mutatom be a kiilonbozé szinarnyalati gépkocsik, a pernyemezok, a folydparti
tivegépiiletek, a fényes fekete sirkdvek €s a hidak vizirovarokra gyakorolt hatésait. E helyen
keriil ismertetésre az elébb felsorolt, valamint mas, itt részletesen nem kifejtett kutatasok
egyfajta szintéziseként, a polaros fényszennyezés, mint a kdrnyezeti artalom egy Gjonnan
felismert formaja; a polaros fényszennyezés kivédésének, ill. hasznositasanak lehetdségei.
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Eredmények

1. Polarotaxis kimutatdsa, jellemzoinek és biologiai szerepének vizsgalata kiilonbozdo
vizirovar-taxonoknal

1.1. A tiszavirag (Palingenia longicauda) polarotaktikus viselkedése

A tiszavirag (Palingenia longicauda (OLIVIER, 1791)) imagodi rajzasuk soran a Tisza
folott repiilnek. Mivel rajzaskor vizszintes iranyban nem tavolodnak el jelentdsebb mérték-
ben a viztdl, a repiilé egyedeknek a sikeres szaporodashoz nincsen feltétleniil sziikségiik
aviz fénypolarizacion alapuld érzékelésére. Mindezek alapjan folmeriil a kérdés, hogy
a pataklako kérészfajokhoz hasonléan a P. longicauda is rendelkezik-e polarotaxissal?
A kérdés megvalaszolasa érdekében terepkisérleteket végeztiink a tiszavirdg rovid rajzasi
periddusa alatt (1. abra). A terepkisérletben hasznalt kiilonb6z6 polarizacids sajatsagu teszt-
feliilletek folott a P. longicauda két, egymastdl jelent6sen kiillonbozo repiilési viselkedését
sikeriilt megfigyelniink. Az egyik a vizkeresd, a masik pedig a vizfelszin folott kialakulo,
vizkovetd repiilés volt. A vizkeresd repiilés megkezdésekor a rovarok egyenes vonalban
vagy egy nagyobb iv mentén, akar 15-30 m magassagig emelkedve repiilnek, majd nagy
magassagban szallnak mindaddig, amig nem érzékelnek egy nagyobb kiterjedésti, vizszin-
tesen polarizal6 feliiletet, ami kivaltja a vizkovet6 repiilést. Ez utdbbi viselkedést alacsony
repiilési magassag (10-50 cm) és cikk-cakkos, a vizfelszin folotti, vagy esetiinkben a folia
egyik sz¢élétdl a masikig halado roppalya jellemzi.

A nagyméretii, vizszintesen polaros fényt visszaverd felillet érzékelése mind a him,
mind pedig a ndstény imagok esetében nagy jelentdséggel birhat az allatok repiilésének ira-
nyitdsdban. A him szubimagoknal ez biztositja az imagova vedlést kdvetéen a folyd sodor-
vonaldhoz valo visszatérést, a ndstényt keres6 him egyedeknél pedig lehetévé teszi, hogy
a folyoba torkollo kisebb csatornak és artéri allovizek altal megtévesztett allatok visszatér-
hessenek a folyo folé, vagy megakadalyozza, hogy e mellékvizek rossz irdnyba vezessék
az allatokat. A ndstény tiszaviragoknal elsdsorban a a folyasirannyal szembeni, néhany kilo-
méteres kompenzacios repiilés soran fontos a folyd nagy kiterjedésti és vizszintesen polari-
z4l6 feliilete, ami a nagyobb magassagban repiildé kérésznostények szamara is biztos tdm-
pontot jelent.

Osszefoglalva megallapithat6, hogy a tiszavirag rajzasakor két viselkedésforma (vizko-
vetd és vizkereso repiilés) jellemz6 az allatokra, amelyek kivaltasaban az erdsen és vizszin-
tesen polaros, megfeleléen nagy kiterjedésii feliilet megléte vagy hianya jelenti a kulcsin-
gert (KRISKA et al. 2007).

1.2. Polarotaxis az arvaszunyogokndl: a ndstény arvaszunyogok vonzodnak a vizszintesen
polaros fényhez.

Kiilonbozo optikai sajatsagn tesztfeliiletek alkalmazasaval sikeriilt igazolnunk tobb
arvaszanyogtaxon esetében a pozitiv polarotaxis meglétét. Kisérleteinkben a néstény arva-
sziinyogok gyakorlatilag csak a fekete folyadékcsapdahoz vonzddtak, amely erésen és viz-
szintesen polaros fényt tiikkr6zott Brewster-szogben. Mindezek alapjan megallapithat6, hogy
avizsgalt arvaszinyogfajok néstényei, mas vizirovarokhoz hasonléan, pozitiv
polarotaxissal rendelkeznek.
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1. &bra. (A) Légifoto (forras: Google Earth — Imagery ©2005 Digital Globe) a Tisza azon szelvényé-
r6l, ahol a terepkisérletiink folyt. Ellipszis jeloli azt a folydszakaszt, ahol a tiszaviragokat gytjtottiik.
Fehér négyszog jelzi a tesztfeliiletek helyét a gatoldalban. A szaggatott gorbék a milanyag folidkat
elhagy6 kérészek harom jellegzetes roppalyajat abrazoljak. (B) A tesztfeliiletek elrendezése. a: alumi-
nium félia, mb: matt fekete vaszon, mw: matt fehér vaszon, sw: fényes fehér miianyag folia, sb: fé-
nyes fekete mianyag folia. (Az dbra forrasa: KRISKA GY. (2020) Vizirovarok polarizaciéérzékelése,
polaros dkologiai csapdak. MTA doktori értekezés)

Figure 1. (A) Aerial photograph (source: Google Earth— Imagery ©2005 Digital Globe) about the section of river
Tisza where our field experiment was performed with P. longicauda mayflies. The ellipse represents the river area
where the mayflies were collected. The white rectangle shows the position of the test surfaces on the shore, from
which the water surface was not visible due to trees and bushes. Dotted curves represent three typical paths of
mayflies leaving the plastic sheets. (B) Arrangement of the test surfaces; a aluminium foil, mb matt black cloth,
mw matt white cloth, sw shiny white plastic sheet, sb shiny black plastic sheet (Original figure in: KRISKA GY.
(2020) Polarization vision of aquatic insects, polarized ecological traps. DSc dissertation)

Eredményeink szerint az arvaszunyogoknal altalanosnak tekinthetd a polarotaxis.
Az ismert polarotaktikus arvaszinyogfajok szama haromr6l (LERNER ef al. 2008, 2011,
MELTSER et al. 2008) tobb mint a dupldjara nétt kutatasunk eredményeként (HORVATH et
al 2011).

1.3. Bogalydk polarotaktikus viselkedésének vizsgalata

1.3.1. Polarotaxis kisérleti bizonyitasa bogolycknél: a polarizaciolatas lehetséges szerepe
a bogolyok szaporodasi és taplalkozasi viselkedésében

Vizsgalataink soran arra kerestiik a valaszt, hogy a bogolyok érzékelik-e a polaros
fényt, és ha igen, szemiiknek melyik részével. Kisérleteink soran bebizonyitottuk, hogy
a bogolyok szemének ventralis része érzékeli a vizszintesen polaros fényt, de az Osszetett
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szem frontalis, lateralis és dorzalis része nem érzékeny a linedrisan polaros fényre. Ennek
oka az, hogy a természetben vizszintesen polaros fényt kizarélag vizfelszinek vernek vissza,

crer

Koradbban mar tdbb, vizbe tojast rakod rovarcsoportrdl kideriilt, hogy egyes fajaik
vizdetekcidja a vizfelszinrdl visszavert vizszintesen polaros fény érzékelésén alapszik
(KRISKA et al. 1998, HORVATH & VARJU 2004). Mig azonban a vizibogarak, vizipoloskak,
tegzesek, kérészek és szitakotdk polarotaktikusan a viztestet keresik, hogy tojasaikat koz-
vetleniil abba rakjak, addig a bogdlyok mas okbol kutatjak polarizaciolatasukkal a vizeket,
példaul azért, hogy a vizfelszin megtalalasa utan folleljék a tojasrakasra alkalmas vizparti
ndvényeket és koveket, ahonnan a larvak kikelésiik utan esnek/masznak a vizbe. Kutatésa-
ink alapjan a polarizaciolatasra épiilé forraskeresésnek két formaja kiilonboztethetd meg:
(1) A forras (pl. vizi tojasrakohely) pozitiv polarotaxissal kozvetleniil megtalalhato. Ez
a helyzet szamos vizirovarnal, melyek kdzvetleniil a vizbe rakjak tojasaikat. (2) A forras
(pl. vizparti tojasrakohely vagy gazdaallat) kdzvetett modon taladlhatd meg polarotaxissal.
A néstény bogolyodk eloszor a vizet észlelik tavolrol, majd a vizparti tojasrakohelyet vagy
az itatondl megjelend gazdadllatokat taldljak meg. A him bogolyok polarotaktikus
vizdetekcidja ugyancsak elényos lehet, mert azok igy a polarotaxissal a vizhez odavonzott
néstényekkel taldlkozhatnak és parosodhatnak.

A vérszivo rovarok koziil a bogolyok az elsok, melyeknél sikeriilt kimutatni a pozitiv
polarotaxist, ami lehetéséget nyujt olyan optikai alapon miikddd, 1j rovarcsapdak kifejlesz-
tésére, amelyek a fény erds és vizszintes lineéris polarizacidja révén fejtik ki jelentds vonzo
¢és csapdazo hatasukat (HORVATH et al. 2008, KRISKA ef al. 2008a, EGRI et al. 2013).

1.3.2. A gazda kiiltakaro optikai sajatsagainak hatasa a bégolyok gazdavalasztasara. A leg-
inkabb ,,bogolyallo” Io depolarizalo fehér szorii.

A bogolyokkel Szokolyan (Borzsony-hegység, 47°52” E, 19°00” K) 2008 nyaran folyta-
tott terepkisérletiink soran véletlentil sikeriilt megfigyelniink egy szabadtéri karamban, hogy
a sotétbarna szinezetii lovakat a bogolyok jol lathatdoan sokkal nagyobb szamban tamadjak,
mint a fehéreket. Ez a megfigyelés vetette fel annak a vizsgalatnak a 1étjogosultsagat, amely
a lovak kiiltakardjanak optikai sajatsagait vizsgalna a bogolyvonzoképesség tekintetében.

A kutatas eredményeként sikeriilt bizonyitani, hogy a fehér lovak a bogdlyok szamara
kevésbé vonzoak, mint a s6tétebb sziniek. Kisérletekkel és képalkoto polarimetriai vizsga-
latokkal sikeriilt alatamasztani, hogy e jelenség a testfeliilet fénypolarizald képességével és
a bogolyoknél altalunk folfedezett pozitiv polarotaxissal (HORVATH et al. 2008, HORVATH
et al. 2010a) magyarazhato.

A témahoz kapcsolodva egy tovabbi kutatas soran sikeriilt bizonyitanunk, hogy a bogo-
lyok polarotaktikus gazdadetekcidja soran a polaros jel a polarizacid iranytol fiiggetleniil is
képes kivaltani a bogolyok vonzasat (EGRI et al. 2012a). Tehat sikeriilt folfedezniink a bo-
golyok esetében egy ujfajta polarotaxist, amely eltér a korabban leirt polarotaktikus
vizdetekciotol (HORVATH et al. 2008), és amelynek kivaltd ingere csak a vizszintesen pola-
ros fény lehet.

Tovébbi, a bogolydkkel kapcsolatos kutatasaink eredményeként igazoltuk a csikos és
foltos mintazatu kiiltakard és az emberi bér bogolytaszitdo hatasat is (EGRI et al. 2012b,
BLAHO et al. 2012a, HORVATH et al. 2019). A tapasztalt jelenség egyértelmiien a bogolyok
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polarotaktikus gazdadetekciojahoz volt kothetd. A bogolytaszitd hatds megjelent a fényin-
tenzitas tekintetében homogén, ugyanakkor a polarizacidirany mintazat vonatkozasaban in-
homogén tesztfeliiletek esetében is. Kutatasaink szerint a kiiltakar6 inhomogén polarizacios
mintazatanak kiemelt szerepe van a bogélytaszitdé hatds elérésében, ami akkor is képes
kifejteni a hatasat, ha bogolyoket vonzd kémiai anyagok (pl. ammonia, szén-dioxid) vannak
jelen (BLAHO et al. 2013).

1.4. A polarotaxis polarizaciofok ingerkiiszobének vizsgalata kiilonbozé vizirovartaxonokndl

Egy viztest fényessége (a vizbdl érkezd fény intenzitdsa) nem érzékelhetd a vizfelszin-
hez viszonyitott alacsony latoszog esetében, mert a vizbol érkezd fényt elnyomja a vizfel-
szinrdl tiikr6z6do fény. Eképpen a viztestek vilagossaganak tavérzékelésében a vizbol érkezo
fény p polarizaciofokanak lehet jelentosége. A fénypolarizald mesterséges targyak vizi-
rovarokra kifejtett hatdsanak mértéke fiigg a targyfeliilet érdességétdl, megvilagitasatol,
a megfigyelés iranyatol és az adott vizirovarfaj p* polarizaciés ingerkiiszobétol.
A fajspecifikus és hullamhosszfiiggd p* a p linearis polarizaciofok azon minimalis értékét
jelenti, amely még képes pozitiv polarotaxist kivaltani.

Kutatasunk 6 célkitiizése az volt, hogy kisérleti alapon szolgéltassunk adatokat a szita-
kotok, a kérészek és a bogolyok p*-értékeirdl. A spektrum vords, zold és kék tartomanya-
ban elvégzett képalkotd polarimetriai mérésekkel és valasztasos terepkisérletekkel sikertilt
kimérni olyan szitakotok, kérészek és bogolyok ventralis szemrészének p*-értékét (KRISKA
et al. 2009), amelyek pozitiv polarotaxisanak igazolasa mar korabban megtortént (kérészek:
KRISKA et al. 1998, 2007, szitakoték: WILDERMUTH 1998, HORVATH et al. 1998, 2007,
BERNATH et al. 2002, bogolyok: HORVATH et al. 2008). A vizirovarok p*-értékeinek isme-
rete lehetOséget ad arra, hogy az ember alkotta optikai kdrnyezetben mérjiik és monitoroz-
zuk azokat a mesterséges feliileteket, amelyek vizszintesen polaros fényt visszaverve meg-
téveszthetik a vizet kereso kiilonboz6 vizirovar fajokat.

1.5. A kérészek szamdra kedvezdtlen éléhelyek elkeriilése polarotaktikus viselkedés révén.
A kerészek legkevésbeé a fiiggdlegesen polaros fényhez vonzodnak.

A viz f0lott rajzo kérészfajok, mint példaul az Ephoron virgo (OLIVIER, 1791) és
a Palingenia longicauda esetében a pozitiv polarotaxisnak meghatarozo szerepe van abban,
hogy rajzas kozben e rovarok végig a vizfelszin f6lott repiiljenek (KRISKA et al. 2007,
MALNAS et al. 2011, SzAz et al. 2015, FARKAS et al. 2016). A kérészfajok egy része raj-
zaskor tobb mint egy kilométerre is eltavolodhat a vizt6l (BRODSKIY 1973), naluk a pozitiv
polarotaxis segitheti a néstények visszatérését a vizhez, ahol lerakhatjak tojascsomoikat.

Az el6zmények nyoman folmeriilhet a kérdés, hogy a fliggblegesen polaros fény gyako-
rol-e valamilyen hatast a kérészek rajzasi viselkedésére? Ennek megvalaszolasa érdekében
Ot terepkisérletben vizsgaltuk az E. virgo és Caenis robusta EATON, 1884 viselkedését viz-
szintesen és fliggdlegesen polaros, valamint polarizalatlan fényt kibocsatd lampakkal.

Az eredmények arrdl tanuskodnak, hogy a két vizsgalt kérészfaj egyedei kevésbé vonzdd-
nak a fiiggélegesen polaros fényhez, mint a polarizalatlanhoz. A kiilonbség a vizszintesen
polaros és a fiiggdlegesen polaros fény kozott még kifejezettebb: az elébbi sokkal vonzdobb,
mint az utobbi. E viselkedés jelentdsége abban all, hogy a kérészek vizfelszini repiilésiikkor
visszafordulnak azon felszinrészekt6l, amelyek fiiggdlegesen vagy nem-vizszintesen pola-
ros fényt tiikroznek, igy jelezve a kérészek rajzasa és tojasrakasa szempontjabol alkalmat-
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lan partrészeket. Egy kiilonleges kovetkezménye e viselkedésnek a kompenzacids repiilés-
ben részt vevo kérészek visszafordulasa a hidaknal, ahol a hid vizre vetiilé arnyékanal és
tiikorképénél gyakran fliiggélegesen polaros fény tiikrozodik (MALNAS ef al. 2011).

A dunavirag €s a C. robusta fajok esetében a fligg6legesen polaros fény minimalis von-
zasanak oka és egyben jelentdsége abban rejlik, hogy a vizparti novényzet arnyéka ¢€s tiikor-
képe a vizfelszin szélén gyengén (p < 25 %) és nem vizszintesen polaros (FARKAS et al.
2016). A vizpartokon gyakran kialakul egy vizszintes, sotét, iszapos sav, amely altalaban
vizszintesen polaros fényt reflektalva vizfelszint utinoz a polarotaktikus vizirovarok szamara.
Ha a vizfelszin szélén nem alakulna ki a vizparti névényzet fiiggdlegesen polaros arnyéka
és tiikorképe, amely tavol tartja a kérésznostényeket az iszapfelszintdl, akkor azok lerak-
hatnak tojascsomoikat a larvak kifejlédésére alkalmatlan teriiletre.

A folyolako kérészek kolonizacidjaban fontos szerepe lehet a pozitiv polarotaxisnak,
amely a folyo és mellékfolyo vizszintesen polaros jele alapjan vezeti a kérészndstényeket
az alkalmas ¢él6helyekre. Masrészrol a folyoba torkolld kisebb csatornak és artéri kisvizek
alkalmatlan helyei lehetnek a larvak kifejlédésének, ezért kifejezetten elényos lehet, hogy
ezek kisebb mérete miatt a vizfelszinen kialakuld teljes vagy majdnem teljes arnyékoltsag,
és a novényzet tiikkroz6dése miatt kialakuld, nem vizszintes polarizacio tavol tartja a kérész
néstényeket.

2. Mesterséges poldros fényforrdsok és polarizdcios mintazatok hatdsa vizirovarokra

2.1. Kiilénbézé szindrnyalatu gépkocsik polarotaktikus vizirovarokra gyakorolt hatasanak
vizsgalata

Terepi tapasztalataink és irodalmi adatok is arra utaltak, hogy a gépkocsik vizszintes,
sOtét szinarnyalat karosszériaclemei és a ferde szélvédék vonzzak a polarotaktikus vizi-
rovarokat (2. abra) (WYNIGER 1955, SVIHLA 1961, WATSON 1992, WILDERMUTH 1998,
STEVANI et al. 2000a, b, BERNATH et al. 2001a, GONTHER 2003, TORRALBA & OCHARAN
2003, WILDERMUTH & HORVATH 2005), aminek feltételezhet6en az all a hatterében, hogy
ezek a részek vizszintesen poléaros fényt tikkroztek. Mindezek nyoman a kutatas alapvetd
célkitlizése az volt, hogy vélaszt kapjunk a kérdésre, miért vonzédnak a vizirovarok a piros
szinl és mas sotét szinarnyalata gépkocsikhoz?

Kutatasainkkal bizonyitottuk, hogy a gépkocsik vonzd hatasanak hatterében a rovarok
fénypolarizacio-érzékelésen alapuld vizkeresése all (KRISKA et al. 2006a). A sotét szind,
kiilénosen a fekete és piros gépkocsik fényes feliiletérél erdsen és vizszintesen polaros fény
verddik vissza, amely a polarotaktikus rovarok szamara vizet jelez. Ez az oka annak, hogy
letre rakjak le a viz helyett. A fejlédésiikben vizhez ktédo rovarok elsdsorban a vizes €16-
helyek kdzelében repiilnek nagy szamban, ezért a piros és fekete gépkocsik ezeken a tertile-
teken jelenthetik rajuk a legnagyobb veszélyt.
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2. abra. Voros gépkocsi tetejére leszallt, fejlédésiikben vizhez kotott rovarok. (A) Teleszkopszemil
kérész (Baetidae sp.) (B) Erezett kérész (Heptageniidae sp.). (C) Kis csibor (Hydrochara caraboides).
(D) Buvarpoloskafaj (Sigara striata). A rovarokat 2005 &prilisaban és majusaban figyeltiik meg és
fényképeztiik le Magyarorszagon, ugyanazon piros aut6d (Daewoo Matiz) tetején. (Az dsszes abra forrasa:
KRriskA Gy. (2020): Vizirovarok polarizacioérzékelése, polaros 6kologiai csapdak. MTA doktori értekezés)
Figure 2. Insects associated with water landing on the roof of a red car. (a) A mayfly, Baetidae sp. (b) Another
mayfly, Heptageniidae sp. (c) A water beetle, Hydrochara caraboides. (d ) A water bug, Sigara striata. The
insects were observed and photographed in April and May of 2005 in Hungary on the roof of the same red car
(Daewoo Matiz). (All figures in: KRISKA GY. (2020) Polarization vision of aquatic insects, polarized ecological
traps. DSc dissertation)

2.2. Pernyemezdk polarotaktikus vizirovarokra gyakorolt hatasanak vizsgadlata

Minden erdsen és vizszintesen polarizald természetes vagy mesterséges feliilet vonzza
a repiild, vizkereso rovarokat, amelyek a vizet pozitiv polarotaxissal talaljak meg (HORVATH
& VARIU 2004, HORVATH & KRISKA 2008). Ezek alapjan logikus volt a feltevés, hogy
az erdsen polarizalo fekete pernyemezdk szintén vonzoak lehetnek a repiild polarotaktikus
vizirovarok szamara. Azonban terepen azt tapasztaltuk, hogy a fekete hamuval boritott f6ld
egyaltalan nem vonzod a vizirovarok szamara, a visszavert fény magas linearis polarizacio-
foka ellenére sem. Kutatasunk soran megallapitottuk, hogy ezt a tapasztalatot a hamuréteg-
rél visszavert fény polarizacidirany-mintazatanak sajatsagaival lehet magyarazni: a pernye-
mez0 hamurétege durva felszinli a megperzselt szalmaszalak véletlenszer(i iranyultsaga
miatt. Minden érdes felszinre jellemz6, hogy a rdla visszavert fény polarizacidiranya min-
dig merdleges a visszaverddés sikjara (KONNEN 1985, HORVATH & VARJU 2004). A nap-
fénnyel megvilagitott pernyemezoknél a visszaverddés sikja atmegy a megfigyelén, a Napon
¢és a hamuréteg megfigyelt pontjan. A visszaverddés sikja fiiggéleges a szolaris meridian
(SM) ¢és az antiszolaris merididn (ASM) iranyaban, és ferde barmely mas megfigyelési
iranyban. Ez a magyarazata azon eredményiinknek, miszerint a pernyemezokrol visszavert
fény atlagos polarizacids irdnya kozel vizszintes a SM és az ASM iranyokban, és ferde
barmely mas megfigyelési iranyban. A hamur6l visszavert fény polarizacidiranyanak nagy
szOrasa a megperzselt szalmaszalak véletlenszer(i iranyaval magyarazhato.
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Ezért tehat, bar a fekete pernyemezdk erésen linedrisan polarosak, a szolaris és
antiszolaris meridian iranyatdl eltekintve a roluk visszaver6dé fény atlagos polarizacio-
iranya nem vizszintes, és a polarizacidirany szorasa mindig nagy (KRISKA et al. 2006b).
Kovetkezésképpen az altalaban nem vizszintesen polaros fekete pernyemezok nem vonzoak
a polarotaktikus vizirovarok szamara, amelyeket csak a kozel vizszintesen polaros fény vonz.

2.3. Folydparti iivegépiiletek Hydropsyche pellucidula-imdgokra gyakorolt hatdisanak vizs-
gadlata

Kutatasaink soran a dunai tomegtegzes (Hydropsyche pellucidula (CURTIS, 1834)) iive-
gezett falu épiiletek melletti szaporodasi viselkedését tanulmanyoztuk a budapesti Duna-
parton. A legintenzivebb rajzasi idészakban szdmoltuk az épiilet fényes fekete és fehér flig-
gbleges iivegtablain tartozkodo tegzesek szamat, és a tomegtegzesek polarotaxisanak vizs-
galatara valasztasos laboratoriumi kisérleteket végeztiink. A tesztfeliletek, az épiilet és
ez utobbi fiiggdleges iivegfeliiletei fénypolarizaloképességét képalkotd polarimetriaval mér-
tiik a spektrum voros, zold és kék tartomanyaban.

Laboratoriumi kisérletekkel sikeriilt igazolnunk, hogy a néstény H. pellucidula-egyedek
tojasrakasukkor elényben részesitik az erésen és vizszintesen polaros fényt tiikkr6z0 tesztfe-
lileteket a csak gyengén és nem vizszintesen poldros fényt visszaverd tesztfeliiletekkel
szemben. Ebbdl egyértelmiien kovetkezik a tegzesek pozitiv polarotaxisa (KRISKA et al.
2008b).

Képalkotod polarimetriai vizsgalatok alapjan megallapitottuk, hogy az iivegfeliiletekkel
fedett fliggbleges épiiletfalaknak mindig vannak olyan részei, melyek a ropkodo
polarotaktikus H. pellucidula-egyedek szamara vonzd polarizacidji fényt tikkroznek. Ezzel
magyarazhato, hogy a Dunabol kirepiild tegzesek el6bb-utdobb a Duna-parti épiiletek fiiggo-
leges tivegfeliileteihez vonzdodnak, s ott folytatjak a rajzasukat a napallas és az égbolt felhd-
z0ttségétol fuggetleniil. Masrészt pedig miutan e tegzesek leszalltak a fiiggdleges iivegfelii-
letekre, azok jo része megint a szamukra vonzd polarizacidju fényt ver vissza (3. abra), ami
a tobbi érzékszerviik altal szolgaltatott jelzéseket elnyomva szupernormalis ingerként, vizet
utanozva ott marasztalja 6ket (MALIK et al. 2008). Igy a rovarok egyes mesterséges ingerek
hatéasara kialakulo 6kologiai csapdak eredményeként olyan torz viselkedésmintakat kovet-
nek, amelyek populacioik hanyatlasdhoz, vagy akar kipusztuldsdhoz is vezethetnek
(BATTIN 2004, KOKKO & SUTHERLAND 2001, SCHLAEPFER et al. 2002). Erre lathattunk
példat a H. pellucidula folyoparti ivegépiileteknél torténd tomegrajzasa esetén is.

2.4. Temetdben vizet keresd polarotaktikus Sympetrum szitakétok viselkedése a fényt pola-
rizalo fekete sirkoveknél

A szitakotok vizeknél fellépd természetes viselkedése egyes antropogén eredetti, optikai
tulajdonsagaival vizet utanzo feliileteknél (példaul fekete agrofoliaknal, nyiltfelszint olajta-
rozoknal és sotét szinli gépkocsiknal) is megjelenik (WILDERMUTH & SPINNER 1991,
WILDERMUTH 1993, 1998, HORVATH & ZEIL 1996, HORVATH et al. 1998, BERNATH et al.
2001a, WILDERMUTH & HORVATH 2005). Ugyanezt tapasztaltuk a kiskunhalasi reformatus
otemetdben: a Sympetrum szitakoténem szamos fajanak egyedei nagy szamban vonzodnak
a temetd fekete, polirozott sirkdveinek vizszintes feliileteihez, ahol pontosan olyan viselke-
dést mutatnak, mint a vizek esetén (4. abra).
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hati-hasi
szimmetriatengely

erzckelt
polarizicidiriny

visszavert fény
polarizacidiranya

hasoldali latstér

vizirovar

3. &bra. (A) Egy fliggbleges iivegfeliiletre leszallt vizirovar szemének hasoldali 1atoterébe a kdrnye-

zetbdl jovo fény jut az livegrdl torténd tiikrozodés utan. (B) Barhogyan is iranyul a fiiggdleges liveg-

feliiletre leszallt rovar feje, az livegr6l Brewster-szogben visszaverddo fény kettosfejii nyilakkal jel-
zett rezgéssikja mindig merdleges a rovar hati-hasi szimmetriasikjara. Ezért az tivegrol tiikr6z6d6

"

fény rovar altal érzékelt polarizacidiranya is mindig ,,vizszintesnek™ tiinik, ami vonz6 a rovarnak.

Figure 3. (A) Side view of a light beam (light gray) reflected from a vertical glass surface and received by the
ventral eye region of an insect landed on the glass. (B) How a polarization-sensitive insect landed on a vertical
glass surface and looking into different directions (here only four such directions are shown) perceives the
direction of polarization (double-headed arrows) of light reflected from the glass at the Brewster angle (dashed
circle). Since the perceived direction of polarization is always perpendicular to the insect's dorsoventral symmetry
axis (independently of the direction of view), the light reflected from the Brewster angle is always attractive to a
polarotactic aquatic insect landed on the glass.

Korabbi kutatasok kimutattdk, hogy egyes szitakoték polarotaktikusak, azaz a vizet
a felszinérol tiikr6z6do vizszintesen polaros fény alapjan ismerik fol (HORVATH et al. 1998,
WILDERMUTH 1998). Ennek alapjan foltételeztiik, hogy a temet6i szitakotok kiilonds visel-
kedésében is fontos szerepe lehet a fekete sirkovek fénypolarizacios sajatsagainak, a rovarok
polarizacidlatasanak. Ezért hipotézisiink bizonyitasa érdekében képalkotd polarimetridval
meértiik a sirkdvek tiikrozodési-polarizacids mintazatait, és valasztasos terepkisérletekkel
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igazoltuk azt, hogy a fekete sirkovekhez vonzodd Sympetrum szitakotofajok is pozitiv
polarotaxissal rendelkeznek (HORVATH et al. 2007).

A képalkotd polarimetriai mérések igazoltak, hogy a fényes fekete, hozzavetdlegesen
vizszintes feliileti sirkovek a kornyezetiikkel és mas sirkdvekkel ellentétben erdsen és viz-
szintesen polaros fényt tikroznek (HORVATH et al. 2007).

A szitakotoket vonzd sirkovek hatasara megvaldsulhatnak egy 6koldgiai csapda kiala-
kulasanak feltételei (SCHLAEPFER ef al. 2002): megtévesztik a tojasrakashoz késziilo szita-
koto ndstényeket, melyek igy a sirkdvekre rakjak le a tojasaikat. A tojasok a szarazon rovid
id6 alatt kiszaradnak és elpusztulnak.

4 »‘;\\g
‘. 5_\‘ . -1

4. dbra. (A-B) Him és néstény Sympetrum szitak6tok tiléagként hasznaljak egy fekete siremlék vaskeri-
tésének tartdoszlopait a kiskunhalasi temetdben. (C) Him Sympetrum szitakoto egy il0ag csucsan egy
fekete siremlék mellett. (D) NOstény Sympetrum szitakotd érinti meg a fényes fekete tesztfeliiletet.

Figure 4. (A) Male and female dragonflies (Sympetrum sp.) perching on the tips of sunlit iron railings in a
cemetery in the Hungarian town Kiskunhalas. (B, C) Males of Sympetrum sp. perching near polished black
tombstones. (D) A female Sympetrum sp. displaying touching behaviour at the shiny black plastic sheet used in the
double-choice experiments.
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2.5. A tiszavirag és a dunavirag rajzasi viselkedésének modosuldasa a kornyezet természetes
polarizacios mintdzatanak megvdltozdsara

2.5.1. A tivadari Tisza-hid (48°03° E, 22°31° K) hatdsa a tiszavirdg (Palingemia longicauda)
kompenzdcios repiilésére

A kutatas alapjat az a megfigyelés adta, miszerint a tivadari Tisza-hidnal a tiszavirag
néstények vizfolyassal szembeni kompenzacios repiilését megallitotta a hid, ezért a tojasra-
kas kozvetleniil a hid elott kdvetkezett be. A repiil6 ndstények nem a hid mechanikai hatasa
miatt alltak meg, mert még azeldtt megszakitottak tovahalado repiilésiiket, miel6tt fizikai
kontaktusba keriiltek volna a hiddal. Mivel a tiszaviraggal folytatott korabbi kutatasainkkal
igazoltuk, hogy a ndstények vizfolyassal szembeni kompenzacios repiilését a folyofelszin
vizszintesen polaros jele iranyitja (KRISKA ef al. 2007), logikusnak tiint az a feltételezés,
hogy az ingermozgas megallitasat a vezérlo polarizacids jel hid altali megvaltozasa, eltiiné-
se okozhatja. Ezt a feltételezést timasztotta ala az a tény is, hogy a kompenzacios repiilés
folytatasanak nem volt mechanikai akadalya, hiszen a kérészek a hid alatt, vagy afolott at-
repiilve is folytathattak volna elérehaladasukat, mindezt azonban csak az egyedek igen kis
hanyada tette meg. A tiszavirag tivadari Tisza-hidnal tapasztalt kiilonleges viselkedésének
okat a jelenség részletes dokumentalasaval, valamint a kdrnyezet polarizaciés mintazatai-
nak kimérésével és kiértékelésével tartuk fel.

A polarizacios mintazatok kiértékelése alapjan megallapithatd volt, hogy a vizfelszin
mérsékelten €s vizszintesen polaros égboltfényt és napfényt reflektal. Ez a két hatas egy
polarizacios csatornat képez, amely sziikebb, mint a folyd teljes szélessége, és iranyitja
a himek vizkovetd, valamint a ndstények kompenzacios repiilését (KRISKA et al. 2007). Ezzel
szemben a folyoparti ndvényzettel arnyékolt vizfelszin alacsony polarizaciofoku fiiggélege-
sen polaros fényt ver vissza. A hid sziirke betonelemei és zold fémszerkezete gyakorlatilag
polarizalatlan fényt tiikr6z. A vizfelszinrdl a hid arnyékaban szintén polarizalatlan fény érke-
zik. A polarizalatlan fényt tiikroz6 feliiletek megszakitjak a foly6 korabban folytonos pola-
rizacios csatornjat, amely a kérészek mozgasat iranyitja. Ez végsdsoron megzavarja a tiszavi-
rag noéstények kompenzacios repiilését, amelyek tobbsége nem képes tovabb haladni a hid
alatt vagy folott, a folyo kdzépvonalat kdvetve.

Kutatasaink eredményeként igazoltuk, hogy a hidak optikai géatat (barriert) jelentenek
a P. longicauda kérészek szamara, amely akadalyat jelentheti a faj kolonizacidjanak és
a populéci6 ivararanyanak megvaltozasat okozhatja (MALNAS et al. 2011).

2.5.2. A dunavirag (Ephoron virgo) foto- és polarotaxisan alapulo komplex 6kologiai csapda

A dunavirag (Ephoron virgo) tomegrajzasa kozel 40 év ota eldszor 2012-ben jelent meg
a budapesti Duna-szakaszon, ami egyiitt jart a védett kérészfaj tomeges pusztulasaval a kivi-
lagitott hidakon (5. abra). A jelentds természetvédelmi kart okozod jelenség vizualis 6kolo-
giai hatterének feltarasara és a dunavirag polarizaci6érzékelésének megismerésére helyszini
megfigyeléseket, valasztasos terepkisérleteket és képalkotd polarimetriai méréseket végeztiink.

A dunavirag sotétedés utani rajzasakor az elsé nimfa—imago6 atalakulasok utan 30-60
perccel a ndstények laza szerkezeti rajokba szervezodve megkezdik kompenzacios repiilé-
siiket a Duna kdzépvonala folott, a folyasirannyal szemben. Mozgasuk soran természetes
viszonyok kozott a dunaviragok nem kozelitik meg a partot, ugyanakkor azokat a parton
1év6 mesterséges fényforrasok erételjesen vonzzak, igy elhagyva a folyo kézépvonalat a partra
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5. bra. (A-D) Az Ephoron virgo ¢éjszakai tomegrajzasa a Dunan ativeld hidon Tahitétfalunal.
(A) A rajzas soran a hid alatti foly6szakasz partjarél megfigyelhetd volt, hogy a kompenzacids repii-
Iésben résztvevd ndstény kérészek folrepiiltek a hidhoz. (B) A hid {61¢ éré néstények egy része le-
szallt tojast rakni a hidon futé aszfaltatra, mig a tobbi kérész az utat megvilagitd lampaknal kialakulo
tizezres rajokhoz csatlakozott. (C) A dunavirdg tomegrajzasanak eldrehaladtaval a tojasrakéd ndsté-
nyek egyre nagyobb tomegben boritottak be a hid aszfaltatjat. Az uton nagy kiterjedésti fehér foltokat
alkottak a mar elpusztult és a még tojast raké egyedekbdl all6 kérésztomegek. (D) Az aszfaltfelszinen
latszo fehér kérésztomegben jol folismerhetdk a sarga tojascsomok is, amelyek egyenként tobb ezer
tojasbol allnak.

Figure 5. (A) Mass swarming of Ephoron virgo mayflies at night in Tahit6tfalu (northern Hungary) at a bridge
overarching the river Danube. (B) During the swarming we could observe that female mayflies performing their
compensatory flight, flew up to the bridge-lamps. One part of females reaching the bridge landed on the asphalt
road to oviposit, whereas the others joined to the swarm of several thousands individuals around the bridge-lamps.
(C) With the progress of mass congregation the ovipositing females covered in greater and greater deal the asphalt
road of the bridge. The mass of mayflies containing already perished and still ovipositing individuals formed large,
extended, white stains. (D) The yellow egg batches are easy to recognise in the white crowd of mayflies, that
consisted of several thousand eggs each.

repiilnek és az ottani lampak koriil rajzanak a pusztulasukig. A kérészek e reakciojat pozitiv
fototaxisuk okozhatja, amelyet akar egy gyengébb fényii kézilampaval is ki lehet valtani.

A dunaviraghoz hasonl6 életmodot folytatd és vele azonos éldhelyen is €16 tiszavirag
(P. longicauda) esetében a ndstények kompenzacios repiilésének a folyofelszin vizszintesen
poléros jele altali polarotaktikus vezérlését korabban mar igazoltuk (KRISKA ef al. 2007,
MALNAS et al. 2011). Mindezek alapjan foltételezhetd, hogy a dunavirag viz f616tti rajzasa-
ban és folyo fol6tti kompenzacios repiilésének iranyitasaban is fontos szerepe van a pozitiv
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polarotaxisnak. A kompenzacids repiilést végz6 ndstény dunavirdg egyedek tutjaba esd
intenziv mesterséges fényforrasok a vizfeliilet altal kivaltott pozitiv polarotaxist elnyomva,
magukhoz vonzottdk e rovarokat. Ugyanakkor e fototaxis nem hatastalanitotta teljesen
a vizfelszinrél visszavert vizszintesen polaros fény altal a dunavirdgokban kivaltott
polarotaxist, mert csak a folyo kozeli/folotti mesterséges fényforrasok vonzottak magukhoz
tomegesen a kérészeket. A hidak lampainak fénye altal megvilagitott aszfaltatjara tojast rakd
nagyszamu ndstény jelent6s hanyada nem a lampak fénykorében szallt le, hanem tavol attol.
Ezekre nyilvan nem a fototaxis hatott, hanem aktivan szalltak az ut kisebb fényintenzitasu,
de erdsen és vizszintesen polaros fényt visszaverd részeire. Ily modon tehat a dunavirag
hidaknal megfigyelt tomegrajzasaban a dominans fototaxis mellett fontos szerepet jatszott
az alarendelt polarotaxis is. A pozitiv fototaxis eredményezte a kérészek hidlampakhoz valo
tomeges vonzodasat, mig a pozitiv polarotaxis pedig az aszfaltutra leszallast és tojasrakast,
ami egy foto- és polarotaktikus 6kologiai csapda kialakulasat eredményezte.

A naplemente kornyékén, de még vilagosban rajzo tiszavirag (MALNAS et al. 2011) és
az ¢jjel rajzo dunavirag hidaknal tapasztalt viselkedését 0sszehasonlitva megallapithatjuk,
hogy mindkeét kérészfaj esetében egy hid megallitja a ndstények kompenzacios repiilését,
ugyanakkor a feltorlodott kérésztomeg a tiszavirag esetében a hid eldtti folydszakasz folott,
mig a dunaviragnal a hid f616tt jelenik meg. Ily modon a hid elétt feltorlodo tiszavirdg nds-
tények végiil a vizbe hullva a vizbe rakjak tojasaikat, mig a dunaviragnak a hidlampak
fénycsapdajaba keriilt ndstényei tojasaikkal egyiitt a hid aszfaltutjara hullanak. A tojascso-
mok kiszaradas miatti elpusztulasaval az utdédgeneracio is karosodik, igy a dunavirag foto-
és polarotaxisan alapuld dkologiai csapda alakul ki.

Vizszintesen polaros és polarizalatlan fényforrasokkal folytatott kisérleteink soran sike-
rilt kimutatnunk, hogy a vizszintesen poléros fény szignifikansan, altalaban egy nagysag-
renddel tobb, kompenzacids repiilésben résztvevod ndstény kérészt vonz, mint a polarizalat-
lan fényt fényforras. Ennek az lehet a magyarazata, hogy bar mindkét fényforras képes volt
pozitiv fototaxissal magahoz vonzani a kompenzacids repiilésben résztvevd rovarokat,
a vizszintesen polaros fény a pozitiv fototaxis mellett pozitiv polarotaxist is kivaltott, mial-
tal sokkal t6bb kérészt tudott magahoz vonzani (SZAZ et al. 2015).

A dunavirag-egyedek tomeges pusztulasa a természetvédelmi karokozas mellett veszé-
lyes helyzetek kialakuldsat is okozhatja. A kérésztomeg megjelenése miatt romlanak a latasi
viszonyok a hidak utjain, mik6zben a rovartetemek miatt cstiszossa, balesetveszélyessé valnak
az aszfalt Gtburkolatok. Kozegészségiigyi szempontbdl pedig az elpusztult kérészeket
fogyasztd patkanyok megjelenése jelenthet veszélyt. Mindezek alapjan megallapithato,
hogy t6bb ok miatt is fontos csdkkenteni a kialakult 6kologiai csapda karokozasat.

A fentiekben ismertetett kettds hatason alapuld dkoldgiai csapda karos hatasainak mér-

séklésére kérészvédd fénysorompot fejlesztettiink ki (EGRI et al. 2017), melynek elsé pél-
danya 2019. aprilis 24-én keriilt felszerelésre a tahitotfalui Tildy Zoltan Kis-Duna hidra.

2.6. A polaros fényszennyezés a kornyezet artalmak egy uj fajtaja

Az elmult husz évben végzett vizualis-Okologiai és kornyezetbiofizikai kutatasokra
(HORVATH & ZEIL 1996, HORVATH et al. 1998, KRISKA et al. 1998, HORVATH & VARJU
2004, WILDERMUTH & HORVATH 2005, CSABAI et al. 2006, KRISKA et al. 2006a, 2006b,
HORVATH et al. 2007, HORVATH & KRISKA 2008, KRISKA et al. 2008b, MALIK et al. 2008)
alapozva mutattunk ra az dkologiai fényszennyezés (OF) egy 1ij formajara, a polaros fény-
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szennyezésre (PF). PF alatt sziikebb értelemben a sima (fényes) mesterséges feliiletekrdl
visszaver6dd, erdsen és vizszintesen polaros fénynek a polarotaktikus vizirovarokra (bele-
értve minden rovart, melynek larvai a vizben fejlédnek) kifejtett karos hatasait értjiik.

A PF fizikai, viselkedési és 0kologiai alapjai a kovetkez6k: az Umow-szabaly szerint,
minél sotétebb egy feliilet a spektrum adott tartomanyaban, annal nagyobb a réla visszave-
r6d6 fény linearis polarizaciéfoka. Mivel a durva (matt) feliiletekrdl vald visszaverddés
depolarizaciot eredményez, ezért minél simabb egy feliilet, annal polarosabb a visszavert
fény. Mivel a sima felszinli nem-fémes anyagokrol visszavert fény polarizacidiranya mindig
merdleges a visszaverddés sikjara, ezért, ha e sik pontosan vagy kozel fiiggdleges, akkor
a visszavert fény pontosan vagy kozel vizszintesen polaros. Mindebbdl kdvetkezik:

(1) Fuggdleges visszaverddési sik mellett a sima és fekete feliiletek erdsen és vizszinte-
sen polaros fényt tikkroznek. (2) Minél polarosabb a fény és minél kevésbé tér el a polariza-
cid iranya a vizszintest6l, annal vonzobb a polarotaktikus vizirovaroknak. (3) Ponto-
san/kozel fiiggbleges visszaverddési sik esetén a sima és fekete feliiletek tobbé/kevésbé
vonzoak a polarotaktikus rovarok szamara. (4) Az ersen és vizszintesen polarizald szaraz
felilletekhez vonzott vizirovarok kiszaradhatnak, a feliiletekre rakott tojasaik pedig ohatat-
lanul elpusztulnak (HORVATH & ZEIL 1996, HORVATH et al. 1998, KRISKA et al. 1998,
HORVATH & VARJU 2004, WILDERMUTH & HORVATH 2005, CSABAI et al. 2006, KRISKA et
al. 2006a, HORVATH et al. 2007, HORVATH & KRISKA 2008, KRISKA et al. 2008D).
(5) Az erdsen és vizszintesen polarizald mesterséges feliiletek polaros 6kologiai csapdak lehet-
nek a tojasrako vizirovarok szamara, mivel az odavonzott polarotaktikus rovaroknak e feliiletek-
re rakott tojasai elpusztulnak (ROBERTSON & HUTTO 2006, HORVATH & KRISKA 2008).

A fontiek alapjan a kdvetkez6 tézis fogalmazhaté meg: Sima és s6tét mesterséges feliile-
tek pontosan/kozel fliiggdleges visszaverddési sik esetén tobbé/kevésbé vonzdak a polaro-
taktikus vizirovarok szamara, ezért e rovarok polaros 6kologiai csapdaiként miikddnek, mi-
altal a polaros fényszennyezés egyik legfobb forrasainak szamitanak.

A polaros fényszennyezés egyes gerincesekre és pokokra gyakorolt hatasai

A PF polarotaktikus rovarokat megtéveszto elsddleges hatasa mellett a masodlagos
hatasai akar elényosek is lehetnek, mikor bizonyos éllatok (példaul pokok, madarak, dene-
vérek) azokkal a polarotaktikus rovarokkal taplalkoznak, melyeket a polaros fényszennyez6
forrasok példaul foldre teritett mezOgazdasagi fényes fekete milanyag foliak (BERNATH
et al. 2001b, 2008), aszfaltutak (KRISKA et al. 1998) vagy a budapesti Duna-part épiiletei-
nek tivegfeliiletei (KRISKA et al. 2008b) vonzottak magukhoz.

A rovarevé madarak szamara elsé kozelitésben elonyt jelent a polaros fényszennyezo
forrasokhoz odavonzott polarotaktikus rovarok tomege, amely idészakos és térben jol ko-
riilhatarolt, b6 zsakmanyforrast jelent. Masrészrol viszont a tomegrajzo tegzesek miatt meg-
jelend fészekrablod szarkak és a varosi kornyezettel egyiittjard egyéb ragadozok, pl. kobor
macskak megndvekedett predacios veszélyt jelenthetnek rajuk. Ez utdbbi hatast tovabb
sulyosbithatja, hogy az iddszakosan (a tegzesrajzaskor) megjelend taplalékbdoség elmulta-
val a madarak nem talalnak a teriileten elegendé taplalékot a fiokaik felneveléséhez. Ezaltal
tehat egy kezdetben elénydsnek tiing €lohely egyes madarfajok esetében késobb kifejezetten
hatranyosnak bizonyulhat az utddnemzedék tlélése szempontjabol, ami egy tipikus 6kolo-
giai csapda (ROBERTSON & HUTTO 2006, HORVATH & KRISKA 2008, ROBERTSON et al.
2010, PERESZLENYI et al. 2017) kialakulasat eredményezheti.
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A polarotaxissal térténd vizdetektaldst zavaro természetes téenyezok

A polarotaxissal torténd vizdetektalast zavard mesterséges hatasok mellett természetes
tényezoket is megemlithetiink. Az 6si aszfaltmocsarak esetében példaul a f61d mélyén felhal-
mozddott kdolaj természetes modon keriilt a felszinre és csapddzott polarotaktikus
vizirovarokat (PILCHER & SEXTON 1993).

Mikozben egy kutatdsunk sordn arra kerestiik a valaszt, hogy miért talalhatd jelent6s
mennyiségll vizirovar a borostyanban (WICHARD et al. 2009), egy ujabb, a polarotaxissal
torténd vizdetektalast megzavaro6 természetes tényezot sikeriilt felderiteniink. A balti boros-
tyan alapanyagat az eocénben, mintegy 40-50 millio éve élt fak gyantatermelése adta.
Kutatasunk sordn szdmos vizirovartaxon esetében valdszinisitettilk, hogy a gyantas fator-
zsek optikai sajatsagait utanzo ragacsos tesztfeliiletek bizonyos koriilmények kozott a roluk
visszavert erdsen és vizszintesen polaros fény altal megtévesztik, magukhoz vonzzak és
csapdazzak a polarotaxissal vizet keresd rovarokat. Mindezek alapjan feltételezhetd, hogy
a fentiekben leirt jelenségnek is szerepe volt abban, hogy a vizirovarok ilyen nagy szamban
foszilizalodtak a borostyanban (HORVATH et al. 2019).

A polaros fényszennyezés ellenszerei

A PF egyik lehetséges ellenszere, hogy az azt okozé tiikrozo feliileteket tegyiik olyan
durvava, hogy a roluk visszaver6dé s depolarizalodd fény polarizaciéfoka essen
a polarotaktikus vizirovarok ingerkiiszobe ala. A feliileti durvasag tovabbi elonye, hogy
a durva felszinrdl visszavert fény polarizacidiranya altaldban nem vizszintes, mialtal nem
vonzo a polarotaktikus vizirovarok szamara.

Egy masik lehet6ség a polaros fényszennyezés csokkentésére, hogy a fényt visszaverd
feliileteket minél vilagosabba tessziik, mert az Umow-szabaly szerint egy adott hullamhosszon
egy feliilet annal kevésbé polarizalja a rdla visszaver6ddé fényt, minél vildgosabb. Ennél-
fogva a fényes (sima) és fekete feliiletek a polaros fényszennyezés legerdsebb forrasai, mig
a matt (durva) és fehér felszinek a legkevésbé polaros fényszennyezok.

A napelemek terepkisérleti alkalmazasa soran figyeltiink fel egy, a polaros fényszeny-
nyezés elleni harcban fontos szerepet jatszo Uj jelenségre: a napelemtablak a vizirovarok
szamara akkor nem vonzoak, ha a feliiletiikkon fehér csikokbdl allo, a visszavert fényt
depolarizald racsmintazat talalhatd. Erdsen €s vizszintesen polarizalé tesztfeliiletekkel iga-
zoltuk, hogy ha ezeket olyan fehér racsozattal latjuk el, amely az egységes fényes, fekete
feliiletet kisebb-nagyobb mértékben folaprozza, akkor ezekre akar harmincszor kevesebb
vizirovar szall le, mint az azonos feliiletli racsozatlan tesztfeliiletekre (HORVATH et al.
2010b). A jelenség hatterében az all, hogy a repiilé vizirovarok vizszintesen polaros fényt
tiikrozo olyan feliileteket keresnek az optikai kornyezetiikben, melyek kiterjedése egy fajra
jellemzo kiiszobértéknél nem kisebb.

Napjainkban a gyorsan bekdvetkezd, globalis szintii kdrnyezetvaltozasok miatt az ko-
logiai csapdak kialakulasara egyre nagyobb az esély. A 1étezd Okologiai csapdaknak ma
még sajnos csak egy toredékét ismerjiik, ezért az okoszisztémara kifejtett karos hatasuk valo-
szinlileg joval nagyobb, mint azt eddig gondoltak. Ezért is bir nagy jelent6séggel minden
olyan modszer, amellyel csokkenthetd az 6kologiai csapdahatas.
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A polaros fényszennyezés hasznositasa

A PF kornyezetbarat modszert kinal a haszonallattartasban igen karos, és az emberre is
veszélyes betegségek korokozoit terjesztd vérszivo bogolyok uj tipusu csapdaba ejtésére.
A szabadalmaztatott (HORVATH GABOR & KRISKA GYORGY (2007): Rovarcsapda, kiilono-
sen bogolycsapda (701245/DO), Taba-NOid technologianak nevezett mddszer kifejlesztését
a boglyok pozitiv polarotaxisanak felfedezése tette lehetévé, vagyis annak felismerése,
hogy e vérszivo rovarok a polaros fényhez vonzodnak, ezért az ilyen fényt keltd alkalmas
csapdaszerkezetekkel befoghatok és elpusztithatok (HORVATH er al. 2008, KRISKA et al.
2008a, EGRI et al. 2012a).

Osszefoglalas

A két tematikai egységre oszthato cikkben bemutatott kutatasaink egyrészt uj adatokat
eredményeztek kiilonb6z6 vizirovartaxonok polarizacioérzékelésével és ennek bioldgiai
szerepével kapcsolatban, masrészt bemutattak kiilonb6z6 mesterséges polaros fényforrasok
és polarizacids mintazatok vizirovarokra kifejtett hatasait.

[1] Kimutattuk, hogy a tiszavirag (Palingenia longicauda) mas kérészfajokhoz hasonloan
rendelkezik pozitiv polarotaxissal, amely ingermozgas jelentds szerepet jatszik a him és
néstény imagok rajzasi viselkedésében (KRISKA et al. 2007).

[2] Bizonyitottuk, hogy a harom kordbban vizsgalt melegégdvi arvaszunyogfajon
(LERNER ef al. 2008, 2011, MELTSER et al. 2008) tul tovabbi arvaszunyogfajok rendelkeznek
pozitiv polarotaxissal (HORVATH et al. 2011). Az eredmények arra utalnak, hogy az arva-
sziinyogoknal altalanosnak tekinthetd a polarotaxis. Ez az eredmény megalapozhatja vizua-
lis alapon miik6dé arvaszinyogcesapdak kifejlesztését, amelyek a kozegészségiigyi vagy
turisztikai szempontu arvaszunyogritkitasok megfeleld eszkozei lehetnek.

[3] Igazoltuk a bogolyok ventralis polarizacidlatasat €s pozitiv polarotaxisat (HORVATH
et al. 2008, KRISKA et al. 2008a). A kutatds eredményeként sikeriilt valdsziniisiteniink
a polarotaxis meghatarozé szerepét a bogolyok taplalkozasi és szaporodasi viselkedésében.
A polarotaxis dominans tulajdonsagként val6 igazolasa a ndstény és a him bogolyoknél lehe-
téséget ad e rovarok optikai alapon mikodd, nagy hatékonysagu csapdazasira (BLAHO
et al. 2012b, EGRI et al. 2013).

Megallapitottuk, hogy a fehér szorti lovak a bogolydk szamara kevésbé vonzoak, mint
a sotétebb szinliek (HORVATH et al. 2010a). Kisérletekkel és képalkotd polarimetriai vizs-
galatokkal alatdmasztottuk azt, hogy e jelenség a testfeliilet fénypolarizalo képességével és
a bogolyok pozitiv polarotaxisaval magyarazhat6. Tovabbi, a bogdlydk polarotaktikus
gazdadetekcidjaval kapcsolatos kutatatasok eredményeként leirtunk egy ujfajta polarotaxist
(EGRI et al. 2012a), és kapcsolatot talaltunk a potencialis gazdaallatok kiiltakar6-mintazata
és bogolytaszitod képessége kozott (BLAHO et al. 2012a, 2013, EGRI et al. 2012b).

[4] Képalkoto polarimetriai mérésekkel és valasztasos terepkisérletekkel kimértiik olyan
szitakotok, kérészek és bogolyok ventralis szemrészének polarizaciofok ingerkiiszob p*-
értékét, amelyek pozitiv polarotaxisanak igazolasa mar korabban megtortént (KRISKA et al.
2009). Ez a munka nyujtott eldszor kisérleti alapon p*-értékeket a kérészek, szitakotok és
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bogolyok esetében. A vizirovarok p*-értékeinek ismerete lehet6séget ad arra, hogy az ember
alkotta optikai kornyezetben mérhetdk és monitorozhatok legyenek azok a mesterséges
feliiletek, amelyek vizszintesen polaros fényt visszaverve megtéveszthetik a vizet keresd
kiilonb6z6 vizirovarfajokat.

[5] Megallapitottuk, hogy az Ephoron virgo és Caenis robusta kérészfajok egyedei
kevésbé vonzddnak a fiiggdlegesen polaros fényhez, mint a polarizalatlanhoz (FARKAS
et al. 2016). A kiilonbség a vizszintesen polaros €s a fliggélegesen polaros fény kozott még
kifejezettebb: az elobbi sokkal vonzobb, mint az utdbbi. Eredményeink szerint e viselkedés
jelentdsége abban all, hogy a kérészek vizfelszini repiilésiikkor visszafordulnak azon felszin-
részektdl, amelyek fiiggdlegesen vagy nem vizszintesen polaros fényt tiikroznek, igy jelezve
a kérészek rajzésa és tojasrakasa szempontjabodl alkalmatlan partrészeket. Egy kiilonleges
kovetkezménye e viselkedésnek a kompenzacios repiilésben részt vevo kérészek visszafor-
dulasa a hidaknal, ahol a hid vizre vetiild arnyékanal és tiikorképénél gyakran fliggélegesen
poléros fény tiikr6zodik.

[6] Meghataroztuk az dkoldgiai csapdak egy specialis formajat: a vizirovarokat fenyege-
t0 polaros fényszennyezést (HORVATH et al. 2009), melynek tipikus forrasai a kdolaj- és
pakuratavak (BERNATH et al. 2001a), az aszfaltutak (KRISKA et al. 1998), a mez6gazdasag-
ban hasznalatos fekete miianyag folidk (BERNATH ef al. 2008), az tiveghdzak és épiiletek
iivegfeliiletei (KRISKA et al. 2008b, MALIK et al. 2008), az autdk karosszéridja (KRISKA
et al. 2006a), fekete sirkovek (HORVATH et al. 2007), a napelemek és napkollektorok
(HORVATH et al. 2010b). Ha egy polarotaktikus vizirovar valaszthat e vizszintesen polarizald
feliiletek és egy vizfeliilet kozott, akkor az elébbiek szupernormalis polarizacios jele miatt
nem a vizet valasztja. A polaros fényt visszaveré pernyemez6 vizsgalata (KRISKA et al.
2006b) soran viszont azt bizonyitottuk, hogy ez a mesterséges objektum nem képes pozitiv
polarotaxist kivaltani a vizirovarokbol, ami azzal magyarazhatd, hogy bar az erdsen polari-
zalo fekete pernyemezok magas linearis polarizaciofoku fényt vernek vissza, a szolaris és
antiszolaris meridian iranyatol eltekintve a roluk visszaverddd fény atlagos polarizacioira-
nya nem vizszintes, és a polarizacidirany szorasa mindig nagy.

[7] Kutatasaink eredményeként kimutattuk, hogy az 6koldgiai fényszennyezés kiillonb6z6
forrasai képesek Osszetett 6kologiai csapdakat képezni, amelyek nagyobb teriileten fejtik ki
hatasukat, és varatlanul nagy rovarpusztulasokat is okozhatnak (BODA et al. 2014, SzAz
et al. 2015). Megallapitottuk, hogy az dsszetett fénypolarizacios ingerek altal vezérelt 6ko-
l6giai csapdak egyik tipusa a polarotaktikus szivohatassal kiegésziilé foto- és polarotaktikus
okologiai csapda. Ennél egy pozitiv polarotaxissal bird rovartomeget egy fénypolarizacios
jel vezethet valamely mesterséges fényforras kozelébe, ahol a pozitiv foto- és polarotaxisuk
révén halalos okoldgiai csapdaba keriilhetnek. E jelenség elsé két példajat a dunavirag
(Ephoron virgo) éjszakai tomegrajzasa (SZAz et al. 2015) és a dan kérész (Ephemera danica),
valamint a tarka kérész (E. vulgata) szaporodasi viselkedése esetében sikeriilt dokumental-
nunk (EGRI et al. 2017).

A vizirovarok polarotaxisanak és fénypolarizacids csapdainak alaposabb megismerését
c€lzd kutatasaink soran nagy hangsulyt fektettiink a megszerzett ismeretek gyakorlati fel-
hasznalasara is. A cikk részeként bemutatasra keriiltek a polaros fényszennyezés és az 0ssze-
tett foto- és polarotaktikus 6kologiai csapda hatasat csokkentd/megsziinteté eljarasok, eszko-
z0k (KRISKA et al. 1998, 2006a, 2008b, HORVATH et al. 2009, 2010b, 2010c, SZAZ et al. 2016).
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A polaros fényszennyezés jelenségének gyakorlati hasznositasat jelentheti a kdzegész-
ségligyi vagy gazdasagi szempontbol kartékonynak tekintheté polarotaktikus rovarokat,
példaul a bogolyoket fénypolarizacios modszerrel csapdazo eszkozok kifejlesztése. Az erre
iranyuld tevékenységiink eredményeként szamos publikacio jelent meg, amelyek a jelenség
elméleti hatterének feltairasa (HORVATH et al. 2008, 2010a, KRISKA et al. 2008a, 2009,
BLAHO et al. 2012a, EGRI ef al. 2012a, 2012b) mellett a nagy hatékonysagu fénypolarizacios
bogolycsapdak megvalositasahoz (BLAHO ef al. 2012b, EGRI et al. 2013) is segitséget adnak.

Koszdnetnyilvanitas. Halas vagyok a kdvetkez6 magyar és kiilfoldi kollégaimnak, tarsszerz8imnek
¢s didkjaimnak a cikkben bemutatott kutatasi eredmények eléréséhez torténd nélkiilozhetetlen hozza-
jéarulasukért: ANDRIKOVICS SANDOR, ANTONI GYORGYI, BARTA ANDRAS, BAHIDSZKI LEA, BERNATH
BALAZzS, BLAHO MIKLOS, BODA PAL, BRUCE ROBERTSON (USA), CSABAI ZOLTAN, CZINKE LASZLO,
DEVAI GYORGY, EGRI ADAM, FARKAS ALEXANDRA, FARKAS ROBERT, GYURKOVSZKY MONIKA,
HANSRUEDI WILDERMUTH (SVAJC), HEGEDUS RAMON, HERCZEG TAMAS, HORVATH GABOR, HORVATH
VIKTOR, LENGYEL SZABOLCS, MAJER JOZSEF, MALIK PETER, MALNAS KRISTOF, MESZAROS ADAM,
MOLNAR GERGELY, MIZERA FERENC, MORA ARNOLD, NEUMANN LASZLO, POLYAK LASZLO, PRILL Eva,
SANDOR ANDRAS, SERES ISTVAN, SUHAI BENCE, SUSANNE AKESSON (SVEDORSZAG), SzZAz DENES,
SZEDENICS GABOR, SZIVAK ILDIKO, TARJANYI NIKOLETT. Az Eu-FP7 kutatas-fejlesztési palyazat
(TaBaNOid-232366) tette lehetové szamunkra a polaros bogolycsapda kiilonbozé prototipusainak
kifejlesztését és terepen torténd tesztelését, optimalizalasat (BLAHO ef al. 2012b, EGRI ef al. 2013).
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Abstract. The research presented in this review paper provided new data on the polarization vision of
different aquatic insect taxa and its biological role. It has also demonstrated the effects of different
artificial polarized light sources and their polarization patterns on aquatic insects. In the first part we
summarize the light polarization vision-based behaviour of mayflies (Ephemeroptera), dragonflies
(Odonata), non-biting midges (Chironomidae) and horseflies (Tabanidae) that play a crucial role in
the survival of each taxon. Research presented in the second thematic unit has shown that polarotactic
aquatic insects often prefer artificial surfaces that are totally unsuitable as habitat and reflect strongly
and horizontally polarized light, rather than the water surface. The striking levels of insect mortality
frequently observed near such artificial surfaces have played an important role in the scientific
definition of the term ecological trap. A specific form of ecological traps is polarized light pollution,
which is a threat to aquatic insects, and whose typical sources are oil lakes, asphalt roads, black
plastic sheeting used in agriculture, glass surfaces of greenhouses and buildings, car bodies, black
tombstones, solar panels and solar collectors. If a polarotactic aquatic insect has a choice between
these horizontally polarizing surfaces and a water surface, it will not choose water because of the
supernormal polarization signal of the former. The exploration of this phenomenon has led to the
recognition and definition of a new type of ecological light pollution, polarized light pollution.

Keywords: compensation flight, polarization vision, polarotaxis, Palingenia longicauda, Ephoron
virgo, Hydropsyche pellucidula, Sympetrum
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Koszonettel tartozunk a tarsrendezé Magyar Nemzeti Mizeum Kozgyijteményi Kozpont
— Magyar Természettudomanyi Muzeumnak, amiért eléadoiiléseink helyszinét, a Semsey
Andor eléadotermet 2020-t61 téritésmentesen a Magyar Biologiai Tarsasag rendelkezésére
bocséjtja, tovabba biztositja az eldaddtilések megtartasahoz és rogzitéséhez sziikséges tech-
nikai hatteret.

Helyesbités

DEMETER ANDRAS tagtarsunk hivta fel a figyelmet arra, hogy az Allattani Kozlemények
2022. évi 107(1-2). kotet eléadaiiléseinek jegyzOkonyvében az Allattani Szakosztaly 1055.
és a Magyar Rovartani Téarsasag 882. kozos eldadoiilésének idOpontja hibasan szerepel:
nem 2020. szeptember 20-an, hanem 2021. november 19-én tartottuk. Igy a 1056. iilést be-
vezetd bekezdés sem helyes, miszerint 2021-ben csak online iilések lettek volna.

Koszonettel tartozom DEMETER ANDRASnak a hiba jelzéséért.

1066. eloadoiilés, 2023. november 20-an

A VII. Herpetologiai Elgadoiilést 2023. november 20-an rendezte meg a Magyar Madar-
tani és Természetvédelmi Egyesiilet Kétéltli- és Hiillévédelmi Szakosztilya, a Magyar
Természettudoményi Mtzeum és a Magyar Biologiai Tarsasag Allattani Szakosztalya
az MTM Semsey Andor eléadotermében. A rendezvényen Ssszesen 70 {6 vett részt a hazai
egyetemek, kutatdintézetek, nemzeti parkok és civil szervezetek képviseletében. Az eld-
adoiilésrol szolo részletes beszamold és az absztraktkotet elérhetd az MME honlapjarol:
https://mme.hu/khvsz/7 herpetologiai_eloadoules_beszamolo
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1067. eloadoiilés, 2023. december 6-an

Az iilést LOKSA IMRE emlékének szenteltiilk, FARKAS JANOS elndk ur vezette le. Meg-
nyitdjaban elmondta, hogy LOKSA IMRE klasszikus oktato volt, iskolateremtd és szemlélet-
formalo hatassal. Az egyetemi terepgyakorlatokon minden, elé keriilt €161ényrdl tudott
valamilyen informaciét atadni a hallgatoknak. Tevékenysége szoges ellentétben all a mai
viszonyokkal, ahol az egyetemi oktatokra is publikacios kényszer nehezedik.

1. KADAR ILDIKO: LOKSA IMRE emléktabldjanak leleplezése a Loczi-barlang latogato-
kézpontjaban.

Az emléktabla allitasat az 1974-ben végzett évfolyam egykori hallgatoi kezdeményezték.
A helyszinét az a tény indokolta, hogy e barlang faunajanak els6 kutatdja LOKSA IMRE volt,
aki harom, tudomanyra 0j fajt irt le innen. Az emléktabla készitését és allitasat kdzadako-
z4sbol és LOKSA IMRE fia, ISTVAN adomanyabdl finansziroztdk. Leleplezésére 2023. okto-
ber 3-an 11:00-kor keriilt sor. Az tinnepi beszédeket a Balaton-felvidéki Nemzeti Park
Igazgatosag (BfNPI) munkatarsai, egykori évfolyamtarsak, FARKAS JANOS és LOKSA ISTVAN
tartottak. Az eldadasban fényképeket lathattunk a beszédekrol és az emléktabla leleplezésé-
r6l. Az eléadas végén SZIRAKI GYORGY elmondta, hogy a BfNPI teriiletén mar ezel6tt is allt
egy emléktabla, amely Nagygorb6 hataraban a tandsvényen a bazaltfolyasnal, a Kovécsi-
hegy oldalaban tekintheté meg. Hozzaszol6 érdeklédését az ikerszelvényesek mar kozépis-
kolas koraban felkeltették; diplomamunkajaban, majd doktori értekezésében is e csoporttal
foglalkozott, témavezetdje LOKSA IMRE volt.

2. TOROK JULIA KATALIN: Szdz éve sziiletett LOKSA IMRE.

El6adé személyes élménnyel kezdte el6adasat: 1988/1989 folyaman LOKSA IMREnél
hallgatott allatrendszertant, mar ,,az utolsd pillanatban”. Ezutan tért r& LOKSA IMRE életut-
jénak ismertetésére. Mar tiz évesen jutalmat kapott gyiljteményéért. Neve eldszor
az 1946/1947. tanév egyetemi almanachjaban bukkan fel, az 1947/1948. tanévben mar pro-
szeminariumi eldadé. Az Allatfoldrajz targy eldadasait 1954-t61, a Karpdt-medence dllatvi-
laga eldadasait 1957-t61 tartotta; a Rovarok rendszere targyat 1959-t61, a Fejlddeéstorténeti
dllatrendszertan targyat 1966-t0l oktatta. Szakbizottsagi tag, emellett a Természettudomanyi
Kari Tanacs, valamint a Doktori Bizottsag tagja volt. Az 1983/1984. tanévt6l nyugdijazasa-
ig tanszékvezetd egyetemi docens volt. A Trefort Agoston Emléklapot 1992-ben kapta
meg. Nevéhez dsszesen 104 kozlemény flizodik, ebbdl 80-at egymaga jegyzett. Els6 publi-
kéacioja még egyetemi hallgatd koraban jelent meg. Az altala leirt fajcsoportranga taxonok
koziil nagyjabol 80 ma is érvényes, melyek az ugrévillasok, a pokok és a soklabuak koziil
keriilnek ki. Ot ezerlabu-genust is leirt. J6 rajztehetsége révén kdzleményeit maga illusztral-
ta. A bokorerdokrél irt kézikdnyve nivodijat kapott. A Fauna Hungariae sorozatban elké-
szitette a Pékok I. fiizetet. Nevéhez flizédik az ikonikus ,,DUDICH-LOKSA” Allatrendszertan
konyv, amely hat kiadast ért meg. Kiilfoldi gytjtéutakon is részt vett: 1965-ben Dél-
Amerikaban jart, 1968-ban pedig egy expedicion a mai Sri Lankan, Ausztralidban, Ha-
waii-on, majd Eszak-Amerikaban a Grand Canyonban és az Everglades mocsarvidékén
gytijtott. Segitdkész természetii volt, munkaidén kiviil is szivesen segitett. Osszesen 18 fajt
és 1 genust neveztek el rdla, valamint az 6 nevét viseli az ELTE TTK Déli Tombjének
Loksa Imre terme. Az eléadas végén FARKAS JANOS elndk Gr megjegyezte: LOKSA IMRE jo
példa arra, hogyan lehetett az internet el6tti vilagban nyomot hagyni. Nagyon szerette
a macskakat és a zenét.
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3. SZINETAR CSABA: LOKSA IMRE, az arachnologus.

Ez az eldadas az iilés meghivojahoz képest modosult sorrendben, a kdvetkezd eldadas-
sal felcserélt idépontban hangzott el. El6ado 1981-t61 1984-ig volt LOKSA IMRE szakdolgo-
z6 hallgatéja; LOKSA ekkor az Orségben folytatta kutatasait. El6add Szakosztalyunkban
az 1992. majus 6-i iilésen tartotta elsd eldadasat, ez az alkalom volt LOKSA IMRE utolsé
elnoklése. LOKSA IMRE elsé publikacidjat pokokrol irta, ezutan az 1940-es évek masodik
felében BALOGH JANOSsal kozosen szamos arachnologiai témaju kozleményt készitettek.
Huszondt évvel mindenkit megelézve 6k soroltdk eldszor guildekbe a pokokat, kdzlemé-
nyilik 1948-ban jelent meg. Nemzetkdzi ismertségét viszont nem ezzel a munkajaval, hanem
a KASZAB ZOLTAN altal Mongoliaban gy(ijtott anyag feldolgozasaval nyerte, melybdl nyolc
gyljtotte, de a Hortobagyi Nemzeti Park teriiletén is talalt két, addig leiratlan fajt. LOKSA
IMREtS] meg lehetett tanulni az €é161ények szeretetét; tudott gydonyorkddni benniik. Hangs-
lyozta a preciz adatkdzlés fontossagat. A hatarozas folyamatara dontéshozatalként tekintett
és elismerte, hogy nem minden nap hozunk j6 dontéseket. Fontosnak tartotta, hogy ismer-
jik meg a faunat és igy segitsiik a természetvédelmet. Nevét egy pokfaj viseli, melyet E16-
ado egy tarsszerzovel irt le 2013-ban.

4. LAZANYI ESZTER, KORSOS ZOLTAN: LOKSA IMRE és a sokldabuiak kutatdsa.

Az eléadast LAZANYI ESZTER tartotta. LOKSA IMRE egyidben publikalt pokokrol, szaz-
és ezerlabuakrdl, s6t ugrovillasokrodl is. Kozleményei vagy taxondmiai ill. szisztematikai,
vagy zoocoOnologiai, populaciobiologiai targyuak voltak. Cikkei koziil 48 foglalkozik ezer-
labuakkal. Hazai kutatasi eredményei a barlangok ill. a nemzeti parkok faunajarol jelentek
meg, kiilfoldi témaju cikkeiben masok anyagainak feldolgozasaval foglalkozott, sajat gyiij-
téseinek soklabl-anyagardl alig publikalt. A szazlabtak koziil 40, az ezerlabuakbol 45
fajcsoportrangu taxont irt le, utobbiakbol harom genuscsoport-rangt taxont is felfedezett.
Tenerifétdl Kinaig és Kongoig szamos helyszinrdl irt le tudomanyra uj fajokat. Hagyatéka
nagyjabol 15 000 fiolat foglal magaba, melyek nagyon valtozatos Osszetételii anyagokat
tartalmaznak, nagy résziik feldolgozasra var, de tipuspéldanyok is talalhatok benne. Cédu-
lazasuk foka is igen valtozatos. Az anyag néhany éve keriilt az ELTE-r6l a Magyar Termé-
szettudomanyi Muzeumba.

5. KORSOS ZOLTAN: 19. Soklabu Konferencia Kolumbidaban.

A Soklabu Konferenciakat régebben haromévente rendezték meg, helysziniik altalaban
felvaltva volt Europaban és egy egzotikus orszagban. Résztvevdinek szama 110 f6 koriil
alakul. Ezattal Bogotaban tartottak, amely 2600 m-rel a tengerszint felett helyezkedik el, és
7 milli6 lakosa van. A konferencianak modern egyetemi épiiletek adtak otthont. A Kiiliigymi-
nisztérium ajanlasaval ellentétben El6ad6 nem tapasztalt kdzbiztonsagi problémat. Az egye-
temi kampuszt bekeritették, a kapuknal ellenérizték a belépd személyeket. Négy napot
szantak a konferencidra, melyeket két terepnap egészitett ki. Otven eléadas hangzott el 13
szekcidban, de parhuzamosan nem tartottak szekcidkat. A karmos féreglabtiak
(Onychophora) is targyat képezték a konferencianak. Szenzacio volt 2021-ben az elsd olyan
ezerlabufaj felfedezése, melynek tényleg ezer (pontosabban 1306) laba van; a minddssze
10 cm hosszil példanyt 60 m mély furasban talaltdk meg. Az eldadas tovabbi részében
fényképeket vetitett El6ado. El6szor a 3500 m magasan fekvé Matarrendonda park él6vila-
gabdl lathattunk izelitét: broméliakat, cikaszokat, orchidedkat, korpafiivet (Huperzia sp.),
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az allatok koziil egy torpe tejut. Majd a Tenasuca rezervatum képei kovetkeztek. Ez egy indian
kozosség tulajdonaban 1évé esderdd, 2500 m magassagban. Ezuttal foleg allatok szerepel-
tek a fényképeken: a mar emlitett karmos féreglabuak egy faja mellett pajzsbogarban,
gekkoban, nappali lepkében és kormos ibiszben gyonyorkddhettiink. Az eldadas végeztével
FARKAS JANOS elnok ur lezarta az iilést és kellemes {innepeket kivant.

1068. eloadoaiilés, 2024. februar 7-én

Ezt az el6adoiilést FORRO LASZLO emlékének szenteltiik. FARKAS JANOS elnok ur vezette le.
1. ZSUGA KATALIN, KORPONAI JANOS: FORRO LASZLO hidrobiologus munkdssaga.

Az elbadéast ZSUGA KATALIN tartotta. FORRO LASZLO Szegeden kezdte egyetemi tanul-
manyait, am az ELTE biologus szakan végzett 1978-ban. Még ebben az évben elhelyezke-
dett a Magyar Természettudomanyi Muzeum Allattaraban. A Rékok és egyéb vizi gerincte-
lenek gyljteményének fomuzeologusa, késébb tarigazgatd-helyettes, majd tarigazgato lett,
nyugdijba vonuldsa utdn dnkéntesként maradt a muzeum kotelékében. Kandidatusi cimet
szerzett. A Miscellanea Zoologica Hungarica folyoirat szerkesztéje volt. Az dgascsapu rakok
(Cladocera) vilagspecialistaja, 1985-ben életre hivta a Nemzetkdzi Cladocera Szimpoziu-
mot, mely a mai napig a csoport szakértdinek legfontosabb talalkozdja. GULYAS PALlal két
hianypo6tlé hatarozokonyvet irt a hazai planktonikus rakokroél, magyar nyelven. Részt vett
a Nemzeti Biodiverzitas-monitorozé Rendszer kidolgozasiban. Eveken 4t kutatta a Fertd és
a Szigetkoz rakfaunajat, ennek soran hazank faunajara 0j fajokat is talalt. Kiilonds figyel-
met forditott a szikes tavak, ill. az idészakos kisvizek, tocsak vizsgalatara. Szamos védett
teriilet kisrakkozosségét kutatta. Tanulmanyozta a kisrakok taplalékhalozatokban betdltott
szerepét éppugy, mint a szubfosszilis kisrakok paleolimnologiai indikator-értékét. Barlan-
gok faunafeltardsaban is kozremiikodott. Egyetemi oraado, gradualis és PhD-hallgatok té-
mavezetdje volt. [smeretterjesztd konyveket forditott. Egy vakbolharakfajt neveztek el rdla.

2. FORRO ANNA, GULYAS BORBALA: Népdalcsokor énekre és citerdara.

FORRO ANNA FORRO LASZLO lanya, 6 énekelt; GULYAS BORBALA, FORRO LASZLO unoka-
ja citeran kisérte. Harom népdalt és egy zenemtivet adtak eld.

3. KORPONAI JANOS, FORRO LASZLO, SELMECZY GEZA, VADKERTI EDIT, PADISAK JUDIT:
Invaziv Copepoda: a Sinodiaptomus sarsi (RyLov, 1923) (Copepoda, Calanoida) megjele-
nese és elterjedése Magyarorszagon.

Az eldadast KORPONAI JANOS tartotta. Magyarorszag teriiletén 70 tobol vettek vizmintat
2017-ben, ezek koziil 15 viztestbdl mutattak ki késébb a S. sarsi fajt. Ez az allat a hati zasz-
lajarol (hegyes nyulvany) jol felismerhet6, tovabba az V. labpar alakja is jellegzetes. Euro-
paban sokaig csak Bulgariabol volt adata, majd a kelet-eurdpai siksagon is megtalaltak,
a hazai mintavétellel nagyjabol egy idoben. Hazai eléfordulasi helyszineinek fizikai-kémiai
tulajdonsagait és ¢éldvilagat elemezve kidertilt, hogy a S. sarsi a melegebb vizeket kedveli,
de a tapanyag-terhelt vizeket keriili; képes befolyasolni az algakdzosség Osszetételét.
Az elbadas utan FARKAS JANOS elndk ur azt a kérdést tette fel, hogy probaltak-e laboratori-
umban tenyészteni a fajt. El6add valasza szerint nem probalkoztak tenyésztésével, viszont
a kordbban vizsgalt vizekbdl azota ismét eldkeriilt, tehat a természetben tovabbra is jelen
van. JANOSSY LASZLO arrdl érdeklddott, hogy csak vizzel egyiitt terjed-e a faj, vagy mada-

180



SZAKOSZTALYUNK ULESEI

rak is terjeszthetik. El6adé nem tartja kizartnak a madarak szerepét, am mivel elsé eurdpai
adata egy halszallito tartalybol szarmazik, jelent6sebbnek tartja a viz vagy halak altali ter-
jedést, akar azok bélrendszerében. VAD CSABA kérdése arra iranyult, hogy megfigyeltek-e
interakciot a zooplankton fajaival, kiszoritott-e mas Calanoida-fajt. E16adé nem tudott egy-
értelmii valaszt adni, mert nem ismerte az adott viztest S. sarsi betelepiilése el6tti viszonyait.
Egy viztestben altalaban egyetlen Calanoida-faj él. A pilispokladanyi toban a S. sarsi volt
az egyetlen rakfaj, és alig talalhaté benne alga.

4. BALAZS GERGELY, DANYI LASZLO, SZINETAR CSABA: Niphargus forroi KARAMAN
G.S., 1986 és tarsai. Jelentésen boviilt a védett barlangi gerinctelen dllatfajok kire.

Az elbadast SZINETAR CSABA tartotta. Tobb kutatoval egyiitt felkérést kaptak egy angol
nyelvii kdnyv Osszeallitdsara (Caves and karst systems of Hungary), aminek nyomdokan
lehetOséget lattak arra, hogy tobb barlangi fajt védetté lehessen nyilvanitani. Bar a barlan-
gok ex lege védett statusza talan 6nmagaban elég lehet élovilaguk megdvasahoz, mégis
a komplex Okoldgiai rendszerek szintjén erdsebb lehet a védelem, ha azok fajai is védett
statuszt kapnak. Minél tobb taxont igyekeztek bevonni az eldterjesztésbe, végiil 2022-ben
9 faj nyert védelmet (azel6tt minddssze 3 barlangi faj volt védett). A Niphargus-fajokrol
kevés ismeret volt eddig hazankban, am kideriilt, hogy fajképzddésiik kulcsfontossagh terii-
lete a Karpat-medence. A N. forroi els6 példanyait 1981-ben gy(jtotték, hazai kutatdk nem
tudtak meghatarozni, végiil az akkori Jugoszlaviaban €16 kutaté irta le. A faj tipusanyaga
sajnos elveszett, kés6bb viszont megtalaltdk a tipuslelohelyen és tovabbi barlangokban is.
Mas Niphargus-fajokkal egyiitt fordul eld, am ¢élohelyiik elkiiloniil, mas tipusu viztestekben
honos. Az Gjonnan védetté nyilvanitott fajok kozott taldlunk egy gytirisféreg-, egy ugrovillas-,
két aszka-, két soklabu-, egy szalfarkli- és egy pokfajt. Osszesen 75 fajcsoportrangt
taxonnak hazai barlang a tipusleldhelye, ebbdl 49 taxon magyarorszagi endemizmus.

5. G. TOTH LASzLO, VOROS LAJOS: A Balaton-viz betoményedésének és a vezetoképes-
seg névekedésének hatdsa a zooplanktonra.

Az eléadast G. TOTH LASZLO tartotta. A Balaton az utdbbi idében jelentOs vizvesztést
szenvedett el; 2001 és 2003 kozott viztomegének egyharmadat elvesztette. A szalinitas négy-
négy {6 anion és kation koncentracidja. Az édesvizek szalinitasa egész Europaban né; a Bala-
toné az 1970-es évek kozepe ota meredeken emelkedik. A vezet6képesség is drasztikusan
emelkedik a Balatonban, akéarcsak a klorid-ion koncentracidja; ez utobbi az urbanizacionak
tudhat6 be. A magnézium-ion koncentracioja szintén jelentdsen nott, vagyis nagyon megval-
tozott az ionok Osszetétele a Balatonban. Mindezek {6 oka az utak s6zéasa, a szennyvizek és
mitragyak beszivargasa, valamint a banyaszat és a kdolaj kitermelése. Szerzok beparlasos
kisérletet végeztek a Balaton vizével, a viz térfogatanak 99%-at elparologtatva. A folyamat
soran jelentdsen nétt a vezetoképesség, a pH viszont nem valtozott. Egyre tobb ion ment csa-
padékfazisba. A zooplankton-kisérletekhez harom viztestb6l dsszesen 7 faj egyedeit gyiijtot-
ték, és Balaton-vizbdl készitett higitasi sorozat elemeibe helyezték ezeket. Harom hetes inku-
bacio utan értékelték az eredményeket. Azok a fajok viselték jol a toményebb vizeket,
amelyek id6szakos viztestekben is eléfordulnak. Az Eudiaptomus gracilis, amely a Balaton
karakterfaja az evezdlabu rakok (Copepoda) kozott, a kétszeres toménységli Balaton-vizet
még elviselte, a tdményebb vizben elpusztult. Az eldéadast kdvetéen KORPONAI JANOS hoz-
zaszOlasaban megerdsitette, hogy a klorid-ion valoban emberi eredettl, fleg az Gtsdzas miatt
jut a vizekbe. Felvetette, hogy vizsgalni kellene az ujabb technoldgia hatasait, pl. a mosogato-
gépekét, melyekbe sot (NaCl) tesziink. A hallgatésagbol erre tobben megjegyezték, hogy
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kalium-hidroxidnak is lennie kell ezekben a gépekben, mert lugos kémhatas elérése a cél.
KORPONAI JANOS hozzatette még, hogy az utsdzas mar nem NaCl felhasznalasaval torténik
hazankban. FARKAS JANOS elndk ur 6romét fejezte ki, hogy a tihanyi kutatdintézet Gjra
képviseltette magat az el6adoiilésen; régebben teljes iiléseket kitoltottek az ott dolgozd kuta-
tok eléadasai. Tovabba a régi eldaddiilésekre szerte az orszagbol eljottek. G. TOTH LASZLO
hozzaflizte, hogy jo lenne, ha a fiatal generaciok személyesen részt vennének a hasonlo al-
kalmakon, talalkoznanak egymassal és mas kutatokkal. FARKAS JANOS vélaszaban megje-
gyezte, hogy nagy a publikacios kényszer, ¢s eléadasra nem adnak impakt faktort.

6. VAD CSABA: Kisvizek, mint 6kologiai és evolucios modell-rendszerek.

A kisvizek hosszu ideig kimaradtak a limnoldgiai kutatdsokbol. A téj-szintli biodiver-
zitast jelentdsen novelik, és él6helyhalozatként mikodnek. Szerzd kisvizek 6ko-evolicios
dinamikéjat kutatta: hogyan hatnak egymasra az dkoldgiai és az evolucios folyamatok.
Kutatasi teriilete az apaji bombatdlcsérek €s a fertdzugi szikes tavak vidéke volt. Olyan ko-
vamoszatot talalt az elébbi teriileten, amely azel6tt csak Chilébdl volt ismert. Mindkét terii-
leten az egyes viztestek jelentdsen kiilonbozhetnek egymastol. A szikes tavak sdsabbak,
nagyobb feliiletiick, sekélyebbek és idGjarasuk szelesebb a bombatdlesérekhez képest.
Daphnia magna egyedeket gyijtottek 6sszesen 21 viztestbdl, nyolcelemii sogradienst hoz-
tak létre, ezek edényeibe helyezték az allatokat. Nézték, hogy mekkora sokoncentracional
pusztul el az allatok fele (effektiv koncentracio, ECsy). Azt talaltadk, hogy a bomba-
tolcsérbdl szarmazo allatok kevésbé toleraltak a sot, mint a szikes tavak egyedei. Ugyan-
akkor az egyes bombatdlcsérek egyedei kozt jelentds kiilonbségek voltak a sotlirést tekint-
ve, mig a szikes tavak dallataindl nem mutatkozott ilyen lokalis eltérés. Tovabblépve
5 bombatdlcsér vizébe telepitettek kiillonbozd sotlirésti Daphnia-populédciokat két honapra.
A magas sotartalmu bombatdlcsérben harom hét mulva a helyi populacié denzitdsa sokszo-
rosa volt az egyéb vizekbdl szarmazé allomanyokénak, az alacsony sotartalmu tdlcsérben
joval kisebb kiilonbségeket figyeltek meg. Egyéb Cladocera-fajokat nem talaltak a helyi
Daphia-dllomany mellett. Vagyis egymashoz igen kozeli él6helyeken lokalis genetikai
adaptacio zajlott. Az eléadas utan BAKONYI GABOR megkérdezte, hogy a laboratoriumban
a mortalitast mérték-e. El6ado igennel valaszolt. BAKONYI GABOR: Ha mortalitast mértek,
akkor nem az ECsy-t kaptdk meg — az szarmaztatott érték —, hanem letalis koncentraciot,
vagyis LCs-t. G. TOTH LASZLO: A szikes tavak évezredek 6ta megvannak, hasonloéan ala-
kultak ki, Daphnia-dllomanyaiknak sok ideje volt adaptalédni. A bombatdlesérek viszont
sokkal fiatalabbak, ¢l6vilaguk szamos helyrdl szarmazhat. Ebbdl a szempontbol lehet-e 14j
kovetkeztetést levonni az eredményekbdl? VAD CSABA: Akér ez is szerepet jatszhat, am
a Daphnia-allomanyok akér két honap alatt is képesek 11j hatasokhoz adaptalodni. KORSOS
ZOLTAN a bombatolcsérek eredete utan érdeklddott, MATSKASI ISTVAN szerint szovjet 16tér
volt a teriilet. VAD CSABA: Ennek ellentmond, hogy a szovjet csapatok érkezése el6tt mar
megvoltak a bombatdlcsérek. KORPONAI JANOS: A kiskunsagi és a fertézugi szikes tavak
kovaalgai igen hasonldak. Hany literes edényeket hasznaltak a terepi vizsgalatokhoz? VAD
CsABA: Hétliteres edényekben tartottak az allatokat. KORPONAI JANOS: Hogyan akadalyoztak
meg, hogy a Daphnia-egyedek teljesen elfogyasszak az algakat? VAD CSABA: Nem akada-
lyoztak meg. Egy id6 utan allandosult az allatok egyedsiiriisége. KORPONAI JANOS: Hason-
16, sajat kisérletiikben az éllatok teljesen elfogyasztottak az algakat, és 6sszeomlott az allo-
manyuk. VAD CSABA: Mas volt a kisérleti elrendezés, 6k nem tapasztaltak 0sszeomlast.
A kérdések utan FARKAS JANOS elndk ur lezarta az eléadoiilést.
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1069. eloadoiilés, 2024. marcius 6-an

Az iilésre az Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratorium Invazidbioldgiai Divizidjaval
kozos megrendezésben keriilt sor. A tematikus el6adoiilés az invazios emldsfajok kutatasa
koré szervez6dott. FARKAS JANOS elndk ur vezette le.

1. KATONA KRISZTIAN, HORVATH ZSOLT, GALAMBOS LASZLO, SZABO LASZLO, MARTON

crer

Az elbéadast KATONA KRISZTIAN tartotta. Az Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratorium
2022-ben Iétesiilt egy Europai Unids projekt keretén beliil. A mosémedvék természetes
kdrnyezetben is eléfordulnak mar, Eurdpa-szerte megtalalhatok, tobb hullamban érkeztek.
Ragadozok, betegségeket terjesztenek, konnyen urbanizalédnak. Egész évben vadaszhato.
Nalunk az 1980-as évek ota jelen van, de az utdbbi években erdsodott meg az allomanya;
gocpontja az orszag kdzépso részén talalhatd. Eurdpaban alig kutattdk az 6shonos él6vilag-
ra gyakorolt hatasait. Szerzok vizsgalati teriilete Ocsa kornyékén volt. Kameracsapdakat és
miifészkeket helyeztek ki tyiktojasokkal, talajra, bokrokra és fakra. A moséomedve mar
az els6 kutatasi napon megjelent a fészeknél, késébb minden vizsgalati idészakban feltiint;
foleg a talajon, de egy-egy észlelés volt bokron és fan is. Szinte mindig éjszaka latogatta
a fészkeket, egy-egy fészekhez tobbszor visszatért addig, amig talalt benne elfogyaszthatd
taplalékot. Am nemcsak a mosomedve latogatta a fészkeket, hanem a nyuszt és a vaddisz-
no, sot fakopancsok is. Egerek is gyakran feltiintek a fészkeknél, meg is ragtak a tojasokat.
Ezzel bizonyitast nyert a mosémedve fészekpredacidja, am ennek mértéke még nem tiinik
veszélyesnek, még visszaszorithato a faj. Azonban kiemelt figyelmet érdemel, mert kezelés
hianyaban robbandasszeriien elszaporodhat. Gyéritésé¢hez tdbblet-tamogatast lenne érdemes
adni. Felhivjadk a hallgatésag figyelmét a https://invazivadak.uni-mate.hu/ honlapra, ahol
idegenhonos vadaszhato fajok el6fordulasat be lehet jelenteni. JANOSSY LASZLO beszamolt
arrol, hogy a Kis-Svéabhegyen latott mosomedvét. Arrdl érdeklédott, hogy a tyuktojas nem
volt-e thlsagosan nagyméretii a mosémedvének, nem lett volna-e érdemes kisebb tojast
alkalmazni, valamint hogy a nutria mennyire elterjedt hazankban. Eldadd valasza szerint
pontosabb eredményt adott volna, ha valodi fészkeket figyeltek volna meg, ugyanakkor
fontosnak tartottak, hogy egyformak legyenek a fészkek. Ehhez a tyuktojas volt a legkdny-
nyebben elérheté. JANOSSY LASZLO: Rovid ideig a Févarosi Allatkertben dolgozott, ezalatt
egy alkalommal szabadultak ki mosémedvék a kifutojukbol, de még az Allatkert teriiletén
befogtak az dsszeset. KATONA KRISZTIAN: Szokott egyedek gyakran képesek uj populaciot
alapitani. Fuisz TIBOR megjegyezte, hogy hasonl vizsgéalatok eredményére a fészket kihe-
lyezé személy szaga hatassal lehet, és kérdezte, hogy ezt tudtdk-e kontrollalni. KATONA
KRISZTIAN elmondta, hogy nem foglalkoztak ezzel a hatassal. Az emberszag mindenhol jelen
van a teriileten. FUISZ TIBOR: Mar az elsé napon volt latogatas, amikor legerdsebb a tojasok
emberszaga, és elképzelhetd, hogy ezt kdvetve a mosomedvék hamar megtalaljak az dsszes
fészket. KATONA KRISZTIAN nem tudta megcafolni a felvetést, de szerinte emberi jelenlét
esetén a mosomedve inkabb menekiil.

183



TOTH B.

2. BIRO ZSOLT, HORVATH ZSOLT, GALAMBOS LASZLO, SZABO LASZLO, MARTON MIHALY,
BOCSI BALAZS, KATONA KRISZTIAN: A magyarorszdgi mosomedvék populdcios paraméte-
reinek vizsgalata.

Az eldadast BIRO ZSOLT tartotta. Kutatasukban igyekeztek kideriteni, mennyire alkalmaz-
kodtak a mosomedvék a hazai kdrnyezethez. K6zép-Eurdpaban robbanasszertien elszaporod-
tak, nadlunk még nem ilyen stlyos a helyzet. Unios kotelezettségiink az invazids fajok monito-
rozasa és kezelése. A mosomedve olyan parazita férget hordoz, amely emberbe is atmehet.
A mosomedve szokott egyedei és utddaik gyakran mar nem tartanak az embert6l, padlasra is
donsagok révén, és kutattak a szaporodasi mutatoikat. Ezeket 6sszehasonlitottak mas orszagok
populacioival. Vizsgalt testparaméterek: testtomeg, tdrzshossz, farokhossz, hatulsé 1ab hossza,
talphossz, koponyahossz, -szélesség. Genetikai és viroldgiai mintat is vettek az egyedekbdl.
Kiszamoltak a vesezsir- és a testtdmeg-indexet. A szaporulatot a placentahegek szamolasaval
allapitottak meg. A himek kicsit nehezebbek a néstényeknél, de testméreteik atfednek. A német-
orszagi allomanyoktol nem térnek el jelentdsen a testparamétereik, és a kanadai populaciok
testtomege ugyanolyan, mint a hazai allomanyoké. A vesezsir-index nem tér el a két ivar
kozott, de értéke alacsony. A testtdmeg-indexben nincs kiilonbség a hazai €s a japan példa-
nyok kozott. Az atlagos utddszam 3,6; szintén dsszhangban van a japan értékekkel. Ezek alap-
jan elmondhat6, hogy a hazai allomany is képes a robbanasszerii elszaporodasra. JANOSSY
LASZLO arra volt kivancsi, van-e hazdnkban a mosémedvének ellensége, tud-e védekezni fara
maszassal, visszatamadassal. BIRO ZSOLT: A mosémedve harap, emberre is tamadhat szorult
helyzetben. Az aranysakalrol tudja elképzelni a sikeres elejtést, a roka mar tilsagosan kismé-
retli. A mosomedve altal kedvelt él6helyeken nem igazan fordul el6 nagyobb ragadozd, ezért
nem tudjak korlatozni az egyedszamot. DEMETER ANDRAS arrol érdeklodott, hogy az allami
természetvédelem milyen intézkedéseket hozott / tervez hozni a mosdémedve kordaban tarta-
sara. BIRO ZSOLT szerint kiilon intézkedés nincs ra; hangsulyozta, hogy tobblet-forrast kellene
biztositani a faj gyéritésére, mert most még megeldzhetd a tomegszaporodasa. FARKAS JANOS
elnok ur tette fel az utolsé kérdést: jelenleg a legoptimalisabb él6helyeken fordul-e elé nalunk
a mosomedve, és miért éppen azokon a helyszineken él, hiszen hasonl6 él6helyek orszagszer-
te léteznek. BIRO ZSOLT szerint az ocsai €l6hely optimalis, mert sok teriilete zavarasmentes,
nehezen hozzaférhet6. Varhatd a vizmenti erd6k benépesiilése a mosémedvék altal. Hazai
elterjedése most még a kiszokések / elengedések helyszineivel fiigg 6ssze. Tartasa 2011-ig
legalis volt. Az 6csai populacié egyedei kdzeli rokonsagban allnak egymassal.

3. BOCSI BALAZS, BIRO ZSOLT, KATONA KRISZTIAN: A4 nutria (Myocastor coypus)
-terjeszkedeés hattértényezdinek vizsgalata.

Az eléadast BOCSI BALAZS tartotta. A faj dél-amerikai eredetii, még a spanyol gyarma-
tositok hoztak Europaba. A ,nutria” spanyol sz6, vidrat jelent; a bennsziilottek ,,coypu”-nak
nevezték. Prémjéért tenyészették, €s a prémipar hanyatlasaval a tenyésztok szélnek eresztették
allataikat. Ma mér hazankban tilos tartani, kereskedni is tilos vele. Allategészségiigyi, mez6-
gazdasagi, viziigyi €s természetvédelmi kockazatokat hordoz, a vizparti ndvényzetet karositja,
a vizparti madarfészkeket feldulja. A toltésekben, egyéb viziigyi mitargyakban kotorékokat
készit. A Szigetkozben szélesen elterjedt, a Duna, a Raba és a Drava mentén is el6fordul.
Szerzok azt vizsgaltdk, mennyire alkalmazkodtak a nutridk az j kornyezetiikhoz, milyen
a kondiciojuk, milyen szaporodasi tulajdonsagaik vannak. Vizsgalati teriiletiik Szlovakiaban
volt, mert a nutria ott vadaszhatd, mig hazankban nem. A Vag folyo és a belé futo vizfolyasok
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mentén kutattak. Elvefogd csapdakat helyeztek ki és 16fegyverrel egyeltek. Osszesen 53
egyedet gyljtottek. Az el6z6 el6adasban ismertetett testparamétereket jegyezték fel a nutria-
egyedeken is. Eredményeik szerint az egyedek kondicidja jo volt, nem tért el a dél-amerikai
6shnos és mas orszagokban €16 betelepiilt allomanyoktol. Szaporoddképességiik is jo volt,
egyik példanyban 11 magzatot talaltak. Marciustdl oktoberig képes szaporodni. Alatamasztot-
tak, hogy ellés utan néhany nappal a faj mar vemhessé valhat. Szaporulatot megfigyeltek Ma-
gyarorszagon az Ipoly mentén is. Javaslataik: a nagyk6zonség jobb megismertetése a nutria-
val (az orszag északnyugati részén urbanizalodott, a varosokban €16 egyedeket etetik, ez helyi
latvanyossag). Vadaszhatova tétele kérdéseket vet fel a mezdgazdasagi kartétel esetleges
kompenzacidja miatt, talan jobb lenne a kdzosségi szinten jelentds fajok kdzé sorolni, egyéb
gyéritési modszereket alkalmazni. El6ado felhivta a figyelmet az el6z6 el6adasban elhangzott
honlapra, ahol az invazids fajok adatait gylijtik. FARKAS JANOS elndk ur arrdl érdekl6dott,
milyen csalétket hasznaltak a csapdékban. El6ad6 elmondta, hogy féleg almaval és kukorica-
val csalogattak, szorokat is létesitettek kiilonféle zoldségek maradvanyaival. FARKAS JANOS
kérdezte még, hogy a csapdazott egyedeket tulaltatassal 6lték-e meg. BOCSI BALAZS: Léfegy-
verrel pusztitottdk el, ezt kiméletesebbnek és az emberre veszélytelenebbnek itélték meg.
FARKAS JANOS: Elelmezési célokra hasznalhato-e, tenyészették-e ilyen célokra? BOCSI
BALAZS: Probalkoztak vele, ma mar ilyen céla tenyésztése is tilos. ize taldn a nyaléhoz all
kozel. FARKAS JANOS: Patkanyra emlékeztetd megjelenése miatt eloitéletek élnek fogyaszta-
saval szemben. BOCSI BALAZS: Prémeket és koponyakat hoztak, melyek az eléadasok utan
megtekinthetok. DEMETER ANDRAS személyes élményével tamasztotta ald, hogy a nutriahtis
ize nytlhoz hasonlit. Invazios fajok emberi taplalékként torténd hasznositasaval ugyan pro-
balkoznak, de ez allategészségiigyi kérdéseket vet fel. Anglidban a sziirke mokus husat érté-
kesitik. Véleménye szerint a lehetd legrosszabb allapot, hogy a nutria nem vadészhato, de
gyéritésére sem hoztak intézkedéseket. JANOSSY LASZLO azt hallotta, alatdmasztani nem tud-
ja, hogy egyszer egy gyorsétteremlanc csirkehtisként arulta a nutriahtist. BOCSI BALAZS sza-
mara anekdotdnak hangzik. PECSI LASzLO Tatan figyelt meg két példanyt. Felvetette, hogy
16dij kitizésével lehetne ravenni a vadaszokat a nutria gyéritésére. BOCSI BALAZS: A mosoé-
medvének van divadjele, fizetnek érte.

4. MARTON MIHALY, SCHALLY GERGELY, KATONA KRISZTIAN, BIRO ZSOLT, CSANYI
SANDOR: 4 mosomedve és a nyestkutya hazai elterjedésének tér- és idébeli jellemzése.

Az eléadast MARTON MIHALY tartotta. Az invazios fajok terjesztése az emberhez kothetd.
Allomanyaik monitorozasa kotelességiink. A mosémedve a prémes- ¢és hobbiallat-
tenyésztéssel keriilt Magyarorszagra, eldszor 1948-ban ejtették el hazankban, Mér kor-
nyékén (vadmacskanak nézték). A nyestkutya Kelet-Azsiabol érkezett, prémjéért tenyész-
tették, onnan szabadult ki. Els6 alkalommal a Loényai-erdében, 1961-ben 16tték, egy év
mulva mar egy part ejtettek el. Mindkét faj egész évben vadaszhatd. Vizsgalatukhoz
az Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar teritékadataibol indultak ki. Azonban a teriték hianya
nem jelenti a faj hianyat. A vadgazdalkodasi egységek hatara valtozott az idok soran, ezért
UTM-haloval dolgoztak. A nyestkutya teritékének mennyisége korabban ndvekedett, de
az utobbi tiz évben stagnal. A mosomedvéé viszont mar-mar az exponencialis gorbe kezdeti
felfutasat mutatja. Az UTM-négyzetek szama, ahol az adott fajt 16tték, mind a mosémedve,
mind a nyestkutya esetén n6 (a tényleges elterjedési teriiletiik ennél is nagyobb lehet), de
még mindig 1% alatt van az orszag egész teriiletéhez viszonyitja. A mosomedvénél két
gocpont figyelhetd meg: Budapest kornyékén és Bacs-Kiskun varmegyében. A nyestkutya
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viszont féleg az északkeleti orszagrészbdl terjed, jelentds gocpontja a Hortobagyi Nemzeti
Park; a Dunéntulon alig tortént elejtés. E két faj terjedésére pozitiv hatassal van, hogy gene-
ralista fajok, taplalkozasuk rugalmas, vadaszatuk nem szamottevo; eseti elejtések fordulnak
el6. Hazank klimaja hasonlit a két faj eredeti areajahoz. Veszélyeztethetik az aprovad- és
védett fajainkat, versenghetnek az 6shonos ragadozoinkkal, tovabba szamos betegséget
terjeszthetnek. Kovetkez6 1épésként az ¢él6helyeik jellemzése képzelhetd el, ami altal elére
jelezhetd tovabbi el6fordulasaik helyszine. A divadjel a vadaszt illeti, a vadasztarsasag fi-
zeti, ezért sziikséges lenne kiils6 forrast is bevonni a gyérités eldsegitésére. Habar elejtésiik
bejelentés-koteles, ennek nem mindig tesznek eleget. FUISZ TIBOR tréfasan felvetette, hogy
invazids allatok prémjébol késziilt 6ltdzéket egyenruhdva lehetne tenni allami szerveknél.
FARKAS JANOS elnok ur jo Gtletnek tartotta, és megemlitette, hogy patasok egyedszamat
a teritéknél jobban mutatja a gazolasok szama. A szdban forgd két fajra nem talalt ilyen
adatot, de érdemesnek tartja utananézni, mert 0j el6fordulasok derithetdk fel. El6ado alata-
masztotta, hogy e fajok nem igazan jelennek meg utak kdzelében, tovabba elmondta, hogy
szamottevo a téves hatarozasok mennyisége, még elejtések esetén is. JANOSSY LASZLO szerint
a teriték-adatokbol teljesen kimaradnak a belteriileti el6fordulasok; arrol érdeklodott,
hogyan lehetne ezeket felderiteni. MARTON MIHALY kiegészité adatgytijtést tart sziikséges-
nek, aminek teret ad az adatgyiijté honlapjuk. FARKAS JANOS kérdezte, van-e kapcsolatuk
a Vadonlesd csapataval; ha sziikséges, megadja az elérhetdségiiket.

5. UIVARI ZSOLT: Kisvizek vilaga. Fotobemutato.

Erre az eldadasra eredetileg az el6zd, 1068. iilésen keriilt volna sor, am technikai prob-
1émak miatt csak a jelen el6addiilésen tudtuk megtartani. Domorkapu kornyékén, a Biikkos-
orokitésének igénye sajat kozegiikben. El6szor egy akvariumot vasarolt, abba helyezte
fényképezdgépét, igy meritette a patakba. Felfigyelt a Békasmegyeren €16 voros mocsarra-
kokra (Procambarus clarkii). Akvakultirakbol szokott meg, és allattartok szandékosan el-
engedték. A rakpestis hordozoja, de 6 maga nem betegszik meg téle. Az aljzatba jaratokat
farnak, egészen atalakithatjak kornyezetiiket. Késobb sikeriilt kdvi rak ndstényt fényképez-
nie, amely petéit a potroha alatt hordozta. Lathattunk kis szentjanosbogar rajzasarol készi-
tett fényképeket, majd kérész- és alkérészlarvakat; utobbiakat helyszinen berendezett studi-
oban fényképezte. A Dbolhardkokrol fekete hattér eldtt készitett felvételt, majd erre
fényképezte ra természetes élohelylik hatterét. Alfoldi vizekben talalt pontytetveket, ame-
lyek halakon él6skddo, vérszivo rakfajok; betegségeket terjesztenek. Szikes vizben tdcsa-
rakokat fényképezett; ezek kitartd petéik révén vészelik at a kisvizek kiszaradasat. Bemuta-
tott barna varangyokat és planktonikus rakokat: kandicsokat, vizibolhdkat. A szinyoglarvak
mar az eldadas id6pontjaban nagy szamban voltak jelen a vizekben, akar mesterséges vizal-
lasokban: viragvazakban, talakban, fémcsdvekben. Hasonlo élhelyeken fejlodik az azsiai
tigrissziinyog (Aedes albopictus). Korokozokat terjeszt, &m ezek még nem honosak na-
lunk — valdsziniileg csak id6 kérdése, hogy megjelenjenek. Az eldadas utin KORSOS ZOLTAN
arrol érdekl6dott, hogy Eldado fotozott-e medveallatkat. UIVARI ZSOLT: Nem keresett; ne-
héz Oket észrevenni a természetben. DEMETER ANDRAS azt szerette volna megtudni, hany
fénykép kozil valasztott ki egy-egy bemutatott felvételt. UIVARI ZSOLT: Valtozo, hogy
mennyi sikeriil, rakoknal elég sok, repiild rovarokrol joval kevesebb. Az itt bemutatott
fényképekhez tobb tizezer felvételt kellett készitenie. FARKAS JANOS elndk ur lezarta az eld-
adoiilést, ezutan lehetdség nyilt nutriaprémek, -koponyak megtekintésére, kézbevételére.
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1070. eléaddaiilés, 2024. aprilis 10-én

Az el6adoiilés témajat ,,4 farkastol a kutydig!” mottd fejezte ki. Levezette FARKAS JANOS
elndk ur.

1. SUTO DAVID: A nagyragadozokat ovezo ember-vadvilag konfliktusok — A WWF
Magyarorszag és partnerei kozos munkdja a nagyragadozo-védelem teriiletén.

A WWF nemzetkdzi szinten is sikeres és ismert z6ld szervezet. A hazai irodanak 35-40
alkalmazottja van. A nagyragadozok egy funkcios csoportot alkotnak: mas nagytestii emlo-
soket fogyasztanak, a taplalékhalozat csucsan helyezkednek el. Eurdpa négy nagyragadozo-
fajabol hazankban harom fordul eld viszonylag rendszeresen. A XX. szdzadban erdsen visz-
szaszorultak, egyik menedékteriiletiik lett a Karpatok hegylanca. Innen lassan elkezdtek
szétterjedni a XX. szdzad kozepétdl, ebben tarsadalmi valtozasok és a szemléletvaltas is
szerepet jatszottak. Indikatorfajok: jelenlétiik az 6koszisztéma megfeleld milkodését jelzi.
Prédafajaik elkeriilik azokat a helyeket, ahol kdnnyen zsakmanyul esnének; ott csdkken
legelési nyomasuk. A nagyragadozok mérséklik a kozepes testli ragadozok nyomasat,
az invazios fajokat is visszaszoritjak. Ugyanakkor a haszonallatokat is fogyasztjak, nehezi-
tik a vadgazdalkodast, és félelmek kapcsolddnak hozzajuk. Medvetamadasbdl 15 év alatt
mintegy 300 eset tortént az Eurdpai Unio teriiletén, legtobb Romaniaban. Tarsadalmi vitak
kapcsolodnak a nagyragadozokhoz, melyek gyakran feloldatlanok maradnak, ilyenkor
az emberek sajat keziikbe veszik az iranyitast (lasd a Svajcbol érkezett jelados farkas esetét).
Meg kell talalni az érdekcsoportok kapcsolodasi pontjait, pl. a hivatasos vadaszbol lett ter-
mészetvédelmi ort, aki mindkét oldalba belelat. A konfliktusok megoldasahoz eszkozoket
adnak pl. villanypasztort vagy kutyakat; tartjadk a gazdédkkal a kapcsolatot, bevonjak 6ket
a monitorozé munkaba. A WWF palyazatokbol miikddteti programjait. A hétkdznapok hirei-
ben ellentétes informaciok szerepelnek. Tajékoztaté anyagokkal igyekeznek elkeriilni
az ember—nagyragadozo talalkozasok negativ kimenetelét. A nagyragadozok fennmaradasa
nagyrészt az emberek tolerancidjan mulik. Az eléadas utin DEMETER ANDRAS elmondta,
hogy szerepe volt egy eurdpai szintli parbeszéd kialakitasaban, amely a hasonlé konfliktusok
feloldasat célozta. Végs6é nyugvopont sose lesz, lokalis és idoleges megoldasokat lehet 1étre-
hozni. Ma mar a nagypolitika is meglovagolja a nagyragadozok kérdését. SUTO DAVID sze-
rint érzelmekkel terhelt ez a téma, ami megneheziti a tisztanlatast. Minden probléma
egyedi hozzaallast igényel. FARKAS JANOS elnok tur arrdl érdeklédott, hogy mennyire kap-
nak allami tdmogatast. El6add valasza: unios tarsfinanszirozas esetén kapnak ilyet. FARKAS
JANOS kiemelte, hogy SUTO DAVID els6 alkalommal tartott eldadast a Szakosztalyban.

2. GOMBKOTO PETER, PAPP FERENC, NEMETH BALINT, LANTOS ISTVAN, KLESZO ANDRAS,
MLAKAR PETER, EZSOL TIBOR, ILLYES EVELIN, BARTHA CSABA, BARATH ZOLTAN ZSOLT,
PENTEK ISTVAN, DOMBOROCZKI GABOR, BARTHA ATTILA, PONGRACZ ADAM, URBAN
LASZLO, MOLNAR MARTON, CZIKORA JANOS: Nagyragadozok a Biikki Nemzeti Park Igaz-
gatosag miikédesi teriiletén.

Az eléadast GOMBKOTO PETER tartotta. A korabbi évszazadokban Magyarorszag északi
részét is benépesitették a nagyragadozok. Forraspopuldcidik a Karpatok teriiletén vannak.
Allomanyaik helyzetének ismerete torvényi kotelezettségekbdl fakad, de segitséget ad
a nagyragadozok altal okozott problémak kezeléséhez is. Evente mér ezres nagysagrendben
keletkeznek adatok a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag teriiletén. Helyenként a farkas sza-
porodik is a teriileten, ugyanakkor 2022 ota jelent6s allomanycsokkenés figyelheté meg.
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Elképzelhetd, hogy az Alfoldon is kialakulnak farkascsaladok. A gazdalkodok monito-
ringba torténd bevondasa segit eloszlatni a tobb szaz farkas jelenlétérdl szold, megalapozat-
lan hireszteléseket. A vadgazdalkodok szamara elmondhatd, hogy a vadaszhaté fajok allo-
manya nem csokkent, hanem még nétt is. Evente atlagosan 3,4 olyan kareseményt jelen-
tenck be gazdalkodok, melyeket maguk farkasnak tulajdonitottak. Ezek tobbségéhez
a farkasnak nincs koze: kutyak, egyéb ragadozok, betegségek, mas haszonallatok okoztak.
Allami és alapitvanyi forrasbol adnak villanypasztort és kutyat a gazdéknak, ez a védekezé-
si mdd igen hatékonynak bizonyult. Ha a prédabdl nincs elfogyasztva nagyobb mennyiségii
hus, azt szinte biztos, hogy nem farkas ejtette el. Nagyragadozo-telepitésrol szolo szakértdi
anyagokban is eldfordulnak tényszeri tévedések, amelyek a szakértelem hidnyara vezethe-
tok vissza. Fontos lenne protokollt kialakitani az észlelt kdresetek bejelentésére, kivizsgala-
sara. El6fordulnak olyan esetek, amikor az eljar6 hatosag egyértelmiinek tiing jelek (16tt seb
a farkastetemen, kozelben toltényhiively stb.) ellenére biincselekmény hianyara hivatkozva
megsziinteti az eljarast. Taldltak farkascsapara kihelyezett mérgezett vagy megfert6zott
csalifalatokat. Néha gazolas is el6fordul. A kameracsapdak adatai alapjan rendellenesen sok
a sériilt példany, az idések hianyoznak. Természetfotosok ,ratelepiilnek” egy-egy kotorékra.
Az elbadas végén sériilt farkasokrdl lathattunk videofelvételeket: a sériilések a labakat érin-
tették. FARKAS JANOS elndk ur megkérdezte, hogy az aranysakal hatasat hogyan probaljak
kivédeni. El6ado vélasza szerint az aranysakal vadaszhato faj, egészen mas az életmddja.
Téplalékanak majdnem harmadat ragesalok jelentik — ezzel nincsenek tisztaban azok, akik
pocokinvaziot emlegetnek.

3. PONGRACZ PETER: Kutyafajtik viselkedésének vizsgalata 6kologiailag valid modsze-
rekkel.

Nincs egyetértés abban, hogy mi a hazikutya 6se. Nemcsak a farkassal képes kereszte-
z6dni. Az Etologiai Tanszéken a gazdaval rendelkezé kutyakkal foglalkoznak. A modern
kutyatenyésztés nem idGsebb 200 évnél, de a munkakutydk tobb tipusa mar az okori
Egyiptomban kialakult. Ez viszont nem jelenti, hogy a mai fajtak kozott tobb ezer évesek is
lennének. A hobbikutyatartas ma feliveloben van, f6leg tarsnak és nem munkakutyanak tart-
jak. A fajtak kozti kiilonbségek még mindig megvannak. Ezeket a kiilonbségeket rengeteg
tényez0 befolyasolja. Két fo csoport kiilonithetd el: a folytonos instrukciok alapjan dolgozo
(kooperativ) és az dnalléan dolgozoé fajtak. Vizsgalatuk soran szocialis tanulast igényld
feladatokat is alkalmaztak: a kutyanak egy személy megmutatja a feladat megoldasat. Felté-
telezték, hogy az 6nallo fajtdk az 6nalld feladatban, a kooperativ fajtak a szocialis tanulast
igénylo feladatban iigyesebbek. Minél tobb fajtat igyekeztek bevonni a vizsgalatba. Az 6n-
all6 megoldas soran egyik csoport sem volt ligyesebb a masiknal. A demonstracids feladat-
nal viszont az 6nallo fajtak nem valtak hatékonyabba, mig a kooperativ fajtak igen. FARKAS
JANOS elndk Gr megkérdezte, hogy mit értiink kutyanal hibrid alatt. El6adé szerint nincs
egyetértés a kutya faji rangjaban sem. Az ELTE-n fajnak tartjak, hibridnek a mas kutyafé-
1ékkel keresztez6dott példanyt nevezik.

4. DOBOS PETRA: Hozzam szoltal? A munkakutya-fajtak szelekcios multia alapveto hatas-
sal lehetett a kutyak beszédérzékenységére.

A kutyak folyamatosan halljak az emberi beszédet. Kiilon-kiilon dolgozzak fel a beszéd
érzelmi toltetét, €s egyes szavak jelentését. Létezik kifejezetten kutyak felé kozvetitett be-
szédstilus: osztenziv beszéd — megszolitas, figyelemfelhivo szavak, magas hangszin hasz-
nalata. Kisérletiikben a semleges és az osztenziv beszéd hatasat hasonlitottak dssze. Vizs-
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galtdk, hogy a kutya nézi-e a demonstratort. A lakasban tartott kutyakhoz képest iigye-
sebbek voltak az 6nallé problémamegoldasban azok a kutyak, melyek kertben lehetnek.
A kooperativ kutydknak nem volt fontos a beszédstilus, mig az 6nall6 kutyak kicsit jobban
teljesitettek osztenziv beszédnél. Elébbi csoport kutyai tobbet figyelték a demonstratort,
mint az 6nallé kutyak. Azok, amelyek tobbet figyelték a demonstratort, gyorsabban oldot-
tak meg a feladatot. Az univerzalisnak gondolt szocio-kognitiv képességeket tobb szem-
pontbol érdemes vizsgalni, mert a fajtaszelekcid és a domesztikacid hatasait sokszor nem
lehet egymastol elkiiloniteni, és kolcsondsen hatnak egymasra. GOMBKOTO PETER arrdl ér-
deklddott, hogy a demonstrator és a kutya ugyanazon az Gtvonalon haladtak-e; a kutya nem
a szaglasat hasznalta-e a megoldéas soran. DOBOS PETRA valasza szerint mas vizsgalatokban,
ahol csak a szagnyom volt jelen, és a kutya nem lathatta a demonstratort, ott nem kdvette
a szagot. Az 6 kisérletiikben valtozo volt, hogy a demonstrator nyomvonalat, vagy a sajat ko-
rabbi utvonalat kovette. FARKAS JANOS elndk ur megkérdezte, hogy a kutyaknal a szoveg
tartalma vagy hangsulyozasa szamit-e inkabb. Eldad6 szerint mindketté fontos, és akkor
reagaltak leghevesebben, amikor a kett6 ugyanarra utalt.

5. LuGosi CSENGE ANNA: Fiiggetlen, am figyelmes — az 6nadllésdagra szelektdlt kutyak
hatékonyabban tanulnak fajtarsaiktol, mint az emberrel egyiittmiikodo fajtik.

A kutya 0Osei zart csoportban egyiittmiikodve vadasztak, ez feltehetéen az emberre is
igaz. Ritkan vizsgalt jelenség, hogy a kutyak hogyan tanulnak egy fajtarstol, El6ado kisér-
lete éppen erre a témara iranyult. Az elsé probaban nem tortént demonstracio. A masodik
probaban kutya mutatta meg a megoldast. Osszesen 19 6nall6 és 14 kooperativ fajtat vizs-
galtak, mind 1 évesnél idésebb, és gazdajuk egyetlen kutyaja volt. A kooperativ fajtak
gyakrabban néztek gazdajukra, mint az 6nallok, de az ismétlések soran mindkét csoportban
csokkent a visszanézések gyakorisaga, mert sikeresebbek lettek. A kooperativak gyakrab-
ban is mentek vissza gazdajukhoz, akik tobbet biztattak 6ket. Az 6nallok gyorsabban oldot-
tak meg a feladatot kutya-demonstrator lattan, mint a kooperativak. Lehetséges magyarazat:
az 6nallé kutyaknak tobbet kellett a fajtarsukra figyelni, mint a kooperativaknak. DEMETER
ANDRAS gratulalt az elhangzottakhoz, mivel még KONRAD LORENZ utan 6tven évvel is szép
eredményeket lehet elérni a kutya-etologiaban. Arrdl érdeklddott, hogy a hadseregek éles
koriilmények kozott milyen feladatokra hasznaljak a kutyakat. El6ad6 szerint robbandanyagot
erGsitenek rajuk, igy kozelitik meg az ellenséges tankot, amelyet felrobbantanak. Ilyen fel-
adatra az 0Onallo fajtak alkalmasabbak. FARKAS JANOS elndk ur végiil elmondta, hogy
a macskak is teret kaptak volna az eléadasok témai kozott, dsszehasonlitva a két haziallat-
fajt; &m a kutydk onmagukban kitoltStték az eldadoiilés idejét. A macskak szamara masik
iilést tervez. Ezutan lezarta az eldadoiilést.

1071. eléaddiilés, 2024. jinius 12-én
Az iilést ezuttal is FARKAS JANOS elndk ur vezette le. Felhivta a figyelmet az Allattani

Kozleményekben torténd publikalas lehetéségére, ami a cikkiras tanulasa, gyakorlasa mel-
lett a magyar szaknyelv apolasara is lehetdséget ad.
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1. EGRI ADAM, MESZAROS ADAM, JASDI MIHALY, KRISKA GYORGY: A dunavirdg
fototaxisanak kisérleti vizsgalata természetvédelmi vonatkozasokkal.

Az eléadast EGRI ADAM tartotta. A dunavirag (Ephoron virgo) egyéves fejlédésii rovar,
az imagok napnyugta utan rajzanak. Méretiik a tiszaviragénal kisebb. Védett faj. Az imagok
a vizfelszinen kelnek ki, a himek még egyet vedlenek. Parzas utan a ndstények akar kilométe-
reket repiilnek a folyasirannyal szemben, hogy kompenzaljak a peteként és larvalis életszaka-
szuk soran fellépd lesodrodast (kompenzacios repiilés). A mesterséges fény vonzza Oket,
az Uttesteken halomba gyiilhetnek az elpusztult néstények és petecsomoik. A tetemek csu-
sz0ssa tehetik az tuttestet, patkanyokat is vonzhatjak. Ha a fényben rajzo kérészfelhdbe zseb-
lampéaval vilagitottak, akkor szamos példanyt ki tudtak szakitani és sajat lampajukhoz von-
zani. Innen jott az otletiik, hogy a kérészeket az uttest szintje alatt elhelyezett fényekkel —
fénysorompoval — a vizfelszin folott lehetne tartani. Ezt késébb kisérletesen igazoltak.
A kovetkezokben a fény optimalis hullamhosszat igyekeztek megtalalni. Fényképezték
a fényekre gytilo kérészfelhot, a képeket értékelték ki. A hullamhossz csokkenésével egyre
vonzobba valt a fény. A vilagon elsoként a tahitotfalui hidra szereltek fel fénysorompot,
amely a rajzasi idészakban esténként harom-hérom 6rat iizemel. Atlagosan a kérészek 90%-a
a vizfelszin felett tarthato igy. Késdbb az Arpad hidra is felszereltek fénysorompét. Vizsgal-
tak tovabba a fénynek larvakra gyakorolt hatasat. Fél méter hosszu talca kozepére larvat he-
lyeztek, a talca egyik végénél fényforras volt. A larva mozgasat rogzitették 15 s idétartamon
at. Ahogy csokkent a hullamhossz, igy menekiiltek egyre jobban a fény eldl. Tobb elmélettel
probaljak magyarazni, hogy miért vonzodnak az €jszakai rovarok a fényhez, de még nem
talaltak olyat, amely minden jelenséget megmagyarazna. Larvak esetében védekez6 reakcid
a sotét zugokba torténd elbijas. Ha egy larva azt érzékeli, hogy egyre kékesebb a fény a viz
alatt, akkor ez jelezheti szamara, hogy egyre kozelebb van a vizfelszin. FARKAS JANOS elndk
ur megjegyezte, hogy a nappali repiilé rovarokat a sarga szin vonzza. Eléad6 szerint a sarga
szin szupernormalis inger a zoldhoz képest. Az eldadas utan GYURCSI ZOLTAN javaslattal élt:
a larvamozgas vizsgalatara hasznalt talca aljara siirti négyzethalot helyezve nagyon pontosan
meg lehetne allapitani a mozgas mértékét és iranyat. Tovabba javasolta a fénynek a hormona-
lis rendszerre gyakorolt hatdsanak vizsgalatat. El6ad6 valaszdban elmondta, hogy a mozgés-
vizsgalatnal a fényképek képpontjai racshalot alkottak. A masik felvetést jo otletnek tartotta;
vizsgalni tervezik, hogy a kikelésre hatassal van-e az égbolt fényessége vagy annak valtozasa.
SZEL GYOzO arrdl érdeklédott, hogy a csak egyféle hullamhosszi fényt kibocsatd lampakat
hol lehet beszerezni. El6ado valasza: sajat maga épitette, de lizletekben vasarolhatok dekora-
cidként, parti-kiegészitéként. SZEL GYOz0: Tetszéleges hullamhosszii lampak kaphatok?
EGRI ADAM: Nem, viszont LED-eket 10-30 nm felosztasban lehet vasarolni. SZEL GYOZO:
Az els6 kisérletiikben az egyik fényforras fényereje 10%-a volt a tobbinek. El lehetett volna
érni ugyanakkora fényerét? EGRI ADAM: Igen, tizszer annyi LED felhasznalasaval, viszont
akkor a mérete nodtt volna, amit a tobbi fényforras atépitésével kellett volna kompenzalni.
JANOSSY LASzLO szerint a medvelepkék azért tiinnek el a kozvilagitassal érintett helyekrol,
mert a mesterséges fény megakadalyozza az ellentétes ivaru egyedek egymasra talalasat. Kér-
dezte, hogy nézték-e, milyen egyéb rovarokat vonzott a fénysorompd. Eléad6 elmondta, hogy
halézassal vizsgaltak a rovarok Osszetételét a szines lampas kisérletben, de lepkét nem talal-
tak. A telepitett fénysoromponal lattak hasonld rovarokat a partrdl, de azt mar nem vizsgaltak.
Végiil egyetértettek abban, hogy lepkéket is biztosan vonz a fénysorompo, és valamekkora
hatésa biztosan van a parkeresésiikre.
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2. SZENDOFI BALAZS: Dunavirdgrajzas a Sebes-Koroson.

El6éadé megfigyelte, hogy egyre kékebb szinii lesz a felvétel, ahogy huizza fel a kamerat
a viz alol. A dunaviraggal akkor taladlkozott el6szor, amikor a Dunavirag-mentéakcio cimi
film forgatasa idején megkeresték: sziikségiik lenne olyan felvételekre, ahol halak fogyaszt-
jak el a vizfelszinre hullott dunaviragokat. Eléadd egy akvariumba domolykokat és
jaszkeszegeket telepitett, majd fagyasztas utan felengedett (és szétesett) kérészeket szort be.
A halak nem fogyasztottak beléle harom héten at, végiil lisztkukacot kevert a dunaviragok
kozé, igy sikeriilt elkésziteni a kivant felvételeket. Késobb KRISKA GYORGY kereste meg,
hogy egyiitt fejezzék be a Dunavirag Budapesten cimii filmet. A kordsi allomannyal akkor
keriilt kapcsolatba, amikor a Vadvizorszag cimi filmet forgatta. Nem talalt olyan szakértot,
aki tudott volna az allomany 1étérdl. Jelen eldadoiilésen is érdeklédott, hogy az allomany
pontos kiterjedését ismeri-e valaki. Eldado Korosszakaltol Komadiig talalta a fajt. Helyi
horgészok onnan tudjak, hogy este erés dunaviragrajzas varhato, hogy a kifogott csalihalak
gyomra fehér pépet tartalmaz. El6szor 2021 augusztusaban figyelte meg a rajzast. Az elo-
Ebben el6szor a homokpadokra gyl halakat lathattuk, majd a Sebes-Korés dunavirag-
allomanyanak rajzasat nézhettiilk meg, ami utdn a dunavirag egyedfejlodésének bemutatasa
kovetkezett. A filmrészlet utan nyilt lehetoség kérdések feltevésére. TOROK JULIA KATALIN
felvetette, hogy a kordsi allomany talan nem régi, mivel a szabalyozas el6tt nem volt allan-
do medre a folyonak ezen a szakaszon. El6add mégis el tudja képzelni, hogy 6shonos az
allomany, mert a Sebes-Kords a legnagyobb vizhozamu ag, és hiaba teriilt szét a Sarréten,
mégis voltak alland6 vizli medrek. El6ado a romaniai oldalon is szeretné keresni a fajt,
Nagyvarad alatt és viztarozoi f6l6tt is. GYURCSI ZOLTAN a dunavirag madarak altali terjesz-
tésének lehetdségét vetette fel. El6ado nem zarta ki a lehetéséget, am véleménye szerint ek-
kor felvetddik a kérdés, hogy miért csak azon a szakaszon van jelen a faj. JANOSSY LASZLO
arrol érdeklddott, hogy lehet-e tiszavirag a Rababan, mivel az interneten ilyen témaju felvé-
teleket latott. KRISKA GYORGY megerdsitette a rabai populacid 1étét; genetikai vizsgalatok
alapjan az egykori rajnai populacié maradvanya. A Dunaban G6dnél 2015-ben talaltak egy
tiszavirag-allomanyt.

3. Részlet a ,, Poldros vildg” cimii filmbdl. irta és rendezte: KRISKA GYORGY, operatd-
rok: KRISKA FERENC, LERNER BALAZS és BALAZS GERGELY, vag6: LERNER BALAZS, pro-
ducer: BABINSZKI EDIT.

A filmnézés elétt KRISKA GYORGY elmondta, hogy a Dunavirdg-mentdakcio forgatasa
idején még nem volt telepitve fénysorompo. A tahitotfalui hidon tobb szerencsés véletlen-
nek koszonhetéen 1étesiilhetett. Az Arpad hidi fénysorompo létrejottében az orszaggyiilési
valasztasoknak is szerepe lehetett. A bemutatdsra keriild filmrészletben a dunavirag és
a tiszavirag 6sszehasonlitasa lathat6. Eloszor a két faj elterjedését és egyedfejlodését vetették
Ossze. A tiszavirag kompenzacios repiilésénél tértek at a polaros fény szerepére: ez tartja
a vizfelszin f616tt az egyedeket, &m a hidak alatt megszakad, melyeket ezért a kérészek nem
kereszteznek. A dunaviragok is feltorlodnak a hidaknal, de a kozvilagitis vonzza 6ket. Ezt
kovetden a fénysorompdt mutatta be a film. Az Ipolyon és a Dunan megkezdték a larvak
keresését, hogy megallapithassak a dunavirag rajzasanak kezdetét, igy a fénysorompo fel-
kapcsolasanak idpontjat. Kiilondsen nagy rajzas vette kezdetét, és a fénysorompo ellenére
a hid lampain is tomegével jelennek meg a kérészek. Ennek oka a hid f616tti folyoszakasz-
rol érkezé példanyok érkezése. Szentendrén esti kenuzas soran figyeli meg a kozonség
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a rajzast. Lampaikkal a viz folott tartjak a kérészeket. Budapesten a Margit hidnal is tome-
gesen jelennek meg a dunaviragok. A felmeriil6 kérdésekre a kovetkezd film utan lehetett
valaszt kapni.

4. Dunavirdg Budapesten (filmvetités). Irta: KRISKA GYORGY és SZENDOFI BALAZS,
rendezte: KRISKA FERENC, operatdrok, vagok: KRISKA FERENC és SZENDOFI BALAZS, pro-
ducer: KRISKA GYORGY.

A vetités elott KRISKA GYORGY az eléz6 filmhez hozzafiizte, hogy a szentendrei ment6-
akciora a WWEF is felfigyelt. A dunavirag rajzasa 2012 6ta figyelheté meg Ujra, de budapes-
ti eléfordulasa igazolasra vart. Larvajat még nem talaltdk meg addig. 2023-ban a Romai-
parton augusztus 17-én mar észleltek néhany egyedet, bekapcsoltak az Arpad hid kérészvé-
doé fénysorompojat. A budai és a pesti Duna-ag hidpilléreire is felszerelték, a kozvilagitas-
sal egyiitt kapcsolt be. Augusztus 20-an mar az Arpad hidnal is felbukkant néhany
dunavirag. Az évben az els6 nagyobb rajzast Pocsmegyeren, augusztus 25-én figyelték meg.
Két nappal késébb az Arpad hidnal mér dankasiralyok vértak a rajzast, amely a kozelgd vi-
har ellenére lezajlott. A telihold jotékony, az aradas viszont gatld hatassal volt ra. Az 6sz-
szességében gyenge rajzas okat a hosszan tartd magas vizallasban latjak: kevesebb fény ju-
tott el az aljzatig, emiatt kevesebb alga fejlodott, igy a larvak nagy része nem jutott
elegendd taplalékhoz. Ezt kovetéen mar nem szamitottak rajzasra. Viszont a vizallas csok-
kenésével mégis kérésztomegek bujtak eld, és Budapesten is nagy szamban jelentek meg. A
Margit hid kdrnyékén kirepiiltek a budai oldal f6lé. A jardan elhelyezett vilagitas kiilondsen
vonzo volt szamukra. FARKAS JANOS elnok ur gratulalt a film elkészitéséhez. Elmondta,
hogy a tomegrajzast mutatd fajoknal a larvak egy része nem fejlodik ki a kdvetkez6 szezon-
ra, és feltette a kérdést, hogy a kérészeknél is megfigyelhetd-e ez a jelenség. KRISKA
GYORGY valaszaban elmondta, hogy a tiszavirag ciklusa altalaban harom éves, de két év utan
is ki tudnak repiilni. A dunavirag larvai aprilis kozepén kelnek ki, nincs nyugalmi idésza-
kuk, nem valdszinii attelelésiik. KOCSIS ZUZSANNA arrdl érdeklédott, lehetséges-e, hogy
a millios rajzas 6sszeomlasabol épiilt Gjra a populacid. KRISKA GYORGY: rengeteg pete van,
és kiils6 tényezok hatarozzak meg a rajzaskezdet idopontjat. A 2023-as szokatlanul kései
kezdetnek a magas vizallas, tovabba a szokatlanul meleg 6sz lehetett az oka. SZINETAR
CSABA a Raban még oktober végén is rajzast figyelt meg. Az el6adoiilés idején is magas
a vizallas, ezért 2024-ben augusztus kozepe tajan kezdodhet a rajzas KOCSIS ZUZSANNA:
Terveztek-e délebbre is fénysorompot felszerelni? KRISKA GYORGY: Az &sszekdto vasuti
hidra a MAV nem engedélyezte a telepitést, a Margit hid pedig milemlék. A délebbi teriile-
teket még vizsgalni kell. GYURCSI ZOLTAN a kérészpeték tobbszori attelelését vetette fel.
KRISKA GYORGY: A petékre kevesebb veszély leselkedik, a larvak érzékenyebbek.
A dunavirag 2012 eldtt 40 éven at nem produkalt tomegrajzast, de megvolt a folyoban.
JANOSSY LASZLO szerint az iddjaras biztosan befolyasolja a rajzas kezdetét, ez mas rova-
roknal is megfigyelhetd. Idén a kora tavasz szokatlanul meleg volt, a majusi cserebogar
(Melolontha melolontha) mar marcius végén megjelent. KRISKA GYORGY: Két kiilonb6zo
hatas 1ép fel: a tobb éves fejlodést fajokat mar a klimavaltozas befolyasolhatja, az egy éves
fejlodésii rovarokra van hatassal inkabb az adott év id6jarasa. JANOSSY LASZLO megkérdez-
te még, hogy készitenek-e idegen nyelvii szoveget a filmhez, anyanyelvii narraciokkal.
KRISKA GYORGY: Tobb filmnek mar elkésziilt az idegen nyelvii valtozata. Néhany hete
a BBC jelezte, hogy a hidak hatasa érdekelné Oket. Valaszként megkaptak a filmeket, a tu-
domanyos kozleményeket; El6ad6 csapata reménykedik egy egylittmikodés kialakitasaban.
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FARKAS JANOS végiil elmondta, hogy a program szerint tiszaviragrajzas-megfigyeld kiran-
dulas megtervezése kovetkezett volna, &m a rajzas korabbi kezdete miatt erre mar nem jut
idS. Lezarta az iilést, és kellemes nyari sziinetet kivant.

1072. eloadoiilés, 2024. oktober 9-én

Ennek az iilésnek a témadja a legsikeresebb magyarorszagi LIFE-program volt.

1. Mi1zse1 EDVARD, WENNER BALINT, BUDAI MATYAS, RAK GERGO, BANCSIK BARNABAS,
SzZABOLCS MARTON, KOVACS GERGO, MORE ATTILA, VADASZ CSABA: A rakosi vipera
vedelme a Kiskunsagban: a jelenlegi LIFE projekt elozetes eredményei.

Az el6adast MIZSEI EDVARD tartotta. A rakosi vipera a Karpat-medencében endemikus
alfaj. Hazankban mind6ssze harom helyszinen maradt fenn. Léteznek kevésbé kutatott veszé-
lyeztetd tényezOk: a j6 mindségii éldhelyek korlatozott elérési képessége, a kis populacio-
méret, a szarazodas, cserjésedés, a ragadozok nyomasa (minden, a viperat fogyaszto faj al-
lomanya novekedett), végiil a klimavaltozas. A hatasok csokkentéséhez sziikségiink van
indikatorokra, melyek jelzik a beavatkozasunk sikerességét. A vipera allomanynagysagat
nehéz mérni: észlelési valoszintisége kb. 1,5%. A foglaltsagi modellek egyiittesen becslik
a detektabilitast és az ¢l6helyek foglaltsagat. Hosszabb foglaltsagi adatsorokbdl a populéacid
valtozasara kovetkeztethetiink. Ha n6 a foglaltsag, az jelenthet populaciondvekedés nélkiili
szétterjedést is. Vizsgalhatunk kontroll- és referencia-teriileteket is a beavatkozassal érintett
teriilet mellett; legjobb, ha mindharomra nyilik lehetdség. A teriileten 99 kvadratot jeloltek
ki, igyekeznek évente 15 alkalommal mindet felmérni. Egyik beavatkozasuk az izolalt
populaciok dsszekotésére iranyult. Bugac mellett fas €lohely gyepesitésével kotottek 6ssze
két allomanyt, ott 2023-ban megtalaltak a viperak jelenlétének els6 jelét. Masik beavatko-
zasuk a jo mindségli élohelyek elérésére iranyul. Ezeket id6s parlagok veszik koriil, melyek
visszagyepesedése egy fokon megreked. Magkeveréket vetettek, cserjéket és invazios fajo-
kat irtottak. A beavatkozasi teriiletek allapota néhany év utan elkezdett kzeliteni a referen-
cia-¢l6helyekhez. A viperak a lapréteket is hasznaljak. A szarazodassal elterjed a rekettye-
fliz, ezt a novényt irtottdk. A viperdk el6forduldsa alig emelkedett, de a kétéltiiek
gyakoribbak lettek. A predacids nyomast a vaddisznok kizarasaval és néhany faj gyéritésé-
vel csokkentették. Kontrollteriiletet nem jeloltek ki. A vipera.élohelyek foglaltsagi aranya
kissé emelkedett. A ragadozé madarak ellen 4 ha-t teljesen lefedtek haldval, itt sokkal na-
gyobb novekedés latszik az élohelyek foglaltsagat tekintve. FARKAS JANOS elndk ur kérdése
arra iranyult, hogy lehet-e kdzvetett modszert alkalmazni a viperak kimutatasara, pl. nyo-
maikat rogziteni. El6ado egyrészt HALPERN BALINT kameracsapdas vizsgalatat, masrészt a
keresOkutya alkalmazasat emlitette valaszul. Utobbi mddszer hatranya, hogy a kutya a vipe-
rak korabbi tartozkodasi helyénél is jelez (fold feletti és fold alatti helynél egyarant).

2. BUDAI MATYAS, RAK GERGO, MORE ATTILA, WENNER BALINT, BANCSIK BARNABAS,
KoVAcs GERGO, SZABOLCS MARTON, RADOVICS DAVID, VADASZ CSABA: Gyephasznositdsi
mddok és a vegetaciostruktira hatdsa a rdkosi viperdra a Felso-kiskunsagi Turjanvidéken.

Az eldadast BUDAT MATYAS tartotta. Az utdbbi husz évben adatokkal alatamasztott
kezelések valdsultak meg a rakosi vipera megmentésére. Eldhelyei szinte mind kaszalas
és/vagy legeltetés alatt allnak. Kilenc teriiletet jeloltek ki: 3—3 kaszalt, legeltetett, valamint
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kaszalt-legeltetett valtogazdalkodast foltot. Osszesen 7 hiilléfajt észleltek, ebbdl 3 jelent
meg megfelelé mintaclemszamban. A vipera €s a fiirge gyik egyedszamara a legeltetés po-
zitiv hatéssal volt. A z6ld gyik mindenhol egyforma denzitasban fordult eld. A kaszalokon
mindharom faj alacsony szamban volt jelen. A kovetkezd kutatdsban a vegetacio fiiggdle-
ges szerkezetének vipera-eléfordulasra gyakorolt hatasat vizsgaltak. Minden jelenélt hely-
szinén és minden feltételezett hianyponton nézték a ndvényzet szerkezetét: egy fehér talca
mekkora részét takarja ki a novényzet, milyen magassagig takar. Eredményeik szerint
fontos, hogy strli legyen a vegetacio, legyenek magas novények, de heterogén legyen
andvényzet Osszetétele. Sziikség van a termoregulaciot lehetové tévo helyekre éppugy,
mint buvohelyekre. Ilyen heterogén szerkezetet a legeltetés képes létrehozni; ennek javara
a kaszalast vissza kell szoritani. El6adohoz nem érkezett kérdés.

3. RAK GERGO, MIZSEI EDVARD: 4 rakosi vipera élohelypreferencidja a Kiskunsagban.

Az elbéadast RAK GERGO tartotta. A ndvényzet horizontalis szerkezetét vizsgaltak.
A rékosi vipera megmaradt él0helyei jo természetességi allapotuak. Novekvo térlépték-
ben kutattak. Feltételezték, hogy a vipera kedveli az él6helytipusok hatarat, ahonnan
mindkét folt konnyen elérhetd. Az 6sszes addigi viperaészlelést bevették elemzésiikbe, és
feltételezett hianypontokat generaltak. A 49 jelenlévo él6helytipusbol négyet kifejezetten
kedveltek a viperak, Osszesen 13 tipusban voltak jelen. El6fordulasi valosziniiségiik
az ¢ldhelyhatartol tavolodva csdkken. A legnagyobb térlépték volt a leginkabb meghata-
roz6 a vipera élohelyvalasztasat tekintve. A Shannon-diverzitas novekedése kis térlép-
tékben negativ hatassal volt a viperak el6fordulasara. A viperanak tehat komplex éldhely-
igénye van, és fontos szdmara a finom léptékli mozaikossdg, melyet minél nagyobb
teriileten érdemes megorizni. Az eléadas utin DEMETER ANDRAS arrdl érdekl6dott, hogy
a szerzOk altal talalt mintazatok szegélyhatassal értelmezhetdk-e. El6ad6 szerint a finom-
1éptékiiség miatt elhanyagolhatd ez a hatas. Az éldhelyek hatarai mozoghatnak az évek
soran, ami miatt elmosodhatnak ezek a hatdrok. FARKAS JANOS elnok 0r azt szerette volna
megtudni, hogy 6sszehasonlitottak-e a kiilonb6z6 éléhelytipusok taplalékkinalatat. Eloado
valaszaban elmondta, hogy nincsenek pontos adatok arrdl, hogy mivel taplalkozik a vipera,
csak rokon taxonok alapjan feltételezik az egyenesszarnyuakat.

4. WENNER BALINT, MORE ATTILA, BANCSIK BARNABAS, BUDAI MATYAS, RAK GERGO,
KOVACS GERGO, SZABOLCS MARTON, MIZSEI EDVARD: A rézsiklo taplalékvalasztasa a kis-
kunsagi rdkosivipera-éléhelyeken.

Az eldadast WENNER BALINT tartotta. A rézsikl6 nagy teriileten elterjedt Europaban és
Nyugat-Azsiaban. A gyikok mellett kigyokat, alkalmanként viperat is fogyaszt. Felme-
rilt, hogy rakosi viperaval is taplalkozhat. A Peszéradacsi-réteken végezték a taplalék-
Osszetétel tisztazasara kutatasukat. A rakosi vipera kikelésének id0szakaban rézsiklokat
fogtak be, iiriilékmintakat vettek tolilkk, lemérték testhosszukat, majd iirités utan elenged-
ték 6ket. A bugaci gyepekben mérték fel a rézsiklonak és potencialis zsakmanyainak fog-
laltsagi értékeit. a legjelentdsebb zsakmanyallatok a gyikok voltak, a felndttek emellett
ragcsalokat, a fiatalok egyenesszarnyuakat is fogyasztottak. Rakosi vipera nem szerepelt
a zsakmanyallatok kozott, egy esetben é€szleltek kannibalizmust. A foglaltsagi vizsgala-
tok alapjan a rézsikldé nagyobb eséllyel van jelen azon az éldhelyen, ahol a gyikfajok is
megtalalhatok, viszont a rakosi viperaval nem talaltak interakciot. Az alkalmankénti vipera-
predécio nem zarhat6 ki. Eléadéhoz nem érkezett kérdés.
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5. RAK GERGO, WENNER BALINT: Fényképes beszamolé a Borneon tartott 10.
Herpetologiai Vilagkongresszus alkalmaval megfigyelt kétéltii- és hiilléfajokrol.

A konferencia helyszine Borneé malajziai részén volt; El6adok itt, Kuching kdrnyékén
szalltak meg. A szallasuk kornyékén természetkdzeli élohelyeket kereshettek fel, foleg éj-
szaka mentek terepre. A Gonocephalus grandis agamat éjszaka lehet megfigyelni. A ro-
varok nagy fajgazdagsagot mutattak. Leggyakoribb kétélti a Chalcorana raniceps béka
volt. A Gekko monarchus gekkdval az elsd szallasuk teriiletén talalkoztak. A Kalophrynus
heterochirus béka nyalkdja igen ragad6s. Nagyon sok kancsokafaj él Borneon. A
koboldmakik kozelre bevarjak az embert. Elbkeriilt a trilobitabogar (Platerodrilus sp.),
melynek ndsténye hasonlit a kihalt allatcsoportra. Az ikerszelvényesek is igen valtozatosak
voltak. Igyekeztek minél kevesebb allatot kézbe venni. Az Opadometa sarawakensis a kor-
nyéken endemikus és igen latvanyos pokfaj. A Goniosoma oxycephalum a terraristak kozott
ismert siklofaj, nyelve kék szinii. Felbukkant a Lyssa zampa nevli nagyméretli lepkefaj.
A Tropidolaemus subannulatus vipera altalaban élénkzdld, a ndéstény tobb mint kétszer
hosszabb a himnél. A Takydromus sexlineatus gyik farka rendkiviil hosszi. A Lycodon
subcinctus kigy6 a kraitot utanozza mintazataval, fajdalmas harapasuk van. Lattak 3 cm
hosszt hangyéakat. A Rhacophorus pardalis repiilébéka ujjai kozott jol fejlett hartya fesziil;
csak egyetlen példanyt figyeltek meg. Nem mindenhol, de tobb helyen kellett helyi vezetot
fogadni. Az erddk éjszakai latogatasa néhany helyen tilos volt. Tiiskés angolnat talaltak az
egyik vizfolyasban. Belefutottak egy termeszrajzasba. A Draco quinquefasciatus repilo-
gyikot is volt alkalmuk megfigyelni. Nappal is lattak, a him rohangalt a fatorzson, mutogat-
ta sarga toroklebenyét. A Xenochrophis trianguligerus hatsé méregfogas sikl6 az elfogyasz-
tott varangyok méreganyagat elraktarozza, maga is mérgezévé valik. Szinpompas
szarazfoldi tarisznyarakok mozogtak a leveleken. A Boiga cynodon hatsé méregfogas siklo
felfujta torkat. A Staurois guttatus béka az erds sodrasu vizekhez kotddik. A kalapacsfeji
féregrol vetitették az utolsé képet. FARKAS JANOS elnok ur ezt kovetden lezarta az iilést.

195






Nyomdakészre szerkesztette

TOTH BALAZS
Magyar Természettudomanyi Muzeum Allattara, 1088 Budapest, Baross u. 13.

Nyomdai munkalatok
Sztarstidio Bt.
Igazgatd: VARALIAI JANOS
2100 Godolls, Koztarsasag it 45/a

Megjelent
B/5 méretben

2024. december






Contents

JANKA KOMLOSI, ELISABETH HORNUNG & ZsoLT TOTH: Preliminary results on the effects of
Canadian goldenrod (Solidago canadensis L.) invasion on biological soil quality in an urban

TIEAAOW ...ttt ettt ettt b e bbbttt s e eb e e bt b e et e et ea e e bt b e st e be st et et st e bbb 3
TaMAs SZUTS: The second occurrence of the crevice weaver spiders in Hungary (Araneae:

Haplogynae, FIliStatidae) ........ccecveeierierieierieiereeieie ettt ee et st sesteestesteessessessnenseessesesseens 21
PETER SALY & MONIKA DULEBA: Fish faunistical and stream habitat survey of the Torna Creek

in the town of AjKa, HUNGATY ...cc.ooviiiiiieiiciciecee ettt sae e seeens 29
PETER SALY, ZOLTAN SZALOKY & AGNES MARODA: Data on fish fauna of the river Ipoly from

a reach downstream the Ipolytolgyes dam .........ccccveieiiiiieriiiieie et 43
GABOR CSORBA, TAMAS CSERKESZ, TAMAS GORFOL, ATTiLA NEMETH & ANIKO ZOLEL:

Revised checklist of Hungarian wild mammals ............ccoceeieriininiienieiierecieieecee e 49
CRIOMICLE ...ttt ettt b e bbbt et e st eb e bt e b e e ne et be e b seenee 63
Abstracts of the First Hungarian Conference on ZootaXOnomy ...........ccccceeeveeeerireneneneeeeesenennens 63
OLIVER VACZI: The man who protected flocks of newts and frogs — in memoriam BOTOND BAKO....... 97

KATALIN ZSUGA & JANOS KORPONALI: In memory of an excellent museologist and limnologist,
Dr. LASZLO FORRO (1954-2023) ..ottt sttt sttt sttt

ELISABETH HORNUNG (ed.): "Oustanding PhD dissertation in synbiology" Prize

Short outlines of DSc dissertations (2020—2024) .........ccerereerreerieriereenieeiesieseesseeeesseseessessaessesseens
VERONIKA BOKONY:: Evolutionary ecology of anthropogenic environmental change and sex
reversal in AMPRIDIANS ........ccciicieriieieie ettt be s e b e esaebesseensenseenes 113
ZoLTAN ELEK: Beetles in the forest: long-term effects of habitat change on the structure of
ground beetle assemblages, from community level to individual behaviour........c..c.ccccecevinennene 123
ELISABETH HORNUNG: Scale — pattern — habitat choice — life history: ecology of terrestrial
ISOPOMS .vventietienteeieeteete e e st et e te et e s teeste bt esseseeseesseeseesseeseenseasaessesseensenseessenseansanseesse s senseennensennean 137
GYORGY KRISKA: Polarization vision of aquatic insects, polarized ecological traps ...................... 151

BALAzs TOTH: Activity of the Zoological Section of the Hungarian
Biological Society (from 20" November 2023 till 9™ October 2024) .........o.oovcvveeeeeereereennnn. 177



Tartalom

KOMLOSI JANKA, HORNUNG ERZzSEBET és TOTH ZSOLT: ElSzetes eredmények a kanadai arany-

CEY VATOST ZYCPCI..e.veeuveeteeniietieteeteesteateesesseessesseassesseessanseassensessseseassessesssesseessessesseensesssensenssensensees 3
SZUTS TAMAS: A hasadékpokok mésodik eléforduldsa Magyarorszagon (Araneae: Haplo-

EYNAC, FIlISTAtIAAC) ....vieeveiieeieiieieie ettt ettt e st e e esaesesseenbeesaensesseenseeseensenes 21
SALY PETER és DULEBA MONIKA: A Torna-patak Ajka varosan t futd szakaszanak halfau-

Nisztikai €5 ElONCLYT VIZSZALALA ......cveevieieieieieeiieiesieeiese ettt esteeaesaeesaesseesaenseessensenes 29
SALY PETER, SZALOKY ZOLTAN és MARODA AGNES: Halfaunisztikai adatok az Ipoly ipolytol-

gyesi duzzasztomil alatti SZAKASZATOL .........ccvevveiieriieieieciee ettt ee 43
CSORBA GABOR, CSERKESZ TaMAS, GORFOL TaMAs, NEMETH ATTILA és ZOLEI ANIKO:

Magyarorszag vadon é16 emldseinek aktualizalt listaja .........cccevverienieiieriniierieeiee e 49
ICIOMIKA ..ttt et et b et bt et bbbt et bt et bt et e bt et e nbeene 63
Az Els6 Magyar Zootaxonomiai Konferencia Kivonatai ............ccccccecevinenienicnieininineneeiecncsennens 63
VACZI OLIVER: Aki a g6ték és békak hadait védte — megemlékezés BAKO BOTONDIOL .................. 97
ZSUGA KATALIN és KORPONAI JANOs: Egy kivaléo muzeologus, limnologus emlékére

Dr. FORRO LASZLO (1954-2023) ...oouiiieeiieeiieieierieteeet ettt ettt ettt snenes 99
HORNUNG ERZSEBET (szerk.): Az év kiemelkedd sziinbiologiai témaju egyetemi doktori (PhD)

CITEKEZESC-AIJ.ureuverererieieieiiieieet ettt ettt esa e aesseeneenas

Akadémiai doktori disszertaciok (DSc) rovid ismertetése (2020-2024)
BOKONY VERONIKA: Az ember altali kornyezet-atalakités és az ivarvaltas evolacios dkologiaja

KELEILUCKNEL ...ttt sttt 113
ELEK ZOLTAN: Az erd6k bogarai: él6helyvaltozasok hosszutavi hatasai futobogar-egyiittesek

szerkezetére, a kozosségi szinttdl az egyedi viselkedEsig .......ooovviririeiiriniiiiiieeeee 123
HORNUNG ERzSEBET: Skéala — mintdzat — éléhelyvalasztas — életmenet: a szarazfoldi dszkarakok

(Isopoda, Oniscidea) GKOIOZIAJA . ...c.eueeeuieueeiieierieteieieet ettt ettt ettt eneenea 137
KRISKA GYORGY: Vizirovarok polarizacioérzékelése, polaros dkologiai csapdak.........cccoeeueenneee. 151

TOTH BaLAzs: Az Allattani Szakosztaly iilései (2023. november 20. — 2024. oktober 9.).............. 177



	Bevezetés
	Anyag és módszer
	Mintavételi terület és kísérleti elrendezés
	Talajmintavétel 
	Talajízeltlábúak gyűjtése és határozása
	Háttérváltozók mérése
	A talajminőség-mutatók meghatározása
	Adatelemzés 

	Eredmények
	Talajélőhelyek jellemzése 
	Talajminőség-mutatók 
	Talajízeltlábúak közösségszerkezete

	Értékelés 
	Irodalomjegyzék
	Bevezetés
	Anyag és módszer
	Eredmények 
	Értékelés
	Irodalomjegyzék
	Bevezetés
	Anyag és módszer
	Adatfeldolgozás

	Eredmények
	Mintavételi szakaszok élőhelyi tulajdonságai
	Halegyüttes-szerkezet, diverzitás, valamint a halfauna természetvédelmi értéke
	Járulékos biotikus adatok

	Értékelés
	Élőhelyi állapot
	Halállomány
	Javaslatok

	Irodalomjegyzék
	Bevezetés
	Anyag és módszer 
	Eredmények
	Értékelés 
	Irodalomjegyzék
	Bevezetés 
	Anyag és módszer
	Eredmények 
	Irodalomjegyzék
	Melléklet: Magyarország vadon élő emlőseinek listája
	PLENÁRIS ELŐADÁSOK
	Hány vaddisznónál kezdődik a sok? A taxonómia oktatása Magyarországon
	A taxonómia világszintű és hazai trendjei 
	Hogyan lett Kína „taxonómusnemzet”?

	TOVÁBBI ELŐADÁSOK ÉS POSZTEREK (A SZERZŐK BETŰRENDJÉBEN)
	Csótánytaxonómia a rovartartók szemszögéből
	Az európai természettudományi gyűjtemények digitális integrációja
	Anyagtudomány és taxonómia: hét lángszinéres esettanulmány
	„Láthatatlan óriások”, avagy a fonálférgek jelentősége és rejtett világa
	Tudományra és faunára új televény- és fonálférgek a dél-chilei Darwin-
hegyvidékről
	A romániai álkérésztaxonómia múltja és jelene
	A Chionea araneoides DALMAN, 1816 fajcsoport (Diptera, Limoniidae) 
morfológiai diverzitása jégkori refúgiumok jelenlétét igazolják a Kárpátokban
	A mikroszkópi fotók jelentősége az enchytraeida taxonómiában
	Recens Discinidae brachiopodák Dél- és Délkelet-Ázsiából: taxonómiai 
kérdések, megoldások és újabb problémák
	Adatok a Dunántúl medveállatka-faunájához
	A köztudatban élő, mégis egy elhanyagolt rend képviselői: hazai Zygentoma-fajok
	Az Atypophthalmus umbratus (de Meijere, 1911) iszapszúnyogfaj (Diptera, 
Limoniidae) első közép-európai előfordulása – a globális 
dísznövénykereskedelem potyautasa 
	Fajszámok fogságában: akvatikus és szemiakvatikus kétszárnyúak (Insecta, 
Diptera) morfológiai és molekuláris leltára a Kárpátok térségében 
	Pulafulvius pliocenicus – egy fosszilis mezeipoloska és annak jelentősége 
a múlt és jelen faunaváltozásainak tükrében 
	Késő kréta (Maastrichti) szárazföldi és édesvízi puhatestű-fauna Valiora 
(Románia) környékéről 
	A délkelet-ázsiai lószúnyogszerűek (Tipuloidea, Diptera) kutatásának 
áttekintése és új adatokkal való bővítése
	A Magyar Természettudományi Múzeum ikerszelvényes-típusai  
(Myriapoda: Diplopoda), II.
	Diasemiopsis ramburialis (Duponchel, [1834]), új molylepkefaj 
Magyarországon (Lepidoptera: Crambidae)
	A közelmúltbeli adaptív radiáció és a fajmeghatározás kihívásai a nyugat-
palearktikus és nyugat-ázsiai Diplolepis Geoffroy, 1762 genus esetében 
(Hymenoptera: Diplolepididae) 
	Szárazföldi laposférgek Magyarországon
	Új dinoszauruszfajok a Hátszegi-medence felső-kréta kőzetrétegeiből
	Új-guineai ugrópókok (Araneae: Salticidae) integratív taxonómiája
	A transzpacifikus elterjedésű Eucapnopsis álkérész-genus (Plecoptera: 
Capniidae) taxonómiai revíziója
	Európai és dél-koreai televényféreg-fajok molekuláris taxonómiája
	A Neobisium genusba tartozó georgiai (Kaukázus) troglobiont álskorpiók 
diverzitásának és evolúciós történetének vizsgálata integratív taxonómiai 
módszerek segítségével (Pseudoscorpiones: Neobisiidae)
	Az európai Noctuoidea-fauna feltáratlan diverzitása
	A földibodobácsok (Rhyparochromidae) új-guineai fajainak taxonómiája
	Bikapókok integratív taxonómiája 
	„Új seprű jól seper” – avagy hogyan segíthetik az új típusú táplálkozási 
attraktánsokkal felszerelt csapdák a taxonómiai kutatásokat?
	Egy zoológus elkerülhetetlen találkozásai a taxonómiával
	Biodiverzitás-kutatás a Magyar Természettudományi Múzeumban – az elmúlt 
öt év taxonómiai eredményei
	Kivonulás az állatvilágból – a heterotróf protiszták sorsa, különös tekintettel 
a házas amőbákra 
	„Végtelen” változatosság: A Naarda WALKER, 1866 genus ázsiai fajainak 
áttekintése (Lepidoptera: Erebidae: Hypeninae) 
	Bagolylepke (Noctuidae, Noctuinae) -nemzetségek sokfélesége, filogenetikai és 
filogeográfiai viszonyai Közép- és Belső-Ázsiában 
	A valódi fürkészdarazsak (Hymenoptera: Ichneumonidae) taxonómiai és 
faunisztikai kutatása a Magyar Természettudományi Múzeumban 

	Életútja 
	Múzeumi tevékenysége
	Tudományos munkássága 
	Tudományos társasági tagság
	Irodalomjegyzék
	Díjazottak: 
	LANSZKI ZSÓFIA
	LÉVAI-KISS JOHANNA 
	ZOLTÁN LÁSZLÓ 

	További pályázók, akik dolgozatuk magas színvonalával ugyancsak elnyerték a jogot 
munkájuk előadására: 
	ASZALÓSNÉ BALOGH REBEKA
	FEKETE JUDIT 
	KOVÁCS ZSÓFIA 
	TÓTH FLÓRIÁN 
	UJHEGYI NIKOLETT 

	Bevezetés
	Eredmények
	Értékelés
	Irodalomjegyzék 
	Bevezetés
	Anyag és módszer
	Eredmények
	Diszkusszió
	Irodalomjegyzék
	Bevezetés
	Célkitűzések és kutatási kérdések
	Fő kérdéscsoportok az egyes fejezetekhez
	1. Mintázat különböző léptékben
	2. Élőhelyválasztás – faj- és élőhelyminősítés – elterjedés – sikeres megtelepedés
	3. Ökomorfológia – életmenet – szaporodási stratégia – tolerancia – mintázat 

	Módszerek
	Adatgyűjtési módszerek (terep, labor)
	Feldolgozási módszerek (labor)
	Értékelési módszerek 

	Eredmények és következtetések 
	1. Mintázat különböző léptékben
	2. Élőhelyválasztás – faj- és élőhelyminősítés – elterjedés – sikeres megtelepedés 
	3. Ökomorfológia – életmenet – szaporodási stratégia – toleranciamintázat 

	Összefoglalás
	Irodalomjegyzék
	Bevezetés
	Eredmények
	1. Polarotaxis kimutatása, jellemzőinek és biológiai szerepének vizsgálata különböző 
vízirovar-taxonoknál
	2. Mesterséges poláros fényforrások és polarizációs mintázatok hatása vízirovarokra

	Összefoglalás
	Irodalomjegyzék
	Helyesbítés
	1066. előadóülés, 2023. november 20-án
	1067. előadóülés, 2023. december 6-án
	1068. előadóülés, 2024. február 7-én
	1069. előadóülés, 2024. március 6-án
	1070. előadóülés, 2024. április 10-én
	1071. előadóülés, 2024. június 12-én
	1072. előadóülés, 2024. október 9-én

