
DOI: 10.20331/AllKoz.2026.111.1-2.4 ÁLLATTANI KÖZLEMÉNYEK (2026) 111(1–2): 000–000. 

ONLINE FIRST 

 1 

Vízipoloskák (Nepomorpha), mint édesvizek minőségének jelzői 

BAKONYI GÁBOR 

Magyar Agrár- és Élettudományi Egyetem, Vadgazdálkodási és Természetvédelmi Intézet, Állattani és Ökológiai 
Tanszék, 2100 Gödöllő, Páter Károly utca 1. 

E-mail: Bakonyi.Gabor@uni-mate.hu 
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7132-7970  

MTMT: 10001569 

Kivonat. A vízipoloskákat kevésbé tartják alkalmasnak a vízminőség jellemzésére, mint más makro-

gerinctelen taxonokat. Ebben az áttekintésben bemutatom, hogy van három terület, ahol a vízipoloskák 

alkalmasak lehetnek bioindikációs célokra. Ez a három terület, a vizek sótartalma, a piretroid rovar-

ölőszerek koncentrációja és az eutrofizáció változásainak nyomon követése a vízipoloska-fajok, illetve 

fajegyüttesek segítségével. Mind a vizek sótartalma, mind az eutrofizáció hatással van a Micronecta 

genusz és a Corixidae család fajainak jelenlétére, hiányára, illetve egymáshoz viszonyított arányára is. 

Próbálkozások voltak már ezeknek a jelenségeknek a modellezésére is, de kidolgozott módszerek 

még nem állnak rendelkezésre. A meglévő adatok azonban kiindulásul szolgálhatnak a megalkotá-

sukhoz. A piretroidok, hasonlóan más vízi szervezetekhez, a vízipoloskákra nézve is erősen toxiku-

sak. Közülük a deltametrint hazánkban kiterjedten használják szúnyogirtás céljaira. Ez az eljárás 

a vízipoloskák szempontjából is kerülendő. 

Kulcsszavak: szalinitás, eutrofizáció, Micronecta, Corixidae, bioindikáció, szúnyogirtás 
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Bevezetés 

A jelenleg ismert vízipoloskák (Nepomorpha) fajszáma körülbelül 2400 (SITES 2022, 

WANG et al. 2020). Képviselőik az Antarktisz és a nyílt tengerek kivételével világszerte  

elterjedtek. Édesvízi biotópokban, különböző jellegű álló és folyóvizekben mindenütt 

(POLHEMUS 2009, SCHUH & WEIRAUCH 2020, SITES 2022, WANG et al. 2020), sőt barlan-

gokban is (DECU et al. 1994) előfordulhatnak, időnként és helyenként igen tömegesen. 

Testméretük és táplálkozásmódjuk változatos, ezért alapvető szerepet játszanak sokféle vízi 

ökoszisztéma működésében. Ragadozó fajaik erőteljes fentről lefelé mutató (top-down) 

hatást gyakorolnak a táplálékláncokban (RUMSCHLAG et al. 2020), valamint összekötik 

a vízi és szárazföldi ökoszisztémákat olyan módon, hogy part menti területekről a vizekbe 

eső szárazföldi gerinctelenekkel, például bogarakkal, tücskökkel és szöcskékkel táplálkoznak 

(SCHRIEVER & LYTLE 2020). Néhány ragadozó taxon (Anisops spp., Belostomatidae, Gerris 

spp., Nepidae, Notonectidae) fajairól bizonyították, hogy hatékonyan irtják a szúnyoglárvá-
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kat (DAMBACH 2020, SCHRIEVER & LYTLE 2020, SHAALAN & CANYON 2009). Jelentősek 

abból a szempontból is, hogy halak és baromfi takarmányozására használják őket, ugyan-

akkor halivadék-nevelő tavakra gyakorolt kártételük is ismert (PAPACEK 2001). Emellett 

egyes fajok emberi fogyasztásra is alkalmasak (YHOUNG‐AREE 1997). 

A természet, jelen esetben a vizek állapotát három, egymásra épülő lépés, a bioindiká-

ció, a biomonitoring és az állapotértékelés segítségével szokták ellenőrizni. Az általános 

indikációs elv (JUHÁSZ-NAGY 1986) értelmében a fajok előfordulása, hiánya és a közösség 

összetételének változásai információt hordoznak az élőhely környezeti állapotáról és annak 

változásairól. Az ökológiában élőlények jelenlétét, hiányát, denzitását, viselkedési és élet-

menet-jellemzőit, valamint ezek konzisztens változásait használják a környezeti állapot 

vagy a környezeti terhelések (pl. szennyezés) kimutatására, illetve mértékének becslésére 

(bioindikációs vizsgálatok) (BRASIL et al. 2020, RESH & STATZNER 2006).  

A vízipoloskák bioindikációs szerepét eddig csak kevéssé vizsgálták. Ennek egyik oka 

lehet, hogy a vízipoloska-fajokat kevésbé tartják érzékenyeknek az édesvízi élőhelyek álla-

potváltozásaira, mint a kérészeket (Ephemeroptera), az álkérészeket (Plecoptera) és a tegze-

seket (Trichoptera) (SILAS et al. 2026, SOUZA et al. 2024). Ennek ellenére ma már számos, 

bár különböző minőségű adattal rendelkezünk arra vonatkozóan, hogy egyes vízipoloska-

fajok illetve azok együttese miként reagálnak különböző környezeti változásokra (BAKONYI 

et al. 2022, RESH & STATZNER 2006, SILVA et al. 2026).  

Biomonitoringról akkor van szó, ha a bioindikációs vizsgálatokat folyamatosan végzik 

és így a hatások időbeli változásai, a tendenciák is kideríthetők. Vízipoloskákkal kapcsolatban 

eddig tavak sótartalmának monitorozására dolgoztak ki eljárást a Corixidae család segítsé-

gével (SAVAGE 1994). Ennek a módszernek a fejlesztése és további módszerek kidolgozása 

még várat magára.  

Az állapotértékelés során a bioindikációs és biomonitoring-vizsgálatokból gyűjtött ada-

tokat elemzik, és összehasonlítják az alap- vagy referenciaállapotokkal az általános ökoló-

giai állapot minősítése céljából. Kimondottan vízipoloskákra alapozott, állapotértékelésre 

önmagukban is alkalmas indexek nincsenek. A makroszkopikus vízi gerinctelenekre kidol-

gozott indexek számítása során azonban a vízipoloskákat is figyelembe veszik, mint például 

a hazánkban kidolgozott és alkalmazott Magyar Multimetrikus Makrozoobenton Index-

család (BODA et al. 2023) vagy az angliai Biológiai Monitoring Munkacsoport pont-

rendszere (PAISLEY et al. 2014) használata során.  

Egy, a vízipoloskák ökotoxikológiai vizsgálatait áttekintő és értékelő munkában bemu-

tattuk (BAKONYI et al. 2022), hogy három irányba érdemes kutatásokat folytatni és kiter-

jeszteni a jövőben. Ez a három irány a vízipoloska-fajok, illetve közösségek reakciói 

(1) a szalinitás, (2) az eutrofizáció és (3) a piretroid növényvédőszerek koncentrációjának 

változásaira (1. ábra). A következőkben elsősorban a bioindikációs kérdésekre térek ki, 

mert a vízipoloskák alkalmasak a szalinitás, az eutrofizáció és a piretroid növényvédősze-

rek koncentrációjának indikálására (BAKONYI et al. 2022). Továbbá ahol lehet bemutatom, 

hogy az eddigi adatok és felismerések milyen módon építhetők be a biomonitoring és 

az állapotértékelés programjaiba.  
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1. ábra: A cikkben tárgyalt három faktor hatása vízipoloska-populációkra és közösségekre. Folyama-

tos nyíl: egy abiotikus tényező hatása; szaggatott nyíl: több abiotikus tényező hatása; pontozott nyíl: 

biotikus tényező hatása 

Figure 1. Effects of the three factors detailed in this article to water bug populations and communities. Continuous 
arrow: effect of one abiotic factor; dashed arrow: effect of several abiotic factors; dotted arrow: effect of biotic 

factors. 

Sótartalom (szalinitás) 

A vizek sótartalma (szalinitása) a vízben oldott ásványi sók, elsősorban a nátrium-klorid 

és más ionok (pl. magnézium-ion, kalcium-ion, szulfátok) koncentrációját jelenti mg/L 

mértékegységben kifejezve. Az édesvizek oldott sótartalma alacsony; egy szakmai alapon 

megállapított határérték szerint kevesebb, mint 600 mg/L (FELFÖLDY 1987). A sótartalom 

ugyanabban a víztérben a természetes évszakos ingadozások mellett, sok területen az évek 

során időben változik. Napjainkban antropogén tevékenységek következtében (bányászat, 

műtrágyázás, utak jégmentesítése, öntözés, a tengerszint növekedése stb.) az édesvizek  

sótartalma sokfelé emelkedik (CUNILLERA-MONTCUSÍ et al. 2022, KAUSHAL et al. 2018). 

Hazai szempontból különösen érdekes, hogy a Balaton sótartalma az 1980-as évek elejéig 

450 mg/L körül alakult, de azóta ez az érték növekedett és napjainkban 620-690 mg/L között 

található (VÖRÖS et al. 2024). Ez igen jelentős, majdnem 50%-os növekedést jelent, amihez 

a tó élővilágának alkalmazkodnia kell és ez számottevő problémákat okozhat.  

A vizek fajlagos vezetőképessége megközelítőleg megadja az ionos formában jelen lévő 

oldott szervetlen anyagok teljes koncentrációját, vagyis a sótartalmat. Bár a vezetőképes-

séget számos tényező befolyásolja (elsősorban a hőmérséklet, a pH és a különböző ionok 

fajlagos vezetőképességének különbségei) (TALLING 2009), a fajlagos vezetőképesség 

a sótartalom helyettesítő mérőszámaként használható (MCCLESKEY et al. 2023) és viszony-

lag egyszerűen és pontosan mérhető terepi körülmények között is. Az elmúlt évtizedekben 

a fajlagos vezetőképességet sok esetben rögzítették vízipoloskák gyűjtése során (1. táblázat). 

Ezért viszonylag sok adat áll rendelkezésre, elsősorban a búvárpoloskák (Corixidae) élőhe-

lyeinek sótartalmáról. A következőkben ezt a kérdéskört tárgyalom. 
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A búvárpoloskák családjába tartozó fajok száma világszerte megközelítőleg hétszáz 

(POLHEMUS & POLHEMUS 2008). A sótartalommal szembeni preferenciáik, valamint tűrő-

képességük tekintetében eltérőek, és a fajok közötti különbségek e tekintetben is jelentősek 

lehetnek. Tizenhat búvárpoloska-faj előfordulását bizonyították már sós vizekben, melyek 

közül egyesek, például a Sigara assimilis, a S. lateralis, a S. selecta, a Trichocorixa reticulata 

és a T. verticalis többször vagy gyakran kerültek elő erősen sós vagy hiper-sós vizekből 

(1. táblázat).  

 

1. táblázat. Különböző sótartalmú vizekben előforduló búvárpoloska-fajok. Az oszlopok fejlécében 

a különböző koncentráció-tartományok láthatók WOYNÁROVICH és munkatársai (2020) nyomán. A * 

a Magyarországon is előforduló fajokat jelenti. A számok a következő cikkekre utalnak: 1.: SOWA et 

al. (2018), 2.: CARBONELL et al. (2012), 3.: GOLOVATYUK & SHITIKOV (2016), 4.: VELASCO et al. 

(2006), 5.: BARAHONA et al. (2005), 6.: SAVAGE (1992), 7.: KELTS (1979), 8.: KNOWLES & WILLIAMS 

(1973), 9.: GUNTER & CHRISTMAS (1959), 10.: TONES & HAMMER (1975), 11.: FOUZI et al. (2020), 

12.: CARBONELL et al. (2012), 13.: JANG & TULLIS (1980), 14.: SANGUINETTI (1979), 15.: GALLARDO-

MAYENCO (1994), 16.: ZINCHENKO & GOLOVATYUK (2013), 17.: BODA et al. (2019), 18.: LANCASTER 

& SCUDDER (1987), 19.: SCUDDER et al. (1972)  

Table 1. Corixid species occurring in waters of different salinity. Columns: different concentrations of salt accord-

ing to WOYNÁROVICH et al. (2020). Asterisk: the species occurs in Hungary. Numbers refer to the literature 

sources above. 

 

Faj Hígított sós víz 

(1 000–5 000 

mg/L) 

Sós víz  

(5 000– 

18 000 mg/L) 

Koncentrált sós 

víz (18 000– 

30 000 mg/L) 

Erősen kon-

centrált sós 

víz (30 000– 
40 000 mg/L) 

Hiper-sós víz 

(> 40 000 

mg/L) 

Agraptocorixa eurynome 8 
    

Agraptocorixa hirtifrons 
 

8 
   

Callicorixa gebleri  3    

Caenocorixa bifida 18, 19 18, 19    

Caenocorixa expleta  18, 19 19 19  

Paracorixa concinna*  6, 16, 17    

Sigara australis  8    

Sigara assimilis*    1, 3, 16  

Sigara lateralis* 12 3, 6, 16, 17    

Sigara falleni* 6     

Sigara nigrolineata*    16  

Sigara scripta  2 12   

Sigara selecta  15 2, 6 5 4, 12 

Sigara stagnalis  6    

Trichocorixa reticulata     13, 14 

Trichocorixa verticalis       7, 9, 12 10, 11 
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A T. verticalis képes szabályozni hemolimfájának ionösszetételét hipo- és hiperozmoti-

kus környezetben (JANG & TULLIS 1980, SANGUINETTI 1979, TONES & HAMMER 1975), 

továbbá ismertek a Corixa dentipes (STADDON 1964), a C. punctata (VANGENECHTEN et al. 

1979), a Cenocorixa bifida és a C. expleta (SCUDDER et al. 1972), a C. blaisdelli (COOPER 

et al. 1989), valamint a Corisella edulis (FRICK & SAUER 1974) fajok jelentős ozmoregulá-

ciós képességei is. Emiatt az említett fajok előfordulására a legkülönfélébb vízterekben is 

számítani lehet, így azok sótartalmának indikálására és monitorozására kevésbé alkalmasak, 

mint a szűk sótűrésű fajok.  

Egyes búvárpoloska-fajok sótűrőképességének határai már ismertek. A Sigara stagnalis, 

a S. lateralis (BRORING & NIEDRINGHAUS 1988, VAN VIERSSEN & VERHOEVEN 1983), 

a C. bifida (LANCASTER & SCUDDER 1987) és a Trichocorixa verticalis (CARBONELL et al. 

2020) például toleránsak a víz sótartalmára, míg a Callicorixa praeusta (VAN VIERSSEN & 

VERHOEVEN 1983) és a C. expleta (LANCASTER & SCUDDER 1987) tolerancia-tartománya 

szűk. A sótartalommal szembeni preferencia és tolerancia fajok közötti különbségei miatt 

búvárpoloska-közösségek fajösszetételének változásai jelzik a sótartalom változásait. 

SAVAGE (1994) megállapította, hogy búvárpoloska-fajok arányának változása angliai tavak 

esetében a sótartalom változásainak jó mutatója lehet, és ennek monitorozására egy mód-

szert is kidolgozott, amely azonban nem terjedt el széles körben. Valószínűleg azért, mert 

az általa alkalmazott értékelési rendszert minden országban az ott előforduló fajok alapján 

kellene átdolgozni.   

Hasonló elképzelés ismert a Micronecta-fajok esetében is. SITES & VITHEEPRADIT 

(2010) szerint a délkelet-ázsiai Micronecta-fajok sótűrő képessége általában nagyobb mér-

tékű, mint azt korábban feltételezték, ezért érdemes tovább vizsgálni a fajok sótoleranciáját. 

Ugyanakkor ZALIZNIAK és munkatársai (2006) egy laboratóriumi vizsgálatban nem találtak 

hatást négy különböző sótartalom esetében a M. robusta LC50 értékeire. KEFFORD és 

munkatársai (2004, 2003) viszont ugyanilyen kísérleti elrendezésben azt találták, hogy 

a M. piccanina érzékenyebb a sótartalomra (alacsonyabb LC50 érték), mint a M. annae. 

A M. scholtzi toleráns a sótartalomra (OLOSUTEAN et al. 2012), míg a M. pusilla az alacso-

nyabb sótartalmú vizeket kedveli (MERCAN et al. 2025). A Balaton sótartalmának növeke-

dése és utóbbi két faj arányának ellentétes változása 1928 és 2002 között alátámasztja a két 

faj sótűrése közötti különbséget (VÁSÁRHELYI & BAKONYI 2012). A bemutatott eredmé-

nyek nyitva hagyják azt a kérdést, hogy a Micronecta-közösségek változásai valóban 

alkalmasak-e egy víztér sótartalmának monitorozására, viszont felhívják a figyelmet arra, 

hogy érdemes ezen a területen további kutatásokat folytatni.  

Vannak adatok közösségi szintű reakciókra is. A vízipoloskák fajgazdagsága negatívan 

korrelál a vizek sótartalmával (LANCASTER & SCUDDER 1987). Laboratóriumi vizsgálatok-

ban, az LC50 értékek alapján a kérész- (Ephemeroptera) és vízipoloska- (Nepomorpha) 

taxonok érzékenyebbek voltak a sótartalomra, mint a többi tíz makrogerinctelen csoport 

(csökkenő érzékenység szerint: Basommatophora, Trichoptera, Epiproctophora, Veneroidea, 

Acarina, Diptera, Gastropoda, Coleoptera, Zygoptera, Decapoda) (DUNLOP et al. 2008). 

Ezek az adatok arra utalnak, hogy érdemes lehet megvizsgálni, hogy a vízipoloskák fajgaz-

dagsága jobban előre jelzi-e a víz sótartalmának növekedését, mint más makroszkopikus 

vízi gerinctelen csoportoké. 
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Eutrofizáció 

Az intenzív mezőgazdaság és a növekvő urbanizáció következtében egyre több táp-

anyag jut a felszíni vizekbe, melynek következtében az álló és lassú folyású vizekben 

az algák és a makrofiton növényzet denzitása is megnő, az eutrofizáció pedig fokozódik. 

A jelenséget a felesleges tápanyagok (főként a foszfor és nitrogénformák) felhalmozódása 

okozza (SCHINDLER 2006). A növekvő eutrofizáció jelentős változást okoz a gerinctelenek 

táplálékösszetételében és a tápláléklánc szerkezetében (VAN DER LEE et al. 2021). A meg-

változott trofikus állapotok jelentősen megváltoztatják a makroszkopikus vízi gerinctelenek 

denzitás-viszonyait és/vagy a fajösszetételét egy adott víztestben. Először MACAN (1954), 

majd később több más szerző is közzétett adatokat különböző trofitású biotópokból gyűjtött 

fajokról (2. táblázat). LOCK és munkatársai (2013) eredményei szerint egyes belgiumi vizek 

eutrofizációs szintje jelentősen befolyásolta az azokban élő vízipoloskák fajösszetételét. 

A Micronecta-fajok, valamint bizonyos mértékben a Corixidae fajok összetétele összefügg 

az eutrofizációval, és annak mutatója lehet (BAKONYI et al. 2022), hiszen ezen fajok táplá-

lékában az algák jelentős szerepet játszanak (BAKONYI 1978, HÄDICKE et al. 2017).  

Számos más adat is alátámasztja azt a feltevést, hogy a Micronecta-fajok jelenléte, hiánya 

és fajösszetétele alkalmas mutatója lehet a tavak eutrofizációs folyamatainak. JANSSON 

(1977a, 1977b, 1987) különböző trofitású finnországi tavakból vett minták együttesei alap-

ján megállapította, hogy egyes Micronecta-fajok jelenléte, illetve azok dominanciája jelzi 

a tavak eutrofizációs állapotát. Később lengyelországi tavakra (KURZATKOWSKA 2003) és 

a Balatonra vonatkozóan is (VÁSÁRHELYI & BAKONYI 2012) megerősítették ezt az állítást. 

Általánosságban elmondható, hogy Európa vizsgált területein az oligotróf állapot mutatója 

a Micronecta poweri, az eutróf állapoté pedig a M. scholtzi jelenléte, illetve dominanciája 

(2. táblázat). Így egy adott víztest Micronecta-faunájában, valamint a fajok egymáshoz viszo-

nyított arányában bekövetkező változások korai jelei lehetnek a víztest eutrofizációjának. 

A Micronecta-közösségek vizsgálata tehát megfelelő lehet biomonitoring célokra. 

A Micronecta-fajok mellett a Corixidae családba tartozó fajok is alkalmasak lehetnek 

az eutrofizáció indikálására és monitorozására. Már MACAN (1954) összefüggést talált 

a Corixa- és a Sigara-fajok jelenléte, illetve a víztestek eutrofizációs állapota között. Ezt 

a felismerést később SAVAGE (1982) is megerősítette, és kidolgozott egy monitorozásra 

alkalmas modellt a Corixidae család Egyesült Királyságban elterjedt fajaira (SAVAGE 1990, 

1994). A Balatonon végzett saját vizsgálataink is valószínűsítik, hogy a trofitási viszonyok 

befolyásolják a Corixidae fajegyüttesek összetételét (VÁSÁRHELYI & BAKONYI 2012). 

Továbbá, egy hazai fajokra alapozott modell kidolgozásához jó alapot szolgáltat, hogy 

rendelkezésünkre áll a részletes hazai fajlista (BODA et al. 2015). Segítheti a munkát az is, 

hogy minden hazai fajra vonatkozóan kidolgoztak egy, az előfordulása alapján jellemző  

cönológiai értékszámot (HUFNAGEL et al. 1999). A Balaton négy medencéjében előforduló 

fajok összesített értékszámai alapján következtetni lehetett a medencék trofikus állapotára 

(HUFNAGEL et al. 1999).  
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2. táblázat. Micronecta- és Corixidae fajok előfordulása különböző trofitású állóvizekben. A *-gal 

jelölt fajt nem mutatták ki hazánkból. A számok a következő cikkeket jelentik: 1.: MACAN (1954), 

2.: SAVAGE (1994), 3.: VERBERK et al. (2005), 4.: STOIANOVA & SIMOV (2025), 5.: KURZATKOWSKA 

(2003), 6.: JANSSON (1977a), 7.: GEREND (2006), 8.: CARBONELL et al. (2011), 9.: VÁSÁRHELYI & 

BAKONYI (2012) 

Table 2. Occurrence of Micronecta and Corixidae species in still waters of different trophicity. Asterisk: the spe-

cies has not been recorded in Hungary. Numbers refer to the literature sources above. 

 

Faj Oligotróf Mezotróf Eutróf 

 

Sigara nigrolineata   1 

Sigara lateralis   1 

Sigara falleni   2 

Sigara striata   4 

Sigara iactans*  4 4 

Callicorixa concinna   2 

Corixa punctata 3 3 1, 4 

Corixa affinis   4 

Cymatia coleoptrata   4 

Hesperocorixa sahlbergi   1 

Hesperocorixa linnei   3, 4 

Micronecta griseola 9 5 6 

Micronecta minutissima  6 5 

Micronecta poweri 5, 6   

Micronecta scholtzi   7, 8, 9 

Micronecta pusilla 9   

 

Piretroidok  

A szintetikus piretroidokat széles körben használják rovarirtó szerként mezőgazdasági 

termőföldeken és gyümölcsösökben növényi kártevők ellen, az állattenyésztésben paraziták 

elleni védekezéshez, lakásokban a dísznövények kártevői ellen, valamint a közegészség-

ügyben a szúnyogok által terjesztett betegségek elleni védekezésben. Mivel azt találtuk, 

hogy vizsgált növényvédőszer-csoportok közül a piretroidok a vízipoloskákra erősebb 

hatással vannak, mint a szintén széles körben alkalmazott neonikotinoidok, a szerves klór-

vegyületek és a szerves foszforsavészterek (BAKONYI et al. 2022), ezért az említett peszti-

cidek közül a következőkben csak a piretroidokkal foglalkozom.  

A piretroidok szerkezeti stabilitásuk és lipofil jellegük miatt könnyen kötődnek a szerves 

anyagokhoz, ugyanakkor alacsony vízoldékonysággal rendelkeznek és viszonylag fényér-

zékenyek (H. LI et al. 2017, ZHU et al. 2020). Hatásukat elsősorban az idegsejtek egyes 

membránfehérjéi működésének megzavarásán keresztül fejtik ki: jelenlétükben a feszült-
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ségfüggő nátriumcsatornák tartósan nyitva maradnak, az ionok áramlása nem áll le, ami 

túlzott idegi aktivitást és végül pusztulást okoz. Egyes piretroidok másodlagos célpontként 

a feszültségfüggő klorid- és kalciumcsatornákra is hatnak (RAVULA & YENUGU 2021). Már 

kis koncentrációban is viselkedésbeli változásokat, mozgáskoordinációs zavarokat és mor-

talitást idézhetnek elő. A vízi szervezetekre, különösen a makroszkopikus vízi rovarokra 

rendkívül mérgezőek; ezirányú hatásmechanizmusaik ugyanakkor még nem teljesen tisztá-

zottak, mert a szárazföldi rovarokénál kevesebb információ áll rendelkezésre arról, hogy 

a piretroidok felvétele a vízirovaroknál milyen fiziológiai és biokémiai folyamatok során 

történik (ANTWI & REDDY 2015). További probléma, hogy a piretroidok biomagnifikációra 

képesek a vízi táplálékláncokban (HARTZ et al. 2021). 

Laboratóriumban a piretroidok vízipoloskákra gyakorolt hatását elsősorban mortalitási 

kísérletekben, kisebb számban az immobilizáció alapján vizsgálták (3. táblázat). Van két 

nagyon kiugró adat a táblázatban (Notonecta spp. imidacloprid érzékenysége LC50 >10000 

(µg/L); és Plea minutissima imidacloprid érzékenysége LC50 189 (µg/L)), de ezek okát nem 

ismerjük. Általánosságban az mondható, hogy a deltametrin körülbelül két nagyságrenddel 

mérgezőbb, mint a permetrin. Sem a különböző genuszokba tartozó fajok piretroidokra 

vonatkozó érzékenységét, sem a különböző piretroidok egy adott genusz fajaira gyakorolt 

hatását tekintve nincs szignifikáns hatás, de a hatásméretek (eta2) különbségekre utalnak 

(a genuszok nagy, a piretroidok közepes mértékben különböznek a hatásukat tekintve) 

(4. táblázat). Ez lehetséges hatásokat jelez, elsősorban arra vonatkozóan, hogy érdemes  

további fajok érzékenységét is vizsgálni. Bár a rendelkezésre álló adatok alapján a clothia-

nidin kevésbé toxikus a többinél, ez az információ egyetlen publikáció alapján áll rendelke-

zésre (3. táblázat). Márpedig a különböző laboratóriumokban elvégzett standard vizsgálatok 

eredményei jelentősen különbözhetnek egymástól még akkor is, ha minden szempontból 

azonos feltételeket igyekeztek biztosítani a vizsgálatok elvégzéséhez (MOORE et al. 2000). 

Fontos megjegyezni továbbá, hogy a legtöbb esetben kevés adat áll rendelkezésre ugyanarról 

a fajról és peszticidről, ezért több ismételt kísérletre van szükség megbízhatóbb általános 

következtetések levonásához. A rendelkezésre álló adatbázis szerint (3. táblázat) egyedül 

az imidaklopridot tesztelték a Plea minutissima fajon két különböző kísérletben (ROESSINK 

et al. 2013, VAN DEN BRINK et al. 2016). További nehézséget jelent ebben az esetben, hogy 

nem lehetünk biztosak a tesztelt állatok faji hovatartozásában, mert nemrég P. cryptica 

néven a P. minutissima testvérfaját írták le (RAUPACH et al. 2024), így nem egyértelmű, 

hogy a tesztek végül is melyik fajjal történtek. 
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3. táblázat. Különböző piretroidok hatása vízipoloska-fajok mortalitására (LC50) és immobilizációjára 

(EC50). 24, 48 és 96 órás tesztek eredményei. 

Table 3. Effect of different pyrethroids to the mortality (LC50) and immobilisation (EC50) of aquatic bug species, 

based on tests of 24, 48 and 96 hours. 

 

Faj Hatóanyag LC50 

(µg/L) 

    EC50 im-

mobili- 
záció 

(µg/L) 

    Irodalom 

  

24 h 48 h 96 h 24 h 48 h 96 h 

 

Corixa punctata cypermethrin ˃ 5,0 
     

STEPHENSON 
(1982) 

Notonecta  

indica 

permethrin 2,8 
     

ALEXANDER et 

al. (1982)  

Corixa sp. lambda-
cyhalothrin 

    
0,03 

 
MAUND et al. 
(1998) 

Notonecta spp. cypermethrin 
 

0,1 
    

SHERRATT et 

al. (1999) 

Anisops sardeus deltamethrin 0,013 0,012 
    

LAHR et al. 

(2000) 

Anisops sardeus lambda-

cyhalothrin 

0,026 0,025 
    

LAHR et al. 

(2000) 

Anisops sardeus betacyfluthrin 0,021 0,019 
    

LAHR et al. 

(2000) 

Cymatia  

coleoptrata 

esfenvalerate 
     

3,3 SAMSØE-

PETERSEN et 
al. (2001) 

Notonecta 
glauca 

lambda-
cyhalothrin 

 
0,023 0,016 

 
0,015 0,016 SCHROER et al. 

(2004) 

Ranatra  

filiformis 

cypermethrin 0,12 0,09 0,065 
   

SAHA & 

KAVIRAJ 

(2008) 

Notonecta  
maculata 

gamma-
cyhalothrin 

˃0,361 0,066 0,015 0,013 0,006 0,005 VAN 

WIJNGAARDEN 

et al. (2009) 

Corixa punctata gamma-

cyhalothrin 

˃0,361 0,065 0,021 0,013 0,012 0,012 VAN 

WIJNGAARDEN 

et al. (2009) 

Plea 

 minutissima 

imidacloprid 
  

37,5 
  

35,9 ROESSINK et al. 

(2013) 

Notonecta spp. imidacloprid 
  

>10000 
  

18,2 ROESSINK et al. 

(2013) 

Micronecta spp. imidacloprid 
  

28,2 
  

10,8 ROESSINK et al. 

(2013) 

Belostoma  

flumineum 

esfenvalerate 
  

1,62 
   

HALSTEAD et 

al. (2015) 

Belostoma  
flumineum 

lambda-
cyhalothrin 

  
0,25 

   
HALSTEAD et 
al. (2015) 

Belostoma  

flumineum 

permethrin 
  

6,85 
   

HALSTEAD et 

al. (2015) 
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3. táblázat. Folytatás. 

Table 3. Continued. 

Faj Hatóanyag LC50 

(µg/L) 

    EC50 im-

mobili- 

záció  
(µg/L) 

    Irodalom 

  24 h 48 h 96 h 24 h 48 h 96 h  

Notonecta  

undulata 

allethrin 
 

29,0 
    

ANTWI & 

REDDY (2015) 

Notonecta  

undulata 

dimethrin 
 

0,1 
    

ANTWI & 

REDDY (2015) 

Notonecta  

undulata 

tetramethrin 
 

33,8 
    

ANTWI & 

REDDY (2015) 

Notonecta  

undulata 

resmethrin 
 

1,9 
    

ANTWI & 

REDDY (2015) 

Notonecta  

undulata 

bioresmethrin 
 

1,2 
    

ANTWI & 

REDDY (2015) 

Plea  
minutissima 

imidacloprid 
     

189 VAN DEN 

BRINK et al. 

(2016) 

Belostoma  

flumineum 

clothianidin 
 

79 
    

MILES et al. 

(2017) 

Notonecta  
undulata 

clothianidin 
 

59 
    

MILES et al. 
(2017) 

Hesperocorixa 

atopodonta 

clothianidin 
 

56 
    

MILES et al. 

(2017) 

Buenoa tarsalis deltamethrin 0,004 
     

GUTIÉRREZ et 
al. (2017) 

Martarega  
bentoi 

deltamethrin 0,103 
     

GUTIÉRREZ et 
al. (2017) 

Belostoma 

anurum 

deltamethrin 90,9      VALBON et al. 

(2018) 

Diplonychus 

rusticus 

lambda–

cyhalothrin 

0,05      REEGAN et al. 

(2021) 

Diplonychus 

rusticus 

cypermethrin 0,02      REEGAN et al. 

(2021) 

 

Szúnyogirtás során rendszeresen és sokfelé használják a deltametrint (DARVAS et al. 2024). 

Bár hazai vízipoloska-fajokra vonatkozóan nem állnak rendelkezésre adatok, a Notonectidae 

családba tartozó Anisops-, Buenoa- és Martarega-fajok mortalitását már kis koncentráció-

ban is növeli ez a hatóanyag (3. táblázat) (GUTIÉRREZ et al. 2017, LAHR et al., 2001). 

Ugyanakkor VALBON és munkatársai (2018) a Belostoma anurum esetében az érzékenysé-

get mintegy ezerszer kisebbnek találták, mint az előbb említett genuszokba tartozó fajok 

esetében. E hatalmas eltérés oka nem világos, lehet, hogy a fajok vagy a kísérleti  körül-

mények, esetleg egyéb okok magyarázzák a különbségeket. Mindenesetre az világosnak 

tűnik, hogy a deltametrin szúnyogirtásra történő használata valószínűleg a hazai vízipolos-

kák szempontjából sem kívánatos. 
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4. táblázat. A Kruskal-Wallis teszt eredménye (khi2 és p értékek) a PAST programmal (HAMMER 2024) 

számolva. Az eta2 értéket a következő képlet alapján számoltam: (H-k+1)/(n-k), ahol H: a Kruskal-

Wallis teszt khi2 értéke, k: a csoportok száma, n: minták száma. Értékelés: kicsi ≥ 0,01; közepes ≥ 0,06; 

nagy ≥ 0,14 eta2 (FIEL PERES 2026) 

Table 4. Result of the Kruskal-Wallis test (khi2 and p values) calculated by the PAST software (HAMMER 2024). 
Eta2 value was calculated with the following formula: (H-k+1)/(n-k), where H is the khi2 value of the Kruskal-

Wallis test, k is the number of groups, n is the number of samples. Assessment: small ≥ 0,01; medium ≥ 0,06; large 

≥ 0,14 eta2 (FIEL PERES 2026) 

 

  khi2 p eta2 

Genuszok 7,72 0,052 0,181 

Piretroidok 7,8 0,167 0,073 

Kitekintés 

Bár számos vizsgálatban a faji szint a kívánatos taxonómiai felbontás, ez nem elenged-

hetetlen feltétele a rutin biomonitoringnak (JONES 2008). Az angliai Biológiai Monitoring 

Munkacsoport (BMWP) pontrendszere például a folyóvízi bentikus makrogerinctelenek 

családszintű azonosításán alapul (PAISLEY et al. 2014). Ugyanakkor az Európai Unió Víz 

Keretirányelvének megfelelően, hazánkban a vízipoloskák faji szintű határozása elvárt 

a víztestek ökológiai állapotértékelése során (BODA et al. 2023). Anélkül, hogy teljeskörű 

áttekintést kívánnék adni a témakörről, a következőkben bemutatok néhány olyan területet, 

ahol új típusú eljárásokat dolgoztak ki a vízipoloskákhoz is köthető monitorozásra. 

Az eddigi kutatások alapján a Micronecta genusz és a Corixidae család fajai alkalmasak 

lehetnek különféle biomonitorozási célokra. Nehézséget jelent azonban, hogy ezen csoportok 

fajainak nőstényeit és lárváit bonyolult a hagyományos, morfológiai alapon történő határo-

zással azonosítani. Sőt a Micronecta-fajok esetében további probléma, hogy igen kis méretű, 

mindössze 2–3 milliméteres állatokról van szó, és a hímek ivarszervének vizsgálata szüksé-

ges a biztos határozáshoz. A gyakorlati alkalmazás ezért komplikált. Jelenleg azonban szá-

mos eljárás áll kidolgozás alatt, illetve esetenként alkalmazásuk is megkezdődött, amikkel 

a határozás könnyebé válik, vagy a morfológiai alapon történő azonosítás megkerülhető.  

A vizekben található DNS-szakaszok (eDNS) elemzése alapján ma már lehetséges bio-

monitoring vizsgálatokat is végezni (IACARUSO et al. 2025, SAHU et al. 2025). Az eDNS 

alapján végzett vizsgálatok különösen a zavarásokra érzékeny, sérülékeny vízterekben  

fontosak. Egyes vízipoloska-fajok DNS-szakaszainak meghatározása már előrehaladott 

stádiumban van. Európában 2020-ig a vízipoloska-fajok 48,4%-a esetében állt rendelkezésre 

legalább egy fajszintű azonosításra alkalmas vonalkód (CSABAI et al. 2023). Németország-

ban és a szomszédos régiókban a vízi poloskákat DNS-szekvenciáik alapján nagy bizton-

sággal azonosították (HAVEMANN et al. 2018). WEIGAND és munkatársai (2019) szerint 

a vízi- és vízfelszini poloskák valószínűleg az első olyan európai makroszkopikus vízi 

gerinctelenek lesznek, amelyek teljes vonalkód-lefedettséggel rendelkeznek majd. Például 

a Notonecta chinensis (M. LI et al., 2017), a Sigara lateralis (WEI et al. 2024) teljes mito-

kondriális és az Aphelocheirus aestivalis teljes mikroszatellita (KACZMARCZYK-ZIEMBA 
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2020) genomját analizálták már. Számos filogenetikai munka (HEBSGAARD et al. 2004, YE 

et al. 2020, 2023) vagy kriptikus faj felfedezése (RAUPACH et al. 2024) született molekulá-

ris adatokra alapozva.  

A biomonitoringgal kapcsolatban problémát jelent, hogy a Micronecta-fajok (különösen 

a lárvák és a nőstények) azonosítása igen nehéz. Viszont egy lehetséges megoldás körvona-

lazódik a DNS-vonalkódolás módszer segítségével (BAKONYI 2023). DNS-szekvenciákat 

tartalmazó könyvtárat fejlesztettek és az azok alapján történő azonosítást sikerrel alkalmaz-

ták vízipoloska biodiverzitási (REWICZ et al. 2023) és taxonómiai (RAUPACH et al. 2024) 

vizsgálatokban is. Az új generációs szekvenálási technikák elterjedése – a vizsgálatok költ-

ségének csökkenése esetén – a jövőben utat nyithat nagymennyiségű minta rutinszerű 

elemzéséhez, és az adatok biomonitoringban történő felhasználásához. Két faj, a Nepa 

hoffmani (DOI et al. 2017) és a Kirkaldyia deyrolli (OGATA et al. 2023) esetben sikerült már 

felszíni vizekből, kis tavakból, pocsolyákból az állatok jelenlétét kimutatni úgy, hogy  

magukat az állatokat nem tudták megfogni. 

Vannak egyéb új módszerek a taxonómiai problémák megkerülésére. Ökotoxikológiai 

dózis-hatás vizsgálatokat lehet jellegek (trait) alapján is végezni (MEYER et al. 2022, 

RUBACH et al. 2012). Az eljárás értelemszerűen alkalmas a piretroidok vízipoloskákra 

gyakorolt hatásainak vizsgálatára is. Ígéretesnek látszanak a gépi tanuláson alapuló, meg-

bízható azonosítási módszerek (BLAIR et al. 2020). MILLER és munkatársai (2025) széles-

körű áttekintést adnak a mesterséges intelligencia vízi biodiverzitás-vizsgálatokban történő 

alkalmazásáról. Ma már rendelkezésre állnak olyan módszerek, amelyek a mesterséges in-

telligencia segítségével rovarokról (köztük a vízipoloskákról is) készített képekből képesek 

megtanulni, hogyan vonjanak ki releváns jellemzőket időigényes morfológiai vagy morfo-

metriai vizsgálatok nélkül is (GASTON & NEILL 2004, VALAN et al. 2019). A határozáshoz 

sok, jó minőségű, szakértő entomológusok által pontosan határozott egyedről készült fotóra 

van szükség. Az ezek segítségével betanított mesterséges intelligencia-alapú algoritmusok 

a morfológiai sajátosságok (pl. szárnyak erezete, színe, csápok, lábak formája) alapján azo-

nosítják a fajra jellemző legfontosabb jegyeket, majd összehasonlítják ezeket egy-egy azo-

nosításra váró egyed jellegzetességeivel. Makroszkopikus vízi gerinctelenek közül kéré-

szekre, álkérészekre és tegzesekre már van a mélytanulás egyik változatán, a Konvolúciós 

Neurális Hálózatokon (KNH) alapuló ilyen azonosító eljárás (SIMOVI et al. 2024). 

A legtöbb Corixidae faj esetében a hímek első lábfejíze (pala) alapján meglehetősen biztos 

határozásra lenne lehetőség a KNH alkalmazásával. Mivel Magyarországon mindössze 

5 Micronecta- és 19 Corixidae faj él (BODA et al. 2015), célszerű lehet ezekre kidolgozni 

ilyen új típusú határozási módszereket biomonitoring célokra. 

A fajok azonosítása financiális okok, valamint a taxonómusok egyre inkább jelentkező hiá-

nya miatt komoly akadályt jelenthet a klasszikus biomonitoring programok sikeres megvalósítá-

sában (PÁLL‑GERGELY et al. 2024). Ezért szükség van alternatív módszerek fejlesztésére is, 

amellett, hogy erőfeszítéseket teszünk a taxonómusok számának növelésére (LÖBL et al. 2023).  

Köszönetnyilvánítás. Köszönetemet fejezem ki BODA PÁLnak és egy ismeretlen bírálónak értékes 
észrevételeikért, mélyreható és konstruktív kritikájukért, amelyeknek köszönhetően jelentősen javult 
a cikk átdolgozott változatának minősége. VÁSÁRHELYI TAMÁSnak a kézirathoz fűzött megjegyzései-
ért, javaslataiért és a vízipoloskákkal kapcsolatos gyümölcsöző megbeszélésekért vagyok hálás.  
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Abstract. Aquatic bugs (Nepomorpha) are generally considered less suitable indicators of water qual-

ity than other macroinvertebrate taxa. In this overview, I identify three areas in which aquatic bugs 

may have potential for bioindication purposes: the assessment of changes in water salinity, eutrophi-

cation and pyrethroid insecticide concentrations. Variations in salinity and trophic status of freshwater 

bodies have been associated with the occurrence, disappearance, and relative dominance of species 

within the genus Micronecta and the family Corixidae. Although attempts have been made to model 

these relationships, no standardised or widely accepted methods are currently available. Nevertheless, 

the existing evidence provides a valuable starting point for developing such approaches. Pyrethroid 

insecticides are highly toxic to aquatic bugs, as they are to many other aquatic organisms. Among 

these compounds, deltamethrin is widely used for mosquito control in Hungary. Given its adverse 

effects on aquatic bug communities, the use of deltamethrin should be avoided. 
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