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Kivonat. Célunk a teljes hazai meztelencsiga-fauna feldolgozasa volt, amelyet egy monografikus
kiadvany formdjaban tettiink kdzzé. Ennek a konyvnek egy része az itt bemutatasra keriildé PhD-
dolgozat, amelyben az évek soran felfedezett, faunara j fajok, a hozzajuk hasonlé rokonfajok, valamint
az elkiilonitésiikben szerepet jatszd kiils6 és belsd morfologiai jegyek jellemzése tortént. Az egész
orszag teriiletérél gyijtéttiink él6 példanyokat és azokat stiidiokoriilmények kozott lefotoztuk. Tovabbi
adatokat gyUjtottiink ,,citizen science” modszerekkel egyes fajok elterjedésével, esetleges karokoza-
sukkal kapcsolatban. A problémas taxonok muzeumi anyaganak vizsgalataval korabbi elterjedési ada-
az ivarszervi anatomia fajon beliili valtozatossaga. A morfoldgia-alapt azonositast DNS-szekvenalassal
erésitettiik meg. Osszesen kilenc faunara 1j fajt talaltunk, vagy erdsitettiik meg korabbi bizonytalan
adataikat. A korabban jelzett Arion hortensis A. FERUSSAC, 1819 faj valoban jelen volt a faundban, és
friss gytijtések soran is talaltunk €16 példanyokat. Az Arion owenii S. M. DAVIES, 1979 és a Deroceras
panormitanum (LESSONA & POLLONERA, 1882) korabbi vagy jelenkori jelenlétét nem tudtuk megerd-
siteni. Az Arion rufus (LINNAEUS, 1758) néven jelzett fajrol kideriilt, hogy az az Arion ater ruber
(GARSAULT, 1764) alfajhoz tartozik, mig a korabban Deroceras lothari FO. GIUSTI, 1973 néven jelzett
faj a Deroceras klemmi GROSSU, 1972. Mindezekkel egyiitt jelenleg 33 meztelencsigafaj él Magyar-
orszagon. Néhany faj esetében 1j elterjedési és morfologiai adatok is bemutatasra keriilnek.
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TUROCI A.

Bevezetés

Mig a héjas csigak (Gastropoda, Stylommatophora) faunisztikai munkakban alaposan
feltartak, addig a szarazfoldi meztelencsigik Magyarorszagon kevéssé kutatott csoportot
alkotnak. A meztelencsigak alulkutatottsaganak egyik oka, hogy tobbségiik nehezen gyiijt-
hetd, rejtozkodd életmodot folytatd, éjszakai allat. Konzervalasuk alkoholban torténik,
az alkoholos anyagok gylijteményi apolasa pedig sok raforditott id6t és folyamatos gondo-
zast igénylo feladat. Fajszintii azonositasuk legtobbszor boncolast igényel. A fajok kozotti
kiilonbségeiben lelhetd fel, ezért a meztelencsigak esetében a pontos faji azonositas az ivar-
szervek anatomidja alapjan torténik (WIKTOR 2000; ROWSON ef al. 2014), amelynek alkal-
mazasa tobb év tanulassal megszerezhetd szakértelmet kivan. Sok esetben csak molekularis
vizsgalatok tarjak fel a faji, alfaji szinteket. A meztelencsigafajok egy részének hazai iroda-
lomban fellelhetd elterjedési adata bizonyitd példany nélkiili (pl. PINTER & SUARA 2004).
Hazankban az utols6 nagyléptékii faunisztikai publikacié 1983-ban jelent meg (WIKTOR &
SZIGETHY 1983), amely a Természettudomanyi Muzeum Puhatestii-gyiijteményében és
tobb magangyiijteményben talalhatd bizonyitd példanyok boncolasan alapuld, megbizhatd
anatomiai és elterjedési adatokkal szolgalt.

A fajok pontos azonosithatdsaganak megismerése és populacidik felmérése tobb szem-
pontbdl is fontos. Kevés és sokszor bizonytalan ismeretiink a meztelencsigakrol azért is
problémas, mert nagy gazdasagi jelentdséggel bird csoportot alkotnak (DOUGLAS &
TOOKER 2012; GALL & TOOKER 2017). Szakirodalmi adatok alapjan Magyarorszagon 5-10
meztelencsigafaj aktualis vagy potencialis konyhakerti és/vagy mezégazdasagi kartevo
(WIKTOR 2000; ROWSON et al. 2014, FARKAS & PALL-GERGELY 2018). A legsulyosabb
gazdasagi kart a spanyol meztelencsiga (Arion vulgaris MOQUIN-TANDON, 1855) okozza,
amelynek terjedésérol, karokozasarol és a védekezés lehetdségeirdl egy kérddives felmérés
keretében folytattunk kutatast (TUROCI et al. 2020a).

Magyarorszagon szamos meztelencsigafaj idegenhonos, k6zottiik tobb potencialisan inva-
zi6s faj is lehet, feltételezhetd konzervaciobiologiai kovetkezményekkel (pl. 6shonos fajok
veszélyeztetése, REISE et al. 2020). Terjedésiiket a globalis klimavaltozas is segitheti (HELLMANN
etal. 2008; MAINKA & HOWARD 2010). Az egyébként kis terjedoképességii meztelen-
csigafajok esetében a nemzetkozi kereskedelem volumenének novekedésével egyiitt jaro aka-
ratlan behurcolas lehet a legfontosabb faktor (PELTANOVA et al. 2012; PYSEK et al. 2020).

Mindezek tiikrében az elmult évek kutatomunkaja soran a hazai meztelencsiga-fauna
felmérését, a fajok azonosithatosaganak modszereit, €s teljeskorii bemutatasukat tiiztiik ki
célul egy gazdagon illusztralt monografikus kiadvany keretében (TUROCI & PALL-
GERGELY 2025). A doktori dolgozatom ennek a szakkonyvnek egy részét tartalmazza,
melyben a szakirodalmi adatok és a magyar meztelencsiga-kutatas torténeti jellegzetességei
alapjan az alabbi célkitlizéseket fogalmaztam meg:

Faunara Uj fajok kimutatdsa Magyarorszagrol és azok meghatarozhatésaga

Feltételeztiik, hogy a botanikus kertek és kertészetek idegenhonos fajok behurcolési
gocpontjai lehetnek, ezért egy célzott projekt keretében budapesti kertészetek malakofauna-
jénak felmérését tiiztiik ki célul (RAPALA 2021). Ezen kiviil monitoroztuk az egyes fajok
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elterjedését, és kozosségi médian keresztill (PALL-GERGELY BARNA Facebook profilja)
gyljtottitk az adatokat. A faunara 1 fajok esetében o célunk volt, hogy kiils6 és belsé morfo-
logiai jellemzdiket Gsszevetve a magyar faunaban mar jelen 1év6 hasonlo fajokkal, pontosan
el tudjuk azokat kiiloniteni. Az 0j adatokrdl folyamatosan beszamoltunk nemzetkdzi és
magyar nyelvi publikaciokban is (TUROCI et al. 2020b, TUROCI et al. 2023a, TUROCI et al.

2023b, TUROCI et al. 2025).

Problémaés taxonok kritikai revizioja

A nehezen hatarozhato fajok esetében célunk volt revidealni a magyar faunaban jelzett
fajokat. Ennek részeként a Magyar Természettudomanyi Muzeum budapesti, valamint
gyongyosi (Matra Muzeum) puhatestiianyaganak ellendrzésével, valamint sajat gyiijtésti
példanyokon keresztiil olyan részletes kiils6 morfoldgiai és anatémiai leirast probaltunk
adni a problémas taxonokrol, amely lehet6vé teszi azok pontos azonositasat.

A spanyol meztelencsiga (Arion vulgaris) elterjedése és karokozésa

Az 1980-as évekbdl rendelkeziink az elsd hiteles adatokkal Magyarorszagrol (Arion
lusitanicus néven: VARGA 1986, PINTER & SUARA 2004), bar a korabbi szakirodalom alap-
jan is feltételezheté nagyméretli Arion-faj jelenléte az orszagban (VARGA 2023 és a benne
1év6 hivatkozasok). Orszagos méreti felmérés 2005-ben és 2010-ben tortént ,.citizen
science” modszerekkel, amely leirds és fénykép alapjan torténd azonositassal gyijtott ada-
tokat (VARGA 2023). Bar az 1990-es évektdl kezdve gyijtottek spanyol meztelencsigakat,
de szisztematikusan senki nem boncolta és publikalta a fajt. Ezért egy projekt keretében
MSc-hallgatonkkal az orszag egész teriiletérdl gytijtott spanyol meztelencsigak azonositasat
tiztik ki célul (SZALKAI-TOTH 2023), ellendrizve a gyljteményi A. lusitanicus tételeket,
valamint a hozza hasonl6 4. rufits mizeumi adatait is.

Egy kérddives felmérés soran célunk volt a faj recens hazai elterjedésének feltérképezése,
illetve annak kideritése, mekkora problémat okoz a kerttulajdonosoknak és milyen modsze-
rekkel probalnak védekeznek-e ellene (TUROCI et al. 2020a).

Elterjedési adatok revizidja

Szorosan kapcsolodik az eddigi célkitiizéseinkhez, hiszen a sajat gytijtésti egyedek pon-
tos azonositasaval, ,,citizen science” mddszerekkel, valamint a muzeumi példanyok revi-
dealasaval szamos faj esetében bovitettiik az elterjedési adatokkal kapcsolatos ismereteket.

Jelen publikécioé a PhD disszertaciom (TUROCI 2025) eredményein alapul, de 0j adatok-
kal kiegészitett munka. Az eredmények ismertetésénél a doktori dolgozatban egyenként
részletezett fajok jboli bemutatasatol eltekintek, és jelen cikkben az ij morfologiai és
elterjedési adatok kozlésére fokuszalok. Uj eredményeink bemutatjak az Ambigolimax
parvipenis HUTCHINSON, REISE & SCHLITT, 2022, Ambigolimax valentianus (A. FERUSSAC,
1821), Arion intermedius NORMAND, 1852, Deroceras invadens REISE, HUTCHINSON,
SCHUNACK & SCHLITT, 2011, Tandonia rustica (MILLET, 1843) és Limacus flavus
(LINNAEUS, 1758) fajok 0j morfoldgiai és/vagy elterjedési adatait.
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Anyag és médszer

El6 meztelencsiga-példanyokat gyiijtottink az orszag egész teriiletérl. A meztelen-
csigék gyljtése szervezett gyljtdutakon valosult meg. Egyeléses modszert alkalmaztunk,
amelynek 1ényege, hogy a meztelencsigakat a ,,legvaldsziniibb” el6forduléasi helyeiken
kerestiik: korhadt fatonkok, avar és kovek alatt, vizpartok mentén, nedves, nyirkos, arnyé-
kos helyeken.

Néhany faunara 0j faj esetében ,.citizen science” segitségével probaltunk minél tobb
adatot szerezni. Azok a nagyméretii, konnyen észrevehetd, nagyobb tomegben jelen 1évé
fajok alkalmasak ,,citizen science” modszerekkel valé adatgyiijtéshez, amelyek kiilsé morfo-
logia, akar fénykép alapjan is konnyen azonosithatoak. Az alabbi fajok esetében Facebook-
posztokat tettiink kozz¢é, amelyben arra kértiikk az érdeklédoket, hogy kiildjenek észlelési
adatokat, fotokat és/vagy ¢él6 példanyokat a Tandonia kusceri (H. WAGNER, 1931),
Krynickillus melanocephalus KALENICZENKO, 1851 és Limacus maculatus (KALENICZENKO,
1851) fajokrol.

Az idegenhonos puhatestiifajok behurcolasi gocpontjainak feltételezett kertészetek
felmérésére kiilon projektként, RAPALA MIKLOS MSc-hallgatot, szakdolgozonkat kértiink
meg. Budapesten 22 kertészet keriilt bele a felmérésbe, amely a fovarosban mitkodo kerté-
szetek nagyjabol fele (RAPALA 2021).

A fényképezés az €16 példanyok kiilsé morfologiai jegyeinek dokumentalasatol, a kon-
zervalt egyedek kinézetén keresztiil, a boncolt példanyok és preparalt ivarszervek fotozasa-
ig végigkisérte a folyamatot. Az abrazolt példanyok bemutatasahoz ROWSON et al. (2014)
brit-ir meztelencsiga-hatarozdjat vettiik alapul.

Az éllatokat 20%-os etanolban vagy denaturalt szeszben 6ltiik meg, amely lehet6vé tette
a gyors, viszonylag kevés szenvedéssel jaré kimulast. Ezutan 75%-os etanolban vagy dena-
turdlt szeszben tartositottuk azokat. Boncolaskor WIKTOR monografidiban (1983, 1996,
2000) részletesen bemutatott modszert alkalmaztuk, amely a legelterjedtebb a meztelen-
csigék boncolasara.

A morfoldgiai alapti azonositast megerdsitendd, a dolgozatban targyalt fajokbol ssze-
sen 107 példany esetében DNS-szekvenalas tortént. A disszertacidban szerepld fajok koziil
a T. kusceri esetében mitokondrialis citokrom-oxidaz I. (COI) alegységének részleges szek-
venciajat, valamint a mitokondrialis 16S rRNS génszekvenciat vizsgaltunk. A tobbi targyalt
faj esetében csak COI szekvencia vizsgalata tortént.

A fotdzashoz, tartositashoz és boncoldshoz hasznalt eszkdzok részletes leirdsa megtalalha-
to a disszertacioban (TUROCI 2025), valamint TUROCI és PALL-GERGELY (2025) konyvében.

Az 1j elterjedési és morfologiai adatok esetében az dsszes fajnal boncolassal azonositot-
tam az egyedeket, és az ivarszervek alapjan tortént a faj azonositasa. Az 4. parvipenis fajnal
a penis is felnyitasra keriilt, mert a penismirigy hianya el6fordulhat az A. valentianus fajnal
is, ilyenkor a penis belsejébe befordulva talaljuk meg a penismirigyet, mig az A. parvipenis
fajnal ez a képlet teljesen hidnyzik.

Az 1j példanyok a Magyar Természettudomanyi Muzeumba keriilnek elhelyezésre.
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Eredmények

A magyar faunara Uj fajok kimutatasa és meghatarozhatdsaga

Osszesen 9 faunara 01j, vagy régi bizonytalan adatdban megerésitett fajt sikeriilt jelezni
Magyarorszagrol, ezek a kovetkezok: Ambigolimax parvipenis, Ambigolimax valentianus,
Arion intermedius, Arion transsylvanus SIMROTH, 1885, D. invadens, K. melanocephalus,
L. maculatus, Milax nigricans (R. A. PHILIPPI, 1836), T. kusceri.

Problémaés taxonok kritikai revizidja

Az Arion ater-fajkomplex vizsgadlata.

Magyarorszagrol az A. rufus fajt BOTKA és VARGA (1984) emliti Barcsrol. A tételt meg-
taldltuk a Magyar Természettudomanyi Muzeum budapesti gylijteményében. Az egyedek
anatomiai és DNS-vizsgalata kimutatta, hogy valamennyi az A. ater ruber alfajhoz tartozik.
A gylijteményben tovabbi tételt is talaltunk Solymarrél, ami eddig nem keriilt publikalasra.
Az ehhez tartozd példanyok ugyancsak az A. ater ruber alfajhoz, de egy masik
haplotipushoz tartoznak.

Az Arion hortensis-fajkomplex feltardsa.

WIKTOR ¢és SZIGETHY (1983) munkajaban szerepld, és egyéb gyljteményi tételek ellen-
Orzése, valamint sajat gyljtéseink alapjan megallapitottuk, hogy az Arion distinctus
MABILLE, 1868 az elterjedtebb, de az A. hortensis korabban is jelen volt a magyar fauna-
ban, és recens jelenlétét is megerdsitettiik Magyarorszagon (ELTE Fiivészkert, Budapest és
Visegradi-hegység). Az A. owenii faj gyljteményi tételei A. distinctus fajnak bizonyultak,
igy megallapitottuk, hogy az 4. owenii nem volt, és nincs jelen a hazai faunaban.

A Deroceras lothari hazai jelenléte.

A magyar faunaban eldszor REISCHUTZ (1978), majd WIKTOR és SZIGETHY (1983)
nyoman a késébbi fajlistakban is D. lothari néven jelzett faj gylijteményi tételeinek anato-
miai és molekularis vizsgalata alapjan kideriilt, hogy a D. klemmi fajrol van sz6. Azért ter-
jedt el a D. lothari név, mert WIKTOR abban az id6ben a D. klemmi fajt a D. lothari
szinonimjanak tekintette, ezért D. lothari néven publikalta (WIKTOR & SZIGETHY 1983).
A D. lothari-D. klemmi taxonémiai hatterét egy friss kutatas tarta fel napjainkban (REISE
et al. 2025), amelyhez magyarorszagi példanyok is szolgaltattak adatot: megtalaltuk a faj
€16 példanyait Szombathelyen, a Kamoni Arborétumban, valamint az M7-es autopalya két
pihendhelyén; Letenyénél és Sormasnal (TUROCI & PALL-GERGELY 2025).

A Deroceras panormitanum hazai jelenléte.

A D. panormitanum faj kordbban Deroceras caruanae (POLLONERA, 1891) néven jelent
meg a szakirodalomban (PINTER 1974), de gyljteményi példanyok alapjan nem tudtuk
megerdsiteni, igy jelenleg a fajlistdban nem szerepel. A korai adatok egy része valosziniileg
a hozza nagyon hasonld, és a D. panormitanum fajtol csak 2011 ota kiilonvalasztott (REISE
et al. 2011), nagy elterjedésti D. invadens fajra utal.
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Uj elterjedési és morfoldgiai adatok

Ambigolimax parvipenis
Hajd(-Bihar varmegye, Piispokladany, hézikert. Leg. TUROCI, A., 2025. 06. 21. (1 példany)
Kiilsé megjelenés (1A é4bra). A gytijtott egyed jellegzetes, A. parvipenis fajra jellemzd
kiilsé morfoldgiaval rendelkezik, amely a vilagos, voroses alapszinen feltiing felszakadozé

sOtét vonalakkal, foltokkal jellemezhetd. Az A. valentianus fajtdl csak boncolassal kiilonit-
hetd el.

Anatomia (1B abra). Szubadult példanyt gytjtottiink, de a genitalia minden része elég
kifejlett volt a fajszintli azonositashoz. A penis hossza fele a bursa copulatrix hosszanak, ez
utobbi hosszl, megnyult szerv. F6 karakter, hogy nincs a penis apikalis végén appendix
(penial appendage), amelyet ellendriztiink a penis felnyitasaval; és nem volt a penis belse-
jébe sem befordult appendix, amely igy egyértelmiien az 4. parvipenis fajra utal.

Ambigolimax valentianus

Készegi-hegység, Koszeg, Jurisics tér. Urbanizalt, épitett kdrnyezet, varosi park, padok
kozotti sovény alatt. Koordinatak: 47.3898°N, 16.5407°E. 275 m a.s.l. Leg. TUROCI, A. &
VIDEKI, R. 2025.09.12. (7 példany). A gyijtott példanyoknal a talalt populacid joval na-
gyobb volt.

Kiilsé megjelenés (1C abra). Az A. valentianus fajra alapvetden a vilagos voroses alap-
szin jellemz0, két sotét hati savval, amely a pajzson is lathatd. A talalt egyedek kozott volt
ilyen tipikus megjelenésii példany is, de talaltunk ettdl eltéré mintazatat is (1C abra). Mar
korabbi adatok is voltak atipikus szinezetli példanyokrol (TUROCI & PALL-GERGELY 2025),
¢és ez alkalommal is talaltunk olyan egyedet, amely vordses alapszinen marvanyos mintaza-
tot mutatott a torzs hati oldalan, mig a pajzson felismerhet6 volt a jellegzetes két sotét sav.

Anatéomia (1D abra). Minden talalt példany penismérete legalabb akkora volt, mint
a bursa copulatrix mérete, és a jellegzetes penis appendix (penial appendage) is megtalalha-
to volt a penis apikalis végén. Minden masban is egyezett az anatomia a korabban leirt jel-
lemzdkkel (TUROCI & PALL-GERGELY 2025).

Arion intermedius
A faj Gjabb lelohelyi adatai:

A 7-es fout Székesfehérvar felé, a Velencei-tdo délnyugati csiicskében, a Dinnyési Fertd
és halastd mentén, a foutrdl letérve, utmenti nadasokban, kiszaradt tomederben, melynek
az alja még némileg nedves volt. Harom kiilonb6z6 leldhelyrdl vannak adatink, Loc.1 és
Loc.2 egymastol 100 m tavolsagra vannak. Loc.3: a 7-es féut mentén Budapest felé, Ba-
racska telepiilést észak felé elhagyva, a Vali-csatornaban, egészen a tocsogds vizparton,
Deroceras laeve (O. F. MULLER, 1774) egyedekkel egyiitt talaltunk egy A. intermedius pél-
danyt. Leg. TUROCI, A & HUTCHINSON, J. M. C., 2025.10.17.

Koordinatak:

Loc.1: 47.1797°N, 18.5409°E. 105 m a.s.l. (3 példany)
Loc.2: 47.1800°N, 18.5419°E. 105 m a.s.l. (4 példany)
Loc.3: 47.2897°N, 18.7580°E. 100 m a.s.1. (1 példany)
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Kiilsé morfologia (2A—C abra). A doktori dolgozatban részletesen bemutatott A. intermedius
faj Gjabb lelhelyrdl elékeriilt példanyai a sziirke morfotipusba tartoznak, amely eddig
Magyarorszagon a ritkabb tipus volt. Magyarorszagi eddigi egyetlen lel6helye a szombat-
helyi Kamoni Arborétum volt, ahonnan jellegzetes, tobbnyire fehér szinl példanyok keriil-
tek elé (TUROCI et al. 2025, TUROCT & PALL-GERGELY 2025), amely a szakirodalomban is
emlitésre keriil (pl. ROWSON et al. 2014: 59, bal als6 fotd). A dolgozatban szerepel, hogy
talaltunk sziirkébb példanyt, de a pajzsa €s a farka vége annak is fehér volt, igy egyontetiien
sziirke valtozattal még nem talalkoztunk (TUROCI & PALL-GERGELY 2025). A most el6ke-
riilt példanyok egy része egyontetlien sziirke szinli (2A abra), és voltak vilagos barnas pél-
danyok is (2B abra). Néha egy-egy sotétebb elszort folt talalhatd a haton, és féként a pajzson.
Az oldalsavok jobban lathatéak mindkét most talalt szinvaltozat esetében, mint az eddig
Magyarorszagrol abrazolt barmelyik példanyon (&sszehasonlitasért 1d. TUROCI & PALL-
GERGELY 2025). A pajzson az oldalsavok a pajzs posterior felén dsszeérnek, és bezarulnak,
mintha a pajzs egész szegélye sotéten lenne kontirozva. A jobb oldalon az oldalsav a lég-
z6nyilassal egy magassagban fut. A TUROCI és munkatarsai (2025) altal és a szakirodalom-
ban masutt jelzett (QUICK 1949; CAMERON et al. 1983) jellegzetes karakter, a talpszegély
anterior fele felett htizodo kis sotét pottyok sora sokkal kifejezettebb, jobban lathato volt
a most eldkeriilt példanyokon, mint eddig barmelyik magyarorszagi példanyon (némelyiken
hianyzott is, 1d. TUROCI és PALL-GERGELY (2025) konyvében az €16 példanyok fotdit).
Az ujonnan talalt egyedeken konzervalt allapotban is jol latszik a talpszegély feletti pontsor
(2C abra). A masik kiils6 karakter, a jellegzetes tiiskés megjelenés, amely a kihegyesedd
borszigeteknek koszonhetd, a most talalt példanyokon viszont sokkal kevésbé volt 1atvanyos.
A fej és a tapogatok sotétek, de nem teljesen feketék, a nyalka sarga, a talp vilagos sarga.

Anatomia (2D abra). A talalt egyedek subadultak voltak, de elég kifejlettek az azonosi-
tashoz. Az oviductus rovid és csO alaku, az atrium kicsi, a bursa copulatrix nagyméret(i és
kerek, nyele rovid, és széles. Az epiphallus az atriumba valé beszajadzasanal vastagabb,
attol tavolodva keskenyedik, és kissé hosszabb, mint az oviductus. Az anatomia nem tér el
a koradbban mar targyalt magyarorszagi példanyokétol.

Deroceras invadens

Hajdu-Bihar varmegye, Piispokladany, hazikert. Leg. TUROCI, A., 2025. 06. 21. (13 pél-
dany)

Kiilsé megjelenés (3A—B abra). Kisméretli meztelencsiga, gyijtott €16 példanyai kinyt;j-
téozva 30-35 mm hossziak. Sima testfelszinti, egyszinli voroses arnyalata példanyokat talal-
tunk, amelyek kozott voltak vildgosabbak és vordsesebbek is. A kiils6 morfologia meg-
egyezik a Magyarorszagrol eddig jelzett példanyokéval (1d. TUROCI et al. 2023a; TUROCI &
PALL-GERGELY 2025), ugyanakkor a halvany sotét pottydzés nem lathato rajtuk (3A abra).
Konzervalt példanyokon altalaban jobban latszanak a sotét foltok, mint €16 allapotban,
azonban a most gyiijtdtt példanyokon konzervalt allapotban sem jellemzdéek (3B abra).

Anatomia (3C-D abra). A kifejlett egyedek nagy, kerek distalis penis résszel rendelkez-
nek, amelybdl a penisfiiggelék (penial caecum) és a penislebeny (penial lobe) kozott, kozé-
pen erednek a kesztytiujjszertien elagazd penismirigyek (3C dbra). A penisfiiggelék a hazai
populaciokra jellemz6 mddon kissé hosszabb a penislebenynél. A penis retractor nem telje-
sen kozépen, hanem kissé a penislebeny tovében ered, ami inkabb a D. panormitanum fajra
jellemzd. Azonban a penisfiiggelék végig ugyanolyan széles, nincsen megnagyobbodott



TUROCI A.

alapja, lekerekitett végili, nem kihegyesedd, és nem talalhatéak papillak az egyik oldalan.
Ezek a karakterek, valamint a vas deferens penisfiiggelék és penislebeny kozott valo csatla-
kozasi pontja mind arra utal, hogy D. invadens fajjal van dolgunk. Ezt erfsiti, hogy
a distalis penis részben nem talalhaté meg a csak a D. panormitanum fajra jellemz6 szarny-
szerli képlet a penis proximalis és distalis része kozotti hataron (3D abra). A penis belsejé-
ben nagyméretii, kup alaku stimulator szerv (sarcobelum) talalhato.

Tandonia rustica

A gyiijtott és tartositott példanyokat négy, egymashoz kozel fekvd lelohelyrdl talaltuk
meg. A gytjtott példanyok harom helyrél szarmaznak a Készegi-hegység, Készeg, Csona-
kazo-t6 és a Gydngyds-patak mentén, Gyongyds-Malomarok és a Kalvaria utca kozott,
meredek lejtd a td €s ipari épiiletek mentén, félig urbanizalt, zavart lombhullaté erdd, kérgek,
ronkok, valamint szemetes halom alatt, 2025.09.14-én-

Koordinatak:

47.4009°N, 16.5323°E. 295 m a.s.1. (3 példany)
47.4000°N, 16.5331°E. 295 m a.s.1. (1 példany)
47.3992°N, 16.5337°E. 295 m a.s.l. (1 példany)

Kiilsé megjelenés (4A-B abra). Kozepes méretii meztelencsiga, magyarorszagi €16 kifej-
lett példanyai kinyGjtozva 55-65 mm hossziiak. Karcsu testii, hosszu, vilagos tarajjal, amely
a hati kozépvonalban fut végig a pajzs caudalis végétdl a farok csucsaig. Osszehuzodva a taraj
jol lathatoan kiemelkedik a test felszinébdl, borszigetei sekélyek, a testfelszine sima.

A most megtalalt példanyok alapszine rozsaszines, amely megegyezik a Csehorszagban
és Németorszagban el6forduld példanyok alapszinével (Id. TUROCI & PALL-GERGELY
2025), igy nem talaltunk a Nagy-Britanniaban jellemz6 sargas alapszinii allatot (ROWSON
et al. 2014). A pajzsot, a torzset és a farkat nagyon apro, fekete pottydk boritjak. A pajzson
két oldalt rovid, de jol 1athato fekete oldalsav talalhatd, amely a jobb oldalon a 1égzdnyilas
felett fut. A 1égzényilas szegélye vilagosabb alapszinii a test alapszinénél. A fej és a tapoga-
tok sotétek, a talp vilagos, krémszinii, kissé sargas arnyalattal, a nyalka ragacsos és szinte-
len, de zavarasra tejszertivé, opalossa valik. A juvenilis egyedek a kifejlettekhez hasonlok,
kissé vilagosabb arnyalatiiak, de a hati taraj mar egészen fiatal korban jol lathato.

Anatomia (4C ébra). A vas deferens vékony €s kozepesen hosszl. Az epiphallus henger
alakd, megnyult. Az epiphallus—penis atmenet nem latvanyos, a kettd kozotti hatart nagyja-
bodl a penis retractor csatlakozasi pontja jeloli. Egyik legfébb hatarozobélyeg, hogy a vas
deferens az epiphallus csticsan szimmetrikusan, kozépen csatlakozik. Masik kulcskarakter
a bursa copulatrix alakja: nagyméretli, megnyult, és legtobbszor hegyes csticsban végzodik.

Nyele széles, és majdnem olyan hosszil is, mint a bursa copulatrix. A gylijteményi példanyon
a bursa nyelén kozéptajon lathatd kidudorodas a most talalt példanyon nem volt jelen. A vagina
és atrium hatarahoz csatlakozo mirigyek vilagosak, és 6sszetett csatornarendszerbdl épiilnek fel.

Limacus flavus

Készegi-hegység, Kdszeg, Bem J. utca. Erésen urbanizalt, épitett kdrnyezet, fal tovében.
Koordinatak: 47.3897°N, 16.5412°E. 275 m a.s.l. Leg. TUROCI, A. & VIDEKI, R. 2025.09.12.
(4 példany)
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1. &bra: Ujonnan talalt Ambigolimax egyedek kiilsé morfologidja és ivarszervi anatomiaja. A. Ambigo-
limax parvipenis kiils6é morfologidja (HNHM 105635). B. Ambigolimax parvipenis ivarszervi anatomia-
ja (HNHM 105635). C. Ambigolimax valentianus egy atipikus példanyanak kiilsé morfologiaja (HNHM
105636) D. Ambigolimax valentianus ivarszervi anatomiaja (HNHM 105638). Jol lathat6 a megkiilon-
boztetd appendix (penial appendage) a penis apikalis végén, amely az A. parvipenis esetében hianyzik.
Ivarszervek részeinek roviditései: app = (penial) appendix, atr = atrium, bur = bursa copulatrix, ovi =
oviductus, pen = penis, ret = penis retractor, spo = spermoviductus, vas = vas deferens.
Figure 1. External morphology and genital anatomy of the newly found Ambigolimax specimens. A. External
morphology of Ambigolimax parvipenis (HNHM 105635). B. Genital anatomy of 4. parvipenis (HNHM 105635). C
External morphology of an atypical Ambigolimax valentianus specimen (HNHM 105636). D. Genital anatomy of 4.
valentianus (HNHM105638). The distinctive penial appendage is well visible at the apical end of the penis, which

lacks in 4. parvipenis. Abbreviations: app = (penial) appendix, atr = atrium, bur = bursa copulatrix, ovi = oviductus,
pen = penis, ret = penis retractor, spo = spermoviductus, vas = vas deferens.
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2. &bra: Az Arion intermedius Ujonnan talalt egyedei. A. Arion intermedius sziirke példanyanak
(HNHM 105639); B. Arion intermedius barnas példanyanak (HNHM 105640) kiilsé morfologidja.

A piros nyilak a jellegzetes sotét pontsort jelolik a talpszegély anterior része felett. C. Konzervalt pél-
dany (HNHM 105639); a talpszegély feletti pontsor itt is lathatd. D. Ivarszervi anatomia (HNHM
105640). Ivarszerv részeinek roviditései: bur = bursa copulatrix, epi = epiphallus, ovi = oviductus, spo =
spermoviductus, vas = vas deferens.

Figure 2. Newly found Arion intermedius specimens. External morphology of A. a greyish specimen (HNHM
105639) and B. a brownish specimen of 4. intermedius (HNHM 105640). Red arrows indicate the set of characteristic
dark spots above the anterior foot fringe. C. Preserved specimen of 4. intermedius (HNHM 105639). The set of dark
spots is well visible above the anterior foot fringe in preserved specimens too. D. Genital anatomy (HNHM 105640).
Abbreviations: bur = bursa copulatrix, epi = epiphallus, ovi = oviductus, spo = spermoviductus, vas = vas deferens.
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1 mm

3. &bra: A. A Deroceras invadens é16 példanyanak kiils6 morfoldgidja (HNHM 105641), B. konzervalt
példanyanak kiilsé morfologiaja (HNHM 105641), C. himivarszerv anatdmiaja (HNHM 105641), D.
felnyitott distalis penis a stimulatorral a belsejében (HNHM 105641). Ivarszerv részeinek roviditései:

pca = penial caecum (penisfiiggelék), pgl = penial glands (penismirigyek), plo = penial lobe
(penislebeny), pen = penis, ret = penis retractor, sti = stimulator (sarcobelum).

Figure 3. A. External morphology of a living specimen of Deroceras invadens (HNHM 105641). B. External
morphology of a preserved specimen of D. invadens (HNHM 105641). C. Male genital anatomy of D. invadens
(HNHM 105641). D. Distal part of the penis cut up with the stimulator (sarcobelum) inside (HNHM 105641).
Abbreviations: pca = penial caccum, pgl = penial glands, plo = penial lobe, pen = penis, ret = penis retractor, sti =
stimulator (sarcobelum)
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4. 4bra: A Tandonia rustica majdnem 100 év utdn Magyarorszagrol el6keriilt ¢16 egyedei. A. Felntt
(HNHM 105642), B. juvenilis egyed kiils6 morfologidja (HNHM 105643). C. Ivarszervi anatomia
(HNHM 105642). Ivarszerv részeinek roviditései: agl = atrium glanduli (atrium és vagina hataran 1é-
v6 jarulékos mirigyek), bur = bursa copulatrix, epi = epiphallus, ovi = oviductus, pen = penis, spo =
spermoviductus, vas = vas deferens.

Figure 4. Living specimens of Tandonia rustica discovered almost a 100 years after the last and single confirmed
record in Hungary. External morphology of A. an adult specimen (HNHM 105642), B. a juvenile specimen
(HNHM 105643). C. Genital anatomy (HNHM 105642). Abbreviations: agl=atrium glanduli (accessory glands
attached to the border of atrium and vagina), bur=bursa copulatrix, epi=epiphallus, ovi=oviductus, pen=penis,
spo=spermoviductus, vas=vas deferens
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Ertékelés

Doktori munkam (TUROCI 2025) soran egyik célom a magyar meztelencsiga-fauna felmé-
rése, meghatarozhatova tétele és faunara ) fajok kimutatésa volt. Az orszag legtobb teriileté-
rél gyljtottink meztelencsigakat, a szakirodalmi elterjedési adatok alapjan pedig célzott
gylijtbutakat szerveztink, igy a legtobb példany az Eszaki-kozéphegységbdl (Borzsony,
Biikk, Matra és Zemplén) szarmazik, de vannak egyedeink a dunantuli teriiletekrdl is (Dunan-
tuli-kdzéphegység, Mecsek, Szigetkoz, Alpokalja).

Kiilsé megjelenésiiket és ivarszerveik morfologiajat 6sszevetettik a hasonl6 fajokéval, ily
modon feltartuk a fajok kozotti kiilonbségeket a hazai populaciokban. Mindegyik faj esetében
fotokkal dokumentaltuk a kiils6 megjelenést, és annak valtozatossagat mind €16, mind
konzervalt példanyokon. Ezen kiviil a disszertacidban szerepld fajok dsszesen 482 egyedének
boncolasaval és az ivarszervek fotokon valo dokumentalasaval feltartuk a fajon beliili valtoza-
tossagot az ivarszervi morfologia esetében is.

Jelenlegi tudasunk szerint 33 magyarorszagi meztelencsigafajbol kilencet sikeriilt faunara
ujként azonositanunk, vagy régi, bizonytalan adataban megerGsiteniink, amely a teljes hazai
faunalista k6zel egyharmadat jelenti.

Minden faunara 11 faj esetében a publikalt példanyok egy részét szekvenaltuk (COI gén)
a faji hovatartozast megerdsitenddé (TUROCI et al. 2020b; TUROCI et al. 2023a). Az idegenho-
nos fajok eredeti elterjedési teriilete alapjan megallapithato, hogy a két Arion-faj kivételével
minden esetben tavolabbi teriiletekrdl szarmaznak a faunara 0j fajok (Kaukazus és Fekete-
tenger partvidéke, Mediterraneum és Balkan-félsziget). Az invazios fajok terjedését alapvetden
két dologra vezetik vissza: a globalis klimavaltozas, valamint a megndvekedett kereskedelem
miatti antropogén terjesztés hatasai (PELTANOVA et al. 2012). Mig az Gjabb teriiletek megho-
ditasaban a kereskedelem jatszhatja a nagyobb szerepet, a klimavaltozas eldsegitheti bizonyos
fajok 1j teriileteken vald sikeres megtelepedését, kiindulopontjaként szolgalva egy esetleges
tovabbi invazionak. Meztelencsigdk esetében a kis vagilitds, az ennek ellenére évrol évre
ujabb orszagokban vald felbukkanasuk, illetve egyes fajok (pl. a K. melanocephalus) sporadi-
kus, nem Osszefiiggo elterjedési teriiletei a felgyorsult kereskedelmi forgalom altali behurco-
las bizonyitékai lehetnek (TUROCI et al. 2020b). A budapesti ELTE Fiivészkert, a temetok és
a budapesti kertészetek intenziv felmérése soran eldkeriilé 6t faunara uj (vagy régebbi,
bizonytalan adatdban megerésitett) faj ugyancsak a kiskerti disznovények kereskedelmi szalli-
tasabol fakadd behurcolasra lehetnek példak. A kertészeti kereskedelmi egységek igy akar
a fajok potencialis kertekbe keriilésének els6 allomasai lehetnek (TUROCI et al. 2023b).

Mindkét Ambigolimax-faj nagy elterjedési teriilettel rendelkezik vilagszerte, tobb konti-
nensre is betelepiiltek, és invazids fajnak szamitanak. A pontos elterjedési mintazat megal-
lapitasa azonban bonyolult a két faj hasonldsaga, és amiatt, hogy csak 2022 6ta kiilonitjiik
el azokat. (HUTCHINSON ef al. 2022; TUROCI et al. 2023a; TUROCI & PALL-GERGELY 2025).

Az A. parvipenis faj dolgozatban szereplé egyetlen magyarorszagi elterjedési adata
Budapest volt, ahol 5 kertészetben sikeriilt kimutatni a jelenlétét (TUROCI et al. 2023a), igy
a most kozolt 4 adat a faj elsé vidéki adata. Az A. valentianus esetében muzeumi példa-
nyok bizonyitjak, hogy faj Magyarorszagon mar korabban is élt (Vacratot, Botanikus kert,
1d. TUROCI & PALL-GERGELY 2025), friss példanyai a budapesti ELTE Fiivészkertbdl,
illetve 10 kertészetbdl keriiltek eld. Vidékrol eddig Debrecenbdl, Szombathelyen a Kamoni

13



TUROCI A.

Arborétumbdl, Kiskunhalasrdl, Szentantalfardl, valamint Gencsapatir6l voltak adatok, eze-
ket egésziti ki a most jelzett kdszegi adat.

Az Arion intermedius fajnak jabb leléhelyei és szinvaltozatai keriiltek eld. Az egyedek
hosszabb idejt keresése valoszintileg tobb talalt példanyt eredményezett volna, igy feltéte-
lezhetéen nagyobb populaciot alkothatnak.

A D. invadens vilagszerte elterjedt invazios faj, amelynek Magyarorszagrol eddig a buda-
pesti ELTE Fiivészkertbdl és 15 budapesti kertészetbdl volt adata. A piispokladanyi magan-
kertben (ahol a faj egyedeit és az A. parvipenis egy példanyat is megtalaltuk) liliomok
termesztése folyik, amelyek kiilonb6z6 eurdpai orszagokbol szarmaznak, igy jelenlétiik
nagy eséllyel kertészeti arukkal torténé behurcolas eredménye. Erdekesség, hogy
a D. invadens Europan beliili legkeletibb szabadtéri elterjedési adata eddig Budapest volt,
most viszont mar Piispokladany. A hideg tél feltehetben limitdlja az -elterjedését
(HUTCHINSON et al. 2014), igy egyre keletebbi régiokbol vald eldkeriilése szamos kérdést
vet fel mind a faj 6kologiai tlir6képességérdl, mind a klimavaltozas lehetséges hatasairdl.
Minden esetben meg kell vizsgalni és Gsszehasonlitani az ivarszerveket a hozza nagyon
hasonlé rokonfajéval, a D. panormitanum ivarszerveivel. Utdbbi ugyan egy szlikebb elter-
jedést sziciliai faj, azonban a kdzelmultban Franciaorszagbdl is jelezték tobb helyrdl, magan-
kertb6l, belvarosi beépitett zold tetd novényei kozott €s liveghazbol is — a behurcolas lehet-
séges bizonyitékaiként (VENTURA et al. 2025).

A T. rustica esetében Magyarorszag teriiletérdl egyetlen helyrdl, Készegrdl talaltunk
egy tételt a Magyar Természettudomanyi Mizeum puhatestii-gy{ijteményében, amely majd-
nem 100 éves (leg. WAGNER, 1933). A lel6helyet WAGNER publikalta (1934), a tételben két
példanyt talaltunk, mindkettét valoban 7. rustica fajként azonositottuk. A szakirodalomban
talalhato masik két leldhelyrdl vagy nem sikertilt hitelt érdemléen bizonyitani, hogy valo-
ban megbizhat6 adat-e (Esztergom: PINTER & SUARA 2004), vagy a megtalalt tételrdl
kidertilt, hogy téves hatarozas volt (Gyor, Levendula utca: FEHER & GUBANYI 2001), igy
a doktori dolgozat megjelenéséig ez a kdszegi adat volt a faj egyetlen hiteles el6fordulasi
helye. A T. rustica recens hazai jelenlétét 1933-as adata utan elGszor sikeriilt megerdsiteni,
ugyancsak Kdszegrol, tobb, egytitt eléforduld generacidobol.

Koszonetnyilvanitas. Koszonettel tartozom PALL-GERGELY BARNAnak, JOHN HUTCHINSONnak és
HEIKE REISEnek, FEHER ZOLTANnak, VARGA ANDRASnak, MAJOROS GABORnak, ADAM BORKAnak,
RAPALA MIKLOSnak, SZALKAI-TOTH LEILAnak és szamtalan kolléganak, baratnak, hallgatonak és on-
kénteseknek, akik az évek sordn segitették a kutatast, tevékeny munkaval, tandccsal, timogatassal,
meztelencsiga-egyedekrdl kiildott adatokkal, fotokkal, valamint €16 példanyok gyijtésével. Koszo-
ndm a két birald, FEHER ZOLTAN és VARGA ANDRAS alapos munkajat, akik javaslataikkal hozzajarul-
tak jelen kézirat jobba tételéhez. A kutatds PALL-GERGELY BARNA OTKA palydzata (OTKA FK
135262), valamint TUROCI AGNES palyazata altal, a Kulturalis és Innovacios Minisztérium UNKP-22-
3 kodszamu Uj Nemzeti Kivalésag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovécios Alap-
bol finanszirozott szakmai tdmogatasaval késziilt.
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Abstract. Our aim was to cover the entire slug fauna of Hungary and write a well-illustrated mono-
graphic identification guide. The PhD thesis, presented here, contains the part of this identification
guide involving those species that proved to be new to the Hungarian fauna or successfully confirmed
in their earlier unreliable records. Beyond these species we present their similar conspecifics and the
newly discovered scientific results. We collected slug specimens from as many habitats and regions
of Hungary as possible and photographed them alive in the laboratory. Regarding certain species, we
launched “citizen science” campaigns to reveal their distribution and the potential economic damage
they may cause. We also examined specimens of the Hungarian Natural History Museum in order to
confirm previous locality data. We dissected 482 specimens to reveal the variability of their genitalia
and to find species-specific characters that differed from the related literature. Morphology-based
species identifications were confirmed by DNA barcoding (COI). As a result, we discovered nine
species new to the Hungarian fauna or confirmed their earlier unreliable records. We confirmed that
carlier records of Deroceras panormitanum and Arion owenii have been identified incorrectly. By
means of morphologic and genetic investigations we also found that specimens previously identified
as Arion rufus are in fact Arion ater ruber. Deroceras lothari proved to be Deroceras klemmi and we
confirm its current presence at one of its previously indicated localities. All with this, the Hungarian
slug fauna consists of 33 species.

Keywords: introduced species, citizen science, species level determination, faunistics, Gastropoda,
taxonomy
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