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Kivonat. Az intenzív mezőgazdasági termelés érdekében elengedhetetlen az állatorvosi készítmények 
használata. A legelőre kihajtott, gyógyszerrel kezelt haszonállatok azonban ürítik magukból a felhasz-
nált gyógyszerek maradványait, nem kívánt hatást kifejtve a talajhoz kötődő közösségek tagjaira, pél-
dául a lebontó ászkarákokra (Isopoda, Oniscidea) is. Az érdes pinceászka (Porcellio scaber LATREILLE, 
1804) táplálkozási aktivitását és növekedését vizsgáltuk ivermektin féreghajtószerrel szennyezett táp-
lálék esetében. A kísérlet során hat különböző kezelést állítottunk be, mindegyiket öt ismétlésben, 
az állatokat egyedileg tartva: kontroll, oldószeres kontroll (DMSO) illetve 1, 10, 100 és 500 µg/l (liter) 
dózisú ivermektin-oldat. Táplálékként az oldatokkal átitatott mezei juhar (Acer campestre) leveleket 
kínáltunk. A kísérletben az ivermektin-koncentrációnak az ászkák növekedésére és az ürülékszámra is 
szignifikáns negatív hatása volt. A tömegváltozás és az ürülékszám között erős pozitív korrelációt 
találtunk (Pearson korreláció együttható: 0,83). A tömegváltozás és az ürülékszám esetében 
az 500 µg/l koncentráció szignifikánsan különbözött a többi csoporttól. A 100 µg/l-es csoportban is 
szignifikánsan kisebb ürülékszámot mértünk, mint az oldószeres kontrollcsoportban. A környezetben 
reálisan előforduló ivermektin mennyisége az általunk használt dózisok közül a két legalacsonyabb, 
1 és 10 µg/l koncentrációhoz közelít, melyek nem eredményeztek szignifikáns negatív hatást a növe-
kedésre és az ürülékszámra. Összegzésként elmondható, hogy vizsgálatunk eredményei alapján 
az ivermektin táplálékon keresztüli expozíció esetében nem jelent számottevő környezeti fenyegetést 
az ászkarákok táplálkozási aktivitására és növekedésére a jelenlegi környezeti koncentrációkkal számolva. 
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Irodalmi áttekintés 

Ivermektin 

Az avermektinek olyan parazitaellenes szerekből álló anyagok, amelyeket kizárólag 
a Streptomyces avermitilis baktériumfaj termel (BURG et al. 1979, EGERTON et al. 1979). 
Bár antibakteriális és gombaölő tulajdonságokkal nem rendelkeznek, rendkívül erős féreg-
hajtó hatásúak, ivermektinné módosítva pedig még hatékonyabbak (CHABALA et al. 1980). 
Az ivermektin féreghajtószer múltja több mint 50 évre nyúlik vissza, ugyanis 1972–1973 
között kezdődtek el azok a kutatások Japánban, melyeknek eredményeként 1979-ben elő-
ször publikálták az avermektinnek és származékainak hatását a témában (BURG et al. 1979, 
EGERTON et al. 1979). Felfedezése óta az egyik legsikeresebb gyógyszer állatorvosi terüle-
teken, nemzetközi összefogásoknak köszönhetően pedig két globális betegség visszaszorí-
tásának lett az eszköze, így több millió rászoruló embert segítve a Földön (ÕMURA & 

CRUMP 2004). A fiziológiai és orvostani Nobel-díjat 2015-ben megosztva kapta WILLIAM 

C. CAMPBELL és SATOSHI ŌMURA a módszereikért, melyekkel a Föld szegény régióiban 
segítették bizonyos fonálférgek okozta parazitás megbetegedések csökkentését. Vizsgálataik 
az ivermektinnel a folyami vakság és az elefantiázis ellen a betegségek kiemelkedően haté-
kony kezeléséhez, majd több területen eltűnésükhöz vezetett (THYLEFORS 2004). Az aver-
mektinek makrociklusos laktonokból és S. avermitilis fermentálásával kinyert avermektin-
vegyületekből álló együttesek. Különböző csoportok hozzáadása az R1, R2, X és Y helyek-
hez nyolc különböző avermektin vegyületet eredményezett (1. ábra). A Wilkinson-
katalizátorral felbontott kötések a B1a és a B1b -ben hatásosabb és (emlősökre nézve) bizton-
ságosabb B1 komplexumot (22,23-dihydroavermectin B1) hoznak létre (ÕMURA & CRUMP 
2004). Ezt nevezték el ivermektinnek, amely egy általános és egységes név, és amivel 
könnyen be tudták vezetni a piacra (CHABALA et al. 1980). 
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1. ábra: Az avermektinek szerkezete. Különböző csoportok hozzáadása révén az R1, R2, X és Y helyekhez 
nyolc különböző avermektin vegyületet hoznak létre (Õmura és Crump, 2004). 

Figure 1. Chemical structure of avermectins. Substitutions at the R1, R2, X, and Y positions give rise to eight 
different avermectin compounds (Õmura and Crump, 2004). 

Ászkarákok 

Talajlakó szervezetként a szárazföldi ászkarákok fontos, lebontó szerepet töltenek be 
az életközösségekben. Magyarországon eddig 59 faj előfordulása bizonyított (VILISICS & 
HORNUNG 2010). Szaprofita életmódjukkal szerves anyagokat, leginkább avart, korhadó 
gallyakat és egyéb holt növényi hulladékot dekomponálnak (OTÁRTICS et al. 2014). Speciá-
lis szervük a hepatopancreas, ami fontos szerepet játszik a különböző szennyezőanyagok 
felhalmozással történő hatástalanításában (HORNUNG et al. 1998). 

FARKAS & VILISICS (2013) Magyarország szárazföldi ászkarák faunájának határozója 
című kiadványában részletes megjelenési ismertetőt olvashatunk a Porcellio scaber 
LATREILLE, 1804, vagyis az érdes pinceászka fajról, mellyel a kísérletek során dolgoztunk 
(2. ábra). A 10–15 mm nagyságú állatok egyöntetű szürke, barna és narancsszínű árnyala-
tokban fordulnak elő. Halvány mintázat, illetve a többi Porcellio fajnál sokkal durvább és 
érdesebb testfelület jellemző rájuk, amiről a faj a nevét is kapta és a képen is jól látható. 
Hogyha veszélyben vagy zavarva érzik magukat, védekezésül testüket begörbítik, vagy futva 
menekülnek, illetve repedésekbe bújnak a fenyegetés elől. Gyakori faj hazánkban, de 
természetes életközösségekben nem fordul elő. Szinantróp, emberközeli élőhelyeket kedvel, 
a nagyon bolygatott, nagyforgalmú városi környezetben sokszor az egyetlen előforduló 
ászkafaj. Világszerte elterjedt, TANAKA & UDAGAWA (1993) vizsgálatai szerint a fagypont 
alatti hőmérsékletet is elviseli, a testfolyadékának fagyáspontja körülbelül -7 °C. Könnyű 
laboratóriumi tenyésztése és széles elterjedése miatt világszerte használt modellfaja 
az ökotoxikológiai vizsgálatoknak (HORNUNG et al. 1998).  
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2. ábra: Érdes pinceászka (Porcellio scaber). (Fotó: UJVÁRI ZSOLT) 

Figure 2. The common rough woodlouse (Porcellio scaber). (Photo: ZSOLT UJVÁRI) 

Ökotoxikológiai vizsgálatok 

Az állatgyógyászatban használt szerek legnagyobb csoportját a féreghajtószerek teszik 
ki (MCKELLAR & JACKSON 2004). Az állatorvosi készítmények használatának környezeti 
hatásvizsgálata fontos aspektusa a 21. század fenntartható állattenyésztésének. Az alkalma-
zott szerek után kiürülő maradványanyagok hatással vannak más szervezetekre is, a féreg-
hajtószerrel kezelt juh, sertés és szarvasmarha egyedek elsősorban ürülékkel, illetve vizelet-
tel juttatják a környezetükbe az anyagokat (HALLING-SØRENSEN et al. 2001). HALLEY és 
munkatársai (1989) megállapították, hogy a kezelés módjától függetlenül az ivermektin 
a juhokból több, mint 98%-os arányban távozik az ürülékkel. RÖMBKE és munkatársai 
(2010) terepi méréseik alapján az ivermektinnel szennyezett ürülék sokkal inkább hatással 
van az ürülékben lakó és ürüléklebontó faunára (ganéjtúrók, trágyalegyek), mint egyéb talaj-
lakó szervezetekre (pl.: ugróvillások, atkák, holyvák). Ugyanebben a vizsgálatban megálla-
pították, hogy a trágyában a 3. és 4. napon a legmagasabb az ivermektin koncentrációja, 
amelynek értéke 0,31 és 0,81 mg/kg közé esik. A kiürülő ivermektin toxikus a nem célszer-
vezet ürüléklakó rovarcsaládokra, ezzel hozható összefüggésbe az is, hogy a szer jelenléte 
negatívan hat a trágya szerves anyagainak lebomlására a talajban (SOMMER et al. 2002). 
A talajban élő szervezetek számára az ivermektin biológiai úton alacsony mértékben hozzá-
férhető, azonban ez az érték növekedhet más expozíciós és felszívódási utak mentén. 
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Az ászkarákokat gyakran használják ökológiai és ökotoxikológiai vizsgálatokra gyakori 
jelenlétük, könnyű kezelhetőségük miatt. Lebontó szervezetként kifejezetten ideálisak 
a táplálékuk, illetve környezetük szennyeződéseinek kimutatására. Emberhez közeli, városi 
életmódjukból kifolyólag legtöbbször nehézfémek jelenlétének, felhalmozódásának vizsgá-
latára alkalmaznak ászkákat, de talajlakó állatokként a talaj általános szennyezettségének 
indikátorfajai is lehetnek (DROBNE 1997, ZÖDL & WITTMANN 2003, GÁL et al. 2008). 
FISCHER és munkatársai (1997) a dimetoát nevű peszticid P. scaber egyedeken történt vizs-
gálata során megállapították, hogy 75 mg/kg koncentrációjú szer táplálékkal történő felvé-
tele nem eredményezett mérhető növekedéscsökkenést, míg kisebb (17,5 mg/kg) mennyi-
ségű vegyszer LUFA 2.2 talajba keverve 50%-kal csökkentette az ászkák növekedését. Ez 
annak lehet a következménye, hogy az ászkák kutikuláján keresztül könnyebben bejut 
a dimetoát, mint a rovarokén, illetve a talajnak és a nedvességnek való szinte folyamatos 
kitettségük miatt jobban befolyásolja azokat a szennyezettség. GOSPODAREK és munkatársai 
(2018) petróleumszármazékokkal (benzin, dízel és használt motorolaj) kezelt talaj hatásait 
vizsgálták Porcellio scaber egyedeken, a táplálék szennyezése nélkül. Eredményeik alapján 
az érdes pinceászkák kifejezetten ellenállónak bizonyultak ezekre az anyagokra. Számos 
vizsgálatot ismerünk az érdes pinceászkák különböző nehézfémekre pl. cinkre (Zn) való 
érzékenységét illetően (JONES & HOPKIN 1998, DONKER 1992, Donker et al. 1993). KOLAR 
és munkatársai (2010) egy, az ivermektinhez hasonlóan féreghajtószerként használt 
avermektin-származék, az abamektin toxikológiai hatásait vizsgálták, tesztszervezetként 
P. scaber egyedeket használva. Kísérleteikben sok szempont alapján jegyezték fel 
az abamektin hatásait: az egyedek túlélése, táplálkozási aktivitása, tömegváltozása, emész-
tőmirigyeik működése, illetve a szer bioakkumulációja is végpontként szolgált. Megállapí-
tásaik szerint a talaj abamektin-koncentrációjának növelésével csökkent az ászkák testtö-
mege, a táplálkozás mértéke, emésztőmirigy-sejtjeik membránjának stabilitása és viselke-
désbeli különbségeket is feljegyeztek. Az abamektin hatására izombénulás és bizonyos 
anyagcsere-változások mehetnek végbe az ászkák testében, melynek hatására csökken 
az állatok ásó tevékenysége. 

Kutatásunk során érdes pinceászkák (Porcellio scaber) segítségével vizsgáltuk, hogy 
az ivermektinnel különböző koncentrációkban szennyezett táplálék elfogyasztása milyen 
hatással van az egyedek táplálkozási aktivitására és testtömegére.  

Vizsgálatunkban az alábbi kérdéseket kívántuk megválaszolni: 

- Befolyásolja-e az érdes pinceászkák testtömegének változását az ivermektinnel kezelt 
táplálék fogyasztása? 

- Koncentrációfüggő-e az egyedek ürítésének a mennyisége? 

- Mutatnak-e táplálkozási aktivitásukban, azaz az elfogyasztott táplálék mennyiségében, 
eltérést a magasabb koncentrációknak kitett példányok? 
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Anyag és módszer 

Kísérleti állatok 

Vizsgálatainkat érdes pinceászka (Porcellio scaber LATREILLE, 1804) egyedeken végez-
tük. A törzstenyészetet a vizsgálatok megkezdése előtt egy szellőzőlyukakkal ellátott mű-
anyag dobozban állítottuk be, aljzatnak általános virágföldet használtunk, az állatok száraz 
levelekből álló keveréket kaptak táplálékként, amelynek fő összetevői a juharlevelű platán 
(Platanus × acerifolia) és a mezei juhar (Acer campestre) voltak (PETRIKOVSZKI et al. 
2025). A doboz páratartalmát esetenként víz permetezésével tartottuk fenn. A tenyészet, 
illetve később a vizsgálati edények is szobahőmérsékleten, árnyékos, direkt napfénytől 
védett helyen kerültek elhelyezésre. 

Felhasznált anyagok 

Vizsgálataink során a „Thermo Fisher Scientific” által gyártott ivermektin 
(C48H74O14 (22,23-dihydroavermectin B1a)) -oldatot használtunk különböző koncentrációk-
ban. A tisztított vegyszert 0,5%-os dimetil-szulfoxid (DMSO)-ban oldottuk fel. Először egy 
2000 µg/l (liter) nominális koncentrációjú törzsoldatot készítettünk a következő módon: 
0,25 ml tömény DMSO-ba beoldottunk 0,1 g (100 mg) ivermektint, amihez 49,75 ml vizet 
adtunk utána. Ebből egy hígítási sort hoztunk létre és 200, 20 és 2 µg/l koncentrációjú olda-
tokat készítettünk. Az elkészített oldatokat fagyasztóban -20 °C-on tároltuk a felhasználá-
sig. Ezeket a 2, 20, 200, 2000 µg/l koncentrációjú oldatokat közvetlenül felhasználás előtt 
milliQ vízzel hígítottuk 1, 10, 100, 500 µg/l töménységűre. Az oldatokat felhasználás előtt 
20 percig ultrahangos szonikátorba helyeztük (75% és 25 °C) az oldatok homogenizálása 
érdekében. A végső kezelések így a következőek voltak: kontroll (K), oldószeres kontroll 
(DMSO), 1,10, 100 és 500 µg/l ivermektin oldat. 

A kísérlet menetének ismertetése 

Kísérletünket 30 állaton végeztük (5 ismétlés, 6 koncentráció), legmagasabb koncentrá-
cióként pedig 1000 µg/l helyett 500 µg/l koncentrációt használtunk, mivel az előkísérletben 
a magasabb koncentráció (1000 µg/l) már az állatok pusztulását okozta. Célunk szubletális 
dózisok alkalmazása volt, hogy az állatok növekedését és táplálékfogyasztását tudjuk figye-
lemmel kísérni. Harminc műanyag Petri-csésze alját kiöntöttük modell gipsszel, a lehető 
legvékonyabb rétegben, ami így elfogyaszthatatlan, megrághatatlan nedvességmegtartó 
alapként funkcionált. Az első alkalommal 1000 µl csapvízzel nedvesítettük ezt a felületet. 
Ezt a mennyiségű vizet a gipsz magába szívta és ideálisan nedves körülményeket biztosított 
az ászkák számára. A gipsz alapokat hetente egyszer 500 µl vízzel újra nedvesítettük. Min-
den Petri-csészébe egységesen 0,1 g száraz mezei juhar (Acer campestre) levelet vágtunk, 
melyeknek a felszínén ecsettel eloszlattuk a kontroll esetében a vizet és a DMSO-t, vala-
mint az ivermektin oldat alkalmazott koncentrációit. A leveleket hagytuk egy kicsit állni, 
hogy felszívódjon a vegyszer és ne folyjon le róla. Ezt követően 30 mg és 40 mg közötti 
testtömegű ászkaegyedeket válogattunk a tenyészetből, melyek tömegét a Petri-csészékbe 
helyezéskor feljegyeztük. A Petri-csészéket parafilmmel zártuk le, amely a levegő számára 
átjárható, de a nedvességet az edények belsejében tartotta. Az egyedek tömegének mérését, 
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illetve az ürülékszámlálást minden héten hétfőn és csütörtökön végeztük, így hetente kétszer, 
3- és 4-naponta kerültek leírásra az adatok. A tömegmérés során három tizedesjegy pontos-
sággal mértük az állatok egyedi tömegét analitikai mérlegen. Az ürülékszámlálás során 
az ürülékdarabokat minden esetben kivétel nélkül eltávolítottuk egy ecset segítségével, 
a pontos adatok lejegyzése és a szennyeződések elkerülése érdekében. A vizsgálat 29 napig, 
9 mérési alkalomig tartott.  

Statisztikai értékelés 

A mérések során kapott adatokat Microsoft Excel táblázatban vezettük, majd az átlagok 
és szórások meghatározása után diagramokon ábrázoltuk. Az egyes változók közötti össze-
függés megállapítására Pearson-korrelációt végeztünk a Microsoft Excel program segítsé-
gével. A többi statisztikai tesztet az R program segítségével hajtottuk végre (R CORE TEAM 
2023). Az alkalmassági feltételek ellenőrzése után egyutas ANOVA-tesztet alkalmaztunk, 
hogy megtudjuk, hogy a magyarázó változónk (ivermektin-koncentráció) szignifikánsan 
hatott-e a függő változóinkra (levélfogyás, tömegnövekedés, ürülékszám). Amennyiben 
szignifikáns fő hatást kaptunk, Tukey post-hoc teszt segítségével állapítottuk meg azt, hogy 
az egyes koncentrációk melyik másiktól mutatnak eltérést. 

Eredmények 

Az ászkák növekedése nem volt lineáris (3. ábra), előfordultak benne hullámzások, kissé 
kiugró értékek. Ezek feltehetően a páratartalom változásával, illetve az ászkák növekedésé-
nek és vedlésének ciklusával magyarázhatóak, hiszen ezek a tényezők is befolyásolhatják 
az elfogyasztott táplálék mennyiségét, ezáltal a testtömeget. Ebből kifolyólag a pontosan 
ábrázolt átlagos testtömegadatok mellett ábrázoltunk egy-egy lineáris tendenciát mutató 
szaggatott trendvonalat minden kísérleti csoport esetében, hogy szemléltessük a változás 
irányát. Ez alapján látszik, hogy a két legmagasabb koncentráció, a 100 és 500 µg/l eseté-
ben ez a vonal csökkenést, míg a kontrollcsoportok és a két alacsonyabb, 1 és 10 µg/l dózi-
sok esetében emelkedő tendenciát mutat. 
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3. ábra: Az ászkák koncentrációnkénti átlagtömege milligrammban ábrázolva az eltelt napok függvé-
nyében (5 ismétlés átlaga) K: kontroll, DMSO: oldószeres kontroll, 1: 1 µg/l, 10: 10 µg/l, 100: 100 

µg/l, 500: 500 µg/l. 
Figure 3. Average isopod body weight (mg) at each ivermectin concentration over the course of the experiment 
(days) (mean, n = 5). K: control; DMSO: solvent control; 1: 1 µg/L; 10: 10 µg/L; 100: 100 µg/L; 500: 500 µg/L. 

 

Az ANOVA eredménye azt mutatta, hogy az ivermektin-kezelésnek szignifikáns hatása 
volt (F = 6,2, p < 0,001) az ászkák kísérlet alatti teljes tömegváltozására (4. ábra). A Tukey 
post-hoc teszt eredménye szerint az 500 µg/l koncentrációhoz tartozó érték szignifikánsan 
különbözött a kontroll (K), az oldószeres kontroll (DMSO), 1 és 10 µg/l koncentrációk 
értékeitől.  
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4. ábra: Az ászkák tömegének változása a kísérlet teljes időtartama alatt, a különböző koncentrációjú 
ivermektin-kezelések mellett (5 ismétlés átlaga ± SD). K: kontroll, DMSO: oldószeres kontroll. 

A különböző betűk statisztikailag szignifikáns különbséget jelentenek (p < 0,05). 
Figure 4. Changes in isopod body weight throughout the experiment under different ivermectin concentrations 

(mean ± SD, n = 5). K: control; DMSO: solvent control. Different letters indicate statistically significant 
differences (p < 0.05). 

 

Az ANOVA eredményeként azt kaptuk, hogy az ivermektin-kezeléseknek szignifikáns 
hatása volt a kumulatív ürülékszámra (5. ábra) (F = 7,5, p < 0,001). A Tukey post-hoc teszt 
alapján az 500 µg/l koncentrációval kezelt csoport értéke szignifikánsan eltért a K, DMSO, 
1 és 10 µg/l koncentrációkétól, valamint a 100 µg/l-es csoport is szignifikánsan tért el 
az oldószeres (DMSO) kontrollcsoporttól.  
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5. ábra: A kísérlet teljes időtartama alatt számolt átlagos ászkaürülékszám a különböző koncentráció-
jú ivermektin-kezelések mellett (5 ismétlés átlaga ± SD). K: kontroll, DMSO: oldószeres kontroll. 

A különböző betűk statisztikailag szignifikáns különbséget jelentenek (p < 0,05). 
Figure 5. Average number of isopod faecal pellets recorded during the experiment under different ivermectin 
concentrations (mean ± SD, n = 5). K: control; DMSO: solvent control. Different letters indicate statistically 

significant differences (p < 0.05). 

 

A 29 napos kísérletünk befejeztével lemértük az ivermektinnel kezelt és az ászkák által 
el nem fogyasztott levelek tömegét. A megmaradt levéltömeg esetében nem találtunk 
az ANOVA-val statisztikailag igazolható különbséget az ivermektin-kezelések hatására 
(6. ábra). Ennek ellenére a 6. ábráról leolvasható, hogy átlagban az oldószeres kontrollból 
(DMSO) maradt a legkevesebb táplálék, míg a 10, 100 és 500 µg/l koncentrációk esetében 
mindkét kontrollcsoportnál magasabb megmaradt levél átlagtömeget jegyeztünk fel.  
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6. ábra: A kísérlet végén megmaradt, az ászkarákoknak táplálékként szolgáló, ivermektinnel kezelt 
mezei juharlevelek átlagtömege koncentrációnként (5 ismétlés átlaga ± SD). K: kontroll, DMSO: ol-

dószeres kontroll. 

Figure 6. Average weight of ivermectin-treated field maple leaves remaining at the end of the experiment, 
provided as food for isopods (mean ± SD, n = 5). K: control; DMSO: solvent control. 

 

A 7. ábrán látszik, hogy – bár a levéltömegek átlagolva nem mutattak statisztikailag 
szignifikáns eltérést egymástól – a különböző csoportoknak egy-egy képviselőjét kiemelve 
látványos különbségeket találhatunk az elfogyasztott levél mennyiségében. A három függő 
változó között (ászkák tömegének változása, ürülékszám, maradék levéltömeg) páronként 
Pearson-korrelációt végeztünk. A legerősebb lineáris pozitív összefüggést a tömegváltozás 
és az ürülékszám között találtuk (Pearson-korreláció együttható: 0,83). A tömegváltozás és 
a maradék levéltömeg között mérsékelt negatív összefüggés volt kimutatható (-0,48), 
hasonló eredményt kaptunk az ürülékszám és a maradék levéltömeg között (-0,57).  
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7. ábra: A kísérlet befejezése után megmaradt mezeijuhar-levelek képe, különböző ivermektin-
koncentrációk (1, 10, 100, 500 µg/l) esetében. K: kontroll, DMSO: oldószeres kontroll.  

(Fotó: DÉNES ESZTER). 

Figure 7. Layout of field maple leaves remaining at the end of the experiment under different ivermectin 
concentrations (1, 10, 100, and 500 µg/L). K: control; DMSO: solvent control. (Photo: ESZTER DÉNES) 

Értékelés 

KOLAR és munkatársainak (2010) vizsgálatai is azt igazolják, hogy az érdes pinceászkák 
tömegcsökkenéssel reagálnak az avermektin-származék féreghajtószerekre, de az ő kísérle-
teik során talajszennyezés útján magasabb abamektin-mennyiségre volt szükség a szignifi-
káns hatás eléréséhez. Náluk a 10 mg/kg volt a legkisebb abamektin-koncentráció, amely 
szignifikáns tömegváltozást eredményezett, míg az általunk használt legmagasabb, 500 µg/l 
ivermektin-koncentráció átszámolva a száraz levéltömegre is csak 1 mg/kg mennyiséget 
jelent. THAIN és munkatársainak (1997) a gyűrűsférgek (Annelida) közé tartozó csalifér-
gekkel (Arenicola marina) végzett kutatásai során az ivermektin 0,024 mg/kg mennyiség 
felett hatott szignifikánsan a kumulatív ürülékszámra. Ez nagyjából megfelel az általunk 
használt 100 µg/l koncentrációból átszámított 0,2 mg/kg ivermektin mennyiségének, ami 
a mi vizsgálataink során szignifikáns eltérést mutató csoportok közül a legalacsonyabb keze-
lési érték volt. RÖMBKE és munkatársainak (2010) terepi vizsgálatai alapján, ahol a talaj 
ivermektin-tartalmát vizsgálták szarvasmarhatrágya alatt, átszámolva a laborban általunk 
használt koncentrációkat, leginkább az 1 µg/l lehet közel a valóságban kiürülő ivermektin 
mennyiségéhez, szélsőséges esetben a 10 µg/l-hez közelíthet ez az érték. Vizsgálataink so-
rán ezek a koncentrációk nem mutattak szignifikáns hatást sem az ászkák növekedésére, 
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sem pedig az ürülékszámra. Erős pozitív korrelációt találtunk a testtömegváltozás és az ürü-
lékszám között, tehát azok az állatok, amelyek sokat nőttek, sokat is ürítettek.  

Azonban indokolt lehet nem csak ivermektinnel kezelt táplálék hatását tesztelni, hiszen 
talajlakó állatok esetében az élőhelyként szolgáló közeg szennyezettsége is jelentős hatással 
lehet az ászkarákok életfunkcióira. KISS et al. (2018) különböző szemcseméretű ZnO-val 
végzett vizsgálataiban is toxikusabb volt az anyag az ugróvillások mortalitásásra és szapo-
rodására kutikuláris expozíció esetében, mint amikor csak a táplálékon keresztül tudták azt 
felvenni az állatok. Ahogy FISCHER és munkatársai (1997) megállapításai is arról szólnak, 
hogy bizonyos peszticid (az ő esetükben a dimetoát) jóval nagyobb hatást eredményezett 
az ászkák növekedésére, hogyha a talajba keverve kutikulával érintkezett, az ivermektin 
esetében is iránymutató lehet egy ilyen vizsgálat. Vizsgálataink során még úgy is, hogy 
az előkísérletek után a legmagasabb ivermektin-koncentrációt 1000-ről 500 µg/l-re csök-
kentettük, az ennek a koncentrációnak kitett állatok közül több elpusztult a kísérlet folya-
mán, következtetésképpen lehetséges, hogy az 1, 10, 100, µg/l koncentrációk mellett egy 
gyengébb, pl. 200, 250 vagy 300 µg/l koncentráció használata pontosabb adatokat eredmé-
nyezhet például a kumulatív ürülékszám esetében. Ezek a laboratóriumi vizsgálatok jó 
kiindulási alapot adhatnak egy terepi kísérlet megtervezéséhez, amely során realisztikusabb 
módon lehetne vizsgálni a különböző talajállat-csoportok, köztük az ászkarákok iver-
mektinre adott reakcióit. Hiszen ebben az esetben a kiürült ivermektin biotranszformáción 
mehet keresztül, és az ürülék egy vegyületkomplexet tartalmaz, amely szerkezetileg is eltér 
a tisztított ivermektintől. Terveink között szerepel egy félterepi vizsgálat, mely során iver-
mektinnel kezelt és nem kezelt állatok trágyáját használnánk laboratóriumi ászkateszt so-
rán, hogy meghatározzuk az állatok szaporodási paramétereit. Végül pedig valódi terepi 
vizsgálat során szeretnénk tesztelni a talajállatok, mint bioindikátorok előfordulását 
a szennyezett trágya környezetében. Összegzésként elmondható, hogy vizsgálatunk eddigi 
eredményei alapján az ivermektin nem jelent számottevő környezeti fenyegetést az ászka-
rákok táplálkozási aktivitására és növekedésére, amennyiben a környezetben kimutatható 
koncentrációk a jövőben nem növekednek. 

Köszönetnyilvánítás. A kutatás a Magyar Agrár- és Élettudományi Egyetem Kutatási Kiválósági 
Programjának (SA) támogatásával készült. A kutatást és a publikációt támogatta az NTP-HHTDK-24-
0035 azonosító jelű, „A jövő vadgazdálkodási és természetvédelmi szakembereinek tehetséggondozá-
sa a MATE VTI tudományos diákköri műhelyeiben” című pályázat. Köszönjük UJVÁRI ZSOLTnak, 
hogy rendelkezésünkre bocsájtotta a P. scaber fotóját. 
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The effect of ivermectin as an antihelminthic drug on the feeding 
activity and growth of common rough woodlouse (Porcellio scaber) 

(Crustacea: Isopoda) 
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ÁLLATTANI KÖZLEMÉNYEK (2025) 110(1–2): 000–000. 

 

Abstract. The effective control of parasites in farm animals is an essential aspect of agricultural prac-
tice. Nevertheless, little is known about the effects of the pesticides involved on non-target soil organ-
isms, such as macrodecomposer isopods. In this study, we examined the impact of consuming leaves 
contaminated with ivermectin on body weight gain in the common rough woodlouse (Porcellio scaber). 
Within the tested concentration range (1, 10, 100, and 500 μg/L of pure ivermectin), significant de-
creases in body weight and faecal output were observed only at the highest concentration tested 
(500 μg/L) compared to the control. The decomposition of organic matter is one of the most critical 
ecosystem services provided by soil. Consequently, damage to the organisms involved in this process 
can have serious ecological consequences. The environmentally realistic levels of ivermectin are 
close to the two lowest doses we tested (1 and 10 μg/L), which did not show significant adverse ef-
fects on growth or faecal output. In conclusion, our results suggest that ivermectin, at concentrations 
likely to occur in the environment, does not pose a significant threat to the feeding activity or devel-
opment of isopods. 

Keywords: contaminated food soil, ecosystem service, ecotoxicology, macrodecomposer, side effect  
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