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Kivonat. A dolgozat adatokat k6z6l a Torna-patak Ajka varosan keresztiil futé szakaszanak halfauna-
jarol és dokumentalja a pataki ¢l6hely allapotat. A terepi adatgyijtés egyszeri alkalommal, 2023 maju-
saban tortént, Ajkan beliil 6t, egyenként 150 m hossza mintavételi szakaszon. A halallomany mintaza-
sat kovetden Ot olyan éléhelyi valtozordl rogzitettiink adatokat, melyek befolyasolhatjak a halak
patakon beliili eloszlasat, elé6fordulasat. Eredményiil 6sszesen négy halfaj (Barbatula barbatula,
Gobio gobio complex, Rutilus rutilus, Squalius cephalus) 13 egyede keriilt el6. A mintavételi helyen-
ként fogott fajszam egy és kettd kozott, az sszegyedszam pedig egy és 6t kozott valtozott. A kimuta-
tott halfajok mind természetesen honosak voltak, koztiik kettd védett faj volt, és nem talaltunk foko-
zottan védett, kozosségi jelentségli (Natura 2000), valamint idegenhonos halfajt. Jarulékos fogasként
a folyami rdk (A4stacus astacus) és fiatal zold békak (Pelophylax spp.) példanyaival talalkoztunk.
A teriileten a Torna-patak hidrogeologiai szempontbol modositott, illetve erdsen modositott. A dolgozat
az él6hely okologiai, illetve halfauna szempontjabol varhatéan kedvez6 hatasu kezelésére vonatkozo
javaslatokat is targyalja.
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villamarviz
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Bevezetés

A Torna-patak Csehbanya kozelében ered és Karako kozelében torkollik a Marcal folyoba.
A patak fels6 szakasza a Tornaba torkollo Csinger-patakkal egyiitt a 2015. évi Vizgyijto
Gazdalkodasi Terv vizfolyas-tipologiai besorolasa szerint a 3-as hidromorfologiai tipusba
tartozik: kozepes nagysagu vizgytjtovel rendelkezd, nagy esésti (> 5%o), meszes, durva
szemcsés aljzatu dombvidéki-kozéphegységi megjelenésii vizfolyas. A patakvolgy varoson
beliili kiszélesedése alapvetden dombvidéki jellegii taj.

A Torna Ajka varosan atfoly6 része végig modositott, azonban a modositottsag jellege
¢és megjelenése szerint az ajkai szakasz nem egységes. A patak dontden az arterétdl elvalaszt-
va, szabalyozott mederben fut. A meder a belvarosban jellemzéen mesterségesen burkolt,
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és csupan a varos felsé végén, a lakott teriilet hatardn, illetve afelett burkolatlan. A burkolt
medrii szakaszokon a rohan¢ viz nem képes mélységi erdziora, viszont a burkolatlan szaka-
szokon a patak erodalja a medrét, ami a patak talajfelszinhez képesti fokozatos siillyedésé-
hez (mederbevagddashoz) vezetett. A mederbevagodas a kanyarulatoktol megfosztott sza-
balyozott patakot még inkabb elszigeteli az oldaliranyli természetes artértél. A lerovidilt
futashossz és az artérrel valo kapcsolat megsziinése miatt a modositott meder nem tudja a
hirtelen es6zésekkel jaré vizmennyiséget levezetni. Ezzel egyiitt a szabalyozott meder a
természetes medri kdzéphegységi-dombvidéki patakokhoz képest kevésbé valtozatos vizi
¢léhelyet kinal a pataklako él6lényeknek.

A Torna-patak Devecser feletti és Ajka feletti szakaszan HARKA & SZEPESI (2011)
2008-ban végzett felmérésekor nem fogott halakat. Késébb SALLAI (2013) Ajka belvarosa-
ban 2012-ben végzett felmérése eredményeként a védett kovicsik (Barbatula barbatula)
észlelését kozolte, és kdzvetetten utalt az idegenhonos tarkagéb (Proterorhinus semilunaris)
eléfordulasara is (azokat a helyeket irta le, ahol nem fogtdk meg a fajt). Ezek a kutatasok
arra utalnak, hogy a Torna-patak halfaunaja az idézett vizsgalatok idején Ajka térségében
igen szegényes volt, a természetkdzeli kozéphegységi-dombvidéki patakok halfaunajatol
tavol allt.

Jelen vizsgalat célja, hogy rapillantast adjon a Torna-patak Ajka véarosan keresztiil futd
szakaszan aktualisan el6forduld halfajokra és azok mennyiségi viszonyaira, valamint doku-
mentalja a vizsgalt patakszakasz halak szempontjabol relevans, aktualis €lohelyi tulajdonsagait.

Anyag és modszer

Elozetes terepbejaras soran azt tapasztaltuk, hogy a vizsgalati teriileten a patak tobb,
egymastol eltérd, dnmagukra vonatkozoan azonban tobbé-kevésbé egyontetli megjelenést
mutatd szakaszra tagolodott. Ezért a mintavételi szakaszok kijelolése azt a szempontot
kovette, hogy ezek a homogénebb megjelenésti patakszakaszok reprezentalva legyenek
a mintavételben. Osszesen 6t mintavételi szakaszt jeloltiink ki felmérésre (1. abra, 1. tdbla-
zat). Az egyes mintavételi szakaszok hossza 150 m volt.

1. tablazat. A mintavételi szakaszok azonositoja (ID), valamint a mintavételi szakaszok als6 helyzetii
(start) és fels6 helyzetii (end) végpontjainak geokoordinatai EOV koordinata rendszerben.

Table 1. Identification codes of the sampling reaches (ID), and the geocoordinates (National Unified Projection of
Hungary, EOV) of the downstream (start) and upstream (end) endpoints of the sampling reaches.

ID EOV_Y start EOV X start EOV_Y end EOV_X end Megjegyzés

01 536832 196594 536967 196659 Pénzes-hid felett

02 537221 196704 537373 196705 betonarok

03 537696 196840 537834 196904 autobusz-allomas felett
04 538386 197491 538497 197626 lakott teriilet hatara

05 539032 198061 539082 198199 vasuti hid felett
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1. dbra. A mintavételi szakaszok elhelyezkedése az ajkai vizsgalati teriileten (OpenStreetMap
contributors 2015)

Figure 1. Location of the sampling reaches in the Torna Creek in the town of Ajka, Hungary (OpenStreetMap
contributors 2015)

Az elso, folyasirany szerint a legals6 helyzetii mintavételi szakasz (azonositd: 01) mester-
ségesen burkolt, egyenes futas, homogén mederrel rendelkezett. Fak a medert6l tavol vol-
tak, igy nem volt lombboritas a patak felett. A masodik mintavételi szakasz (azonosito: 02)
volt a felmért szakaszok koziil a legmddositottabb, gyakorlatilag egy betonarok. A harma-
dik mintavételi szakasz (azonositd: 03) egy keskeny, igen gyors futasu szakasz volt, fiives
rézsiivel. A negyedik szakasz (azonositd: 04) egy, a mederben levé betonlépcso felett, a varos
sz€lén 1évo lakotelkeknek Gjonnan kiparcellazasra szant teriilet mellett futott. Az erésen
bevagodott meder enyhe kanyarulatokat is tartalmazott, és a bal parton a szomszédos ingat-
lanok kertjei a meder széléig értek le. Az 6tddik, folyasirany szerint a legfelsé helyzett
mintavételi szakasz (azonosit6: 05) a varoson kiviil volt, ahol a patak volgye a hatarold
dombok miatt a tobbi szakaszhoz képest 1ényegesen besziikiilt. A felmért szakaszok koziil
ez volt a legkevésbé modositott, ugyanakkor a meder itt is bevagodott, és a meder melletti
fak kivagasa korabbi vizrendezési beavatkozasra utalt. Ezen a szakaszon hodok (Castor fiber)
életnyomaival (kotorékok, gatak, ragott fak, mederben kijart arkok) is talalkoztunk.

A terepi adatgyiijtés 2023. majus 22-23-an tortént. A halallomany mintavétele a VKI
szerinti 6kologiai allapotmindsitéshez javasolt mintavételi modszertant kovette (EROS et al.
2020). A haléaszat a mintavételi szakasz két végpontja kdzott, az alsd helyzeti feldl a felsd
helyzetti felé a vizben gézolva, haton hordozhat6, akkumulatorrdl iizemeld haldszgéppel
tortént (Hans-Grassl 1G200/2B, PDC, ¢. 70 Hz, 400 V, max. 20 A, max. 10 kW). Az elkabi-
tott és megfogott halakat faji azonositasuk utan sértetleniil visszaengedtiik él6helyiikre.
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A halészat utdn a mintavételi szakaszon beliil hat keresztszelvényre kihelyezett tran-
szekt mentén 6t élohelyi valtozdéra vonatkozodan rogzitettiink adatokat. A szakaszon beliil
a szomszédos transzektek kozotti tavolsag hasonld volt, igy a hat transzekt térben kozeli-
téleg egyenletesen fedte le a mintavételi szakaszt. A meder két oldalan a patak melletti
novényzet jellegét vizualisan becsiiltiik: a viz szegélyétdl 5 m tavolsagon beliil 1év6 domi-
nans novényzet tipusat lagyszari vagy fasszaru kategériaba soroltuk (parti vegetacio).
A viztikor szélességét mérdszalaggal mértiik (viztikorszélesség). A vizmélységet a transzekt
mentén egyenletesen elosztott transzektpontokon méterriddal mértiik (vizmélység). A meder-
aljzat tipusat a transzektpontokban vizualis €s tapintasos vizsgalat alapjan becsiilve soroltuk
kategoriakba (aljzatdsszetétel). A vizsebességet Usztatdsos modszerrel becsiiltiik: egy vizzel
toltott milanyag golyd ismert uthosszon vald UGszasi idejét mérve, a vizaramlasi sebességet
az Ut és az id6 alapjan harom ismételt mérés atlagaként szamitottuk (vizsebesség). Kivételt
képezett a 02. azonositdji mintavételi hely, ahol a keskeny meder miatt csak két ismételt
mérést végeztiink. Az alkalmazott terepi adatgy(ijtés modszertana részletesen MARODA &
SALY (2023) munkajaban olvashato.
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2. abra. Vizallasgorbe az Ajka alatt talalhaté apacatornai vizmércén 2023-04-26, 15:00 és 2023-05-26,
06:00 kozott. LKV: 17 cm, LNV: 310 cm (adatok forrasa: www.vizugy.hu).

Figure 2. Water level time series of the Torna Creek between 2023-04-26 15:00 and 2023-05-26 06:00 that was
recorded at the gauge of Apacatorna, a small village downstream the study area (data source: www.vizugy.hu).
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A terepi adatgylijtést megel6z6 napokban a vizgyiijtén csapadékos iddjaras volt (2. abra).
Ezért a mintavételkor a mederben levé vizallas még enyhén apadt, a viz atlatszosaga pedig
kozepesen zavaros volt. Ugyanakkor, a mintavétel elsé napjan a 02. és 03. mintavételi helyek
felmérése kozott egy felhGszakadas tortént. Ennek kovetkeztében a 03. mintavételi szakaszon
a mintavételkor a viz erésen zavaros volt. Ezen es6zés okozta arhullam a mintavétel mas-
napjara levonult, igy a mintavétel masodik napjan a mintavétel vizallasi és id6jarasi koriil-
ményei megegyeztek az elsé mintavételi nap kezdetén levd, meleg, kora nyari, napsiitéses
iddjarasi, és enyhén apado6 kozepesen zavaros vizallasi koriilményekkel.

Adatfeldolgozas

A mintavételi szakaszok él6helyi jellegét a terepen gytijtott €lohelyi valtozok adatainak
statisztikai eloszlasaval jellemeztiik. A halallomany 6sszetételét az 6sszes fogott halpéldany
szamaval (0sszegyedszam), a fogott fajok szamaval (fajszam), a fogott fajok halmazaval
(fajkészlet), és a fajonként fogott egyedszammal (fajkompozicio), jellemeztikk. A fajkész-
letben megadtuk a halfajok biogeografiai besorolasat (természetesen honos vs. idegenhonos),
valamint a természetvédelmi védettség helyzetét (nem védett, védett, fokozottan védett,
EU-s kozosségi jelentdségli védettség). A halallomany diverzitasanak jellemzéséhez kisza-
mitottuk a Simpson-féle kvadratikus, a Shannon—Wiener-féle, és a Pielou-féle mutatokat.
A halfauna természetvédelmi értékességét a Guti-féle abszolit (Ta) és relativ (Tr) természeti
érték mutatokkal jellemeztiik (GUTI 1993, GUTI ef al. 2014). A halfauna abszolut értéke
az azonos veszélyeztetettségi kategoriaba tartozo halfajok szamanak a veszélyeztetettségi
kategoriakkal sulyozott 6sszege; mig a halfauna relativ értéke az abszolut érték fajszammal
normalizalt formaja, igy lehetdvé teszi a kiilonboz6 fajgazdagsagl faunak 6sszehasonlitasat.
Mindezen mutatokat az 6t mintavételi szakaszra kiilon szamitottuk. Végiil, a vizsgalati teriilet
halfaungjanak természeti értékét az 6t mintavételi szakasz dsszevont adatai alapjan is meg-
becsiiltiik.

Eredmények

Mintavételi szakaszok éléhelyi tulajdonsdgai

A 01-03. azonositoju mintavételi szakaszok a varos lakodvezetében talalhatoak, mes-
terségesen burkolt medriiek voltak, a 02. teljes mértékben egy betonarokban futott. Ezen
szakaszoknal a part mellett levd fak jellemzden a medertdl tdvolabb (5 m tdvolsadgban) vol-
tak, igy nem volt lombboritas a meder felett. A 04. és 05. szakaszok a lakodvezet felett, jellem-
z6en mesterséges mederburkolas nélkiiliek voltak. A partot itt tobbnyire kdzvetlenill szegé-
lyezték a fak, arnyékolast vetve a mederre, vagy annak egy részére. Ugyanakkor helyenként
a természetesen honos fak mellett idegenhonos akac (Robinia pseudoacacia) volt. A 04.
szakaszon egy-egy helyen idegenhonos japankesertifii (Fallopia spp.) és bambusz (vélhetden
Faregisa spp.) is el6fordult. A 01-03. szakaszokon a patak egyontetiien keskeny volt, atla-
gos szélessége nem haladata meg a 2 m-t. Az atlagos vizaramlasi sebesség 46-99 cm s
kozott valtozott. Ehhez képest a 04. és 05. szakaszok szélesebbek (atlag: 2,6 m, illetve 3,1 m)
¢és valamivel lassabban aramloak voltak (atlag: 38,2 cm s, illetve 38,0 cms ). A széles-
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séggel és a vizaramlasi sebességgel ellentétben, az 6t mintavételi szakasz atlagos vizmély-
sége hasonld volt (terjedelem: 21,6-28,5 cm), habar a 05. szakaszon a hodok élettevékeny-
sége nyoman kialakult medermélyiiletek miatt a mélység valtozatosabb volt, mint a masik
négy szakasz esetén (2—4. tablazatok, 3. abra).

» b

01 02 03

04 05

3. abra. Az 6t mintavételi szakasz aljzatprofilja. A szegmensek az adott aljzatkomponens mederfelszin-
boritasi aranyanak becslését (%) szemléltetik. A 01-05 jel6lések a mintavételi szakaszok azonositoi.
Az aljzatkategoriak jelolésének jelentése a 4. tablazat feliratdban olvashatok.

Figure 3. Texture of the bottom surface substratum in the five sampling reaches. Segments of the pie charts

represents the estimated percentage of each substratum component. See Table 4 for the key of the substratum
components.
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2. tablazat. A parton a vizszegélytél a mederre merdélegesen 6t méteres tavolsagon beliili ndvényzet
fas szarq, illetve lagyszart jellegének szazalékos eloszlasa. ID — a mintavételi szakasz azonositoja;
n — mintanagysag. A 02. azonositdju szakasz teljességében egy betonarokban futott, igy nem volt parti
ndvényzet.

Table 2. Percentage of the herbaceous and ligneous vegetation on the stream bank within a 5-metre-wide band
next to the water. ID — identification codes of the sampling reaches; n — sample size. Sampling reach 02 was en-
tirely in a concrete channel within an urban area, and it was not surrounded by vegetation. Lagyszari — herbaceous
vegetation; Fasszar — ligneous vegetation.

ID n Fasszara Lagyszara
01 12 25.0 75.0

02 - - -

03 12 50.0 50.0

04 12 75.0 25.0

05 12 58.3 41.7

3. tablazat. A mintavételi szakaszok viztiikorszélességének, vizmélységének, valamint vizaramlasi
sebességének leiro statisztikai. ID — a mintavételi szakasz azonositdja; n — mintanagysag; SD — szoras;
q25 — als6 kvartilis, q75 — fels6 kvartilis.

Table 3. Descriptive statistics of the wetted width, depth, and water velocity for each sampling reaches. ID — iden-

tification codes of the sampling reaches; n — sample size; Atlag — mean; SD — standard deviation; 25 — lower
quartile; Median — median; q75 — upper quartile.

ID n  Atlag SD Min q25 Median q75 Max

Viztiikorszélesség (m)

01 6 1.87 0.31 1.3 1.77 2.00 2.08 2.1

02 6 1.43 0.33 1.3 1.30 1.30 1.30 2.1

03 6 1.82 0.45 1.4 1.56 1.65 2.00 2.6

04 6 3.07 0.36 2.5 2.87 3.15 3.35 3.4

05 6 2.57 0.56 1.9 2.12 2.58 2.95 33
Vizmélység (cm)

01 30 21.60 8.26 8 16.25 20.5 26.75 39

02 30 2437 10.07 10 17.25 21.5 33.00 44

03 30 2550 9.94 13 18.25 24.5 33.00 54

04 30 2237 10.98 5 14.00 22.0 29.00 49

05 30 2853 14.53 7 18.25 27.5 36.25 79
Aramldsi sebesség (cm s™)

01 6 45.60 19.40 24.58 28.82 4421 62.83 67.88
02 6 64.24 32.12 27.76 39.07 63.98 81.51 111.61
03 6 98.77 28.07 61.14 81.53 97.90 114.86 139.12
04 6 38.16 17.62 18.53 27.75 33.13 46.80 66.90
05 6 37.96 13.96 24.76 30.47 33.29 40.75 63.64
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4. tablazat. A mintavételi szakaszok mederfelszint borit6 aljzatkomponenseinek szazalékos eloszlasa.
ID — mintavételi szakasz azonositoja; n — mintanagysag; MUD — felszinr6l bemosodott talaj, sar;
CLA - agyag (< 0,02 mm); FSE — finomszemcsés iiledék szerves térmelékkel; SIS — iszap és homok
kiilonb6z6 aranyu keveréke (0,02-2,36 mm); SAN — homok (0,25-2,36 mm); FGR — finomszemcsés
kavics (2,36-32 mm); CGR — durvaszemcsés kavics (32—-64 mm); COB — k6 (64-256 mm); BOU —
szikla, terméskd (> 256 mm); ART — mesterséges burkolat (cementlap, beton); FWD — finom fas tor-
melék (gallyak, levelek).

Table 4. Percentage of the substratum categories covering the surface of the channel bottom. ID — identification
codes of the sampling reaches; n — sample size; MUD — mud washed into channel from the stream bank; CLA —
clay; FSE — fine sediment with organic debris; SIS — mixture of silt and sand in varying proportion (0.02-2.36
mm); SAN — sand (0.25-2.36 mm); FGR — fine gravel (2.36-32 mm); CGR — coarse gravel (32—-64 mm); COB —
stone, cobble (64-256 mm); BOU — boulder (> 256 mm); ART - artificial cover (e.g., concrete); FWD — fine
woody debris (wigs and leaves).

ID n MUD CLA FSE SIS SAN FGR CGR COB BOU ART FWD

01 30 33 0.0 33 0.0 100 0.0 0.0 0.0 16.7 66.7 0.0
02 30 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 13.3 0.0 0.0 33 76.7 0.0
03 30 6.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0 133 73.3 0.0
04 30 6.7 0.0 0.0 133 30.0 133 200 33 33 6.7 33
05 30 33 433 33 10.0 6.7 26.7 33 0.0 0.0 0.0 33

Halegyiittes-szerkezet, diverzitds, valamint a halfauna természetvédelmi értéke

Az 6t mintavételi szakasz egylittesérol Osszesen 4 halfaj 13 egyede keriilt el6. A minta-
vételi helyenként fogott fajszam egy és kettd kozott, az sszegyedszam pedig egy és 6t kdzott
valtozott. Az eldkeriilt fajok mind természetesen honosak voltak, koztiik kettd védett fajjal,
azonban nem talaltunk fokozottan védett, k6zosségi jelentdségii, valamint idegenhonos hal-
fajt (5. tablazat).

A Simpson-féle diverzitds értéke 0 és 0,50 kozott (atlag és szoras: 0,27 +0,23),
a Shannon—Wiener-féle diverzitas 0 és 0,69 kozott (0,35 + 0,32), a Pielou-féle egyenletes-
ség 0,72 és 1 kozott (0,84 = 0,14) valtozott a mintavételi helyek kozott. Mivel a 01. és 03.
azonositoji helyekrdl egyarant mindossze egyetlen halpéldany keriilt elé, a Simpson- és
a Shannon—Wiener-mutatok 0 diverzitas értéket adtak, és a Pielou-féle egyenletesség nem
volt értelmezhet6 (6. tablazat).

A halfauna abszolut természetvédelmi értéke a mintavételi szakaszokra vonatkozdan 1
és 3 kozott (2,4 +0,9), relativ értéke pedig 1 és 2 kozott (1,5 + 0,4) valtozott. Ugyanakkor
az Ot mintavételi hely egyiittes figyelembevételével a halfauna abszolut értéke 6-nak, mig
relativ értéke 1,5-nek adodott (6. tablazat).

Jarulékos biotikus adatok

A halallomany mintavételezése soran a 02. és 05. szakaszrol eldkeriilt egy-egy folyami
rak (Astacus astacus) példany is. A 03. szakaszon két, a 05. szakaszon négy juvenilis z6ld
béka (Pelophylax spp.) egyeddel talalkoztunk.
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5. tablazat. Mintavételi szakaszonkénti bontasban a fogott halfajok védettségi és biogeografiai beso-
rolasa, valamint a fogott egyedszamok és azok szakaszon beliil fogott 6sszegyedszamhoz viszonyitott
relativ értéke. A mintavételi szakasz azonositoja (ID) utan az adott helyen fogott 6sszfajszam és
Osszegyedszam olvashatd. Fv — fokozottan védett; V — védett; Annex 1I-V: szerepel-e a faj az EU
¢lohelyvédelmi iranyelvének valamely fiiggelékében (k6zosségi jelentdségl, in. Natura 2000 besoro-
las); th — természetesen honos faj.

Table 5. Species captured, their conservation and Hungarian biogeographic status, number of individuals caught,
and the relative number of individuals. ID is the identification code for the sampling reaches, after that the number
of the species and the total number of individuals captured are presented. Fv — strictly protected by Hungarian leg-
islation; V — protected by Hungarian legislation; Annex II-V — species listed in one of the annexes of EU Habitat
Directive; th — native species in Hungary; nem — no; igen — yes.

Tudomanyos Annex Annex Annex Biogeogra- Egyed- Relativ

Faj név Fv v 1I v V  fiaistitusz szam  egyedszdm

ID 01: 1 faj, 1 egyed

Fenékjaro kiilld Gobio gobio nem igen nem nem nem th 1 1
complex

ID 02: 2 faj, 4 egved

Kovicsik Barbatula nem igen nem nem nem th 1 0.25
barbatula

Fejes domolyko Squalius nem nem nem nem nem th 3 0.75
cephalus

ID 03: 1 faj, 1 egyed

Fejes domolyko Squalius nem nem nem nem nem th 1 1
cephalus

ID 04: 2 faj, 5 egyed

Fenékjaro kiillo Gobio gobio nem igen nem nem nem th 1 0.2
complex

Fejes domolyko Squalius nem nem nem nem nem th 4 0.8
cephalus

ID 05: 2 faj, 2 egyed

Fenékjaro kiillo Gobio gobio nem igen nem nem nem th 1 0.5
complex

Bodorka Rut.zlus nem nem nem nem  nem th 1 0.5
rutilus
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6. tablazat. Diverzitasi mutatok mintavételi szakaszonként. ID — mintavételi szakasz azonositoja; S —
fajszam; D — Simpson-féle kvadratikus diverzitas; H — Shannon—Wiener-féle diverzitas; J — Pielou-
féle egyenletesség; Ta és Tr — a halfauna abszolut és relativ természeti értéke. Mivel a 01. és 03.
azonositoju szakaszokon csak egyetlen halfaj keriilt eld, a Pielou-féle egyenletesség az adatokon nem
értelmezhetd.

Table 6. Diversity metrics for each sampling reach. ID — identification codes of the sampling reaches; S — species
number; D — Simpson diversity; H — Shannon—Wiener diversity; J — Pielou evenness; Ta and Tr — the absolute and
relative measure of its natural value the fish fauna. Only a single species was detected in the sampling reaches 01
and 03, so the evenness can not be interpreted.

ID S D H J Ta Tr
01 1 0 0 - 2 2.0
02 2 0.38 0.562  0.811 3 1.5
03 1 0 0 - 1 1.0
04 2 0.32 0500 0.722 3 1.5
05 2 0.50 0.693 1.000 3 1.5

Ertékelés

ElGhelyi dgllapot

A vizsgalt ajkai patakszakaszrol a kdvetkezd altalanos benyomas alakult ki. A patak
modositott, illetve er6sen modositott. A varoson belill a patakmeder kiegyenesitett, illetve
iranyitott futast és mesterségesen burkolt, arterétdl elvalasztva, oldalirdnyba beszoritott.
A természetes, illetve természetkozeli allapoti kozéphegységi és dombvidéki kis patakokra
jellemzo sekélyebb gazlok és mélyebb medencék kozott valtakozo iranyban enyhe kanyaru-
latokkal futé medermorfologia, valamint a partot szegélyezd természetes fajok alkotta tide
fas tarsulas és igy a meder feletti lombboritas, a varoson beliili szakaszokon (01-03) telje-
sen hianyzik. Ugyanez a varos feletti szakaszokon (04, 05) degradalt formaban lelhetd fel.
A mesterséges mederburkolattal nem rendelkez6 részeken a viz erodalja a medret, ezért
a patak megsiillyedt, bevagodott. Okolégiai szempontbol a legkedvezétlenebb allapot, hogy
a patak hidrogeomorfologiai megjelenése eltér a természetes kdzéphegységi-dombvidéki
patakok hidrogeomorfologiai megjelenésétdl. Ugyanakkor, a halak elterjedése és él6hely-
haszndlata szempontjabol jelentOs alapvetd éldhelyi tulajdonsagok, a viztiikorszélesség,
a vizmélység, a vizaramlds dnmagukban megfeleléek a pataklaké halak szamara. Ez arra
utal, hogy a teriilet él6hely-rehabilitacidjaval a patak a benne eléforduld halfajok alloma-
nyainak meg6rzésére alapvetden alkalmas lehet.
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Halallomany

Korabbi kutatasokban (HARKA & SZEPESI 2011, SALLAI 2013) a térségbdl kimutatott
kovicsikhoz és tarkagébhez képest a jelen vizsgalat négy halfaj jelenlétét igazolta a Torna-
patak ajkai szakaszarol. A kimutatott halfajok koziil harom faj: a kovicsik, a fejes domolykd
(Squalius cephalus) és a fenékjaro kiilld (Gobio gobio complex) a kozéphegységi patakjaink
¢és dombvidéki kisvizfolyasaink jellegzetes allomanyalkoto, igen gyakran egyiitt elé6fordulo,
az adott vizfolyastipust jelenlétiikkel indikald, Gn. karakterfajok (SALY & EROS 2016).
A bodorka (Rutilus rutilus) kisebb és nagyobb allo- és aramlovizeinkben egyarant eléforduld
természetesen honos, gyakori elterjedést halfaj. Ezeknek a halfajoknak a vizsgalt teriileten
vald eléfordulasa 6kologiailag kedvezo.

Ugyanakkor, a jelenlegi felmérés szerint a kimutatott halfajok allomanynagysaga (1-5
halegyed mintavételi szakaszonként) rendkiviil kicsinek mutatkozott. Osszehasonlitasként,
a Torna-patak ajkai szakaszahoz hasonldo méretii, kozéphegységi tipust Ilona-patak parad-
fiird6i szakaszarol két felmérés atlagaként SALY & HODI (2011) 132 halegyedet (54 és 210
Osszegyedszamokbdl), a Paradi-Tarna Recsk feletti szakaszarol 135,5 egyedet (123 és 148
Osszegyedszamokbol) kozolt. A tapasztalt alacsony allomanysiiriiség részben Gsszefiiggés-
ben allhat azzal, hogy a mintavétel idején a viz zavarossaga valamelyest csokkenthette
a halak foghatdsagat (SALY et al. 2021). Masfel6l lehetséges, hogy az arterétél megfosz-
tott és oldalrol beszoritott mederben a nagy es6zések utan kialakuld villamaradasok (pl.
2023-05-17 és 2023-05-19 kozott, 2. abra) az alulrél kolonizald halak egy részét lesodorjak
az ajkai szakaszrol, mert a halak a medren beliil nem talalnak megfelelé buvohelyet, ahol
ezt elkeriilhetnék.

A domolyko és a fenékjard kiilld6 minden bizonnyal eredetileg is jelen volt a Torna-
patakban Ajka térségében. Azonban az a tény, hogy a 2008-ban és 2012-ben végzett vizsga-
latok (HARKA & SZEPESI 2011, SALLAI 2013) soran ezeket a fajokat nem talaltadk meg, arra
enged kovetkeztetni, hogy valamilyen emberi hatas eredményeként tintek el a teriiletrdl.
A jelen kutatasban val6 el6keriilésiik igy azt jelzi, hogy ezek a fajok az utobbi években ujra
megjelentek a teriileten, vélhetden a szamukra kedvez6tlen emberi hatdsok idokdzben tortént
mérséklodése, avagy megsziinése miatt. A domolykd a 2022. évben sikeresen szaporodott
a térségben, mivel a 04. szakaszon fogott példanyok mind fiatal (1+ kor(1) egyedek voltak.
Az sem zarhato ki, hogy a domolykdk a Torna-patak jelen kutatas vizsgalati teriilete feletti
rész€rdl sodrodtak le.

A 05. mintavételi helyen fogott fenékjaro kiillo és bodorka példany pikkelyzete sériilt
volt, a pikkelyek a testen elszorva tobb helyrdl is hidnyoztak. Lehetséges, hogy a pikkely-
hidny oka az, hogy a hidrogeomorfoldgiailag egyontetli és arterétdl elzart patakmederben
az esOzéseket kovetden lez(iduld viz eldl a halak nem talalnak megfelelé6 menedékhelyet, és
a sodrasban fizikailag karosodhatnak, ahogyan azt mar fentebb emlitettiik. A homogén
mederben lezuduld viz kedvezobtlen lehet abbol a szempontbol is, hogy neheziti az Ajka térsé-
gébe visszatelepiil6 halfajok és a folyami rak megtelepedését, allomanyaik megerdsodését.
E feltételezés helytallosaganak igazolasa a kutatasunk keretein tilmutat, célzott vizsgalatot
igényelne. Ugyanakkor, a 03. és 04. mintavételi szakaszok kozott (EOV koordinatak:
538141, 197242) talalhat6 betonlépcsé minden bizonnyal neheziti nemcsak a halak, de
a folyami raknak a patak hossz-szelvénye mentén torténd longitudinalis mozgasat is (hossz-
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iranyu okologiai atjarhatdsag), igy jelenléte kiilondsen a fenéklakéd (bentikus) fajok, példaul
a fenékjaro kiillé és a kovicsik visszatelepedését hatraltatja.

A halallomany megbizhatobb jellemzéséhez a kijeldlt mintavételi szakaszok idében
ismételt felmérése lenne sziikséges. Egy teriileten kis allomanystrtiséggel jelenlévo halfajok
detektalasi esélyét az idoben ismételt felmérések (pl. tavasszal és Gsszel) szadmottevéen novel-
hetik (SALLAI 2013). Ezzel egyiitt, az id6ben ismételt felméréssel mérsékelhetd a mintavétel
eredményességét, pontossagat kedvezotleniil befolyasold koriilmények egyedi felméréskor
jelen levo hatasa, mint amilyen a jelen vizsgalatban el6fordult felhdszakadas is volt.

Javaslatok
A hossziranyu atjarhatosag javulna, illetve biztositva lenne, ha a 03. és 04. mintavételi

a makrogerinctelenek biodiverzitasanak is kedvez a patakmeder hidrogeomorfoldgiai valto-
zatossaga. Altalanossagban, a sekély gazlok és mélyebb medencék kozott kanyargd viz,
a partot kisér6 természetes fakkal kdlcsonhatasban, tobbféle jellegi, kis kiterjedésti (néhany
dm?®) élshelyfoltot (mikroéléhelyek) alakit ki. A fik gyokerei novelik a part erdzioval
szembeni stabilitasat, a behulld lomb ¢és dgak révén taplalékot nytijtanak szamos vizi gerincte-
lennek, melyeket a pataklaké halak fogyaszthatnak. A fak lombozatdnak arnyékold hatasa
neheziti, illetve akadalyozza a kdzéphegységi-dombvidéki kis patakokra nem jellemzo
vizindvényzet (pl. nadas, gyékényes) megtelepedését €s a parton levd invazids lagyszariiak
(pl. japankeserifii, aranyvessz0) elburjanzasat. Ezért a Torna-patakot szegélyez6 ndvényzet
rendezésétdl kedvezd Okologiai hatas lenne varhato, példaul, ha az idegenhonos invazids
akacokat és zold juharokat (Acer negundo) lecserélnék vizkedveld 6shonos puhafafajokra,
fiizekre, nyarakra. A telepitett 6shonos fak kozotti teriiletet a fak lombkoronajanak kelld
megerdsodéséig célszerli rendszeresen tisztitani a gyom- €s invazios ndvényektol. A fak
megerdsddése utan a vizbe hullo holtfa a viz terelésével medermorfologiat formal, a halak-
nak buvohelyet nyujt, a vizbe hull6 levelek és vékony agak pedig a mikroorganikus lebon-
toknak ¢és a halak szamara taplalékot jelentd lebontd gerincteleneknek jelentenek hasznosit-
hat6 szerves anyagot.

Koszonetnyilvanitas. A kutatds megvalositasahoz nyujtott logisztikai feltételek biztositasaért SZEKERES
JOzsEFnek, a kézirat javitdsara tett javaslataiért pedig WEIPERTH ANDRASnak, NAGY SANDOR
ALEXnek, valamint HORNUNG ERzSEBETnek mondunk koszonetet. A cikkben bemutatott kutatas
a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szdmu projekt timogatasa-
val valdsult meg.
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Abstract. The study reports data about the fish fauna in the section of the Torna Creek that flows
through the town of Ajka, Hungary, and the basic habitat features that can influence the distribution
of the fish within small streams. A single occasion of field survey was conducted in May 2023. There
were five sampling reaches, each was 150 m long, within Ajka. As results, 13 individuals of 4 fish
species (stone loach Barbatula barbatula, gudgeon Gobio gobio species complex, roach Rutilus rutilus,
and chub Squalius cephalus) were captured. The number of the species caught per sampling reach
varied between one and two, and the total number of individuals caught ranged from one to five. All
species were native in Hungary; two of them were protected by the Hungarian legislation. None of the
species is listed by any of the annexes the European Union’s Habitat Directive. Some individuals of
the native noble crayfish Astacus astacus and some juveniles of the native green frogs Pelophylax
spp. were also encountered as by-catching. The hydrogeological status of the studied section of the
Torna Creek is moderately or highly modified. Suggestions for interventions to improve the ecologi-
cal integrity of the habitat are also discussed.

Keywords: fish assemblage structure, noble crayfish Astacus astacus, ecological status, urban
ecology, flash flood
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