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Összefoglalás: A gyilkos csomorika Magyarországon ritka, védett, igen erősen mérgező növény. 
 A faj anatómiájáról és szövettani felépítéséről, csírázásáról, valamint ízeltlábúakkal való interak-
cióiról eddig kevés adat állt rendelkezésre a szakirodalomban. Ezért a terepi megfi gyelések (Keleti-
főcsatorna, Balmazújváros) során mintát gyűjtöttünk a növények szerveiből kézi és mikrotomos 
metszetek készítéséhez, melyeket fénymikroszkóppal elemeztünk. Vizsgáltuk az ikerkaszatok 
csírázóképességének fényfüggését is. Eredményeink alapján  a gyökér mintegy 75,2%-a, továbbá 
a rizómafal körülbelül 31,7%-a aerenchimatikus szövet. A faj aerenchimában gazdag gyöktörzse 
és gyökerei, valamint üreges szára, felfújt levélnyele és nagy szekréciós járatú termései révén is al-
kalmazkodott a víz felszínén lebegő életmódhoz és a sodródás általi terjedéshez. A nemzetségre 
jellemző skizogén kiválasztó járatok elrendeződése is ennek megfelelő. Termései érést követően 
csíraképesek, nincs szükségük hideghatásra, azonban kizárólag fény jelenlétében csíráznak. A faj 
virágait számos, különböző rendszertani csoportba tartozó (Hymenoptera: Andrenidae, Gasterup-
tiidae, Sphecidae; Diptera: Syrphidae; Coleoptera: Cantharidae, Cerambycidae, Mordellidae; He-
miptera: Lygaeidae) rovar látogatja. Hajtásai a Lixus iridis (A.G. Olivier 1807) ormányosbogár táp-
lálékául szolgálnak, amit sikerült kimutatni a faj generatív hajtásában.

Idézés: Kis Sz., Mikóné Hamvas M., Molnár V. A. 2025: Adatok a gyilkos csomorika (Cicuta virosa L.) 
ismeretéhez. Bot. Közlem. 112(2): 191–208. https://doi.org/10.17716/BotKozlem.2025.112.2.191

Bevezetés

A gyilkos csomorika (Cicuta virosa L., 1.A ábra) a Cicuta nemzetség egyet-
len magyarországi képviselője. A nemzetségbe 3 további, kizárólag az amerikai 
kontinensen előforduló faj tartozik: C. maculata L., C. bulbifera L. és C. douglasii 
(DC.) J. M. Coult. et Rose (Mulligan és Munro 1981, Lee és Downie 2006, 
POWO 2025). C irkumpoláris-holarktikus elterjedésű faj, Eurázsiában (Nyugat-
Európától Közép-Európán és Szibérián át a Koreai-félszigetig), valamint első-
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sorban Észak-Amerika északnyugati részén fordul elő, de a délkeleti részeken 
is szórványosan elterjedt (Meusel et al. 1965, Mulligan 1980, Kaplan et al. 
2017, Cho et al. 2018, http1).

1. ábra. A gyilkos csomorika alaktani és élőhelyi jellemzői. A – generatív, virágzó hajtásrészlet 
(2022. július); B – gyöktörzs hosszmetszete; C – megvastagodott gyöktörzs (2023. november); 
D – éretlen ikerkaszat termései ernyőben; E – vízben sodródó példány más növényi uszadékkal; 
F – vízből kiemelt, korhadó uszadékon élő példányok (2022. július); G – elágazó, mellékrizómákat 

fejlesztő gyöktörzs (2023. november); H – a levél részlete közelről.
Fig. 1. Morphological and habitat characteristics of Cicuta virosa. A – generative shoot in blooming 
period (July 2022); B – longitudinal section of the rhizome; C – enlarged rootless rhizome (Novem-
ber 2023); D – unripen fruits in umbel, E – fl oating specimen drift ing with other plant debris; 
F – specimens living on partly decomposed debris lift ed from water (July 2022); G – rhizome with 

side rhizomes; H – close-up photo of the plant’s leaf.
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A gyilkos csomorika előfordulása olyan vizes élőhelyekre jellemző, amelyek 
a feltöltődés előrehaladott állapotában vannak, ahol a szerves üledék felhalmo-
zódott, és leggyakrabban nem szilárdult iszapból álló réteget alkot (Kaplan et 
al. 2017). Sekély, mezotróf vagy eutróf vizekben él, néha disztróf tőzeges aljzato-
kon is. Csak bizonyos mértékig alkalmazkodik a vízszintingadozáshoz, termőhe-
lyének kiszáradását nem viseli el, tartósan nedves aljzatot igényel (Šumberová 
2011). A villás sással (Carex pseudocyperus L.) alkot társulást (Cicuto-Caricetum 
pseudocyperi Boer et Sissingh 1942), mely az úszó rétlápok egyik jellegzetes kép-
viselője (Balogh 2001). Emellett nádasokban és semlyékekben is előfordul 
(Borhidi 2003). Soó szerint mészkerülő-semleges talajokon él, lomberdő klí-
mát és nedves, nem kiszáradó élőhelyeket igényel (Horváth et al. 1995).

A  faj Szlovákiában sérülékeny (VU) (Eliáš et al. 2015). Csehországban ve-
szélyeztetett (EN) besorolású (Grulich 2012), állományai ott az eutrofi záció, a 
folyószabályozás, az élőhelyek megszűnése és a klímaváltozás okozta kiszáradás 
miatt hanyatlanak. 2 000 és 2016 között 2716 fl óratérképezési negyedkvadrátból 
összesen 117 negyedkvadrátban regisztrálták előfordulását, ezzel szemben 157 
olyan fl óratérképezési egységben volt ismert, ahonnan 2000 óta nem került elő 
(Kaplan et al. 2017). Németország Baden-Württemberg tartományában erősen 
veszélyeztetett, visszaszorulásának oka elsősorban a vízpartok átalakítása és túl-
zott használata (Philippi 1992). Dél-Koreában a vadon élő populációkat a ki-
pusztulás fenyegeti (Cho et al. 2018).

A faj korábban Magyarországon jóval elterjedtebb volt (Kis és Molnár V. 
2025), de a lecsapolásokat, folyószabályozást követően erőteljesen visszaszorult. 
Jelenleg hazánkban ritka, veszélyeztetett (EN) faj (Király 2007), 1982 óta vé-
dett, természetvédelmi értéke 5000 Ft (Sonkoly et al. 2023).

A gyilkos csomorikának jelentős állományai kerültek elő a Keleti- és a 
Nyugati-főcsatornán 2019–2021 között (Süveges et al. 2021). Je len tanulmány 
első szerzője 2022-ben megtalálta a fajt a Nagykunsági-öntöző-főcsatornában is, 
majd ezt követően mindhárom főcsatornán vizsgáltuk a faj populációit, továbbá 
felmértük néhány őshonos (Kis és Molnár V. 2026) és idegenhonos (Takács 
et al. 2025) vizes élőhelyekre jellemző növényfaj elterjedését is. E munka közben 
igyekeztünk a fajjal interakcióba lépő rovarokat dokumentálni.

A  faj biológiájának megismerése érdekében csíráztatási kísérletet és az úszó, 
lebegő életmód megértése érdekében néhány szerv szövettani vizsgálatát végez-
tük el. Mivel a faj szövettani felépítéséről csupán igen korlátozott mennyiségű 
szakirodalom áll rendelkezésre, úgy véltük, deskriptív bemutatása hasznos és új 
információkkal szolgálhat a Cicuta virosa ismeretéhez. A szövettani vizsgálat so-
rán arra fókuszáltunk, hogy milyen struktúrák segítik a fajt a vízen lebegő és sod-
ródó életmódjában.
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Anyag és módszer

Alaktani leírás és a faj jelentősebb hatóanyagai

Alaktani jellemzése Tutin (1968), Philippi (1992), Schönfelder és 
Schönfelder (2001) és Anonymus (2009) alapján a következő. Év elő lágyszá-
rú, hemikriptophyton (hydato-helophyton) életformájú növény. Gyöktörzse vas-
tag, rekeszesen üreges, harántfalakkal tagolt (1.B és 1.C ábra). A levélnyél felfújt, 
üreges. Levelei 2–3-szorosan szárnyaltak, levélkéi hosszúkás-lándzsásak, szélük 
hegyesen fűrészes (1.H ábra). Szára üreges, a csomókon legyökerező. Ernyős vi-
rágzata 10–25 sugarú, az ernyőcskék 30–50 virágból állnak, szirmai fehér színű-
ek, nem sugárzók (1.A ábra). A gallérlevelek hiányoznak vagy egy-kétlevelűek, 
számos gallérkalevél látható. Ikerkaszat termései gömbölydedek (1.D ábra), kb. 
1,5 mm hosszúak és 2 mm szélesek, kocsányuk jóval hosszabb.

Az egész növény erősen mérgező, Közép-Európa egyik legveszélyesebb nö-
vényének tartják (Szőke 2019). Fő hatóanyaga a cikutoxin, amely egy 17 szén-
atomos poliacetilén vegyület (Anet et al. 1953). A friss növényi anyagban a 
cikutoxin mennyisége 1,5% körüli, a szárítottban elérheti a 3,5%-ot (Philippi 
1992). Nagy pontosságú folyadékkromatográfi ás (HPLC) mérés alapján meg-
állapították, hogy a faj 11 további C17-poliacetilén származékot tartalmaz, az 
összes poliacetilén származék közül a cikutoxin volt a legnagyobb mennyiség-
ben, ezt követi a falkarindiol, a 2,3-dihidro-oenanthetol, cikutol és a cikudiol 
(Wittstock et al. 1995). A cikutoxin a központi idegrendszeren keresz-
tül, a GABAA-receptoron fejti ki hatását, annak nem kompetitív antagonistája 
(Green et al. 2015), továbbá képes gátolni a K+-csatornákat, amivel többek közt 
a T-limfociták proliferációját akadályozza (Strauss et al. 1996). Ismert továb-
bá a faj furanokumarin tartalma (Wang et al. 2011). Hatóanyagai legnagyobb 
mennyiségben a rizómában termelődnek. A növényt megtörve, zellerre emlékez-
tető szagú és sárga színű tejnedvet bocsájt ki, amely levegőn narancssárgává, majd 
barna színűvé válik (Szőke 2019).

Szövettani vizsgálat

A lebegő életmód szövettani hátterének vizsgálatához a növény Fegyvernek 
(Nagykunsági-öntöző-főcsatorna) és Balmazújváros (Keleti-főcsatorna) melletti 
állományaiból gyűjtöttünk élő anyagot 2022.  augusztus 10-én, amelyet a felhasz-
nálásig laboratóriumi ablakban, akváriumban tartottunk. Kézi és mikrotomos 
metszeteket készítettünk a gyökérből, gyöktörzsből, levélből, virágzati ten-
gelyből és a termésből. A mintákat natívan, illetve kontrasztfestési eljárásokkal 
vizsgáltuk: metilénkék, toluidinkék, sósavas-fl oroglucin, valamint kongóvörös-
krizoidin és kongóvörös-malachitzöld kombinációban. A festési eljáráshoz 50 
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μL 10× hígítású festéket alkalmaztunk (a sósavas-fl oroglucin kivételével), a 10 
perces festődést követően a mintát az oldószertől függően vízzel vagy etanollal 
mostuk. A kéz i metszetek esetében nem alkalmaztunk fi xálószert, mivel a mintá-
kat frissen vizsgáltuk. A mikrotomos metszetek elkészítéséhez a szervek 0,8 cm 
× 0,8 cm-es darabjait glicerol–víz–etanol 1:1:1 térfogatarányú elegyében fi xál-
tuk (Sárkány és Szalay 1964), majd a metszés előtt 40%-os (w/v) szacharózt 
tartalmazó PBS puff erben víztelenítettük (2×15 perc vákuumban, majd friss ol-
datban egy éjszakán át). Ezt követően a 10–15 μm vastag metszetek fagyasztó 
feltéttel rendelkező Leica Histoslide 2000 mikrotommal készültek (Máthé et 
al. 2009). A kézi metszetek közelítőleg 20–30 μm vastagságúak voltak. A mik-
roszkópos felvételeket Olympus BX43 mikroszkóppal készítettük, a szövetta-
ni struktúrák méréséhez Olympus cellSens Dimension programot használtunk. 
A szövettani struktúrák bemutatásához és a számításokhoz minden szervből ki-
választottuk 1 db, legjobban sikerült metszetet, melyen nem található szakadás 
vagy sérülés, nincs megrekedt levegőbuborék, a metszet kellően sík és egységes 
vastagságú. A gyökér és rizóma aerenchima arányának számításához 5 mérésből 
átlagolt értékeket használtunk.

A csírázás ex situ vizsgálata

A Cicuta  virosa terméseit 2022. augusztus 10-én Balmazújváros határában, 
a Keleti-főcsatorna Hajófordulónak nevezett részén gyűjtöttük, és a kísérlet kez-
detéig (2022. szeptember 15-ig) papírzacskóban, szobahőmérsékleten tároltuk. 
A száraz ikerkaszat termések két résztermését egymástól elválasztottuk, egy cso-
magba 50 db résztermés került. Hat Petri-csészébe 50–50 db résztermést helyez-
tünk 5 ml desztillált vízzel nedvesített itatóspapírra. Három Petri-csészét napfé-
nyen (F1, F2, F3), míg a másik hármat sötétben (S1, S2, S3) tartva kezdődött a 
csíráztatás, állandó szobahőmérsékleten (21 °C). A 16. napon a sötétben csíráz-
tatott Petri-csészéket a napfényen csíráztatott magok mellé helyeztük. A kísérlet 
30 napig tartott.

Biotikus interakciók

2022. júni us–augusztus közötti terepi vizsgálataink során igyekeztünk le-
fényképezni a gyilkos csomorika virágzatát látogató rovarokat, amelyeket a fény-
képek alapján azonosítottunk, több esetben igénybe véve a közösségi médiában 
állatfajok és különösen rovarok azonosítására szakosodott csoportok tagjainak 
segítségét. A faj hajtásaiban táplálkozó endofág ormányosbogárra véletlenül, a 
szövettani vizsgálatokhoz használt növényanyagban fi gyeltünk fel.
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Eredmények és értékelésük

Szövettani vizsgálat

A levélnyél belseje teljes hosszában üreges (2.A ábra). A levélnyél falának ke-
resztmetszetében nem találtunk átszellőztető alapszövetet (2.B ábra), a beágyazó 
szövet tipikus parenchimatikus alapszövet intercelluláris járatokkal. A szállítónya-
lábok egy kört alkotnak, a fa- és háncselemek területe közel azonos, sem a nyalábok 
körül, sem a háncshoz kapcsolódóan nem láthatók merevítő rostok. A Cicuta nem-
zetség fajaira jellemző szekréciós járatok a levélnyélben az edénynyalábok diff eren-
ciálódásának a mintázatát követik, a nyalábok háncselemeitől radiálisan kifelé a kül-
ső bőrszövet felé eső területen diff erenciálódnak. Különlegességük, hogy a járatokat 
körbevevő sejtek piros színanyagot tartalmaznak. Ezekhez a kiválasztó jára tokhoz 
kapcsolódóan fi gyelhetők meg sarkoskollenchima-kötegek, melyek hozzájárulnak a 
levélnyél szilárdításához (2.B ábra). Számuk kevesebb, mint a kiválasztó járatoké. A 
levélnyelet védő epidermisz és az alatta lévő 2–3 sejtsor sötétebb színű, amit a sejtek 
vakuólumának antocián-tartalma és az azt körbevevő citoplazma kloroplasztiszai 
okoznak. Sifton (1925) C. maculata levélnyél keresztmetszetében a szárhoz hason-
lóan kevesebb és kis átmérőjű kiválasztó járat jelenlétét írta le, amit összefüggésbe 
hozott ezeknek a szerveknek a gyökérhez és rizómához képest kisebb mértékű toxi-
citásával. Antocián-tartalmú sejteket azonban nem említ, aminek oka lehet az általa 
alkalmazott, a metszést megelőző fi xáló és víztelenítő oldatsor alkalmazása.

A gyökérben (3. ábra) a rizodermisz réteg alatt aerenchima található, amely-
ben sugarasan megnyúlt lakúnákat fi gyeltünk meg. A lakúnák között parenchima-
sejtek találhatóak. A megnyúlt lakúnák számos más vízben élő növényfaj (például 
Myriophyllum spp., Ceratophyllum spp.) szárában is megfi gyelhetők. A metszetben 

2. ábra. A gyilkos csomorika levélnyelének keresztmetszete sztereomikroszkópban (A); Levélnyél 
keresztmetszet, nem festett, fénymikroszkópban (B). (p: parenchima, x: fa- és ph: háncselemek a 

kollaterális zárt nyalábban, sz: szekréciós járat, k: kollenchima, e: epidermisz)
Fig. 2. Cross section of the petiole of Cicuta virosa in stereomicroscope (A); Cross section of the 
petiole, unstained, in light microscope (B). (p: parenchyma, x: xylem and ph: phloem elements of 

the collateral bundle, sz: secretory duct, k: collenchyma, e: epidermis)
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lévő aerenchimaréteg átlagosan 558 μm szélességű. Ha a gyökeret szabályos henger 
alaknak tekintjük, akkor a teljes gyökér hozzávetőleg 75,2%-át teszi ki. Az egyes 
lakúnák alakja nem teljesen egyforma, szabálytalanok, a köztük lévő parenchima-
sejtek csoportjai olykor Y-alakban elágaznak. A lakúnákat kitöltő levegő nem csu-
pán oxigénnel látja el a gyökér sejtjeit, hanem a csomorika sajátos lebegő életmód-
jához is hozzájárul.

A rekeszes szerkezetű gyöktörzs (rizóma) falát a kis méretű, barna színű sej-
tek alkotta kambiumhenger három részre tagolja (4. ábra). A bőrszövet alatt 2–4 

3. ábra. A gyilkos csomorika gyökerének keresztmetszete, festetlen (A, B) (x: fa-, ph: háncselemek, 
a: átszellőztető alapszövet).

Fig. 3. Cross section of the root of Cicuta virosa, unstained (A, B) (x: xylem, ph: phloem elements, 
a: aerenchyma).

4. ábra. Gyilkos csomorika rizómafalának mikrotomos keresztmetszete krizoidin–malachitzöld (A) 
és kongóvörös–malachitzöld festéssel (B) (vc: vastagító kambiumhenger, ph: háncselemek, x: faele-

mek, a: átszellőztető alapszövet, e: a rizómát fedő epidermisz, sz: skizogén szekréciós járatok).
Fig. 4. Transversal microtome section of the rhizome wall of Cicuta virosa stained by chrysoidin-
malachite green (A) and congo red – malachite green (B) (vc: vascular cambium, ph: phloem ele-
ments, x: xylem elements, a: aerenchyma, e: epidermis on the surface of rhizome, sz: schizogenous 

secretory ducts).
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sejtsor kloroplasztiszoktól sötétebb, majd befelé haladva a kloroplasztisz-tarta-
lom csökken. A sejtközötti járatok mérete fokozatosan nő, a kiválasztójáratok 
között lakúnákká szélesednek. Így a kambiumig egy 492–(823)–1154 μm szé-
lességű aerenchimaréteg fi gyelhető meg, amelybe hullámosan betüremkednek 
az olajszerű tejnedvet szállító szekréciós járatok, valamint az azokat szorosan 
körülvevő parenchimasejtek. Sifton (1925) l eírja, hogy a járatokat körbeve-
vő parenchimasejtek keményítőtartalmuk révén hozzájárulnak a szekréciós já-
ratokat kibélelő sejtek kiválasztó működéséhez. Az aerenchimában lévő lakú-
nák elliptikusak, hosszuk 46–169 μm. Ha a rizómát egy körgyűrű alapú hen-
gernek tekintjük, akkor a benne lévő aerenchima a rizóma falának körülbelül 
31,7%-át teszi ki. A kambiumon belül zömében parenchimasejtek láthatók, je-
lentős intercellulárisok nélkül. Ebbe ágyazódnak a faelemek sorai és a szekré-
ciós járatok. A kambium működésével megmarad a nyalábos szerkezet, a kam-
bium amellett, hogy tovább gyarapítja a meglévő szállítónyalábokat, zömében 
parenchimasejteket és újabb szekréciós járatokat hoz létre, többet és nagyobb 
átmérőjűeket kifelé a másodlagos háncselemek közötti parenchimában, mint 
befelé a gyarapodó faelemek közötti parenchimában. Sifton (1925), v alamint 
Mulligan és Munro (1981) is említi, hogy a C. maculata raktározó szerveiben 
is a kambiumon kívül gyakoriak a szekréciós járatok. De ők nagy átmérőjű szek-
réciós járatokat írtak le a C. maculata rizóma bélszövetében is, ami itt hiányzik, 
levegővel telt kamrákká alakul.

A gyilkos csomorika példányai sokszor nem gyökereznek az aljzatban, ha-
nem a vízen lebegnek (1.E, F ábra). A faj rizómájának rekeszesen üreges szerke-
zete (1.B ábra) régóta és széles körben ismert, a gyöktörzs sűrűségét csökkentő 
alkalmazkodás, ami elősegíti a víz felszínén lebegést. A növény szövettani vizs-
gálata pedig további olyan sajátosságokat tárt fel, amelyek segítik a lebegő élet-
módot. Simon (2000) sze rint a rizóma függőleges helyzetű, azonban terepi ta-
pasztalataink szerint (elsősorban a vízfelszínen lebegő vagy uszadékban előfor-
duló példányok esetében) a rizóma vízszintes helyzetű, ritkábban a talajban rög-
zülve azonban függőleges is lehet. Mulligan és Munro (1981) a Cicuta fajok 
elkülönítésénél kiemeli, hogy a növények ősszel fejlesztenek gömbölyded gyök-
törzseket, a C. maculata az üledékben vagy a talajban, míg a C. douglasii és a C. 
virosa az aljzat fölött.

Balmazújváros H a jóforduló nevű részén tapasztaltuk, hogy a téli időszak kez-
detével (2023.11.13.) a gyöktörzs megvastagszik, zöldessé válik, a hozzá kapcsoló-
dó gyökerek és hajtások elrohadnak és elfolyósodnak. A gyökérzet visszafejlődésé-
nek jelenségét korábban Sifton (1925) is megfi gyelte a Cicuta maculata esetében. 
Ezen állapotában a gyöktörzs a vízfelszínen úszva telel át (1.C, G ábra). A gyök-
törzs gyakran elágazó, kisebb mellékrizómákat fejleszt, melyek leszakadva vegeta-
tív szaporodási lehetőséget biztosítanak a faj számára az áramló vízben (1.G ábra).
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Nemcsak a rizóma tartalmaz levegővel telt üregeket, hanem a belőle fejlődő, 
az összetett ernyővirágzatot tartó virágzati tengely is. A virágzat alatti, 1,8–2,5 
mm átmérőjű nyolcadik, és a képen bemutatott hetedik (3–5 mm átmérőjű) in-
ternódium is terjedelmes bélüreggel rendelkezett (5.A ábra). A rizómához kap-
csolódó üreges internódium átmérője 1,8–2 cm volt. A virágzati tengely szö-
vettani felépítése a levélnyélhez hasonló abban, hogy egy nyalábkörös, a háncs-
rész és az epidermisz között kerek átmetszetű szekréciós járat és a nagyobb nya-
láboknál kollenchimaköteg látható. A kutikulás epidermisz alatt 5–6 sejtsor 
fotoszintetizál, beljebb már a nagyobb méretű tipikus parenchimasejtekben klo-
roplasztisz-tartalom nem látható. A tengely másodlagos vastagodása már a vi-
rágzat alatti internódiumban megindult. A nyalábokat összekapcsolja a létrejött 
vaszkuláris kambiumhenger és az általa lefűzött másodlagos faelemek. Ezek a 
nyalábokban tág üregű tracheák, a nyalábok között zömében vastagodott, fáso-
dott falú, kis átmérőjű faelemek, melyek farostok lehetnek (5.A és B ábrák). A 
kambiumhengeren belül a beágyazó parenchimasejtek falának lignifi kálódását 
zöldes festődésük bizonyítja. Kis méretű, vékony, nem lignifi kálódott falú sejtek 
csoportjaiban – a háncs melletti járatoknál kisebb átmérőjű – szekréciós járatok 
kialakulása fi gyelhető meg (5.B ábra). Sifton (1925) hasonló szövettani felépí-
tést írt le a C. maculata víz alatti száraira.

5. ábra. A gyilkos csomorika virágzati tengelyének mikrotomos keresztmetszete, kongóvörös–ma-
lachitzöld festéssel (A, B) (vc: vastagító kambiumhenger, ph: háncselemek, x1: primer-, x2: másod-
lagos faelemek, p: parenchimatikus alapszövetek – az eltérő festődés a sejtfalak eltérő lignintartal-
mát jelzi, k: kollenchimaköteg, e: epidermisz a rizóma felszínén, sz: skizogén szekréciós járatok,

ü: bélüreg).
Fig. 5. Transversal microtome section of peduncle stained by congo red – malachit green (A, B) 
(vc: vascular cambium, ph: phloem elements, x1: primary-, x2: secondary xylem elements, 
p: paren chymatous tissues – diff erent staining indicates diff erent lignin content in the cell walls, 
k: collenchyma, e: epidermis on the surface of rhizome, sz: schizogenous secretory ducts, ü: pith 

cavity).
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A csomorika tipikus dorziventrális leveleinek a fonákán a levélerek jelleg-
zetesen kidomborodnak. A levélkeresztmetszeteken jól látszik, hogy a főérhez 
háromszög alakú szilárdító kollenchimaköteg kapcsolódik. A nyaláb háncsele-
mei között szekréciós járat látható (6.A ábra). Ez a háromszög keresztmetsze-
tű kollenchimaköteg hajótest alakot kölcsönöz a levélnek, ami talán segítheti a 
vízben történő lebegést, állandó fény felé fordulást. A levélér fölött „árbocként” 
álló, több vastagodott, sókkal is merevített falú sejtből álló különleges epidermisz 
függelék látható, melynek funkcióját még nem ismerjük. Mulligan és Munro 
(1981) a négy Cicuta faj elkülönítésében fontos bélyegként írta le, hogy a levél-
kék felső felülete a középső ér felett érdes tapintású. Az érdesség ezeknek a füg-
gelékeknek az eredménye lehet.

A csomorika ikerkaszat terméseiben a résztermésen 3–3 borda található, 
melyek lekerekítettek, a barázdák alatt a nagy belső átmérőjű, mérgező szekrétu-
mot kiválasztó szekréciós járatok húzódnak végig a termésen (6.B ábra).

A fajra a Sparganium tí pusú terjedési stratégia jellemző (Sádlo et al. 
2018), amely a jó lebegőképességű magokkal, illetve vegetatív szervekkel ren-
delkező fajok sajátsága. A gyilkos csomorika esetében a gyökér és a gyöktörzs 
átszellőztető alapszövete, továbbá a levélnyél és a virágzati tengely bélürege te-
szi lehetővé a lebegését. A termés szintén lebeg a vízen, amivel kapcsolatban 
speciális struktúrát (átszellőztető alapszövetet) nem találtunk, Mulligan és 
Munro (1981 ) szerint ezt az ikerkaszat szekréciós járatai és a szivacsos termés-

6. ábra. A gyilkos csomorika levelének (A) és ikerkaszat termésének keresztmetszete (B), kézi met-
szet, nem festett (ab: abaxiális/alsó epidermisz, ad: adaxiális/felső epidermisz, e: epidermisz sejtek, 
k: kollenchimaköteg, pa: paliszád klorenchima, ph: háncselemek a levélérben, s: szivacsos kloren-
chima, sz: skizogén szekréciós járat, tr: speciális szőrképlet a levél felszínén. x: a levélér faelemei).
Fig. 6. Transversal section of leaf (A) and schizocarp (B) of Cicuta virosa, not stained (ab: abax-
ial (lower) epidermis, ad: adaxial (upper) epidermis, e: epidermis pavement cells, k: collenchyma, 
pa: palisade mesophyll, ph: phloem elements, s: spongy cells containing chloroplasts, sz: secretory 

duct, tr: special trichome on the surface of leaf, x: xylem elements of vein).
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fal segíti elő. A keresztmetszetek is ezt az állítást erősítik (6.B ábra); a termés-
fal fő tömegét homogén, vékony falú parenchimasejtekből álló alapszövet al-
kotja, vastagodott sejtfallal rendelkező sejteket – amelyek növelnék a termés 
fajsúlyát – nem lehet látni.

A csírázás ex situ vizsgálata

Az első csíranövényeket (7.A ábra) a vetést követő 11. napon észleltük a 
fénynek kitett mintákban. 15 nap elteltével ezek a magok összességében 28,7%-
os arányban csíráztak. Ezzel szemben a sötétben tartott termések közül egyetlen 
egy sem csírázott (1. táblázat). A 16. napon az addig sötétben csíráztatott mintá-
kat (S1, S2, S3) a fényen tartott minták mellé helyeztük át, azonos megvilágítá-
si körülmények közé. 30 nap elteltével a kezdettől fényen csírázó magok átlago-
san 50%-a csírázott (46–62%). A 15 napig sötétben csíráztatott, majd fényre he-
lyezett minták a kísérlet 30 napja alatt összesen 37,3%-ban csíráztak (22–58%). 
A csíranövény sziklevelei keskeny lándzsásak, az első lomblevelek hármasan ösz-
szetettek (7.B-C ábra).

1. táblázat. A gyilkos csomorikával végzett csíráztatási kísérlet eredményei.
Table 1. Results of germination experiment on Cicuta virosa seeds; (1) treatment; (2) total 
number of germinated seeds; (3) germination rate; (4) aft er 15 days; (5) light (15 days); (6) dark-

ness (15 days); (7) aft er 30 days; (8) light (30 days); (9) darkness (15 days) + light (15 days).

ID Kezelés (1) Összesen csírá-
zott (db) (2)

Csírázási arány 
(3)

15 nap elteltével (4)

F1 Fény (15 nap) (5) 23 46%

F2 Fény (15 nap) 15 30%

F3 Fény (15 nap) 5 10%

S1 Sötét (15 nap) (6) 0 0%

S2 Sötét (15 nap) 0 0%

S3 Sötét (15 nap) 0 0%

30 nap elteltével (7)

F1 Fény (30 nap) (8) 31 62%

F2 Fény (30 nap) 21 42%

F3 Fény (30 nap) 23 46%

S1 Sötét (15 nap) + Fény (15 nap) (9) 16 32%

S2 Sötét (15 nap) + Fény (15 nap) 11 22%

S3 Sötét (15 nap) + Fény (15 nap) 29 58%
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Biotikus interakciók

Terepi megfi gyeléseink szerint a gyilkos csomorika virágait számos külön-
böző rovarcsoport képviselői látogatták nagy egyedszámban. A megfi gyeléseink 
során 4 ízeltlábú rend (Hymenoptera, Coleoptera, Diptera, Hemiptera) 10 taxon-
járól sikerült felvételt készítenünk, melyek a következők voltak: bányászméh faj 
(Andrena sp.), fullánkosdarázs faj (Apocrita), dárdahordozó-fürkészdarázs faj 
(Gasteruptiidae), maróka faj (Mordellidae), feketenyelű lopódarázs (Sceliphron 
caementarium (Drury, 1773)), zengőlégy faj (Eristalis sp.), feketevégű lágybogár 
(Rhagonycha fulva (Scopoli, 1763)), feketevállú darázscincér (Chlorophorus sartor 
(Müller, 1766)) és lovagbodobács (Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758)) (8. ábra). A 
Cicuta virosa öntözőcsatornák mentén élő állományai az aszály sújtotta Alföld in-
tenzíven művelt tájain a virágzás legjelentősebb időszakában (június és július hó-
napokban) jelentős táplálékforrást jelenthetnek e rovarok számára, míg az említett 
rovarok látogatásuk révén feltehetően részt vesznek a Cicuta virosa beporzásában.

Knuth (1908) szerint a Cicuta virosa virágait Eristalis tenax (Linnaeus, 
1758) (Syrphidae, Diptera), Lucilia caesar (Linnaeus, 1758) (Calliphoridae, Dip-
te ra), Bombus spp. (Apidae, Hymenoptera), Vespidae (Hymenoptera) és Sphe-
cidae (Hymenoptera) fajok látogatják. Korábban már megfi gyelték más Diptera 
fajok (Sphaerophoria loewi Zetterstedt, 1843; Ischyrosyrphus laternarius (Müller, 
1776)) jelenlétét is a Cicuta virosa virágain (Torp 1984). Tetveket (Aphis angelicae 
Koch., Rhopalosiphum cicutae Koch., Siphocoryne nymphaeae L., S. pastinacea L.) 
is észleltek C. virosa-n (Wilson és Vickery 1918).

A gyilkos csomorika virágában az Apiaceae fajokra jellemző stylopodium 
nektártermelő mirigyeket is találunk, továbbá élénk színe is feltűnő a beporzást 
segítő rovarok számára (Bell 1971). Számos nem specifi kus látogatója van, így 

7. ábra. A gyilkos csomorika magról kelésének fázisai. A – csírázó résztermések; B – szikleveles 
csíranövény; C – fi atal növény az első lomblevelekkel.

Fig. 7. Emergence phases of Cicuta virosa. A – mericarps in germination; B – seedling with cotyle-
dons; C – young plant with fi rst foliage leaves.
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8. ábra. A gyilkos csomorika virágait látogató rovarok. A – Bányászméh (Andrena sp.) (Andreni-
dae, Hymenoptera); B – Fullánkosdarázs alkatúak (Apocrita, Hymenoptera); C – Dárdahordozó-
fürkészdarázs (Gasteruptiidae, Hymenoptera) és (a háttérben) maróka (Mordellidae, Coleoptera); 
D – Dárdahordozó-fürkészdarázs (Gasteruptiidae, Hymenoptera); E – Feketenyelű lopódarázs 
(Sceliphron caementarium (Drury, 1773)) (Sphecidae, Hymenoptera); F – Zengőlégy (Eristalis sp.) 
(Syrphidae, Diptera); G – Feketevégű lágybogár (Rhagonycha fulva (Scopoli, 1763)) (Cantharidae, 
Coleoptera); H – Feketevállú darázscincér (Chlorophorus sartor (Müller, 1766)) (Cerambycidae, Co-

leoptera); I – Lovagbodobács (Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758)) (Lygaeidae, Hemiptera).
Fig. 8. Insects visiting fl owers of Cicuta virosa. A – Andrena sp. (Andrenidae, Hymenoptera); 
B – Apocritan wasp (Apocrita, Gasteruptiidae, Hymenoptera); C – Gasteruptiidae (Hymenoptera) 
and in the background Mordellidae (Coleoptera); D – Gasteruptiidae (Hymenoptera); E – Sceliph-
ron caementarium (Drury, 1773) (Sphecidae, Hymenoptera); F – Eristalis sp. (Syrphidae, Diptera); 
G – Rhagonycha fulva (Scopoli, 1763) (Cantharidae, Coleoptera); H – Chlorophorus sartor (Müller, 
1766) (Cerambycidae, Coleoptera); I – Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758) (Lygaeidae, Hemiptera).
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feltehetően nektárja nem, vagy nem toxikus mennyiségben tartalmazza a fajra 
jellemző poliacetilén származékokat.

Az említett ízeltlábúakon kívül 2022 őszén kimutattuk a bürökfúró dudvabar-
kó (Lixus iridis A. G. Olivier, 1807) ormányosbogarat a Keleti-főcsatornáról (Bal-
mazújváros) és a Nagykunsági-öntöző-főcsatornáról (Fegyvernek) (9. ábra). A Lixus 
iridis Magyarország egész területén előforduló, szórványos elterjedésű faj (http2), 
azonban a Cicuta virosa állományban való előfordulása adathiányos. A bogár imá-
góit augusztus végén és szeptember elején a csomorika üreges szárának a belsejében 
találtuk. A faj lárváinak és imágóinak tápnövényeként számos ernyős virágzatú nö-
vénynemzetség (Aegopodium, Angelica, Anthriscus, Apium, Berula, Chaerophyllum, 
Cicuta, Cnidium, Conium, Heracleum, Levisticum, Oenanthe, Pastinаса, Peucedanum, 
Selinum) faja ismert (Volovnik 2007, Kaunang et al. 2021). Fehéroroszországban 
már 1901-ben kimutatták lárváit gyilkos csomorika szárából (Volovnik 2007).

Köszönetnyilvánítás

A munkát a Nemzeti Kutatási Fejlesztési és Innovációs Hivatal OTKA K132573 
és a MEC N 24 148930 számú pályázatok támogatták. Köszönjük Freytag Csongornak a 
szövettani vizsgálatok során nyújtott szakmai segítséget. Burkovics Balázsnak, Bakó Bo-
tondnak és Vikár Józsefnek a viráglátogató rovarok azonosításában nyújtott segítségért 
vagyunk hálásak. Az első szerző kutatómunkáját a Gróf Tisza István Debreceni Egyete-
mért Alapítvány PhD Kiválósági Ösztöndíja támogatja.

9. ábra. Bürökfúró dudvabarkó (Lixus iridis A. G. Olivier, 1807) (Curculionidae, Coleoptera) gyil-
kos csomorika szárán.

Fig. 9. Lixus iridis A. G. Olivier, 1807 (Curculionidae, Coleoptera) on the stem of Cicuta virosa 
(Balmazújváros, Hungary).
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Th e highly toxic water hemlock (Cicuta virosa L.) is a rare and protected 
species in Hungary. Due to the limited literature on the histology, germina-
tion conditions, and biotic interactions of the species, this study presents new 
observations on these aspects to support a more comprehensive understand-
ing of its life history. During fi eld surveys conducted at the Keleti-főcsatorna 
(Balmazújváros, NE Hungary), plant organ samples were collected for the prep-
aration of both hand-cut and microtome sections, which were examined under 
a light microscope. According to our results, approximately 75.2% of the root 
and 31.7% of the rhizome wall comprise aerenchymatous tissue. Th e species is 
adapted to a free-fl oating habit and waterborne dispersal via its aerenchyma-
rich rootstock and roots, as well as its hollow stems and infl ated petioles. Th e 
schizogenous secretory duct arrangement, typical of the genus, is also evident 
in this species. Th e seeds are capable of germinating immediately aft er ripening 
and do not require a period of cold to break dormancy. Germination is depend-
ent on the presence of light. Th e fl owers attract various insects belonging to dif-
ferent taxonomic groups, including Hymenoptera (Andrenidae, Gasteruptiidae, 
Sphecidae), Diptera (Syrphidae), Coleoptera (Cantharidae, Cerambycidae, Mor-
dellidae), and Hemiptera (Lygaeidae). Lixus iridis Olivier (Curculionidae) feeds 
on the stem of the plant.
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