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Osszefoglalas: A gyilkos csomorika Magyarorszdgon ritka, védett, igen erdsen mérgezd névény.
A faj anatémidjardl és szovettani felépitésérél, csirdzasardl, valamint izeltlabiiakkal valé interak-
ci6irdl eddig kevés adat allt rendelkezésre a szakirodalomban. Ezért a terepi megfigyelések (Keleti-
fécsatorna, Balmazujvaros) soran mintdt gydjtottiink a névények szerveibdl kézi és mikrotomos
metszetek készitéséhez, melyeket fénymikroszképpal elemeztiink. Vizsgaltuk az ikerkaszatok
csirdzoképességének fényfiiggését is. Eredményeink alapjan a gy6kér mintegy 75,2%-a, tovabba
a rizémafal koriilbelill 31,7%-a aerenchimatikus szévet. A faj aerenchimaban gazdag gyoktorzse
és gyokerei, valamint tireges szara, felfajt levélnyele és nagy szekrécids jaratii termései révén is al-
kalmazkodott a viz felszinén lebegé életmédhoz és a sodrddas altali terjedéshez. A nemzetségre
jellemzé skizogén kivalaszt6 jaratok elrendezédése is ennek megfelels. Termései érést kovetden
csiraképesek, nincs sziikségiik hideghatédsra, azonban kizérdlag fény jelenlétében csirdznak. A faj
virdgait szdmos, kiillonb6z6 rendszertani csoportba tartozé (Hymenoptera: Andrenidae, Gasterup-
tiidae, Sphecidae; Diptera: Syrphidae; Coleoptera: Cantharidae, Cerambycidae, Mordellidae; He-
miptera: Lygaeidae) rovar latogatja. Hajtasai a Lixus iridis (A.G. Olivier 1807) ormanyosbogar tap-
lalékaul szolgalnak, amit sikeriilt kimutatni a faj generativ hajtdsaban.

Idézés: Kis Sz., Mikéné Hamvas M., Molnar V. A.2025: Adatok a gyilkos csomorika ( Cicuta virosaL.)
ismeretéhez. Bot. Kozlem. 112(2): 191-208. https://doi.org/10.17716/BotKozlem.2025.112.2.191

Bevezetés

A gyilkos csomorika (Cicuta virosa L., 1.A dbra) a Cicuta nemzetség egyet-
len magyarorszagi képvisel6je. A nemzetségbe 3 tovabbi, kizardlag az amerikai
kontinensen eléfordulé faj tartozik: C. maculata L., C. bulbifera L. és C. douglasii
(DC.) J. M. Coult. et Rose (MULLIGAN és MUNRO 1981, LEE és DOWNIE 2006,
POWO 2025). Cirkumpoléris-holarktikus elterjedésti faj, Eurdzsidban (Nyugat-
Eur6patdl Kozép-Eurdpan és Szibéridn 4t a Koreai-félszigetig), valamint elsé-
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sorban Eszak-Amerika északnyugati részén fordul el8, de a délkeleti részeken
is szérvényosan elterjedt (MEUSEL et al. 1965, MULLIGAN 1980, KAPLAN et al.
2017, CHO et al. 2018, httpl).
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1. dbra. A gyilkos csomorika alaktani és éléhelyi jellemz6i. A — generativ, virdgzd hajtésrészlet
(2022. julius); B — gyoktorzs hosszmetszete; C — megvastagodott gyoktorzs (2023. november);
D - éretlen ikerkaszat termései erny6ben; E — vizben sodrédé példany més névényi uszadékkal;
F - vizbél kiemelt, korhad6 uszadékon é16 példanyok (2022. jilius); G — eldgazd, mellékrizémakat

fejleszté gyoktdrzs (2023. november); H — a levél részlete kozelrdl.
Fig. 1. Morphological and habitat characteristics of Cicuta virosa. A — generative shoot in blooming
period (July 2022); B - longitudinal section of the rhizome; C — enlarged rootless rhizome (Novem-
ber 2023); D - unripen fruits in umbel, E — floating specimen drifting with other plant debris;
F - specimens living on partly decomposed debris lifted from water (July 2022); G — rhizome with
side rhizomes; H — close-up photo of the plant’s leaf.
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A gyilkos csomorika elé6forduldsa olyan vizes él6helyekre jellemz8, amelyek
a feltolt6dés el6rehaladott allapotdban vannak, ahol a szerves tiledék felhalmo-
zbdott, és leggyakrabban nem szildrdult iszapbdl all6 réteget alkot (KAPLAN et
al. 2017). Sekély, mezotro6f vagy eutrdf vizekben él, néha disztrof tézeges aljzato-
kon is. Csak bizonyos mértékig alkalmazkodik a vizszintingadozdshoz, termé8he-
lyének kiszdradasat nem viseli el, tartésan nedves aljzatot igényel (SUMBEROVA
2011). A villas séssal (Carex pseudocyperus L.) alkot tarsulast (Cicuto-Caricetum
pseudocyperi Boer et Sissingh 1942), mely az Gsz6 rétldpok egyik jellegzetes kép-
viseléje (BALOGH 2001). Emellett nddasokban és semlyékekben is elé6fordul
(BorHIDI 2003). S04 szerint mészkeriilé-semleges talajokon él, lomberd$ kli-
mat és nedves, nem kiszaradé éléhelyeket igényel (HORVATH et al. 1995).

A faj Szlovékidban sériilékeny (VU) (ELIAS et al. 2015). Csehorszagban ve-
szélyeztetett (EN) besoroldsi (GRULICH 2012), dllomdnyai ott az eutrofizicid, a
folydszabélyozas, az é16helyek megsziinése és a klimavaltozas okozta kiszdradds
miatt hanyatlanak. 2000 és 2016 k6z6tt 2716 fldratérképezési negyedkvadratbdl
6sszesen 117 negyedkvadratban regisztraltak eléforduldsat, ezzel szemben 157
olyan flératérképezési egységben volt ismert, ahonnan 2000 6ta nem keriilt el6
(KAPLAN et al. 2017). Németorszadg Baden-Wiirttemberg tartomanyaban erésen
veszélyeztetett, visszaszoruldsanak oka elsGsorban a vizpartok atalakitdsa és tul-
zott haszndlata (PHILIPPI 1992). Dél-Koredban a vadon €16 populdcidkat a ki-
pusztulds fenyegeti (CHO et al. 2018).

A faj korabban Magyarorszégon jéval elterjedtebb volt (K1s és MOLNAR V.
2025), de a lecsapolasokat, folydszabélyozést kovetden erSteljesen visszaszorult.
Jelenleg hazénkban ritka, veszélyeztetett (EN) faj (KIRALY 2007), 1982 4ta vé-
dett, természetvédelmi értéke S000 Ft (SONKOLY et al. 2023).

A gyilkos csomorikanak jelentés allomanyai keriiltek el a Keleti- és a
Nyugati-fécsatornan 2019-2021 kozott (SUVEGES et al. 2021). Jelen tanulmany
els6 szerzbje 2022-ben megtalalta a fajt a Nagykunsagi-ont6z6-fécsatornaban is,
majd ezt kévetéen mindhérom f6csatornan vizsgéltuk a faj populacidit, tovabba
felmértik néhany 6shonos (K1s és MOLNAR V. 2026) és idegenhonos (TAKACS
et al. 2025) vizes él6helyekre jellemz6 novényfaj elterjedését is. E munka kézben
igyekeztiink a fajjal interakciéba 1ép6 rovarokat dokumentalni.

A faj biol6gidjanak megismerése érdekében csirdztatasi kisérletet és az tiszd,
lebegé életmdd megértése érdekében néhany szerv szovettani vizsgalatat végez-
titk el. Mivel a faj sz6vettani felépitésérdl csupan igen korldtozott mennyiségii
szakirodalom 4ll rendelkezésre, tigy véltiik, deskriptiv bemutatdsa hasznos és 4j
informdcidkkal szolgélhat a Cicuta virosa ismeretéhez. A szdvettani vizsgélat so-
ran arra fékuszaltunk, hogy milyen struktirdk segitik a fajt a vizen lebegé és sod-
r6dé életmédjaban.
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Anyag és médszer
Alaktani leiras és a faj jelentésebb hatéanyagai

Alaktani jellemzése TUTIN (1968), PHILIPPI (1992), SCHONFELDER és
SCHONFELDER (2001) és ANONYMUS (2009) alapjan a kévetkezd. Evelé lagysza-
ri, hemikriptophyton (hydato-helophyton) életformaji névény. Gyoktorzse vas-
tag, rekeszesen tireges, harantfalakkal tagolt (1.B és 1.C abra). A levélnyél felfujt,
tireges. Levelei 2—3-szorosan szarnyaltak, levélkéi hosszukds-landzsasak, szélik
hegyesen flirészes (1.H é4bra). Szara iireges, a csomdkon legyokerez6. Erny6s vi-
ragzata 10-25 sugart, az erny6cskék 30-50 viragbdl allnak, szirmai fehér szin-
ek, nem sugarzdk (1.A dbra). A gallérlevelek hidnyoznak vagy egy-kétleveltiek,
szamos gallérkalevél lathaté. Ikerkaszat termései gombolydedek (1.D 4bra), kb.
1,5 mm hosszuiak és 2 mm szélesek, kocsanyuk jéoval hosszabb.

Az egész n6vény erésen mérgezd, Kozép-Eurdpa egyik legveszélyesebb né-
vényének tartjak (SZOKE 2019). F6 hatdanyaga a cikutoxin, amely egy 17 szén-
atomos poliacetilén vegyiilet (ANET et al. 1953). A friss novényi anyagban a
cikutoxin mennyisége 1,5% koriili, a szaritottban elérheti a 3,5%-ot (PHILIPPI
1992). Nagy pontossagt folyadékkromatografias (HPLC) mérés alapjan meg-
allapitottdk, hogy a faj 11 tovabbi C,_-poliacetilén szirmazékot tartalmaz, az
Osszes poliacetilén szarmazék koziil a cikutoxin volt a legnagyobb mennyiség-
ben, ezt koveti a falkarindiol, a 2,3-dihidro-oenanthetol, cikutol és a cikudiol
(WiTTsTock et al. 1995). A cikutoxin a kozponti idegrendszeren keresz-
tiil, a GABA ,-receptoron fejti ki hatdsat, annak nem kompetitiv antagonistaja
(GREEN etal. 2015), tovabba képes gatolni a K*-csatorndkat, amivel tébbek kozt
a T-limfocitak proliferaciéjat akadalyozza (STRAUSS et al. 1996). Ismert tovab-
b4 a faj furanokumarin tartalma (WANG et al. 2011). Hatéanyagai legnagyobb
mennyiségben a rizémaban termel6dnek. A névényt megtdrve, zellerre emlékez-
tetd szagl és sdrga szinli tejnedvet bocsajt ki, amely levegén narancssargava, majd
barna szintivé vélik (SzZOKE 2019).

Szdvettani vizsgalat

A lebegé életmdd szovettani hatterének vizsgélatdhoz a névény Fegyvernek
(Nagykunsagi-6ntoz6-fécsatorna) és Balmazujvaros (Keleti-fécsatorna) melletti
alloményaibdl gytjtottiink é16 anyagot 2022. augusztus 10-én, amelyet a felhasz-
nalésig laboratériumi ablakban, akvariumban tartottunk. Kézi és mikrotomos
metszeteket készitettiink a gyokérbédl, gyoktdrzsbél, levélbél, virdgzati ten-
gelybdl és a termésbél. A mintédkat nativan, illetve kontrasztfestési eljarasokkal
vizsgaltuk: metilénkék, toluidinkék, sésavas-floroglucin, valamint kong6vords-
krizoidin és kongdovorés-malachitzold kombinacidoban. A festési eljarashoz S0
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uL 10x higitasa festéket alkalmaztunk (a sésavas-floroglucin kivételével), a 10
perces fest6dést kovetden a mintét az oldoszertdl fliiggden vizzel vagy etanollal
mostuk. A kézi metszetek esetében nem alkalmaztunk fixaldszert, mivel a minta-
kat frissen vizsgaltuk. A mikrotomos metszetek elkészitéséhez a szervek 0,8 cm
x 0,8 cm-es darabjait glicerol-viz—etanol 1:1:1 térfogatardnyt elegyében fixal-
tuk (SARKANY és SZALAY 1964), majd a metszés el8tt 40%-os (w/v) szachardzt
tartalmazé PBS pufferben viztelenitettiik (2x15 perc vakuumban, majd friss ol-
datban egy éjszakan at). Ezt kovet6en a 10-15 um vastag metszetek fagyaszt6
feltéttel rendelkez6 Leica Histoslide 2000 mikrotommal késziiltek (MATHE et
al. 2009). A kézi metszetek kozelitéleg 20-30 um vastagsdguak voltak. A mik-
roszképos felvételeket Olympus BX43 mikroszképpal készitettiik, a szdvetta-
ni struktardk méréséhez Olympus cellSens Dimension programot hasznaltunk.
A szovettani struktirdk bemutatdsdhoz és a szamitdsokhoz minden szervbél ki-
valasztottuk 1 db, legjobban sikeriilt metszetet, melyen nem talalhat6 szakadas
vagy sériilés, nincs megrekedt levegébuborék, a metszet kell6en sik és egységes
vastagsagu. A gyokér és rizoéma aerenchima ardnyanak szdmitdsahoz 5 mérésbél
atlagolt értékeket hasznéltunk.

A csirdzas ex situ vizsgalata

A Cicuta virosa terméseit 2022. augusztus 10-én Balmazijvaros hataraban,
a Keleti-f6csatorna Hajéfordulénak nevezett részén gytijtottiik, és a kisérlet kez-
detéig (2022. szeptember 15-ig) papirzacskdban, szobahémérsékleten taroltuk.
A szaraz ikerkaszat termések két résztermését egymastdl elvalasztottuk, egy cso-
magba 50 db résztermés keriilt. Hat Petri-csészébe 50-50 db résztermést helyez-
tiink 5 ml desztillalt vizzel nedvesitett itatéspapirra. Hirom Petri-csészét napfé-
nyen (F1, F2, F3), mig a masik hdrmat s6tétben (S1, S2, S3) tartva kezd6dott a
csirdztatés, 4lland6 szobahémérsékleten (21 °C). A 16. napon a sotétben csirdz-
tatott Petri-csészéket a napfényen csirdztatott magok mellé helyeztiik. A kisérlet
30 napig tartott.

Biotikus interakciék

2022. junius—augusztus kozotti terepi vizsgalataink sordn igyekeztiink le-
fényképezni a gyilkos csomorika virdgzatat latogatd rovarokat, amelyeket a fény-
képek alapjan azonositottunk, tobb esetben igénybe véve a k6zsségi médidban
allatfajok és kiilondsen rovarok azonositasara szakosodott csoportok tagjainak
segitségét. A faj hajtasaiban tdplalkozé endofig ormanyosbogarra véletleniil, a
szovettani vizsgalatokhoz hasznalt névényanyagban figyeltiink fel.
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Eredmények és értékelésiik
Szdvettani vizsgalat

A levélnyél belseje teljes hosszaban tireges (2.A ébra). A levélnyél faldnak ke-
resztmetszetében nem talaltunk é4tszelléztetd alapszovetet (2.B 4bra), a bedgyazéd
sz6vet tipikus parenchimatikus alapszévet intercelluldris jaratokkal. A szalliténya-
labok egy kort alkotnak, a fa- és hdncselemek teriilete kézel azonos, sem a nyalabok
koriil, sem a hancshoz kapcsolédéan nem lathaték merevits rostok. A Cicuta nem-
zetség fajaira jellemzd szekrécids jaratok a levélnyélben az edénynyalabok differen-
cidlédasdnak a mintdzatat kovetik, a nyaldbok hancselemeitél radidlisan kifelé a kiil-
s6 bérszovet felé esé teriileten differencialédnak. Kiilonlegességiik, hogy a jaratokat
korbevevé sejtek piros szinanyagot tartalmaznak. Ezekhez a kivélaszt6 jaratokhoz
kapcsolédéan figyelhet6k meg sarkoskollenchima-kdtegek, melyek hozzajarulnak a
levélnyél szilarditdsahoz (2.B 4bra). Szimuk kevesebb, mint a kivalaszt6 jaratoké. A
levélnyelet véd6 epidermisz és az alatta 1év6 2-3 sejtsor sotétebb szint, amit a sejtek
vakudlumanak antocian-tartalma és az azt kdrbevevd citoplazma kloroplasztiszai
okoznak. SIFTON (1925) C. maculatalevélnyél keresztmetszetében a szarhoz hason-
léan kevesebb és kis atmérdjii kivalasztd jarat jelenlétée irta le, amit dsszefiiggésbe
hozott ezeknek a szerveknek a gy6kérhez és rizoémahoz képest kisebb mértéki toxi-
citdsdval. Antocidn-tartalmu sejteket azonban nem emlit, aminek oka lehet az ltala
alkalmazott, a metszést megel6z6 fixalé és viztelenitd oldatsor alkalmazésa.

A gyokérben (3. dbra) a rizodermisz réteg alatt aerenchima talalhaté, amely-
ben sugarasan megnyult lakunakat figyeltiink meg. A lakanék kozott parenchima-
sejtek talalhatéak. A megnyult lakinak szdmos mas vizben é16 n6vényfaj (példaul
Myriophyllum spp., Ceratophyllum spp.) szardban is megfigyelhet6k. A metszetben

2. 4bra. A gyilkos csomorika levélnyelének keresztmetszete sztereomikroszképban (A); Levélnyél
keresztmetszet, nem festett, fénymikroszképban (B). (p: parenchima, x: fa- és ph: hancselemek a
kollaterélis zart nyaldbban, sz: szekrécids jarat, k: kollenchima, e: epidermisz)

Fig. 2. Cross section of the petiole of Cicuta virosa in stereomicroscope (A); Cross section of the
petiole, unstained, in light microscope (B). (p: parenchyma, x: xylem and ph: phloem elements of
the collateral bundle, sz: secretory duct, k: collenchyma, e: epidermis)
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3. 4bra. A gyilkos csomorika gyokerének keresztmetszete, festetlen (A, B) (x: fa-, ph: hdncselemek,
a: atszelléztetd alapszovet).
Fig. 3. Cross section of the root of Cicuta virosa, unstained (A, B) (x: xylem, ph: phloem elements,
a: aerenchyma).

1év6 aerenchimaréteg atlagosan 558 um szélességili. Ha a gyokeret szabélyos henger
alaknak tekintjiik, akkor a teljes gy6kér hozzavetbleg 75,2%-at teszi ki. Az egyes
laktinak alakja nem teljesen egyforma, szabalytalanok, a koztiik 1év6 parenchima-
sejtek csoportjai olykor Y-alakban elagaznak. A lakindakat kit6lt6 levegd nem csu-
pan oxigénnel latja el a gyokér sejtjeit, hanem a csomorika sajatos lebegé életmod-
jahoz is hozzajarul.

A rekeszes szerkezetl gyoktorzs (rizéma) faldt a kis méreti, barna szinii sej-
tek alkotta kambiumhenger hdrom részre tagolja (4. abra). A bérszovet alatt 2—-4

~—

4. dbra. Gyilkos csomorika rizémafalanak mikrotomos keresztmetszete krizoidin—malachitzold (A)
és kongdévoros—malachitzold festéssel (B) (ve: vastagité kambiumhenger, ph: hancselemek, x: faele-
mek, a: atszell§ztetd alapszovet, e: a rizémat fedd epidermisz, sz: skizogén szekrécids jaratok).
Fig. 4. Transversal microtome section of the rhizome wall of Cicuta virosa stained by chrysoidin-
malachite green (A) and congo red — malachite green (B) (vc: vascular cambium, ph: phloem ele-
ments, x: Xylem elements, a: aerenchyma, e: epidermis on the surface of rhizome, sz: schizogenous
secretory ducts).
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sejtsor kloroplasztiszoktél s6tétebb, majd befelé haladva a kloroplasztisz-tarta-
lom csékken. A sejtkozotti jaratok mérete fokozatosan né, a kivélasztdjaratok
kozott laktindkka szélesednek. Igy a kambiumig egy 492—(823)-1154 um szé-
lességli aerenchimaréteg figyelheté meg, amelybe hullimosan betiremkednek
az olajszer(i tejnedvet szdllit6 szekrécids jaratok, valamint az azokat szorosan
koriilvevé parenchimasejtek. SIFTON (1925) leirja, hogy a jaratokat korbeve-
v6 parenchimasejtek keményitétartalmuk révén hozzajarulnak a szekrécios ja-
ratokat kibéleld sejtek kivélaszté miikodéséhez. Az aerenchiméban 1évé laka-
nak elliptikusak, hosszuk 46-169 um. Ha a rizémdt egy korgytirt alapt hen-
gernek tekintjilk, akkor a benne 1év6 aerenchima a rizéma falanak koriilbelil
31,7%-4at teszi ki. A kambiumon beliil z6mében parenchimasejtek lathatdk, je-
lent6s intercelluldrisok nélkiil. Ebbe 4gyazédnak a faelemek sorai és a szekré-
cids jaratok. A kambium miikddésével megmarad a nyaldbos szerkezet, a kam-
bium amellett, hogy tovabb gyarapitja a meglévé széllitényalabokat, zomében
parenchimasejteket és ujabb szekrécids jaratokat hoz létre, tobbet és nagyobb
atméréjlieket kifelé a masodlagos hdncselemek kozotti parenchiméban, mint
befelé a gyarapodé faelemek kozotti parenchimaban. SIFTON (1925), valamint
MULLIGAN és MUNRO (1981) is emliti, hogy a C. maculata raktarozé szerveiben
is a kambiumon kiviil gyakoriak a szekrécids jaratok. De 6k nagy atméréjii szek-
récids jaratokat irtak le a C. maculata rizéma bélszévetében is, ami itt hidnyzik,
levegével telt kamrakkd alakul.

A gyilkos csomorika példanyai sokszor nem gyokereznek az aljzatban, ha-
nem a vizen lebegnek (1.E, F dbra). A faj rizéméjanak rekeszesen tireges szerke-
zete (1.B dbra) régéta és széles korben ismert, a gyoktorzs stirliségét csokkentd
alkalmazkodds, ami el8segiti a viz felszinén lebegést. A névény szévettani vizs-
galata pedig tovabbi olyan sajatossdgokat tart fel, amelyek segitik a lebegé élet-
médot. SIMON (2000) szerint a rizéma fuggdleges helyzetii, azonban terepi ta-
pasztalataink szerint (els6sorban a vizfelszinen lebegd vagy uszadékban eléfor-
dulé példanyok esetében) a rizéma vizszintes helyzet(, ritkdbban a talajban rog-
ziilve azonban fiiggdleges is lehet. MULLIGAN és MUNRO (1981) a Cicuta fajok
elkiilonitésénél kiemeli, hogy a névények 8sszel fejlesztenek gdmbdolyded gyok-
torzseket, a C. maculata az iledékben vagy a talajban, mig a C. douglasii és a C.
virosa az aljzat £5lott.

Balmazujvaros Hajéforduld nevii részén tapasztaltuk, hogy a téli idészak kez-
detével (2023.11.13.) a gyoktorzs megvastagszik, z6ldessé valik, a hozza kapcsolo-
dé gyokerek és hajtdsok elrohadnak és elfolyésodnak. A gy6kérzet visszafejlédésé-
nek jelenségét kordbban SIFTON (1925) is megfigyelte a Cicuta maculata esetében.
Ezen allapotaban a gyoktorzs a vizfelszinen uszva telel 4t (1.C, G 4bra). A gyok-
torzs gyakran eldgazd, kisebb mellékrizomékat fejleszt, melyek leszakadva vegeta-
tiv szaporodasi lehetéséget biztositanak a faj szdmara az dramlé vizben (1.G ébra).
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Nemcsak a rizéma tartalmaz levegdvel telt iiregeket, hanem a bel6le fejl6ds,
az Osszetett ernyGvirdgzatot tartd virdgzati tengely is. A virdgzat alatti, 1,8-2,5
mm 4tmérdji nyolcadik, és a képen bemutatott hetedik (3—-5 mm 4tméréjii) in-
ternédium is terjedelmes béliireggel rendelkezett (5.A dbra). A rizéméhoz kap-
csolddo iireges internddium atmérdje 1,8-2 cm volt. A virdgzati tengely sz6-
vettani felépitése a levélnyélhez hasonlé abban, hogy egy nyalabkérés, a hancs-
rész és az epidermisz kozott kerek atmetszetii szekrécids jarat és a nagyobb nya-
laboknal kollenchimakoéteg lathaté. A kutikulds epidermisz alatt 5-6 sejtsor
fotoszintetizal, beljebb mar a nagyobb méretii tipikus parenchimasejtekben klo-
roplasztisz-tartalom nem lathatd. A tengely masodlagos vastagoddsa mar a vi-
ragzat alatti internédiumban megindult. A nyaldbokat 6sszekapcsolja a létrejott
vaszkularis kambiumhenger és az altala lefiz6tt mésodlagos faelemek. Ezek a
nyaldbokban tag tiregli trachedk, a nyalabok kozoétt zomében vastagodott, faso-
dott falu, kis 4tméréjii faelemek, melyek farostok lehetnek (5.A és B abrak). A
kambiumhengeren beliil a bedgyazé parenchimasejtek faldnak lignifikdlédésat
z6ldes festédésiik bizonyitja. Kis méretti, vékony, nem lignifikalédott fala sejtek
csoportjaiban — a hancs melletti jaratoknal kisebb dtméréjii — szekrécids jaratok
kialakuldsa figyelhetd meg (5.B 4bra). SIFTON (1925) hasonld szovettani felépi-
téstirtle a C. maculata viz alatti széraira.

S. 4bra. A gyilkos csomorika virdgzati tengelyének mikrotomos keresztmetszete, kongévoros—ma-

lachitzold festéssel (A, B) (ve: vastagité kambiumhenger, ph: hdncselemek, x1: primer-, x2: masod-

lagos faelemek, p: parenchimatikus alapszévetek — az eltérd fest6dés a sejtfalak eltéré lignintartal-

mat jelzi, k: kollenchimakoteg, e: epidermisz a rizéma felszinén, sz: skizogén szekrécids jaratok,
: bélireg).

Fig. 5. Transversal microtome section of peduncle stained by congo red — malachit green (A, B)

(ve: vascular cambium, ph: phloem elements, x1: primary-, x2: secondary xylem elements,

p: parenchymatous tissues — different staining indicates different lignin content in the cell walls,
k: collenchyma, e: epidermis on the surface of rhizome, sz: schizogenous secretory ducts, ii: pith
cavity).
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A csomorika tipikus dorziventralis leveleinek a fondkén a levélerek jelleg-
zetesen kidomborodnak. A levélkeresztmetszeteken jol latszik, hogy a f6érhez
haromszég alaku szilardité kollenchimakédteg kapcsolédik. A nyalab héncsele-
mei kozott szekrécids jarat lathatd (6.A dbra). Ez a hdromszog keresztmetsze-
tt kollenchimakdteg hajétest alakot kdlcs6ndz a levélnek, ami taldn segitheti a
vizben torténd lebegést, allandé fény felé forduldst. A levélér £616tt ,,arbocként”
all6, tobb vastagodott, sékkal is merevitett falii sejtb6l all6 kiilonleges epidermisz
fuggelék lathatd, melynek funkci6éjat még nem ismerjiik. MULLIGAN és MUNRO
(1981) a négy Cicuta faj elkiilonitésében fontos bélyegként irta le, hogy a levél-
kék felsé felilete a kozépsé ér felett érdes tapintasi. Az érdesség ezeknek a fiig-
gelékeknek az eredménye lehet.

A csomorika ikerkaszat terméseiben a résztermésen 3-3 borda talilhatd,
melyek lekerekitettek, a bardzdak alatt a nagy bels6 atmérdjii, mérgezé szekrétu-
mot kivalaszté szekrécids jaratok huzédnak végig a termésen (6.B abra).

A fajra a Sparganium tipusu terjedési stratégia jellemz6 (SADLO et al.
2018), amely a j6 lebegbképességli magokkal, illetve vegetativ szervekkel ren-
delkezé fajok sajatsaga. A gyilkos csomorika esetében a gyokér és a gyoktorzs
atszelléztetd alapszovete, tovabba a levélnyél és a virdgzati tengely béliirege te-
szi lehet6vé a lebegését. A termés szintén lebeg a vizen, amivel kapcsolatban
specidlis struktiarat (4tszelléztetd alapszovetet) nem talaltunk, MULLIGAN és
MUNRO (1981) szerint ezt az ikerkaszat szekrécids jaratai és a szivacsos termés-

6. abra. A gyilkos csomorika levelének (A) és ikerkaszat termésének keresztmetszete (B), kézi met-
szet, nem festett (ab: abaxialis/als6 epidermisz, ad: adaxiélis/felsd epidermisz, e: epidermisz sejtek,

k: kollenchimakéteg, pa: paliszdd klorenchima, ph: hancselemek a levélérben, s: szivacsos kloren-

chima, sz: skizogén szekrécios jarat, tr: specidlis sz8rképlet a levél felszinén. x: a levélér faelemei).

Fig. 6. Transversal section of leaf (A) and schizocarp (B) of Cicuta virosa, not stained (ab: abax-

ial (lower) epidermis, ad: adaxial (upper) epidermis, e: epidermis pavement cells, k: collenchyma,

pa: palisade mesophyll, ph: phloem elements, s: spongy cells containing chloroplasts, sz: secretory
duct, tr: special trichome on the surface of leaf, x: xylem elements of vein).
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fal segiti elé. A keresztmetszetek is ezt az 4llitast erdsitik (6.B dbra); a termés-
fal f6 tomegét homogén, vékony falii parenchimasejtekb6l 4116 alapszovet al-
kotja, vastagodott sejtfallal rendelkez sejteket — amelyek névelnék a termés
fajsulyat — nem lehet l4tni.

A csirdzas ex situ vizsgalata

Az els6é csiranévényeket (7.A dbra) a vetést kovetd 11. napon észleltitk a
fénynek kitett mintakban. 15 nap elteltével ezek a magok sszességében 28,7%-
os aranyban csiraztak. Ezzel szemben a sététben tartott termések koziil egyetlen
egy sem csirdzott (1. tdblazat). A 16. napon az addig s6tétben csirdztatott minta-
kat (S1, S2, S3) a fényen tartott mintak mellé helyeztiik at, azonos megyvilagitd-
si koriilmények kozé. 30 nap elteltével a kezdettél fényen csirazé magok atlago-
san 50%-a csirdzott (46—62%). A 15 napig s6tétben csirdztatott, majd fényre he-
lyezett mintak a kisérlet 30 napja alatt dsszesen 37,3%-ban csirdztak (22-58%).
A csiran6vény sziklevelei keskeny landzsasak, az els6 lomblevelek harmasan 6sz-
szetettek (7.B-C édbra).

1. tablazat. A gyilkos csomorikéval végzett csirdztatasi kisérlet eredményei.
Table 1. Results of germination experiment on Cicuta virosa seeds; (1) treatment; (2) total
number of germinated seeds; (3) germination rate; (4) after 15 days; (5) light (15 days); (6) dark-
ness (15 days); (7) after 30 days; (8) light (30 days); (9) darkness (15 days) + light (15 days).

ID Kezelés (1) Osszesen csira- Csirazasi arany
zott (db) (2) (3)
15 nap elteltével (4)
F1 Fény (15 nap) (5) 23 46%
F2 Fény (15 nap) 15 30%
F3 Fény (15 nap) 5 10%
S1 Sotét (15 nap) (6) 0 0%
S2 Sotét (15 nap) 0 0%
S3 Sotét (15 nap) 0 0%
30 nap elteltével (7)
F1 Fény (30 nap) (8) 31 62%
F2 Fény (30 nap) 21 42%
F3 Fény (30 nap) 23 46%
S1 So6tét (15 nap) + Fény (15 nap) (9) 16 32%
S2 So6tét (15 nap) + Fény (15 nap) 11 22%
S3 So6tét (15 nap) + Fény (15 nap) 29 58%
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7. 4bra. A gyilkos csomorika magrol kelésének fazisai. A — csirdzé résztermések; B — szikleveles
csiranévény; C — fiatal névény az elsé lomblevelekkel.
Fig. 7. Emergence phases of Cicuta virosa. A — mericarps in germination; B — seedling with cotyle-
dons; C - young plant with first foliage leaves.

Biotikus interakcidk

Terepi megfigyeléseink szerint a gyilkos csomorika virdgait szamos kiilon-
b6z6 rovarcsoport képvisel6i latogattak nagy egyedszamban. A megfigyeléseink
soran 4 izeltlabu rend (Hymenoptera, Coleoptera, Diptera, Hemiptera) 10 taxon-
jardl sikeriilt felvételt késziteniink, melyek a kévetkezék voltak: banyaszméh faj
(Andrena sp.), fullinkosdarazs faj (Apocrita), dirdahordozé-fiirkészdarazs faj
(Gasteruptiidae), mardka faj (Mordellidae), feketenyelli lopddarazs (Sceliphron
caementarium (Drury, 1773)), zengblégy faj (Eristalis sp.), feketevégili lagybogar
(Rhagonycha fulva (Scopoli, 1763)), feketevéllu dardzscincér (Chlorophorus sartor
(Miiller, 1766)) és lovagbodobécs (Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758)) (8. abra). A
Cicuta virosa dntozécsatornak mentén €16 dllomdanyai az aszély sujtotta Alfsld in-
tenziven miivelt tdjain a virdgzas legjelentSsebb idSszakéban (junius és julius ho-
napokban) jelentds taplalékforrast jelenthetnek e rovarok szdmadra, mig az emlitett
rovarok latogatasuk révén feltehetSen részt vesznek a Cicuta virosa beporzasaban.

KNUTH (1908) szerint a Cicuta virosa virdgait Eristalis tenax (Linnaeus,
1758) (Syrphidae, Diptera), Lucilia caesar (Linnaeus, 1758) (Calliphoridae, Dip-
tera), Bombus spp. (Apidae, Hymenoptera), Vespidae (Hymenoptera) és Sphe-
cidae (Hymenoptera) fajok latogatjék. Korabban mar megfigyelték mas Diptera
fajok (Sphaerophoria loewi Zetterstedt, 1843; Ischyrosyrphus laternarius (Miiller,
1776)) jelenlététis a Cicuta virosa viragain (TORP 1984). Tetveket (Aphis angelicae
Koch., Rhopalosiphum cicutae Koch., Siphocoryne nymphaeae L., S. pastinacea L.)
is észleltek C. virosa-n (WILSON és VICKERY 1918).

A gyilkos csomorika virdgdban az Apiaceae fajokra jellemz6 stylopodium
nektartermeld mirigyeket is talalunk, tovdbbd élénk szine is feltiné a beporzast
segitd rovarok szdmdra (BELL 1971). Szdmos nem specifikus ldtogatdja van, igy
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8. abra. A gyilkos csomorika virdgait latogaté rovarok. A — Banyaszméh (Andrena sp.) (Andreni-
dae, Hymenoptera); B — Fullinkosdarazs alkatak (Apocrita, Hymenoptera); C — Dardahordozé-
fiirkészdarazs (Gasteruptiidae, Hymenoptera) és (a hattérben) mardka (Mordellidae, Coleoptera);
D - Dérdahordozé-firrkészdardzs (Gasteruptiidae, Hymenoptera); E — Feketenyelli lopédarazs
(Sceliphron caementarium (Drury, 1773)) (Sphecidae, Hymenoptera); F — Zengdlégy (Eristalis sp.)
(Syrphidae, Diptera); G — Feketevégii lagybogér (Rhagonycha fulva (Scopoli, 1763)) (Cantharidae,
Coleoptera); H — Feketevalla dardzscincér (Chlorophorus sartor (Miller, 1766)) (Cerambycidae, Co-
leoptera); I — Lovagbodobdcs (Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758)) (Lygaeidae, Hemiptera).
Fig. 8. Insects visiting flowers of Cicuta virosa. A — Andrena sp. (Andrenidae, Hymenoptera);
B — Apocritan wasp (Apocrita, Gasteruptiidae, Hymenoptera); C — Gasteruptiidae (Hymenoptera)
and in the background Mordellidae (Coleoptera); D — Gasteruptiidae (Hymenoptera); E — Sceliph-
ron caementarium (Drury, 1773) (Sphecidae, Hymenoptera); F — Eristalis sp. (Syrphidae, Diptera);
G - Rhagonycha fulva (Scopoli, 1763) (Cantharidae, Coleoptera); H — Chlorophorus sartor (Miiller,
1766) (Cerambycidae, Coleoptera); I — Lygaeus equestris (Linnaeus, 1758) (Lygaeidae, Hemiptera).
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feltehet6en nektarja nem, vagy nem toxikus mennyiségben tartalmazza a fajra
jellemzd poliacetilén szarmazékokat.

Az emlitett izeltlabiakon kiviil 2022 6szén kimutattuk a biir6kfiré dudvabar-
ké (Lixus iridis A. G. Olivier, 1807) ormanyosbogarat a Keleti-fécsatornarél (Bal-
mazujvaros) és a Nagykunsagi-ont6z8-fécsatornarél (Fegyvernek) (9. bra). A Lixus
iridis Magyarorszag egész teriiletén el6forduld, szérvényos elterjedésti faj (http2),
azonban a Cicuta virosa dlloményban valé el6forduldsa adathidnyos. A bogéar ima-
goit augusztus végén és szeptember elején a csomorika iireges szaranak a belsejében
taldltuk. A faj larvdinak és imagéinak tapnévényeként szdmos erny6s virdgzati no-
vénynemzetség (Aegopodium, Angelica, Anthriscus, Apium, Berula, Chaerophyllum,
Cicuta, Cnidium, Conium, Heracleum, Levisticum, Oenanthe, Pastinaca, Peucedanum,
Selinum) fajaismert (VOLOVNIK 2007, KAUNANG etal. 2021). Fehéroroszorszagban
mar 1901-ben kimutatték larvait gyilkos csomorika szardbdl (VoLovNIK 2007).

9. abra. Burokfuré dudvabarké (Lixus iridis A. G. Olivier, 1807) (Curculionidae, Coleoptera) gyil-
kos csomorika széran.
Fig. 9. Lixus iridis A. G. Olivier, 1807 (Curculionidae, Coleoptera) on the stem of Cicuta virosa
(Balmaztjvaros, Hungary).
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The highly toxic water hemlock (Cicuta virosa L.) is a rare and protected
species in Hungary. Due to the limited literature on the histology, germina-
tion conditions, and biotic interactions of the species, this study presents new
observations on these aspects to support a more comprehensive understand-
ing of its life history. During field surveys conducted at the Keleti-fécsatorna
(Balmazujvaros, NE Hungary), plant organ samples were collected for the prep-
aration of both hand-cut and microtome sections, which were examined under
a light microscope. According to our results, approximately 75.2% of the root
and 31.7% of the rhizome wall comprise aerenchymatous tissue. The species is
adapted to a free-floating habit and waterborne dispersal via its aerenchyma-
rich rootstock and roots, as well as its hollow stems and inflated petioles. The
schizogenous secretory duct arrangement, typical of the genus, is also evident
in this species. The seeds are capable of germinating immediately after ripening
and do not require a period of cold to break dormancy. Germination is depend-
ent on the presence of light. The flowers attract various insects belonging to dif-
ferent taxonomic groups, including Hymenoptera (Andrenidae, Gasteruptiidae,
Sphecidae), Diptera (Syrphidae), Coleoptera (Cantharidae, Cerambycidae, Mor-
dellidae), and Hemiptera (Lygaeidae). Lixus iridis Olivier (Curculionidae) feeds
on the stem of the plant.
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