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Osszefoglalas: A tanulmany a Nyirség gyongyvirdgos-tdlgyeseinek (Convallario-Quercetum ro-
boris) tarsuldsi viszonyait mutatja be 50 conoldgiai felvétel alapjan. A vizsgélt dllomanyokat a
Duna-Tisza koze és a Mez6fold zart homoki tolgyeseivel (Polygonato latifolii-Quercetum roboris)
hasonlitottuk 6ssze. Tarsuldstani szempontbdl kitériink a nyirségi gydngyvirdgos-tdlgyesek (Con-
vallario-Quercetum roboris) és t6lgy-koris-szil ligetek (Fraxino pannonicae-Ulmetum) elkulonitésé-
re is. Egy tovabbi vizsgalatban a nyirségi Convallario-Quercetum roboris erdék mai conoldgiai al-
lapotat vetettitk 6ssze Soé Rezsé 85 évvel ezelétt ugyanezekben az erd8kben készitett felvételei-
vel. A nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesek felsé lombkoronaszintje dllandé (K: V) fafaja egyediil a
Quercus robur, és nagyobb tomeget is ez a faj ér el. Az alsé lombkoronaszint gyengén vagy kézepe-
sen fejlett, 4llandé fafaja nincs, nagyobb mennyiséget az Acer campestre és a Fraxinus angustifolia
subsp. danubialis ér el. A cserjeszint boritdsa 20-80%, altaldban fajszegény, a gyepszint 45-95%
Gsszboritdst. Az 50 conoldgiai felvételben 17 konstans és 11 szubkonstans faj szerepel. 13 védett
fajt taldltunk, mindegyikiik akcidens (K: I) elem. 18 t4jidegen faj fordul elé, ebbél 6 faj K: II-IV
konstanciaju, 12 akcidens elem. A zart homoki t6lgyesek 6sszehasonlité vizsgélata alapjén a vizs-
galt két erdbtarsulds egyértelmiien nem valaszthaté szét. Kozottiik annyi kiilonbséget észleltiink,
hogy a Nyirség Convallario-Quercetum erdeiben a Fagetalia fajok valamivel nagyobb szerepet jat-
szanak, mint a Duna-Tisza koze Polygonato latifolii-Quercetum-aban, ahol mar a Quercetea jelleg
jobban dominal. A fajkészleten alapul6 sokvaltozés elemzésekben a hirom tdjegység felvételei ko-
ziil legjobban a mezéfoldiek kiiloniilnek el, a nyirségi felvételek a Duna-Tisza koziekkel mutatnak
nagyobb hasonlésigot. A maésik tarsuldstani 6sszehasonlitds szerint a gyongyvirdgos-tolgyeseket
(Convallario-Quercetum roboris) a t6lgy-koris-szil ligetektél (Fraxino pannonicae-Ulmetum) az va-
lasztja el, hogy a Fagetalia s. 1. és az Alnion incanae s. 1. elemek ardnya a tlgy-kéris-szil ligetekben
mintegy kétszer akkora, mint a gyéngyvirdgos-tolgyesekben, a Quercetea pubescentis-petraeaess. 1.
fajok viszont az utébbiban mutatnak jéval nagyobb részesedést.
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Az id6beli 6sszehasonlitds tantisdga szerint a nyirségi Convallario-Quercetum roboris erdk 85 év
utén sok tekintetben mésképp néznek ki. A legfeltiin6bb kiilonbség a fajszamban van: So6 1943-as
felvételeiben 349 fajt taldlunk, a 2021-ben készitettekben csak 109-et. Az allanddségi osztalyok ko-
zill az eltérés az akcidens (K: I) csoportot érinti legjobban, ez 287-r8l 71-re csékkent. A fajok kii-
l6nféle szempontok szerinti csoportositdsaban a véltozasok ugy irhatdk le, hogy cs6kkent az éve-
16 lagyszardak, a specialistak, a generalistak és a zavarastiir6 fajok aranya, mig a gyomok és az ag-
ressziv tajidegen kompetitorok részesedése a tobbszorosére nétt. Tarsuldstani csoportok koziil a
Querco-Fagetea elemek csoportrészesedése és csoporttomege egyarant névekedett, a Fagetalia fa-
jok csoporttomege csaknem felére csdkkent, és minimalis lett a Molinio-Arrhenatherea s. 1. és a
Festuco-Bromea s. 1. elemek ardnya. A Chenopodio-Scleranthea s. 1. fajok mennyisége ugyanak-
kor megnétt. A felvételek fajkészlet-alapt sokvaltozds elemzésében az idépont szerinti elkiilonii-
Iés részlegesnek tekinthet8. Az 1943-as felvételek Osszesen 25 védett fajt tartalmaznak, a 2021-
esek azonban csak hatot. Vizsgalataink a Nyirség erdei flérdjanak elszegényedését jelzik. A nyirsé-
gi gyongyviragos-tolgyesek teriilete az utébbi 50 évben jelentésen csokkent. Eldhelyiiket negativan
érinti a teriiletek lecsapoldsabdl ad6dé szarazodas, a tdjidegen fafajok telepitése, valamint a tarvé-
gast kovetd mélyszantasos erddfelvjitas.

Idézés: Kevey B., Papp L. 2024: A Nyirség gyongyvirdgos-tolgyesei (Convallario-Quercetum robo-
ris) — fitoconoldgiai karakter és annak valtozasa 85 év elteltével. Bot. Kézlem. 111(1): 67-88. DOLI:
10.17716/BotKozlem.2024.111.1.67

Bevezetés

A Nyirség gyongyvirdgos-tolgyeseirdl S06 (1937, 1943) készitett két igen
alapos tanulmdanyt. Az6ta mintegy 85 év lelt el. Az elmdlt négy évtizedben is
jelentek meg a Nyirségrél botanikai tanulményok, ezek azonban nagyrészt
florisztikai jellegliek (SIMON 1991, PAPP 2002, PAPP et al. 2002, FAGYAS 2006,
REV etal. 2005). A nyirségi dolgozatok koziil masok egy-egy résztertiletr8l kozol-
nek vegetacidtérképet (PAPP et al. 1986: Fényi-erdd), vagy egy-egy erddtarsulds-
rél adnak rovid jellemzést (STANDOVAR et al. 1991: Batorliget; TINYA és TOTH
2005: Batorliget, BARTHA 2010; KIRALY 2010, KIRALY és BARTHA 2010: Baktai-
erdé; BARTHA 2013: Sostoi-erdd), de conoldgiai vizsgalatokat nem tartalmaz-
nak, illetve HORVATH et al. (2018: Fényi-erd8) csak a fasszartiakra vonatkozd-
an dolgoz fel cénolédgiai adatokat. Ezen tanulmanyok — még ha csak a Nyirség
kis teriiletét érintik is — igen értékesek. Ugyanakkor 85 év utan sziikségesnek lat-
tuk egy ujabb — a Nyirség egészére kiterjed6 — felmérés elvégzését. Tovabbi cé-
lunk volt a Nyirség altalunk felvételezett gyongyviragos-tolgyesei (Convallario-
Quercetum roboris) conolégiai képének Osszevetése a Duna-Tisza koze és a
Mez6£6ld zért homoki tolgyeseiével (Polygonato latifolii-Quercetum roboris), an-
nak megvizsgaldsara, hogy a két asszocidcié vajon elkiilonithet-e egymdéstol.
Emellett tarsuldstani szempontbdl kitériink a nyirségi gyongyviragos-tolgyesek
(Convallario-Quercetum roboris) és tolgy-koris-szil ligetek (Fraxino pannonicae-
Ulmetum) elkiilonitésére is.
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Anyag és médszer

A kutatasi teriilet jellemzése

A Nyirségben S06 (1937, 1943) 6ta jelentSs valtozasok torténtek. A termé-
szetes vagy természetkozeli erdStarsulasok egyre kisebb teriiletre zsugorodtak.
Kutatasaink soran ezen maradvany erddrészeket igyekeztiink felkeresni és felmér-
ni az alabbi helyeken: Debrecen: Nagyerds, Debrecen-Bank: Banki-erds, Deb-
recen-Halép: All6-hegy, Hajdtsamson: Savéskuti-erds, Ujléta: Nagy-Ocsa, Haj-
diaboszormény: Véros-erdd, Rakédczi-erds, Nyiracsad: Jonds-rész, Vamospéres:
Bagaméri-erdd, Nyiregyhdza: Sostéi-erdé, Baktaléranthaza: Baktai-erdd, Bator-
liget: Fényi-erdS. Felméréseinket ezen, még természetszertinek mondhaté zart t6l-
gyesekben végeztitk. A Nyirség altalunk kutatott erdei részben a Hajdusagi T4j-
védelmi Korzet részét képezik, mig masok (Fényi-erds, Baktaldranthézi-erdd) kii-
16n4ll6 védett teriileteket alkotnak. A t6bbi erd6 a Natura 2000 haldzat része.

Alkalmazott médszerek

A felvételi mintateriiletek kivalasztasanal elsGsorban az dllomany viszonyla-
gos zavartalansagat vettitk figyelembe, tovabba azt, hogy az valéban zart lombko-
ronaszintd szdraz télgyes legyen. A conoldgiai felvételeket a Zirich—Montpellier
névényconoldgiai iskola (BECKING 1957, BRAUN-BLANQUET 1964) hagyomdnyos
kvadrat-médszerével készitettitk. A terepi mintavételezésnél kétféle kvadratmére-
tet hasznaltunk. Az asszocidcié hagyomanyos felméréséhez 50 db 1600 m*-es min-
tavételi egységgel dolgoztunk (E1-ES. tablazat) (v6. KEVEY 2008). A mintegy 85 év
alatt bekovetkezett valtozdsok kimutatdsdra — S04 (1943) felvételeivel vald ossze-
hasonlitasra — 25 db 66,75 m?-es kvadratot felvételeztiink (E6-E12. tdblazat). So6
(1943) a felvételek készitésekor kiillonb6z6 méretii kvadratokat alkalmazott, 25 m?*-
t61 200 m*-ig. Mivel ezeknek a kvadratoknak a helyét a terepen lehetetlen volt azo-
nositani, azt a megoldast valasztottuk, hogy a 25 m*-t6] 200 m*-ig terjedd So6-féle
kvadratok méreteit atlagoltuk, aminek eredménye 66,75 m?, és a kivalasztott hely-
szineken ezzel a kvadratmérettel végeztik a felvételezést. A felvételek tablazatos
Osszedllitdsat, valamint a karakterfajok csoportrészesedését és csoporttomegét az
»NS” szamitégépes programcsomag (KEVEY és HIRMANN 2002) segitségével vé-
geztiik. A felvételkészités és a hagyomanyos statisztikai szdmitdsok kissé mddosi-
tott mddszere KEVEY (2008) tanulmanyaban megtalalhaté. Az dllomanyszerkeze-
ti vizsgalatok sordn a szintek boritasdt és magassagat becsléssel dllapitottuk meg.
Hasonléan jartunk el az dllomanyt jellemz6 t6rzsatméré meghatarozasakor is. Ez
esetben csak a felsé lombkoronaszint fas elemeit vettiik figyelembe, s a leggyako-
ribb fék térzsdtmérdjét becsiiltiik. Amennyiben 1-1,5 m 4tméréji famatuzsilemek
is voltak az dllomanyban, ezek szdma alapjan a becsiilt értéket 5-10 cm-rel nével-

69



Kevey B., Papp L.

titk. A fitoconoldgiai felvételeket és a felvételkészités adatait az E1-E3. tabldzatok
tartalmazzak. Az asszociaciok sszehasonlitdsanal a SYN-TAX 2000 programcso-
mag (PODANT 2001) segitségével végeztiink sokvaltozds elemzéseket. Binaris ada-
tokon alapulé hierarchikus osztalyozést (Baroni-Urbani-Buser hasonldségi index,
teljes lanc médszer) és ugyancsak binaris adatokon alapulé ordindciét végeztiink
(Baroni-Urbani-Buser hasonlésagi index, f8koordinata-elemzés).

Az 6sszehasonlitd vizsgélatokba bevontuk a Duna-Tisza kéze (KEVEY et al.
2022) és a Mez6fold (KEVEY 2015) zart homoki tolgyeseit (Polygonato latifolii-
Quercetum roboris), elsésorban azért, hogy tisztdzzuk a két asszocidcié viszo-
nyéat. A gyongyviragos-tolgyesek tovabbi conoldgiai értékelésére felvételeinket
a tolgy-koris-szil ligetekben (Fraxino pannonicae-Ulmetum) késziilt felvételekkel
(KEVEY et al. 2017) vetettiik dssze.

A fajok esetében KIRALY (2009) munkdjat, a tarsuldsoknal pedig az ujabb
hazai némenklatirit (BorHIDI és KEVEY 1996, KEVEY 2008, BORHIDI et al.
2012) kovetjiik. A térsuldstani és a karakterfaj-statisztikai tablazatok felépitése
az Ujabb eredményekkel (OBERDORFER 1992, MUCINA et al. 1993, KEVEY 2008)
médositott S06 (1980) féle conoldgiai rendszerre épiil. A névények conoszisz-
tematikai besoroldsanal is elsésorban S04 (1964, 1966, 1968, 1970, 1973, 1980)
Synopsisara timaszkodtunk, de figyelembe vettiik az ujabb kutatdsi eredménye-
ket is (v6. BORHIDI 1993, 1995; HORVATH et al. 1995, KEVEY 2008).

Eredmények

A Nyirség gyongyvirdgos-tolgyesei és dsszevetésitk Duna-Tisza kozi és
mez6foldi zart homoki tolgyesekkel

Termdhelyi viszonyok, zonalitds

BoRHIDI (1961) klimazonalis térképe szerint a Nyirség teljes egésze a zart
tolgyes klimazénaban taldlhaté. Ezek szerint a zondlis vegetdciot e tdjon a gyongy-
viragos-tolgyesek (Convallario-Quercetum roboris) alkotjak. A felvételezett allo-
ményok mintegy 110 és 160 m tengerszint feletti magassag mellett fordulnak elé.
Sik vidék 1évén, az égtaji kitettség és a lejtészog e tarsulds kialakuldsdban nem jat-
szik jelentds szerepet. Az alapkézetet savanyd homoktakaré alkotja, amelynek fel-
s6 rétege barna erddtalajhoz hasonlé terméréteggé fejlédote. E talajok a megfigye-
léseink szerint a félszaraz-félude vizgazdalkodasi fokozatba sorolhaték.

Fiziogndmia

A vizsgalt tolgyesek felsé lombkoronaszintje az allomény koratdl fiiggéen
22-35 m magas, kozepesen vagy jol zar6d6 (60-85%). Allandé (K: V) fija csak
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a Quercus robur, és nagyobb tomeget (A-D: 3-5) is ez a fafaj ér el. A fék 4atlagos
torzsaitmérdje 45-90 cm. Az als6 lombkoronaszint gyengén vagy kozepesen fejlett.
Magassiga 8-22 m, boritasa pedig 5-50%. Allandé fafaja nincs, viszont nagyobb
tomeget (A-D: 3) e szintben elérhet az Acer campestre és a Fraxinus angustifolia
subsp. danubialis. A magyar kéris egyes esetekben megfigyelheté nagyobb meny-
nyisége a tolgy-koris-szil ligetekkel (Fraxino pannonicae-Ulmetum) vald rokonsé-
got is jelezheti, bér a felvételek egyéb fajai erre nem utalnak (E1-E2. tablézat).

A cserjeszint 4ltalaban fejlett, de fajszegény, ami erdészeti beavatkozasokkal
is kapcsolatos lehet. Magassiga 2,55 m, boritésa pedig 20-80%. Allandé (K: V)
eleme a Crataegus monogyna. Nagyobb tomegben (A-D: 3—-4) az Acer campestre, a
Cornus mas, a Corylus avellana, a Crataegus monogyna és a Ligustrum vulgare for-
dulhat el8. Az alsé cserjeszint (Gjulat) boritisa 1-25%. Allandé (K: IV-V) fajai a
Quercus robur, az Euonymus europaeus, a Crataegus monogyna, a Ligustrum vulgare
és a Sambucus nigra. Szintén IV-es konstanciaval szerepel a felvételekben a téjide-
gen Padus serotina. Nagyobb tomeget (A-D: 3-5) eléré faja nincs (E1-E2. tiblazat).

A gyepszint fejlettsége valtozo, boritdsa 40-95%. Allandé (K: IV-V) elemei
az alabbiak: Alliaria petiolata, Anthriscus cerefolium, Brachypodium sylvaticum,
Chaerophyllum temulum, Chelidonium majus, Convallaria majalis, Cucubalus bac-
cifer, Dactylis polygama, Elymus caninus, Fallopia dumetorum, Galeopsis pubescens,
Galium aparine, Geranium robertianum, Geum urbanum, Lamium purpureum,
Moebringia trinervia, Polygonatum multiflorum, P. odoratum, Stellaria media,
Urtica dioica, Veronica sublobata. A kovetkezd fajok faciesalkotdok (A-D: 3-4):
Carex pilosa, Chelidonium majus, Convallaria majalis, Corydalis cava, Impatiens
parviflora, Polygonatum latifolium, Ranunculus ficaria (E1-E2. tablazat).

Fajkombindcid
Allandéségi osztalyok

Az 50 conolégiai felvétel 6sszfajszama 225. A tarsuldsban 17 konstans és
11 szubkonstans faj szerepel az alabbiak szerint: K V: Alliaria petiolata, Brachy-
podium sylvaticum, Chelidonium majus, Crataegus monogyna, Elymus caninus,
Euonymus europaeus, Fallopia dumetorum, Galium aparine, Geranium robertia-
num, Geum urbanum, Lamium purpureum, Moehringia trinervia, Quercus
robur, Sambucus nigra, Stellaria media, Urtica dioica, Veronica sublobata. K IV:
Anthriscus cerefolium, Chaerophyllum temulum, Convallaria majalis, Cucubalus
baccifer, Dactylis polygama, Galeopsis pubescens, Ligustrum vulgare, Padus serotina,
Polygonatum multiflorum, P. odoratum, Robinia pseudoacacia. A felvételi anyagban
ezen kiviil 15 akcesszoérikus (K III), 31 szubakcesszdrikus (K II), és 151 akcidens
(K I) elem fordul elé. A legkisebb fajszam tehat a szubkonstans (K IV) elemeknél
van (E1. tdblazat, 1. 4bra).
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Allandésagi osztalyok

1. 4bra. Allandésagi osztalyok eloszlasa a nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesekben (Convallario-Quer-
cetum roboris) (Kevey és Papp jelen tanulményban kozolt felvételei; 50 db 1600 m*-es kvadrat).
Fig. 1. Distribution of species numbers in the five constancy classes of the closed pedunculate oak
forests (Conwvallario-Quercetum roboris) in the Nyirség, Hungary (50 relevés, 1600 m? Kevey and
Papp present study).

Karakterfajok ardnya

A Nyirség gyongyvirdgos-tolgyeseit (Convallario-Quercetum roboris) a
Duna-Tisza koze és a Mez6fold zart homoki tdlgyeseivel (Polygonato latifolii-
Quercetum roboris) 6sszehasonlitva lathat6, hogy a Fagetalia fajok a Nyirségben
mutatjak a legnagyobb csoportrészesedést és a Mez6£51don érik el a legnagyobb
csoporttomeget (E4. tablazat). Ezzel szemben a Quercetea elemek esetében a
Nyirségben taldljuk a legalacsonyabb értéket csoportrészesedésben és csoporttd-
megben egyardnt. Végiil a Festuco-Brometea s. 1. fajok a Duna-Tisza koézén érik
el a legmagasabb csoportrészesedést (E4. tablazat).

Szocialis magatartasi tipusok ardnya

A szocidlis magatartdasi tipusok koziil a specialistak (S) a Mez6f6ldon, a za-
varastiir6k (DT) pedig a Duna-Tisza k6zén mutatjék a legmagasabb értéket, mig
a természetes gyomok (W) és az agressziv invazids elemek (AC) a Nyirségben

érik el a legmagasabb csoporttomeget (ES. tablazat).

Sokvdltozds elemzések eredményei

A fajosszetételen alapuld sokvaltozds elemzések szerint a hdrom tajegység
felvételei koziil a mez6f6ldiek killoniilnek el legjobban. A hierarchikus osztalyo-
zésban kiilon alcsoportot alkotnak, és a nyirségi felvételekkel mutatnak leginkabb
rokonsagot — a dendrogramot 3 osztaly szintjén elvagva azokkal képeznek kozos
csoportot (2. dbra). Az ordindcié szerint a mez6f6ldi felvételek csoportja a két ma-
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sik felvételcsoporttdl (Duna-Tisza kozi és nyirségi tolgyesek) nagyjabdl azonos
mértékig kilonbozik (3. dbra). A Nyirség és a Duna-Tisza koze felvételei tobbfelé
is keverednek egyméssal mindkét féle elemzés szerint (2-3. dbra). Az eredmények
megbizhatdsigat mutatja, hogy a két, lényegesen eltéré matematikai elven alapu-
16 elemzésben ugyanazok a nyirségi felvételek alkotjak a tobbitél elkiiloniild cso-
portot. A keveredésekre magyardzatot az adhat, hogy mindhérom felvételi anyag
kozel rokon fajkészleti zart szaraz tolgyesekbdl szarmazik. A kisebb csoportosu-
lasok ezen beliil érvényesiilé 6koldgiai kiilonbségekkel hozhatbk 6sszefiiggésbe.
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3. dbra. Zart homoki t6lgyes conoldgiai felvételek binaris adatokkal késziilt ordinaciés diagramja
(kvadratméret:1600 m? hasonldsagi index: Baroni-Urbani-Buser; ordindciés médszer: f8koor-
dindta analizis).

Fig. 3. Binary ordination diagram of the relevés recorded in closed pedunculate oak forests (quad-
rat size: 1600 m?; similarity coefficient: Baroni-Urbani—Buser; ordination method: principal coor-
dinates analysis). Nyirség: Convallario-Quercetum roboris, Kevey és Papp jelen tanulmény/present
study; Duna-Tisza koze: Polygonato latifolii-Quercetum roboris, KEVEY et al. 2022; Mez6f6ld: Po-
lygonato latifolii-Quercetum roboris, KEVEY 2015.
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Természetvédelmi vonatkozdsok

Az 50 conoldgiai felvételbdl 13 védett névényfaj keriilt elé. Valamennyi ak-
cidens (K I) elem: Anemone sylvestris, Cephalanthera longifolia, Dictamnus albus,
Dryopteris carthusiana, Epipactis helleborine agg., E. tallosii, Iris aphylla subsp.
hungarica, Lilium martagon, Listera ovata, Platanthera bifolia, Scilla vindobonen-
sis, Thalictrum aquilegiifolium, Veratrum album (E1. tdblazat). Fléraszennyezd
hatést fejtenek ki egyes tajidegen névények: K IV: Robinia pseudoacacia, Padus
serotina. K II1: Celtis occidentalis, Phytolacca americana. K 11: Gleditsia triacanthos,
Impatiens parviflora. K 1: Acer negundo, Ailanthus altissima, Erigeron annuus,
Fraxinus pennsylvanica, Juglans nigra, J. regia, Morus alba, Parthenocissus inserta,
Prunus cerasifera, Ptelea trifoliata, Quercus rubra, Solidago gigantea (E1. téblazat).
E fajok terjeszkedése az asszociici6 tovabbi degradaléddsat vonhatja maga utan.

Valtozasok a Nyirség gyongyvirdgos-tolgyeseiben S06 (1943) 6ta

Ebben a fejezetben a 66,75 m*-es kvadratok alapjan szerzett eredményein-
ket k6zoljitk és vetjitk 6ssze S06 (1943) adataival (E6-E12. tablazat).

Fajkombindcid
Allandéséagi osztalyok

So6 (1943) 24 conoldgiai felvételében az Osszfajszdm 349; a tarsulds-
ban 3 konstans (K: V), 7 szubkonstans (K: IV), 16 akcesszérikus (K: III), 36
szubakcesszorikus (K: II), és 287 akcidens (K: I) elem taldlhaté. Kevey és Papp
jelen tanulményban ko6zolt 25 conolédgiai felvétele alapjan ezzel szemben az
Osszfajszam 109, és a tarsuldsban 4 konstans (K: V), 9 szubkonstans (K: IV), 6
akcesszorikus (K: III), 19 szubakcesszoérikus (K: II) és 71 akcidens (K: I) elem
fordul elé. A legkisebb fajszdim mindkét idépontban a konstans (K: V) elemek-
nél van, legmagasabb pedig az akcidens elemeknél talalhaté, bar utébbiak eseté-
ben az 1943-as és a 2021-es felvételek kozotti fajszamban igen nagy a kiillonbség:
287,ill. 71 (4. abra).

Karakterfajok aranya

S06 (1943) 6ta a Querco-Fagetea elemek csoportrészesedése és csoport-
tomege egyarant novekedett (E9. tdbldzat). A Fagetalia fajok csoportrészese-
dése lényegében nem valtozott, de a csoporttéomegiik csaknem felére csokkent.
Léatvanyosan csdkkent a Molinio-Arrhenatherea s. 1. és a Festuco-Bromeass. 1. ele-
mek ardnya. A Chenopodio-Scleranthea s. l. fajok viszont ers emelkedést mu-
tattak (E9. tdbldzat).
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4. 4bra. Allandé6sagi osztalyok eloszldsa a nyirségi gyongyviragos-tslgyesekben — id6beli 6sszeha-
sonlitds (kvadratméret: 66,75 m? S006 1943 és Kevey és Papp jelen tanulmany felvételei).
Fig. 4. Distribution of species numbers in the five constancy classes of pedunculate oak forests
(Convallario-Quercetum roboris) in the Nyirség — comparison by time (quadrat size: 66,75 m%
relevés of S06 1943 and Kevey and Papp present study).

Fléraelemek ardnya

A fléraelemek koziil jelentésen csékkent a cirkumpoldris és az eurdzsiai fa-
jok ardnya. Ezzel szemben az eurdpai elemek ardnya emelkedett (E10. tablazat).

Eletformak aranya

Az életformak kozul emelkedett a fak (MM), a cserjék (M) és az egyéves
(Th) fajok ardnya, viszont az éveld lagyszaruak (H) részesedése latvanyos csok-
kenést mutatott (E11. tablazat).

Szocialis magatartasi tipusok ardnya

A szocialis magatartdsi tipusok koziil a specialistak (S), a generalistak (G)
és a zavarastlir6k (DT) ardnya csokkent, viszont a természetes gyomok (W), de
kiilonosen az agressziv tajidegen kompetitor fajok (AC) emelkedése igen feltii-
né, amelyek csoportrészesedése az elmult 85 év alatt mintegy tizenkétszeresére
nétt (E12. tdblézat).

Sokvdltozds elemzések eredményei

A kétféle idépont felvételeinek sokvaltozds elemzésében a hierarchikus osz-
talyozas és az ordindcié viszonylag eltéré eredményre vezetett abban a tekintet-
ben, hogy mennyire kiiloniilnek el S06 (1943) felvételei a 2021-ben készitett fel-
vételeinktdl (5-6. dbra). A fékoordinata-elemzés diagramjan a két idépont felvé-
telei jOl elvalnak egymdstdl: pontfelhéik a nagyobb variancidt lefedd 1. tengely
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mentén szinte teljesen elkilloniilnek, ugyanakkor mindkét csoport erésen sz6ré-
dik a 2. tengely mentén. Nagyobb varianciat jelz6, kiterjedtebb pontfelhét alkot-
nak a 2021-es felvételek, vagyis ebben az idépontban tiinik véltozatosabb fajosz-
szetétellinek a mintavételezett novényzet (6. dbra). A hierarchikus osztalyozasban
az id6pont szerinti elvalds csak részlegesen, a kisebb csoportok szintjén érvénye-
stil: a kézepesen nagy csoportok édltaldban vegyesen tartalmaznak régi és jelenko-
ri felvételeket, fiiggetleniil attdl, hogy a dendrogramot 5, 3 vagy 2 osztély szint-
jén vagjuk el. Az egymashoz hasonlé fajkészleti felvételekb6l 4116 kisebb csopor-
tok kozott viszont mar taldlunk tisztdn id6pont szerint elkiiloniiléket is. Az osz-
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6. abra. A nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesek (Convallario-Quercetum roboris) cénolégiai felvételei-
nek binaris adatokkal késziilt ordinéciés diagramja — id6beli 6sszehasonlitas (kvadrdtméret: 66,75
m?, hasonlésagi index: Baroni-Urbani—Buser; ordindcidés médszer: f8koordindta analizis).
Fig. 6. Binary ordination diagram of the relevés of pedunculate oak forests (Convallario-Querce-
tum roboris) in the Nyirség — comparison by time (quadrat size: 66,75 m? similarity coefficient:
Baroni-Urbani-Buser; ordination method: principal coordinates analysis).

1/1-24: Nyirség: Convallario-Quercetum roboris, SO6 1943; 2/1-25: Nyirség: Convallario-Querce-
tum roboris, Kevey és Papp jelen tanulmény/present study.
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talyozésban megfigyelhet6 kisebb csoportok kvadratjai az ordinacié pontfelhéjé-
ben is egymds kozelében helyezkednek el, vagyis ilyen szempontbdl a kétféle ered-
mény egymast timogatja. Osszességében tehét a fajosszetételen alapuld sokvalto-
z6s elemzésekben a felvételek idSbeli elkiiloniilése részlegesnek tekinthetd.

Természetvédelmi vonatkozdsok

S006 (1943) felvételei az alabbi 25, ma védett fajt tartalmazzak: K II: Thalict-
rum aquilegiifolium. K 1: Bulbocodium vernum, Centaurea triumfettii, Cephalan-
thera rubra, Dianthus collinus subsp. glabriusculus, Dictamnus albus, Dryopteris
carthusiana, Epipactis helleborine, Equisetum x moorei, Gymnocarpium dryopte-
ris, Iris aphylla subsp. hungarica, I. arenaria, Listera ovata, Lychnis coronaria,
Melampyrum bihariense, Muscari botryoides, Neottia nidus-avis, Ophioglossum
vulgatum, Platanthera bifolia, P. chlovantha, Polystichum aculeatum, Pulsatilla
pratensis subsp. hungarica, Pseudolysimachion spurium, Pyrola rotundifolia, Scilla
vindobonensis. Koziilitkk fokozott védelem alatt all a Bulbocodium vernum, az Iris
aphylla subsp. hungarica, a Pseudolysimachion spurium és a Pulsatilla pratensis
subsp. hungarica (E6. tablazat).

A 2021. évben végzett felvételezés alatt minddssze hat védett faj keriilt el6:
K I: Anemone sylvestris, Iris aphylla subsp. hungarica, Lilium martagon, Neottia
nidus-avis, Platanthera bifolia, Thalictrum aquilegiifolium (E1., E6. tablazat). Fen-
ti fajok koziil S06 (1943) felvételeiben nem szerepel az Anemone sylvestris és a
Lilium martagon, viszont szimos — SO0 (1943) felvételeiben eléfordul6 — védett
fajt nem taldltunk meg (E6. tablazat).

Megyvitatas

A tarsulastannal foglalkozék gyakran felteszik azt a kérdést, hogy milyen ala-
pon valasztjuk el a gyongyviragos-tolgyeseket (Convallario-Quercetum roboris) a
tolgy-koris-szil ligetektdl (Fraxino pannonicae-Ulmetum). E kérdésre gy adha-
tunk valaszt, hogy a két tarsulasban 6sszehasonlitjuk a Fagetalia s. 1., az Alnion
incanae s. 1. és a Quercetea pubescentis-petraeae s. l. elemek ardnyat. Ezt elvégez-
ve a Nyirség jelen tanulmanyban kozolt gyongyvirdgos-tolgyes és KEVEY et al.
(2017) tolgy-kéris-szil ligeterdé felvételeire, a Fagetalia s. 1. és az Alnion incanae
s. L. elemek ardnya a tolgy-koéris-szil ligetekben (Fraxino pannonicae-Ulmetum)
mintegy kétszer akkora, mint a gydngyvirdgos-tolgyesekben (Convallario-
Quercetum roboris) (7-8. dbra). A Quercetea pubescentis-petraeae s. l. fajok ez-
zel szemben a gyongyvirdgos-tolgyesekben (Convallario-Quercetum roboris) mu-
tatnak joval nagyobb részesedést, mint a tolgy-kéris-szil ligetekben (Fraxino
pannonicae-Ulmetum) (9. dbra). Az ordinaciés diagramon (10. dbra) is jol elkii-
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7. abra. Fagetalia s. 1. elemek ardnya a nyirségi
gyongyviragos-tolgyesekben és tolgy-koris-szil
ligeterd6kben (kvadratméret: 1600 m?).
Fig. 7. Relative proportion of characteristic spe-
cies in the order Fagetalia in the closed peduncu-
late oak forests and oak-ash-elm gallery forests
in the Nyirség (quadrat size: 1600 m?). Conv-Q:
Convallario-Quercetum roboris, Nyirség (Kevey
és Papp jelen tanulmany/present study), Fr-U:
Fraxino pannonicae-Ulmetum, Nyirség (KEVEY
etal.2017).
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8. 4abra. Alnion incanaes. l. elemek ardnya a nyir-
ségi gyongyviragos-tolgyesekben és tolgy-koris-
szil ligeterdékben (kvadratméret: 1600 m?).
Fig. 8. Relative proportion of characteristic
species of the alliance Alnion incanae s. l. in the
closed pedunculate oak forests and oak-ash-
elm gallery forests in the Nyirség (quadrat size:
1600 m?). Conv-Q: Convallario-Quercetum ro-
boris, Nyirség (Kevey és Papp jelen tanulmany/
present study), Fr-U: Fraxino pannonicae-Ulme-
tum, Nyirség (KEVEY et al. 2017).
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9. dbra. Quercetea pubescentis-petraeae s. 1. elemek ardnya a nyirségi gyongyviragos-tolgyesekben
és tolgy-koris-szil ligeterddkben (kvadrdtméret: 1600 m?).
Fig. 9. Relative proportion of characteristic species of the classis Quercetea pubescentis-petraeae
s. 1. (quadrat size: 1600 m?). Conv-Q: Convallario-Quercetum roboris, Nyirség (Kevey és Papp jelen
tanulmény/present study), Fr-U: Fraxino pannonicae-Ulmetum, Nyirség (KEVEY et al. 2017).
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10. 4bra. Nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesek és tolgy-koris-szil ligeterdék conoldgiai felvételeinek

binéris adatokon alapul6 ordinaciés diagramja (kvadratméret: 1600 m? hasonl6sagi index: Baroni-
Urbani—Buser; ordinaciés mddszer: f6koordindta analizis).
Fig. 10. Binary ordination diagram of the relevés recorded in closed pedunculate oak forests and
oak-ash-elm gallery forests in the Nyirség (quadrat size: 1600 m?; similarity coefficient: Baroni-Ur-
bani-Buser; ordination method: principal coordinates analysis). 1/1-50: Convallario-Quercetum
roboris, Nyirség (Kevey és Papp jelen tanulmany/present study)
2/1-50: Fraxino pannonicae-Ulmetum, Nyirség (KEVEY et al. 2017).

léniilnek a két asszocidcié felvételei. Kivételt képez néhany felvétel, amelyek in-
kabb csak bizonyitjak a két asszocidcié kozotti szukcesszids kapcsolatot.

Az Ssszehasonlitasba bevont tolgyesek elemzése azt mutatja, hogy a Nyirség
gyongyviragos-tolgyesei (Convallario-Quercetum roboris) és a Duna-Tisza koze
zéart homoki tolgyesei (Polygonato latifolii-Quercetum roboris) egyértelmiien nem
valaszthat6k szét, ezért e téren még tijabb vizsgalatok sziikségesek. Jelen tanulmény
alapjan gy tlinik, hogy a Nyirség gyongyvirdgos-tolgyesei altalaban mezofilabb
(kissé Fagetalia) jellegliek, mig a Duna-Tisza koze zart homoki t6lgyeseiben va-
lamivel jobban dominal a xerofil (Quercetea) jelleg. A Nyirség gyongyvirdgos-tol-
gyeseinek helye a sziintaxonémiai rendszerben az alabbi médon vazolhatd:
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Divisio: Querco-Fagea Jakucs 1967
Classis: Quercetea pubescentis-petraeae (Oberdorfer 1948) Jakucs 1960
Ordo: Quercetalia cerridis Borhidi in Borhidi et Kevey 1996
Alliance: Aceri tatarici-Quercion Zélyomi et Jakucs 1957
Suballiance: Polygonato latifolii-Quercenion roboris Kevey 2008
Associatio: Convallario-Quercetum roboris Sod (1937) 1957

A nyirségi gyongyviragos-tolgyesek idébeli valtozasanak vizsgalatdban az
allanddsagi osztélyok fajszamat tekintve felting, hogy az akcidens (K I) ele-
mek koziil 1943-ban négyszer annyi faj keriilt el6, mint 2021-ben. Erre némi
magyarazatot kaphatunk, ha figyelembe vessziik azt, hogy az 1930-as évek éta a
Molinio-Arrhenatherea s. 1. és a Festuco-Bromea s. 1. sziintaxonok ardnya szin-
te a minimalis szintre cs6kkent. SO0 (1943) felvételei szerint e sziintaxonok
karakterfajai akkoriban még bent voltak a gyéngyviragos-tolgyesekben, az-
6ta tulnyomoérészt kiszorultak az erdészélekre és a tisztidsokra. Ugyanakkor a
Chenopodio-Scleranthea s. I. fajok mennyisége jelentésen, az indifferens és az
adventiv elemeké kis mértékben nétt. Szocidlis magatartas tipusok szempontja-
bdl elemezve a felvételeket, a valtozdsok ugy irhatdk le, hogy a specialistak (S),
a generalistdk (G) és a zavarastlir6k (DT) ardnya erésen csokkent, mig a ter-
mészetes gyomok (W) és az agressziv tdjidegen kompetitor fajok (AC) gyara-
podtak. Utébbi két csoport gyakorisdga az 1930-as évek Ota tobbszordsére nétt.
Osszehasonlité vizsgalatunk a Nyirség erdei flérajanak elszegényedését jelzi az
elmalt 85 évben.

E tanulmany masodik szerz8jének véleménye szerint az utdbbi 50 évben a
nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesek (Conwvallario-Quercetum roboris) allomanyai
mintegy felére csokkentek. Ennek elsédleges oka a viziigyi hatésagok lecsapo-
lasi munkalatai, amelyek nagymértékben el6segitették a nyirségi terméhelyek
szdrazodédsat. A karos hatdsok kozé sorolhaté a helytelen erdészeti miivelés is,
amelyben jelent8s szerepet kapott a tdjidegen fafajok telepitése, valamint a tar-
vagast kovetd mélyszantasos erdéfelvjitas.

Ko6szonetnyilvanitas

Koszonetiinket fejezziik ki a két lektorunknak, javité szandéka megjegyzéseikért.
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E1. tablazat. Nyirségi gyongyvirdgos-tolgyes (Convallario- Quercetum robo-
ris) allomanyok conoldgiai felvételei (kvadratméret: 1600 m?).

Table E1. Coenological relevés of Convallario-Quercetum roboris forests,
Nyirség (quadrat size: 1600 m?).
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E2. téblazat. Nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesek (Conwvallario-Quercetum
roboris) felvételi adatai I. (kvadratméret: 1600 m?).

Table E2. Data of the relevés of Convallario-Quercetum roboris forests, Nyir-
ség I. (quadrat size: 1600 m?).

E3. téblazat. Nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesek (Conwvallario-Quercetum
roboris) felvételi adatai II. (kvadrdtméret:1600 m?). Jelen kdzlemény szerzdin ki-
viil felvételez6k: Demeter Laszld, Molnar Attila.

Table E3. Data of the relevés of Convallario-Quercetum roboris forests, Nyir-
ség II. (quadrat size: 1600 m?). Relevés were recorded by the authors of this paper
and by L4sz16 Demeter and Attila Molnar.

E4. tablazat. Karakterfajok ardnya az sszehasonlitott zart tolgyes felvéte-
lekben (kvadratméret:1600 m?).

Table E4. Percentages of characteristic species in the closed oak forest
stands compared in this study (quadrat size: 1600 m?).

Nyirség: Convallario-Quercetum roboris, Kevey és Papp jelen tanulmany/
present study; Duna-Tisza kéze/Danube-Tisza Interfluve: Polygonato latifolii-
Quercetum roboris, KEVEY et al. 2022; Mez6f6ld: Polygonato latifolii-Quercetum
roboris, KEVEY 2015.

ES. tablazat. Szocidlis magatartasi tipusok aranya az 6sszehasonlitott zart t6l-
gyes felvételekben (kvadratméret: 1600 m?). A régidk mintdi az E4. tablézat szerint.

Table ES. Percentages of social behaviour types (SBT) in the closed oak
forest stands compared in this study (quadrat size: 1600 m?). Samples per regions
as in Table E4.

E6. téblazat. Nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesek (Conwvallario-Quercetum
roboris) conoldgiai felvételei — id6beli 6sszehasonlitds (S06 1943 és Kevey és
Papp jelen tanulmdny felvételei; kvadratméret: 66,75 m?).

Table E6. Coenological relevés of Convallario-Quercetum roboris forests,
Nyirség — comparison by time (relevés of S06 1943 and Kevey and Papp present
study; quadrat size: 66.75 m?).

E7. téblazat. Nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesek (Conwvallario-Quercetum
roboris) felvételi adatai I. (kvadratméret: 66,75 m?).

Table E7. Convallario-Quercetum roboris forests, Nyirség. Data of the rele-
vés L. (quadrat size: 66.75 m?).

E8. tablazat. Nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesek (Convallario-Quercetum ro-
boris) felvételi adatai II. (kvadratméret: 66,75 m?).

Table E8. Convallario-Quercetum roboris in the Nyirség. Data of the relevés
II. (quadrat size: 66.75 m?).

E9. téblazat. Nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesek (Conwvallario-Quercetum
roboris) karakterfajainak ardnya — idébeli 6sszehasonlitds (S0 1943 és Kevey és
Papp jelen tanulmdny felvételei; kvadratméret: 66,75 m?).
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Table E9. Percentages of characteristic species of Convallario-Quercetum
roboris in the Nyirség — comparison by time (relevés of S04 1943 and Kevey and
Papp present study; quadrat size: 66.75 m?).

E10. tablazat. Fléraelemek ardnya a nyirségi gyongyvirdgos-tolgyesekben
- id8beli 6sszehasonlitas (S06 1943 és Kevey és Papp jelen tanulmaény felvételei;
kvadriatméret: 66,75 m?).

Table E10. Ratio of the floristic elements of Convallario-Quercetum roboris
in the Nyirség — comparison by time (relevés of S06 1943 and Kevey and Papp
present study; quadrat size: 66.75 m?).

E11. tdblazat. Raunkiaer-féle életformdk aranya a nyirségi gyongyvirdgos-
tolgyesek 8shonos flérajaban — idébeli osszehasonlitds (S06 1943 és Kevey és
Papp jelen tanulmany felvételei; kvadratméret: 66,75 m?). Az adventiv elemek ré-
szesedését az utolsd sor mutatja.

Table E11. Ratio of Raunkiaer’s life forms in the native flora of the Convalla-
rio-Quercetum roboris forests in the Nyirség — comparison by time (relevés of S06
1943 and Kevey and Papp present study; quadrat size: 66.75 m?). The proportion
of adventive species are given in the last row.

E12. tablazat. Szociélis magatartasi tipusok ardnya a nyirségi gyongyvira-
gos-tolgyesekben — id6beli 6sszehasonlitds (S06 1943 és Kevey és Papp jelen ta-
nulmény felvételei; kvadratméret: 66,75 m?).

Table E12. Percentages of social behaviour types (SBT) of Conwvallario-
Quercetum roboris in the Nyirség — comparison by time (relevés of S06 1943 and
Kevey and Papp present study; quadrat size: 66.75 m?).
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Here we evaluate the current phytosociological characteristics of closed
pedunculate oak forests (Convallario-Quercetum roboris) in the Nyirség (North-
eastern Hungary) based on 50 relevés recorded in remnant old-growth stands and
compare to those of a closed pedunculate oak forest association (Polygonato lati-
folii-Quercetum roboris) in the Danube-Tisza Interfluve and the Mez6£6ld (both
in Central Hungary). In addition, we compare the recent phytosociological sta-
tus of Convallario-Quercetum roboris stands in the Nyirség with that recorded 85
years ago for the same forests. We found Quercus robur to be the single constant
(K: V) tree species in the upper canopy in the closed pedunculate oak forests in
the Nyirség, and this species reaches a high abundance as well. The lower canopy
is poorly or moderately developed, there are no constant tree species, and the
species reaching high abundance are Acer campestre and Fraxinus angustifolia
subsp. danubialis. The shrub layer is generally species-poor, and reaches 20-80%
cover. The total cover of the herb layer varies between 45% and 95%. In the 50
relevés, 17 constant and 11 subconstant species were encountered. Altogether 13
protected species were found, each accidental (K: 1) component of the associa-
tion. Of the 18 alien species, 6 reached considerable constancy (K: II-IV) and 12
were accidental. Based on a detailed comparison of the lowland subcontinental
closed oak forests it can be stated that the forest associations studied here cannot
be distinguished unambiguously. A notable difference is that the Convallario-

*  Dedicated to the memory of Prof. Rezs6 So6

*  Corresponding author
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Quercetum forests in the Nyirség are somewhat richer in Fagetalia species than
the Polygonato latifolii-Quercetum forests in the Danube-Tisza Interfluve that
in turn possess a more Quercetea character. The multivariate analysis of binary
data showed the relevés recorded in the Mez6f6ld relatively distinct from those
in the Nyirség and the Danube-Tisza Interfluve which showed higher similarity.
As to the other phytosociological comparison addressed in this study, the closed
pedunculate oak forests (Convallario-Quercetum roboris) can be differentiated
from the oak-ash-elm gallery forests (Fraxino pannonicae-Ulmetum) by an almost
twice higher share of Fagetalia s. 1. and Alnion incanae s. 1. elements in the latter
than in the former, and the much higher proportion of Quercetea pubescentis-
petraeae s. 1. elements in the former.

The Convallario-Quercetum roboris forests in the Nyirség look different in
many respects after 85 years. The most striking difference is in the number of spe-
cies: the relevés recorded in 1943 contain 349 species altogether while those sam-
pled in 2021 yielded 109 species only. The difference was greatest for accidental
(K:I) species with their number plummeting from 287 to 71. The changes in the
grouping of species according to various aspects can be described as a decrease in
the proportion of perennial herbs, specialists, generalists and disturbance-toler-
ant species, while the share of weeds and aggressive alien competitors increased
several times. Among phytosociological groups, the relative frequency of Querco-
Fagetea elements increased (irrespective of if weighted or not with cover values),
the relative frequency weighted with cover values for Fagetalia species decreased
by almost half, and the share of Molinio-Arrhenatherea s. l. and Festuco-Bromea
s. 1. elements became minimal. The number of Chenopodio-Sclerantheas. 1. spe-
cies increased at the same time. The multivariate analysis of binary data displayed
partial segregation of relevés according to the time of recording. The relevés
from 1943 included 25 protected species altogether while those from 2021 have
6 only. Our results indicate an impoverishment of the forest flora in the Nyirség.
The area covered by closed pedunculate oak forests in the Nyirség has decreased
considerably in the last 50 years. Their habitat is negatively affected by drying out
due to the drainage of the areas, the planting of exotic tree species, as well as the
forest renewal practice applying deep ploughing after clearcutting.
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