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Osszefoglalas: Az apré vetdvirag (Sternbergia colchiciflora Waldst. et Kit., Amaryllidaceae) szaraz-
gyepekben el6forduld, tdbbszor termd éveld lagy szart novény. Elterjedési teriiletének nagy részén
veszélyeztetett faj, melynek életmenete és reprodukcidbioldgidja kevéssé tanulmanyozott. A
2020 és 2023 kozote végzett ex situ vizsgalat sordn a faj kelését tanulményoztuk. Vetési kisérlet-
ben kerestiik, milyen beavatkozasokkal fokozhat6 a kelés sikere. A magokat részben a természetes
koriilményeket utdinzé médon, részben killonb6z6 kezelések utan vetettiik el. Emellett vizsgaltuk a
termésérést kovet hénapokban az embrié fejlédésének dinamikajat.

A kisérleteket megel6zéen két alkalommal is megéllapitottuk az ezermagtdmeget, mely az irodalmi
adatokkal jél egyezben 5,60 (2021) és 5,84 g-nak (2022) adddott. A vetési kisérletek sordn mérsékelt
csirdzési sikert tapasztaltunk: a kelési arany — kezeléstdl fiiggéen — 0 és 37,5% kozott valtozott. A
2020-ban és 2021-ben gytijtott, 2021 &szén elvetett magok csak kozel masfél év elteltével kezdtek ki-
hajtani, mig a 2022-ben, a termésérést kovetSen rogton elvetett magok egy része mar a rakovetkezd
évben kikelt. A kezelt magok esetében a szkarifikdcid jelent8sen gyorsitotta a csirdzast, mar 10 héttel
a vetést kovetden megjelentek az ilyen magokbdl szarmazé magoncok. Az egyes kezeléseket dssze-
hasonlité kisérletben a termésérést kovetéen azonnal elvetett, kezeletlen magok kelési sikerétl
messze elmaradt a négy honap tarolds utan vetett magoké, kezeléstipustdl fiiggetleniil.

Az embridfejlddés vizsgalatéra bedllitott kisérletiinkben nem tapasztaltuk a magok szkari-
fikacidjanak jelentés hatdsat az embrié névekedésére. Az embridk hossza a vizsgalt idészakban
(junius és oktdber vége kozott) mindvégig lassan, de kozel egyenletes tempdban nétt (a kezdetben
atlagosan 1,21 mm embridhossz a kisérlet végére 2,08 mm-re nétt — ez a magok hosszanak 48,8,
illetve 72,8%-4t jelentette). Az id6beli véltozés titemébdl kovetkeztetve az embridk még nem éreék
el végleges méretiiket, és a magok nem kezdtek el kihajtani.

* Levelezd szerzd
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Az embriévizsgalat és a kezeléseknek aldvetett magok kelési dinamikéja alapjan a morfofizioldgiai
magnyugalmi tipust tartjuk alegval6szintibbnek az apré vetévirag esetében. A kisérlet folytatasanak
fontos eleme lesz a szerzett informacidkon alapuld, hatékonyabb csirdztatasi médszer tervezése és
prébaja, illetve a magoncok talélésének, fejlédésének vizsgélata.

Idézés: Pacsai B., Bognar E. A., Labadi V., Mészaros A., Bodis J. 2024: Embriéfejlédés és magoncok
kelése ex situ kisérletben az apro6 vetdvirdgndl (Sternbergia colchiciflora Waldst. et Kit.). Bot. Koz-
lem. 111(2): 147-160. https://doi.org/10.17716/BotKozlem.2024.111.2.147

Bevezetés

Ritka, védett és veszélyeztett fajok esetében kiildnésen fontos a magpro-
dukcié és az azt kovetd sikeres csirdzas és kelés az allomédnyok fennmaradasa-
ban és genetikai diverzitdsuk megérzésében. Hazdnkban tébb ilyen fajjal végez-
tek mar csirdzasbioldgiai kisérleteket (KERESZTY és GALANTAI 1994, CSONTOS
és SIMKS 2008, PETI et al. 2017, KOVAcs et al. 2018).

A t6bbszor termé ével lagyszaru apréd vetdvirdg (Sternbergia colchiciflora
Waldst. et Kit., Amaryllidaceae) elsésorban Dél-Eurépéban, Kis-Azsidban, illet-
ve Eszak-Afrikiban szérazgyepekben el6forduld, egész elterjedési teriiletén ritka,
tobb orszdgban veszélyeztetett faj (PERUZZI et al. 2008). Magyarorszégon is vé-
dett, természetvédelmi értéke 10.000 Ft. Hazdnkban els6sorban 16szgyepekben
él, a Tiszantdl déli részén és a Dunantuli-kézéphegység 16sz6s hegyldbain gya-
koribb (BARTHA et al. 2015). Szdmos el6forduldsa ismert temet6kbdl (MOLNAR
et al. 2018) és akar varosi kornyezetben is taldlkozhatunk vele (MOLNAR et al.
2020). Természetvédelmi jelent8ségéhez képest életmenete és szaporodasbiol6-
gidja rendkiviil alulkutatott. Ennek egyik oka lehet, hogy egyedei nehezen észre-
vehet8k, konnyebben megfigyelhetd virdgai pedig rovid ideig nyilnak (Vukovi¢
etal 2017), ami lényegesen neheziti populécidinak felmérését.

A vet8virag szaporodasbiolégidjaval kapcsolatos ismeretek hidnyossigait
folyamatos megfigyelést lehet6vé tévé ex situ vizsgalatokkal kivdnjuk tisztdzni
(Pacsar et al. 2024). A kisérleti koriilmények kozott tartott ndvényeken termett
magok lehet8séget biztositottak arra, hogy a faj csirdzdsbiologidjat is tanulma-
nyozzuk. A vetési kisérletek tervezésénél abbol indultunk ki, hogy a magok a ter-
mészetben aprilis végén, majus elején hullanak ki a tokokbdl, amit nyéron gyak-
ran hosszu, szdraz idGszak kovet, ami alatt nem lenne elény6s szdmukra a tome-
ges csirazds az 6szi es6kig. Az volt a hipotézisiink, hogy a faj magjai a természet-
ben valdszintleg a tavasz végi, nyar eleji idészakban vagy 8sszel hajtanak ki, és a
magnyugalmuk feloldasdhoz kornyezeti hatds(ok)ra is szitkség van, amit kisérle-
ti kezelésekkel kivalthatunk.

Kisérleteink célja az volt, hogy meghatarozzuk a magok keléséhez sziikséges
idé6t és a kelési szdzalékokat kiilonb6zé koriilmények kézott. A magnyugalom ti-
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pusanak megallapitédsa érdekében a magokat csirdztatas el6tt kiilonb6z6 kezelé-
seknek tettiik ki és embriévizsgélatot is végeztiink.

Anyag és médszer

2020-ban a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatésaggal egyiittmikodés-
ben indult el egy hosszabb tavi ex situ vizsgalat, melynek keretében az apré ve-
tévirdg fenoldgiai és szaporoddsbioldgiai tulajdonsagait vizsgaltuk. Ennek meg-
valésitdsa érdekében a Veszprém Megyei Kormanyhivatal a VE-09/KTF/02002-
8/2020 iigyiratszamu hatarozatdban engedélyezte a MATE Georgikon Campusa
részére az ex situ vizsgalatok elvégzését a természetvédelmi el6irdsok betarta-
sa mellett. Tihanyban egy koézelitéleg 100 000 t6ves populdciébdl 120 vetévi-
rag egyedet emeltiink ki 2020. aprilis 27-én, amikor a levelek mar visszahtzé-
déban voltak. A begytjtott névényeket a gylijtés napjan a Georgikon Botanikus
Kertben az aljukon szdmos lyukkal ellatott sziiretel$ ladakba ugy iltettiik, hogy
a ladak aljan 5 cm vastagsagban 2-3 cm-es mészké zuizalékbol képeztiink réte-
get, majd erre az eredeti él6helyiik kozelébdl szarmazé (hasonld Gsszetételit) ta-
lajt rétegeztiink 25 cm vastagsagban, és ebbe a rétegbe keriiltek a hagymak 5 cm
mélységben. A ladakat a szabad ég alatt tartottuk az év folyamdn, csupdn 8sz-
szel a csapadék kizarasara keriile f6léjik fedél, mely a csapadékot elvezette, de a
fény- és hémérsékletviszonyokat lényegesen nem befolyésolta. A csapadék kiza-
rdsa idején a ladakat eltéré mennyiségli vizzel 6ntéztiik, ami egy egyideju kap-
csolddé kisérletiink része volt.

2020 és 2021 majusaban 100-100 db magot gytijtéttiink Tihanyban, s a ké-
sébbi kisérletekhez ezekbdl vélasztottunk ki 80-80 darabot. A magok 25-30, v¢é-
letlenszertien kivélasztott tokbdl szarmaztak, és vetésig ezeket papirzacskédban,
szobah6émérsékleten taroltuk. A sziiretelé ladakban é16 tévek 2022 méjusdban
35 db olyan toktermést hoztak, melyekbdl magot tudtunk gytijteni, 6sszesen 600
db-ot. 2023-ban e laddkban 17 toktermésben 260 magot talaltunk.

Magtémeg-mérések

A Tihanyban 2021-ben gytijtott (100 db) és az ex situ laddkban 2022-ben
termett tokokbdl szdrmazé magokat (azok koziil 500 db-ot) hasznaltuk fel. A
vetévirdg magjahoz nagy méretii elaioszéma kapcsolédik (1. dbra), amelynek a
nedvességtartalma nagyon gyorsan cs6kken, ezért a magtomegek mérését az 6sz-
szevethetdség érdekében 1-2 nap tarolas utdn, szaraz elaioszomaval végeztiik. Az
ex situ ladakbodl szarmazé magok esetében szdraz elaioszémaval, majd azok elta-
volitdsa utan is megmértiik a magok tomegét.
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1. é4bra. Frissen gyujtott, elaioszémdas Sternbergia colchiciflora magok (2022. majus. 6.).
Fig. 1. Freshly collected seeds of Sternbergia colchiciflora with elaiosomes (6 May 2022).

Vetési kisérletek

A vetésekhez is a term6hely kozelébdl szarmazé talajt hasznaltunk, melyet
kb. 20%-nyi kvarchomokkal elegyitettiink a kedvezébb vizhaztartasi jellemzék
elérése érdekében; majd 20-20 magot helyeztiink mindegyik 15 cm dtméréji,
kerek cserépbe. A magokat kb. 0,5 cm mélyre vetettiik, majd talajjal betakar-
tuk. Vetés utdn szabadban, természetes fény- és csapadékviszonyok kozott tar-
tottuk a cserepeket.

A kisérletes kezelés nélkiili vetésekhez 2021. szeptember 1-jén vetettiik el
a 2020-ban és 2021-ben Tihanyban gytjtott magokat, négy-négy ismétlésben.
Az elsé csirandvények megjelenésekor, 2023. januar 24-ét8l kezdtitk el szam-
lalni a megjelené magoncokat, és 2023. junius kozepéig figyeltitk a névényeket.
Naponta feljegyeztiik az ijonnan el8bujt egyedeket.

A magvetés elStti kezelések hatdsinak vizsgélatdban az ex situ laddkban
2022 majusaban képz8dott termések magjait hasznéltuk fel, 6tféle csoportban:

— KV: a természetes magszorédashoz hasonlé idében vetett kontroll. A magve-

tés 2022. méjus 9-én tortént, és szabad ég alatt, haléval védve, az id6jarasi
korilményeknek kitéve tartottuk a cserepeket.
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— KT szdraz tarolas utan vetett kontroll. A magokat széraz helyen, papirzacské-
ban, szobah8mérsékleten taroltuk a méjusi begyujtéstdl a tervezett 8szi
vetésig.

— AT széraz tarolds, majd 4ztatds utdn vetett magok. Szobahémérsékleten, pa-
pirzacskéban torténd tarolds utdn a magokat az 8szi vetés elétt 24 6ran at
vizben dztattuk.

— ScT: szaraz tarolas és szkarifikalds utan vetett magok. A magokat papirzacs-
kéban, szobahémérsékleten taroltuk az 6szi vetésig, majd dorzspapirral
megsértettitk a maghéjukat vetés elétt.

— ScAT: szaraz taroldas, szkarifikalds és dztatds utdn vetett magok. Szobahémérsék-
leten, papirzacskéban torténd tarolds utdn az 8szi vetés el6tt a maghéjat
dorzspapirral megsértettitk, majd a magokat 24 6ran at vizben 4ztattuk.

Az egyes kezelésekhez tartozé magok 2022. szeptember 7-én szintén 20

magonként keriiltek cserepekbe, minden kezelésnél 5 ismétlést hasznéltunk. A

megfigyeléseket 2022 novemberétél 2023. junius kozepéig végeztiik napi rend-

szerességgel.

Embriéfejlédési vizsgalatok

A magokban talalhaté embridk fejlédésének vizsgalatahoz 2023 majusaban
a Georgikon Botanikus Kertben ex situ tartott 120 kifejlett egyed terméseibdl
gyujtott magok koziil kétszer 120 darabot 1 cm mélységbe nedves homokba he-
lyeztiink el. A homokot desztillalt vizzel kozelitéleg hetente nedvesitettiik, hogy
a kiszaradast elkeriiljiik. A magokat tartalmazé taroléedényeket szobahémér-
sékleten tartottuk 2023. junius 12-t6l oktober végéig. A kisérleti koriilményeket
ugy valasztottuk meg, hogy ha az embrid eléri a teljes fejlettségét, a csirazast is
megfigyelhessiik. Mivel a faj maghéjanak vizre mutatott permeabilitasarél nem
talaltunk a szakirodalomban informaciét, a vizfelvételt potencialisan el6segit6é
kezelésként 120 magot dorzspapirral szkarifikdltunk a kisérlet kezdetén, a ma-
sik 120 magot pedig el6zetes kezelés nélkiil helyeztitk a homokba. Az embridk
névekedését nagyjabol kéthetente, 10-10 mag elmetszésével és referencia mér-
ték segitségével, fotogrammetrikus tton 0,01 mm pontossaggal vizsgaltuk. A
képek Panasonic GX-8 kameraval, Panasonic Lumix G Vario 12-60mm £/3.5-5.6
ASPH Power O.LS. objektivvel és Raynox DCR-250 el6tétlencsével, kozelit6-
leg 150-szeres nagyitassal késziiltek, a képeket az Image] szoftver 1.53g verziéja-
val dolgoztuk fel. Az eredmények jobb 6sszevethetésége érdekében az embridk
abszolit mérete mellett hasonlé médon az azokhoz tartozé magok legnagyobb
méretét (hosszat) is meghatéroztuk, és ehhez az értékhez viszonyitottunk. Az
els6 mérést junius 13-an végeztiik el, az utolsét oktdber 24-én.
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A statisztikai szamitasokat IBM SPSS Statistics 23.0 szoftverrel végeztiik, az
embriéndvekedési kisérletbdl szarmazé adatokat kétmintas t-prébdkkal vizsgal-
tuk, a kisérleti kezeléses vetések esetében az alacsony elemszam miatt Fisher-féle
egzakt prébét alkalmaztunk a kiilldnbségek vizsgalatara.

Eredmények

Magtémeg adatok

A2021-ben Tihanyban gytijtétt magok (5 x 20 db mag) esetében az ezermag-
tdmeget 5,60 + 0,24 g-nak mértiik. A 2022 tavaszan, a laddkban nevelt névénye-
ken képz6dott toktermésekbdl szarmazé magok esetében ez az érték 5,84 + 0,37
g volt (5 x 100 db magbél szdmolva), tehét a természetes dllomanyban gytijtote
magok magtomegiik tekintetében nem kiilonboztek jelentSsen az ex situ kisérlet-
bé&l szarmazdktdl (F-préba: p = 0,594, kétmintas t-préba: p = 0,346). Az utdbbi
magokat az elaioszéma eltavolitasa utdn ismét megmeértiik ugyanabban az elren-
dezésben (5 x 100 db), s mérésiink alapjan a szaraz elaiosz6ma a magok teljes to-
megének atlagosan 10,2 + 3,47%-4at tette ki.

A vetési kisérletek eredményei

A 2020-ban Tihanyban gytjtott, egy évig szobahémérsékleten szarazon ta-
rolt, 2021-ben elvetett magok 2022-ben nem keltek ki. Tél végén, 2023. januér-
februarban jelentek meg az elsé magoncok, juniusig a magok 37,5%-a kelt ki. A
2021-ben gytijtott és még azévben elvetett magoknal (1. tablazat) ez az érték ala-
csonyabb, 23,8% volt. A legtobb csiranévény egy 2020-ban gytijtott magokat tar-
talmazd cserépben kelt ki (60%-os kelés), de volt olyan (2021-ben gytijtott mago-
kat tartalmazd) cserép is, amelyben egyetlen magonc sem bujt elé.

1. tablazat. A szarazon tarolt Sternbergia colchiciflora magokkal végzett csirdztatdsok eredményei
2023-ban.
Table 1. Results of germination test with dry-stored Sternbergia colchiciflora seeds in 2023. (2):
Place and time of collection; (3): Date of sowing; (4): Number of sown seeds (unit); (5): Period
of emergence (first and last); (6): Average number of seedlings + SD (min-max); (7): Emergence
percentage (%).

Gyutjtési Vetési Osszes Kelés idészaka Atlag magoncszam Kelési
hely, id6 id6 (3)  vetettmag  (elsé —utolsd) (5)  cserepenként + szérds arany
(2) [db] (4) (min-max) (6) [%] (7)
Tihany, 2021. 4% 20 2023.01.24. - 7,5+4,2 (3-12) 37,5
2020.05. 09.01. 2023.05.17.

Tihany, 2021. 4x20 2023.02.02. - 4,8+5,2 (0-11) 23,8
2021.05. 09.01. 2023.05.10.
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2. tablazat. Kisérleti kezeléses Sternbergia colchiciflora csirdztatdsok eredményei. A magok ex
situ tartasbol szarmaznak és 2022-ben keriiltek begytijtésre és elvetésre is. Roviditések: KV —
a természetes magszorddashoz hasonlé idében vetett kontroll; KT — szaraz tarolas utan vetett
kontroll; AT - szaraz tarolds, majd aztatds utan vetett; ScT — szdraz tarolds és szkarifikalds utan
vetett; SCAT — széraz tarolds, szkarifikalas és 4ztatds utdn vetett magok.
Table 2. Emergence rates of Sternbergia colchiciflora seeds with the experimental treatments ap-
plied. KV — Control sown at a time similar to natural seed dispersal; KT — Control sown after
dry storage; AT — Sown after dry storage followed by soaking; ScT — Sown after dry storage and
scarification; ScAT — Sown after dry storage followed by scarification and soaking. Seeds are
from ex situ culture and were both collected and sown in 2022. (1): Treatment; (2): Time of sow-
ing; (3): Number of sown seeds; (4): Period of emergence (first and last); (5): Average number of
seedlings per pot + SD; (6): Emergence percentage (%).

Kezelés  Vetésiidé ~ Vetettma-  Kelés iddszaka (elsé — Cserepenkénti  Kelési arany

(1) (2) gok széma utolsd) (4) atlagos magonc- [%] (6)
(3) szdm + szbrés (S)

KV 2022.05.06. 5x%x20 2023.02.06. - 03.28. 4,2+0,9 21

KT 2022.09.07. 5x20 2023.01.02. 0,2 1

AT 2022.09.07. 5x20 2023.03.03. - 03.20. 0,6 £ 0,8 3

ScT 2022.09.07. 5x20 2022.11.29. 0,8+ 1,6 4

ScAT 2022.09.07. 5x20 2022.11.15.-11.29 0,6 £ 0,5 3

Osszes 500 2022.11.15 - 2023.03.28. 1,28 +2,05 6,4

A 2022. szeptemberi vetést kovetSen kozel 10 héttel, 2022. november 15-én
jelent meg az els6 magonc az egyik szkarifikdlt+aztatott (ScAT) magokat tartal-
mazd cserépben (2. tdbldzat). Az ezt kévetd héten mér 6 csiranévény volt meg-
figyelhetd, ezek mindegyike szintén szkarifikalt magbol (ScAT és ScT) szarma-
zott. 2023. janudr 2-an észleltiik az elsé olyan magoncot, amely szkarifikalatlan
magbol fejlddott; ez egy szdrazon térolt, egyéb médon nem kezelt (KT) magokat
tartalmazé cserépben volt.

A 2022 majusaban és szeptemberében elvetett 500 magb6l 2023. marcius vé-
géig Osszesen 32 csiran6vény fejlédote ki (2. tablazat). A kelési ardny a természe-
tes magszérédashoz hasonlé idében vetett kontroll (KV') kezelés esetében (21%)
szignifikdnsan feliilmilta barmelyik mésik, néhany hénapig szarazon tarolt ma-
gon végzett kezelés értékét (p = 0,002 és 0,013 kozott, Fisher-féle egzakte teszt),
a masodik legmagasabb arany mar csak 4% volt, ezt a szdraz tarolds utan csak
szkarifikalt (ScT) magok esetében tapasztaltuk. A szaraz tarolast kovetden dzta-
tott (AT) és a szkarifikdlt+4ztatott (ScAT) magok kelési ardnya 3-3% volt. A ta-
vasztdl 8szig szobahémérsékleten tarolt, de mas kezelésben nem részesiilt (KT)
magokndl minddssze egyetlen magonc bujt el6. A csiranévények megjelenésének
iiteme a vizsgalt idészakban kozel egyenletes volt, nem figyeltiink meg kiemelt
idészakokat egyik kezeléstipus esetében sem.
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Embrié6fejlédés

A vizsgalat ideje alatt az embridk hossza lassan novekedett. A kisérlet kezdé
idépontjaban a kezeletlen csoportban az abszolat méret 1,19 + 0,06 mm, az emb-
ridhossz/maghossz arany 48,0 + 3,9%, a szkarifikélt csoportban 1,22 + 0,11 mm,
illetve 49,6 + 4,4% volt, az utols6 méréskor pedig a kezeletlen csoportban 2,01 +
0,17 mm, 69,8 * 3,8%, a szkarifikédlt csoportban 2,15 + 0,30 mm, 75,8 + 4,8% volt
(4tlag + széras adatok). A kisérlet folyamén a két csoportban az embriéhosszak
két koztes idépontot leszamitva (ahol az alacsony mintaszdmbél kévetkezhettek
a kiilonbségek) nem tértek el egymastdl szignifikdns mértékben. Mivel a mérési
eredmények a szkarifikacié jelentds hatasat nem mutattak, ezért a két csoportot
6sszevontan kezeltiik, igy a névekedés liteme (a magasabb elemszdmnak készon-
hetéen) jobban megfigyelhetd (2. dbra). A kezd6 és a zar6 idépont kozott szigni-
fikans kiillonbséget tapasztaltunk (kétmintds t-préba, p<0,01): az embridk hosz-
sza atlagosan 1,73-szorosara novekedett. Az elmetszett magokban az embrié és
az endospermium kozott kezdetben jol megfigyelhetd iireget a kisérlet folyaman
az embridk fokozatosan kitoltotték (3. dbra), a csirdzasig azonban egyetlen mag
sem jutott el a vizsgalat folyaman. Az embrié méretének névekedése a megfigye-
1és11d6 alatt kozel hasonlé iitemben zajlott.
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2. dbra. Az embri6é maghoz viszonyitott hosszaradnyénak valtozasa a tokok felnyildsatdl kezdédéen
a Sternbergia colchiciflora magjaiban (atlagértékek a 95%-os konfidencia-intervallumal, n = 20).
Fig. 2. Changes in the embryo length/seed length ratio for Sternbergia colchiciflora following the
opening of seed capsules. (1) Embryo length/seed length ratio, (2) Date. Averages and 95% confi-
dence interval (n = 20).
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3. 4bra. Sternbergia colchiciflora magok hosszmetszete az embridfejlédést nyomon kévetd kisérlet
kezdetén (2023. junius 13., balra) és végén (2023. oktdber 24., jobbra).
Fig. 3. Longitudinal section of Sternbergia colchiciflora seeds at the beginning (13 June 2023, left)
and at the end (24 October 2023, right) of the embryo development experiment.

Megvitatas

Az édltalunk mért, a ladakban termett magokbdl szdrmazé ezermagtdomeg
adatok (5,84 + 0,37 g) az irodalomban és adatbazisokban kozolt értékekhez
(TOROK et al. 2013: 4,19 g; TORO-SZIJGYARTO et al. 2023: 7,85 g, httpl: 7,95
g) hasonld, tehat az ex situ koriilmények kozott nevelt névények magjainak t6-
mege beleesik a természetes dllomanyokban termett magok eddig kozolt adatai-
nak tartomanyéba. A faj nagymagvinak szdmit: a hazai flérara felallitott 8 oszta-
lyos kategériarendszerben a 6. magtomeg-osztalyba sorolhaté (CsonToOs 2001,
SONKOLY et al. 2017). A névény alacsony termete és nagy magja egyiitt jelentds
hétranyt jelent a magok terjesztése szempontjabol (THOMSON et al. 2011), ezért
a faj magjain talalhaté elaioszéma szerepe kiilondsen felértékel6dik mint a ma-
gok hangyak éltali terjesztését (myrmecochoria) lehetévé tévd képlet (PENZES
1934, LENGYEL et al. 2010, MOLNAR et al. 2018). Eredményeink alapjan a vets-
virdgndl valéban jelent6s a raforditds az elaioszémaék el6éllitdsdhoz, hiszen azok
szaraz allapotban is a magtomeg szamottevd részét (10%-4t) teszik ki.

A négy hénapi szdraz taroldst kovetSen dztatds vagy szkarifikalds nélkul el-
vetett magok esetében a kelés iiteme erdsen eltért az egyes évek folyaman: 2022-
ben egyetlen csiranévény sem jelent meg a 2021-es vetésbél, 2023 januérjaval
kezd6dben a tél és tavasz soran azonban a 2021-ben és a 2022-ben elvetett ma-
gok egyarant elkezdtek hajtani. Mdas hazai geofiton fajok természetes alloma-
nyaiban is megfigyelhet$ erés ingadozds a magoncok sziménak tekintetében
(PAcsaTI et al. 2022), igy ez a jelenség természetesnek tekinthetd, a kelés szem-
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pontjabdl kritikus hémérsékleti- és csapadékviszonyokat azonban egyelére nem
sikeriilt azonositani. Kisérleteinkben az 3sszes csirandvény november 15. és (a
rékovetkezd év) majus 17. kozott jelent meg. Eddigi eredményeink szerint a faj
els6sorban tavasszal csirazik.

Legkorabban a vetés utan nem egészen 10 héttel, novemberben kezdtek kel-
ni egyes szkarifikdlt magok a 2022-es vetésbél. Az altalunk tapasztaltndl is gyor-
sabb, 40—-45 nap mulva bekdvetkez6 csirdzast is megfigyeltek mar a fajnal, a gytyj-
tést kovetden azonnal elvetett magokkal (MIKATADZE-PANTSULAIA et al. 2016).

A 2022-ben elvetett magok esetében a szkarifikicié vélhetSen gyorsitotta a
kelést, mivel mér novemberben hajtottak ki magoncok az igy kezelt magokbdl,
mig a szkarifikalatlan magokbdl legkordbban csak a kovetkezé janudrban kezd-
tek elébujni. Eredményesség tekintetében ugyanakkor a termésérést kovetSen,
kezelés nélkil elvetett magok kelési ardnyat6l (21%) messze elmaradt minden
mas kezelési tipus.

Irodalmi adatok alapjan a csaldd tobbi hazai faja esetében is erésen keze-
1éstél fiiggdnek bizonyultak a csirdzési ardnyok (Leucojum aestivum — PAROLO
et al. 2011: 52-93%; CIGEK et al. 2007: 0-73%; Galanthus nivalis — NEWTON
et al. 2013: 0-82%). A kertészeti szempontbdl is értékes rokon faj, a Sternbergia
sicula esetében Petri-csészékben, tdptalajra vetett magokkal végzett kisérletek
soran megfigyelték, hogy a csirdzasi ardny 15 °C-on, sététben volt a legmagasabb
(70%), mig 25 °C-on és vildigosban a magok nem csirdztak. A legjobb eredménye-
ket akkor kaptak, ha a magokat nedves vermikulitban 4 hétig 20 °C-on elékezel-
ték (ANTONIDAKI-GIATROMANOLAKI et al. 2008).

Az embridvizsgalat szerint az embrié a nyéri-6szi hénapok folyaman las-
su ndvekedést mutat. A mérési id8szak alatt, janius és oktdber vége kozott, hosz-
sza tobb mint masfélszeresére nétt, csirdzdsra azonban nem lattunk példat. Az
embriéndvekedés folyamata kozel dllandé titemil volt, nem lassult az utolsé mé-
rések idején sem, ami alapjan feltételezhetd, hogy a kisérlet idétartama révi-
debb volt, mint ami a teljesen kifejlett embridéméret eléréséhez sziikséges lenne.
Eredményeink e ritka faj embriéfejlédésére Gj informacidkkal szolgalnak, mun-
kénk elévizsgalatnak tekinthet, tovabbi részletes tanulményozés sziikséges.

Eddigi adataink alapjan a vetSvirdgra a morfofizioldgiai magnyugalom jel-
lemz8, ami az Amaryllidaceae csaldd t6bbi tagjai kozott is gyakori tipus (NEW-
TON et al. 2013, BASKIN és BASKIN 2014). Az ilyen tipusba tartozé magok ese-
tén terméséréskor az embrié kezdetben még fejletlen, a teljes kialakulasahoz egy
hosszabb, melegebb id8szakra van sziiksége. Az embrié kifejlédése utdn a mag
még tovabbra sem lesz csirdzéképes, mivel ezt kévetéen bedll a fizioldgiai mag-
nyugalom. Ezt a magnyugalmat valészintileg egy hosszan tart6 hideghatassal le-
het a legsikeresebben feloldani (BASKIN és BASKIN 2014).
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A jov6ben a zajlo ex situ kisérlet folytatasa mellett tervezziik az eddigi ered-
ményeink felhasznaldséval a faj szempontjabdl optimdlis csirdztatdsi protokoll
kidolgozésat, illetve a csiranévények tovabbi fejlédésének monitorozésat.
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The polycarpic herbaceous perennial Sternbergia colchiciflora Waldst. et
Kit. (Amaryllidaceae) is a dry grassland plant species with endangered status
throughout its range. Yet, its life history and reproductive biology are poorly un-
derstood. In an ex situ experiment conducted between 2020 and 2023, we studied
the germination capacity of the species with the aim of selecting the most appro-
priate treatment to enhance seed emergence. Seeds were sown partly by imitating
natural conditions and partly after applying different treatments. In addition, we
also monitored the dynamics of embryo development in the months right after
seed dispersal.

Thousand seed weight was determined twice before the experiments and was
found to be 5.60 (2021) and 5.84 g (2022), in good agreement with literature data.
Moderate success was observed in the sowing experiments, with emergence rates
ranging from 0 to 37.5% depending on the treatment. For seeds sown after dry stor-
age and with no experimental treatment and kept outside gave different results in
different years: seeds collected in 2020 and 2021 and sown in the autumn of 2021
started to emerge only after one and a half years, while seeds sown immediately
after ripening in 2022, emerged the following year. For treated seeds, scarification
reduced the time needed for emergence. The shortest time until emergence was
10 weeks after sowing (for scarified seeds). Although the emergence rate of seeds

* Corresponding author
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sown right after harvesting at maturity and without any treatment was better than
any other treatments, the emergence rate was still considerably low.

Our experiment designed to study embryo development showed no sig-
nificant effect of scarification on embryo growth at this stage of development.
Embryo growth was slow but nearly steady (the originally 1.21 mm average em-
bryo length grew to 2.08 mm by the end of the experiment — which was 48,8 and
72,8% of the length of seeds, respectively) during the study period (June — end
of October), but none of the seeds did reach the germination stage. Based on
the embryo growth test and the emergence rates of seeds subjected to the differ-
ent treatments, Sternbergia colchiciflora most likely has seeds with morphophysi-
ological type of dormancy. Using more suitable methods for germination and
examining the survival rate of seedlings are the focal points of the continuation
of this experiment.
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