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Osszefoglalas: A Kérpat-medence szamottevé részét boritd eurdzsiai erdéssztyep meghatarozo,
gyep takarmanybazisra alapozott éllattenyésztésnek adott otthont még par évtizede is. A 21. szézad-
ban a folyamatosan csokkend legeltetett allatlétszam és a természetvédelmi célil gyephasznosités
korlatozott tAmogatdsa eredményeként novekszik a gyepgazddlkoddssal hasznositott, méra fel-
hagyott gyepek teriilete. Ugyanakkor a munkaeréhidny kezelésére létesitett legelékertekben a til-
legeltetés koparosodést okoz. Kutatdsunkban egy kiilterjesen mivelt, természetkozeli gyep diver-
zitdsanak és fajosszetételének valtozasat kovettitk nyomon kiilonb6z6 hasznositasi médok mellett.
Alfoldi cickafarkos-fiives puszta és ecsetpézsitos sziki rét kozotti dumenti gyeptarsuldst legelén
2009-ben elinditott kisérletben az alkalmazott kezelések a kévetkezdk voltak: zéré hasznositasi
gyep, kaszélas, réthasznositds (kaszalds és sarju legeltetés juhokkal), valamint tallegeltetés. A 11
évet feloleld kisérleti idészak utolsé 4 évében, 2017-2020 kozott folytattuk a vizsgalatokat. Evente
egyszer fitoconolégiai felmérést végeztiink, rogzitve a novényfajok boritdsit. Eredményeink
szerint a Shannon-diverzitas a tullegeltetett és a réthasznositdsi teriileten jelentdsen magasabb
volt, mint a zérd hasznositast vagy kaszalt gyepekben, ami elsdsorban a fajszamok kiilonbségének
tulajdonithaté. A réthasznositdsi teriilet volt a legfajgazdagabb 29 novényfajjal a vizsgélat 4 éve
alatt, mig a legfajszegényebb a zéré hasznositésu gyep volt, 2017-ben mindGssze 6 fajjal. Az egyen-
letesség értékei kevésbé tértek el egymastdl a kiilonb6zd kezelésekben. A vizsgalat 4 éve alatt nem
valtozott szamottevéen a Shannon-diverzitds értéke adott gyephasznositdson beliil. A kaszal6 és a
zérd hasznositasu teriileteken magasabb volt a fiivek részesedése a fajszambdl és az 6sszboritasbél,
mint a réthasznositasi vagy a tullegeltetett kezelésekben. A kaszal6 és a rét kezelésekben domi-
néns szalfli Alopecurus pratenis boritésa a tullegeltetett gyepben 10% alé cs6kkent. A legelés inten-
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zitdsanak novekedésével az aljfli Festuca pseudovina eléretdrése figyelheté meg. A zérd hasznositas
esetén a Rosa canina okoz cserjésedést. Az egyéves Hordeum murinum kizarélag a tullegeltetett
kezelésnél jelent meg, és boritasa 13,5%-rdl 22,9%-ra nétt 2017 és 2020 kozott, ami mar jelentds
juhegészségiigyi kockdzatot jelenthet. Kutatémunkank eredményei alapjan a vizsgalt éléhelyhez
hasonlé éghajlati és talajadottsagok mellett leginkabb a réthasznositasi gyepgazdalkodasi gyakor-
lat képes megérizni a természetkozeli gyepasszocidcidk eredeti fajdiverzitasat.

Idézés: Varga K., Csizi I, Bojté Cs., Kovacs Gy., Haldsz A., Nagy D., Kiss Cs. 2025: Természetkozeli
sziki legeld diverzitdsanak és fajosszetételének valtozasa killonb6z6 gyephasznositdsi médok ese-
tén. Bot. Kézlem. 112(1): 41-60. https://doi.org/10.17716/BotKozlem.2025.112.1.41

Bevezetés

A gyepek bolygénk legnagyobb fajgazdagsiggal rendelkezé okoszisz-
témai kozé tartoznak (WILSON et al. 2012, ZHOU et al. 2021), ugyanakkor a
természetkozeli gyepteriileteket vildgszerte tobbfelé a fajdiverzitas csokkenésé-
nek veszélye fenyegeti (ZHANG et al. 2020). Ennek ellenére a gyepteriiletek ter-
mészetvédelmi helyzete vilagszerte eltéré (TISCORNIA et al. 2019). Tobb kutatd-
csoport (WU et al. 2014, Lu et al. 2017) felhivta a figyelmet arra, hogy a gyepek
leromlasa szamos él8helyen botanikai és gazdasagi problémakhoz vezethet. A fo-
lyamat gyorsulé tendencidja nyomdan becslések szerint akér 49%-ot is elérhet az
emberiség altal hasznositott gyepteriiletek valamilyen mértékben degradaldédott
hényada (G1BBs és SALMON 2015, L1U et al. 2019). A degradécié a gyep miné-
ségének, termelékenységének, gazdasagi potencidljanak, 6koszisztéma szolgalta-
tasi funkcidjanak, bioldgiai sokféleségének vagy komplexitasinak cs6kkenését
vonja maga utan (L1 et al. 2013, LIN et al. 2015). Az olyan emberi tevékenységek,
mint a tullegeltetés és az infrastrukeuralis fejlesztések, jelentés mértékben befo-
lyésoljak a regiondlis 6koszisztéma-szolgaltatdsokat (SETO et al. 2011). A gyep-
teriiletek pusztuldsa elsésorban 6kolégiai jellemzéik (pl. bioldgiai sokféleségiik,
termelékenységiik, a talaj szervesanyag-tartalma) és mas 6koszisztéma-szolgal-
tatasok (pl. takarményhozam, takarmanymindség) csokkenésében mutatkozik
meg (ZHOU et al. 2023). Emellett a gyepek leromlésa olyan kornyezeti problé-
mékat is okozhat, mint a talajer6zio, a szikesedés, az elsivatagosodds, valamint a
spontén tiizek kialakuldsa (ZHANG et al. 2019, XIE et al. 2020).

Szémtalan nehézséget okoz az olyan potencidlis tényezék egylittes haté-
sa, mint a tdjhasznélat valtozasa, példaul a tallegeltetés (HARRIS 2010, ALLEN
et al. 2011), a kaszalds elmaraddsa és mas helytelen gazdéalkodési gyakorlatok
(VELDMAN et al. 2015, WICK et al. 2016, ANDRADE et al. 2018), az éghajlatval-
tozas (GANG et al. 2014, ZHOU et al. 2014), az eutrofizacid, a foldek hasznalata-
nak 4talakitdsa vagy a termelésb6l kivondsa (LARK et al. 2020, BARDGETT et al.
2021). Az emberek megélhetése szempontjabdl a thllegeltetés a vildg minden té-
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jan jelent6és probléma. Ezéltal ugyanis cs6kken az a takarménybdzis, amin a le-
geltetéses édllattartds alapszik (TOROK et al. 2018b). Egyes régidkban a legelte-
tés megsziinése jellemzd, ezzel ellentétben Ausztralia, Afrika (STYABULELA et al.
2020), Azsia (KAMP et al. 2016, SHAHRIARY et al. 2021), Dél-Amerika (GAITAN
et al. 2018), valamint Eurdpa egyes teriiletein is jellemz8vé valt a tdllegelte-
tés (ABU HAMMAD és TUMEIZI 2012, VETTER és BOND 2012). A legel§ alla-
tok taposasa és legelése befolyasolja a teriiletek fajosszetételét (XIE és SHA 2012,
KovAcsNE KoNcz et al. 2020, MOR-MUSSERY et al. 2020). A jelent8s taposés
csokkenti a biomasszit (BORER et al. 2014, WANG et al. 2017) és csupasz foltokat
hoz létre, ahol a n6vények elfekvé magjai kés6bb kihajthatnak, igy ezek a fedet-
len foltok dinamikus mozaikszerkezetet eredményezhetnek (DEAK et al. 2017).
Az allatok altal kedvelt, gyakran latogatott teriileteken, mint példaul a pihenéhe-
lyeknél, illetve az itat6é kornyékén nagyobb kiterjedést csupasz teriiletek alakul-
nak ki (EVANS 1977). Ezen kivill az éllatallomany hosszu tdvi taposasa a talaj tap-
anyag- és szervesanyag-tartalmanak csdkkenését és a homokfrakcidé névekedését
is okozhatja, ami fokozott talajer6ziét eredményez, ez viszont meghatarozé sze-
repet tolt be a gyepteriiletek leromldséban (Lu et al. 2017). Tullegeltetés esetében
az er@s taposas csokkenti a talaj porozitasat és a csapadék beszivargisanak haté-
konysagat, igy osszességében vizhidnyt okoz (ZHAO et al. 2007). A tdlzott terhe-
1és mérsékli a gyep allateltart6 képességét is (JIANG et al. 2023).

Nemcsak a tullegeltetés okoz problémét, hanem a hasznositas elmaraddsa is.
A nem megfelel$ kezelés hatdsara a teriileten az értékes gyepalkoté fajok eltiin-
nek, és ezzel egy idében kompetitor fajok terjedése fenyegeti a természetes gyep
fennmaradasat (ISSELSTEIN et al. 2005). Hasznositas nélkiil a réteken megindul
az elavarosodds, szamos esetben elnddasodds is. PEREVOLOTSKY és SELIGMAN
(1998) szerint a mediterrdn és a szdraz vidékeken az alulhasznosités a ,,z61d si-
vatag” jelenséghez vezet, amikor a teriilet 4thatolhatatlan bozétossa valik, csok-
ken a teriilet fajgazdagsdga, valamint vizhidny kévetkeztében megné a bozéttliz
kialakuldsdnak veszélye. BAKKER és BERENDSE (1999) megéllapitotta, hogy a
hagyomanyos gyepkezelés megszlinése kovetkeztében a nem hasznositott terii-
leteken jelent8sen megné a gytlékony fllavar mennyisége. A teriileteken invazi-
s fasszari novények rohamos térhéditasa kezd6dhet meg (BAJOR et al. 2016).
A cserjésedéssel csokken a gyepek diverzitdsa ERDOs et al. (2013) megallapita-
sa szerint. SZENTES et al. (2012) szerint a gyepek cserjésedésével csdkken a lagy-
szaruak boritdsa, ami a talaj tilzott felmelegedéséhez vezet, és ez kedvez a deg-
radécids folyamatoknak. A degradaldédott gyepteriileten megndvekszik a mérge-
z6 fajok ardnya, mivel a legel§ 4llatok kikeriilik azokat (Ma et al. 2018). A n6-
vényi fajgazdagsag csokkenésének (BARTHA et al. 2014) kovetkezménye az al-
latvilag elszegényesedése is (SAUER et al. 2013, WRIGHT és WIMBERLY 2013). A
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degradaldédott teriileteken eluralkodhatnak a nemkivénatos invazids fajok, ami a
természetkozeli dllapot megsziinését okozza (SANDERSON et al. 2013).

Magyarorszagon a legeltetéses éllattartas, elsésorban a juhtartds fokozatos
csokkenése jellemz6: a rendszervaltaskori 3 millié egyed helyett 2023 els6 felében
mar csak 789 ezer juh volt (ANONYMUS 2024). Emellett a munkaerShidny is a le-
gelSkertes technoldgia terjedéséhez (VARGA és Csiz1 2020) és szélséséges gyep-
hasznositasi médok megjelenéséhez vezetett. FERNANDEZ-GIMENEZ és LE FEBRE
(2006) szerint a gyepek leromlédsanak f6 mozgatorugdja a gyepek privatizacidja mi-
att megvaltozott legeltetési rendszer. A legelSkertes tartdsi méd ugyanis gyakran
tallegeltetéshez vezet, mig a tdvolabbilegel6részek fitomasszaja hasznositatlan ma-
rad (zér6 hasznositas). TasI et al. (2014) a Corine 50 felszinboritasi adatok alap-
jan arra kovetkeztettek, hogy magyarorszagi szinten a gyepek kb. 20%-a haszno-
sitatlan, sét az észak-magyarorszagi régidban stlyosabb a helyzet, a hasznositat-
lan gyepek ardnya pl. 2005-ben 47,1% volt. Ez egy értékes forras részleges kihasz-
nélasét jelenti, hiszen, ha nincs legeltetési lehet8ség, a gyepnovényzet féndvedéké-
nek produkcidja kaszalas tjan betakarithat6 lenne (kaszal6 hasznélat), mig legeld
allat megléte esetén emellett a sarjunovedék is hasznositasra keril (réthasznalat).

Kutatasunk célkitlizése a sériilékeny gyep tobbrétil elemzése volt, melynek
soran értékeltiitk a kisérleti kezelésekre adott névényzeti valaszt a szocialis ma-
gatartasi tipusok (VARGA és Csiz1 2023b), a degradicié (VARGA et al. 2024b),
a vizigény (VARGA és Csfz1 2023c), valamint a nitrogénigény (VARGA és Csfz1
2023a) szempontjabdl. A gyepgazdélkodds dgazatat shjtd szamos probléma mi-
att kisérletes vizsgalatunk célja volt degradalédott, szolonyec talajadottsigi pan-
non gyepteriileten megérteni a ndvényzet véltozdsat. Jelen 6sszehasonlitd elem-
zésiinkben a ndvényzet Gsszetételének valtozasat targyaljuk a kilonb6z6 keze-
lésekben. Vizsgéltuk a fajgazdagsag, diverzitas és fajosszetétel Osszefiiggéseit. A
vizsgélat eredményei értékes ismeretekkel szolgdlhatnak a hasonlé teriileti adott-
sagokkal rendelkezé gyepeken gazddlkoddk szamara.

Anyag és médszer
A mintateriilet jellemzése

Kisérletiinket a K6zép-Tisza-vidéki szikes talaju, meleg mérsékelt éghajlaty,
szemiarid termohelyi viszonyokat jol reprezentdl6 helyszinen (HORTOBAGYI és
SIMON 2000), a Magyar Agrér- és Elettudoméanyi Egyetem Karcagi Kutatéintézet
gyepteriiletén allitottuk be (helyrajzi szam: 01712/1, koordinatak: 47° 17°27.8” N
20° 55’ 12.0” E). A kisérleti teriilet tengerszint feletti magassdga 83 m. A MATE
Karcagi Kutatéintézetben taldlhaté OMSZ méréallomds adatai alapjan a 30 éves
(1991-2020) csapadékatlag 539 mm, az éves kozéphdmérséklet 11,3 °C. A kisér-
let teriiletének talajtipusa kozepes réti szolonyec talaj. A kisérlet beallitasakor 0-10
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cm-es mélységben vett talajminta altaldnos talajtani jellemz6i a kovetkez8k: pH:
5,1; Arany-féle kotottség: 53; humusz: 3,8 m/m%; nitrogéntartalom: 3 mg/kg;
foszfor-pentoxid tartalom: 46 mg/kg; kalium-oxid tartalom: 253 mg/kg. A talaj-
vizsgalatot intézetlink akkreditélt laboratériuma végezte el a vonatkozé magyar
szabvéanyoknak megfeleléen (pH — MSZ-08-206: 1978 2.1 sz.; Arany-féle kotott-
ség — MSZ-08-205: 1978 5.1 sz.; humusztartalom — MSZ-08-210: 1977 2.2 sz.;
nitrogén — LABTK 12a: 2004, foszfor-pentoxid — MSZ20135: 1999 5.4.2 sz. és
kalium-oxid — MSZ 20135: 1999 5.3 sz.). A vizsgalt kisérleti teriilet a Panndniai
flératartomanyba, az Alfold fléravidékének a Tiszantali florajardsaba tarto-
zik (HORTOBAGYI és SIMON 2000). A gyepéllomédny az ecsetpdzsitos sziki rét
(Agrostio stoloniferae-Alopecuretum pratensis So6 1933 corr. Borhidi 2003) és a cic-
kafarkos-fiives szikes puszta (Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae So6 (1933)
1947 corr. Borhidi 1996) k6zotti 4tmeneti gyeptarsuldsba sorolhaté. A vizsgélt ter-
méhely a Natura 2000 hélézathoz tartozik (269/2007. (X. 18.) Korm. rendelet).

1987-2009 kozott, a kisérlet bedllitasat megel6z6en, intézetiink kaszalénak
hasznalta a teriiletet évi egyszeri kaszaldssal. Ezen id6észak alatt a gyepteriileten
hozzdadas jellegli beavatkozas (pl. felilvetés, trdgyéazds, 6nt6zés) nem tortént.
1987 el6tt egy helyi termelSszévetkezeté volt a gyep, a hasznositas akkori médja-
rél nincs adat. A kisérlet kezdetekor, 2009-ben ebbél az egységes gyepszerkezett,
legalabb 20 éve kaszaloként hasznalt teriiletb6l indultunk ki.

Kisérleti elrendezés

A teriilet réthasznositasu részén évi egyszeri kaszalas, majd sarju legeltetés
zajlik 500 egyedet szamlald juhny4djjal in. 1ab aléli pasztorold legeltetési méddal,
amit 2009 6ta folytatnak (réthasznalat kezelés). Az intézet gyepeibdl 124 hek-
taron folyik réthasznélat, az allatstiriiség igy 4 juh/ha. A pdsztorolé legeltetési
moédbdél adédéban, ahol a nydj szétteriilve legel, ott a sarji gyepnovedéket rovidre
legeli. A réthasznélati és a tullegeltetett kezelések parcelldi egymas szomszédsa-
gaban taldlhatok, csak egy kerités valasztja el a tobbi kezeléstdl (zér6 hasznositds
és kaszalds hasznositas, 1. 4bra). A tullegeltetett teriileten a 25 juh/ha allatstri-
ség jol reprezentalja az allattarté épiilet mellett kézvetleniil létrehozott legeléker-
tek munkaeréhiany miatti kényszerb6l ad6dé szélséséges kihasznalasat.

A kisérlethez 3 ismétlésben négyféle kezelést allitottunk be 2009-ben, ahol a
kiilonboz6 kezelést kapé egységek mérete netté 20 m? (10 m x 2 m) volt (1. dbra):

— Zéré6 hasznositas: a teriileten sem kaszalas, sem legeltetés nem folyik;

- Kaszal6 hasznalat: minden évben majus 3. dekadjaban gépi kaszalds 5 cm-
es tarlémagassaggal és a széna lehordasa a teriiletrél;

- Réthasznalat: méjus 3. dekadjaban gépi kaszalas 5 cm-es tarlomagassag-
gal és a széna lehordésa a teriiletrdl, majd juhlegeltetés (4 juh/ha) augusztusban;

— Tullegeltetés: 25 juh/ha legeltetése aprilis kézepétdl oktdber végéig.

45



Varga K. etal.

-
10m 11,2 m
2m Réthasznositas (3) ;
2m Zérd hasznositas (1)
2m Réthasznositas (3) 50m ]
1 «— 2m Kaszalas hasznositas (2)
2m Réthasznositas (3) 0m
" -—
IO,S m
13m 1.3m
L
2m Zeéro hasznositas (1)
50m ]
2m Kaszalas hasznositas (2)
JI,
) PR ID,S m —
2m Tullegeltetés (4) =im 1:3im
3 2m Zéro hasznositas (1)
2m Tullegeltetés (4) 50m 1
o 2m Kaszalas hasznositas (2)
2m 1 Tullegeltetés (4) E Tom
10m I1 2m
-

1. dbra. A gyepkezelési kisérlet teriileti elrendezése a természetkozeli sziki legelén. Jobb oldalon a
sziirke hattér a juhok el6l keritéssel elzart teriletet jelzi.
Fig. 1. Layout of the field experiment in the studied seminatural alkaline pasture. The blocks with
a grey background are fenced around to keep out sheep. (1) = Zero utilisation; (2) = Mowing; (3)
= Meadow; (4) = Overgrazing.

A jelen tanulmanyunkban k6z6lt eredmények a 2017-2020 kozotti idésza-
kot 6lelik fel.

Vizsgalatunkhoz a Karcagi Kutatéintézet Meteoroldgiai Méréallomas hé-
mérsékleti és csapadékadatait hasznaltuk fel 2016. januar 1-t8]l 2020. decem-
ber 31-ig (E1. tdblazat). Ebben az idészakban 2019 volt a legkevésbé csapadé-
kos (505,1 mm) és az egyik legmelegebb év 12,5 °C évi kozéphémérséklettel.
2020-ban hullott a legtobb csapadék, a sokéves atlagot is jelentésen meghalad-
va (648,5 mm), és ebben az évben mértitk a legcsapadékosabb hénapot is (juli-
us: 139,3 mm).

Vegetacids felmérés

A névényéallomany fitoconoldgiai felvételezését a Balazs-féle kvadrat méd-
szerrel végeztik (BALAZs 1960), ahol az adott novényfaj éltal lefedett gyepte-
riilet nagységat a Baldzs-féle dominanciaérték (DB) jelzi. A DB értéket az egész
egységre adtuk meg kezelésenként (20 m?). A kezelések teriileteit felosztottuk
32 egységre, és a névények felvételezésekor meghataroztuk, hogy a teriilet hany
32-ed részét boritja az adott névényfaj. A nagyon alacsony boritasi értéket elérd
fajokat + jellel jeloltiik (DB=0,5), ami 1,56% boritdsnak felel meg. A Balazs-féle

dominanciaérték maximalis 6sszege 32 lehet (DB__ = 32, ha egyetlen n6vény-
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faj a teljes teriiletet beboritja; ez felel meg 100%-os boritasnak). A boritasi érté-
kek szdmitasdhoz az alabbi képletet hasznaltuk: boritas (%) = (DB/DB__ ) x 100.

A fitoconoldgiai vizsgalatokat évente egyszer végeztiik tavasszal, méjus vé-
gén, a kezeléseket (kaszélas, a széna lehordésa a teriiletrdl) kozvetleniil megels-
z6en, az alabbi idépontokban: 2017. méjus 31., 2018. méjus 23., 2019. méjus 22.
és 2020. majus 21. A n6évények tudomanyos neveit KIRALY (2009) szerint hasz-
naltuk. A névényfajok felvételezésekor rogzitettiik a boritatlan teriiletek nagysa-
gatis, ezt az adatot haszndaltuk fel az 6sszboritids meghatarozdsahoz, 100%-bol ki-
vonva a csupasz foltok méretét.

Statisztikai elemzés

A kisérletekben felvételezett adatokat a Microsoft Office Excel (LST
Professional 2021) programban rogzitettiik. A Shannon-diverzitas (H) értékeinek
szamitdsahoz a tomegesség adatokat a névényfajok boritdsanak Osszesitett sza-
zalékos értékei jelentették. Az egyes kezelések ismétléseib8l szamitott Shannon-
diverzitds értékekre és a kezelések tipusaira (kategorikus véaltozd) egytényezds
varianciaanalizist (one-way ANOVA) futtattunk (CHAMBERS et al. 1992). Az
egyes kezelések Shannon-diverzitas értékeit atlagoltuk, majd ezen kezelésparokat
Hutcheson t-prébéval hasonlitottuk 6ssze (HUTCHESON 1970, ZAR 2010). Egy
kezeléstipuson beliil az évek kozotti 6sszehasonlitasokat kiilon végeztiik el. Az
adatok statisztikai elemzéséhez és grafikai dbrazolasdhoz R statisztikai kérnye-
zetet hasznédltunk (RStudio 2021.09.0+351; RStudio Team 2021) a sziikséges
feladatspecifikus programcsomagok hasznalatdval: ggplot2 (WickHAM 2016),
cowplot (WILKE 2019), ecolTest (SALINAS és RAMIREZ-DELGADO 2021).

Eredmények

A vizsgalt teriileten mindenhol 90% feletti volt az atlagos 6sszboritas a ki-
sérlet minden évében, kivéve a tullegeltetett kezelésben, ahol 2018-ban és 2019-
ben 90% koriilire csokkent: 89,6% volt 2018-ban és 90,6% 2019-ben. A vizsgalati
id6szak alatt az 6sszboritas nem kiilonbozott szignifikansan a kezelések kozott:
a z¢r6 hasznositasi kezelésnél atlagosan 95,6%, a kaszalas esetében 97,4%, a rét-
hasznalatt kezelésnél 97,0%, a tillegeltetett kezelésnél pedig 93,0% volt. 2018-
ban a kaszalas kezelés kivételével mindeniitt nétt a boritatlan teriilet. A legna-
gyobb csupasz felszineket a tillegeltetett teriileten észleltiik, ahol 2018-ban és
2019-ben ez az érték atlagosan 10,4 és 9,4% volt (E2. tablazat).

A fitoconologiai felvételezés soran a teriilet egészére vonatkozdan Gsszesen
50 fajt észleltiink. A réthasznositas és a tullegeltetés esetében 2,8-4,1-szer maga-
sabb volt a teriilet 6sszfajszdma, mint a zér6 hasznositdsnal és a kaszélasnal (E2.
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tablazat). A legmagasabb a fajszam a réthasznositdsnél és a tullegeltetésnél (31 faj
2017-ben), a legalacsonyabb a zér6 hasznositdsnal (6 faj 2017-ben) mutatkozott.
A kisérlet utolsd évében, 2020-ban a zérd hasznositasu kezelésben 7, a kaszalas
kezelésben 11, a réthaszndlati kezelésben 29, mig a tullegeltetett kezelésben 24
névényfaj volt. Vizsgalatunk idStartama alatt — 2017 és 2020 kozote — a kasza-
14s kezelésben nétt a fajszam (7-r8l 11-re), mig a tullegeltetett teriileten csokkent
(31-r8l 24-re) (E2. tdblazat).

Két névényfajt taldltunk, amelyik mindegyik kezelésben eléfordult: az
Alopecurus pratensis-t, ami az ecsetpazsitos szikes rét tarsulds domindns alkotdja,
valamint a Poa pratensis-t (E2. tdblazat). A Rosa canina volt az egyetlen olyan faj,
amit kizarélag a zérdé hasznalatii kezelésben észleltiink. Csak a kaszalas kezelés-
ben jelent meg a Crepis setosa és a Lolium perenne. Kizéroélag a réthasznélati keze-
lésben fordult elé 9 faj: Achillea setacea, Euphorbia cyparissias, Lathyrus tuberosus,
Lepidium perfoliatum, Plantago schwarzenbergiana, Polygonum aviculare, Ranuncu-
lus acris, Trifolium repens, T. striatum. A tillegeltetett kezelésben észleltiik a leg-
tobb, 12 fajt, ami kizardlag abban az egy kezelésben él: Achillea collina, Capsella
bursa-pastoris, Carduus acanthoides, C. nutans, Conium maculatum, Daucus carota,
Erodium cicutarium, Hordeum murinum, Portulaca oleracea, Sonchus arvensis, Tri-
Sfolium angulatum, Tripleurospermum perforatum (E2. tablazat).

A kiillonb6z6 hasznositasu teriiletek névényzetének diverzitdsat a Shannon-
diverzitds (H), a fajgazdagsag és az egyenletesség értékével jellemezhetjik. A
varianciaanalizis (ANOVA) szerint az egyes kezelésekhez tartozé Shannon-
diverzitas értékek minden évben szignifikdnsan kiildnboztek a kezelések kozott;
2017: F = 95,79 p < 0,001; 2018: F = 45,93 p < 0,001; 2019: F = 25,2 p < 0,001;
2020: F = 31,19 p < 0,001. A tullegelt gyep Shannon-diverzitasa jelent8sen feliil-
multa a tobbi kezelés értékét, ezt a réthasznalat kovette, ami mindig meghalad-
ta a zérd hasznositds és legtobbszor a kaszald hasznositas H értékét is (2. dbra). A
kezelések Shannon-diverzitdsanak killonbsége elsésorban a kvadratonkénti faj-
szam eltéréseinek tulajdonithaté (ami a tullegelt teriileteken volt a legmagasabb,
és a rét, kaszalo, zéré hasznositas sorrendben csékkent, 3. dbra). Az egyenletes-
ség tekintetében kevésbé tértek el a kezelések (4. dbra). A Hutcheson-féle t-teszt
eredményei alapjan az évek sordn a Shannon-diverzitds értéke nem véltozott 1¢é-
nyegesen az egyes kezelésekben. 2017-ben és 2020-ban a kezelések 6sszehasonli-
tasakor az Osszes esetben szignifikans eltérést kaptunk. 2018-ban a zéré és a ka-
szal6 kezelések osszehasonlitasanal (p = 0,18), mig 2019-ben a kaszalo és a rét ke-
zelések kozott (p = 0,051) nem tapasztaltunk szignifikdns kiilonbséget (2. bra).

A kisérlet folyaman jellegzetes valtozasok torténtek a gyepallomanyok faj-
Osszetételében. A zéré hasznositasu teriileten fordult elé az egyetlen cserjefaj.
A Rosa canina ebben a kezelési tipusban a megfigyelési idészakban mér mind-
végig jelen volt, boritasa 2019-2020-ra 20,8%-ra novekedett. A réthasznosita-
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2. 4bra. A Shannon-diverzitas értéke a killonb6z6 kezelésekben a vizsgalt természetkozeli sziki
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Fig. 2. Shannon diversity index in the studied treatments in a seminatural alkaline pasture. Mean

+ SD values. Columns marked with different letter are significantly different. (1) Year; (2) Shannon
diversity (H); (3) Zero utilisation; (4) Mowing; (5) Meadow; (6) Overgrazing.
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3. 4bra. Az egyes kezelésekben észlelt kvadratonkénti fajszdm a vizsgélt természetkozeli sziki legelon.
Atlag + sz6ras érrékek.

Fig. 3. Number of plant species per quadrat in the studied treatments in a seminatural alkaline pasture.

Mean =+ SD values. (1) Year; (2) Species richness; (3) Zero; (4) Mowing; (5) Meadow; (6) Overgrazing.
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4. 4bra. Az egyes kezelésekhez tartozé kvadratonkénti egyenletesség értéke a vizsgalt természetkozeli
sziki legelén. Atlag + sz6ras értékek.
Fig. 4. Evenness of species abundance in the studied treatments in a seminatural alkaline pasture. Mean
+ SD values. (1) Year; (2) Evenness; (3) Zero utilisation; (4) Mowing; (5) Meadow; (6) Overgrazing.

st kezelésben vezérnovény valtas tortént 2018-ban: a réti ecsetpazsit (Alopecurus
pratensis) helyett a sovany csenkesz (Festuca pseudovina) térnyerése figyelhetd
meg, és a kés6bbiekben a két flifaj ardnya folyamatosan a csenkesz javara vél-
tozott. Az Alopecurus pratensis alulhasznositds mellett fenn tudta tartani a do-
minanciajat: atlagos boritasa a zéré hasznositastiakban 50,8%, a kaszalt parcel-
lakban 51,2% volt, ugyanakkor a tullegeltetett teriileten mar 2017-ben is csak
8,3%-ot ért el, ami 2020-ra megfelez6dott. A thllegeltetett teriileten az egérarpa
(Hordeum murinum) elterjedése volt jellemz6, boritdsa 13,5%-16122,9%-ra néve-
kedett 2017 és 2020 kozott.

A kiilonb6z6 kezeléseknél jellemzé eltérések figyelhet6k meg abban a te-
kintetben, hogy a fiivek a fajkészletnek, illetSleg a névényzet boritdsénak mek-
kora hdnyadat teszik ki. A teljes megfigyelési idészakra nézve, az Osszfajszam
43,3%-a a fiivekhez tartozik a zér6 hasznositasu teriileten, ez az arany 38,2% ka-
szalas, 24,2% réthasznositas és 22,6% tullegeltetés mellett (E2. tiblazat). Ha a fii-
vek Osszboritasbdl valé részesedését nézziik, a fajszamokbodl szamitott aranynal
magasabb értékeket kapunk, és a rangsorban az elsé két helyezett helyet cserél:
els6 helyen ekkor a kaszalé all (91,9%), ezt koveti sorban a zéré hasznositasu ke-
zelési tipus (78,5%), a rét (71,5%), majd a tdllegeltetett teriilet (51,9%). Nem azo-
nos fiifajok élnek a kisérleti teriileten a killonféle kezelések mellett. A zéré hasz-
nositasa és a kaszélt parcellak egymashoz hasonld és szegényesebb fajkészletii-
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ek a pazsitfiivekre nézve. Joval tobb fiifajt talalunk a kétféle legeltetett teriileten,
melyek koz0s fajai a Bromus hordeaceus, Festuca pseudovina és F. rupicola; a rét-
hasznositast teriilet sajat faja a Bromus pannonicus, a tillegeltetett teriileté pedig
a Hordeum murinum (E2. tiblazat).

Megvitatas

A legeltetett kér6dz6k allomanydnak cs6kkenése miatt a kihasznalatlan
gyepteriiletek napjainkra allandé problémat jelentenek a hazai gyepgazdalkodas-
ban. Az évjarattdl fliiggden valtozé mennyiségli, elvéniilt fitomassza folyamatosan
gyarapitja a gyepavar mennyiségét, ami természetvédelmi problémak potencialis
forrdsa lehet (TOROK et al. 2018a, VALKO et al. 2018). Paradox médon a pannon
sztyepeken emellett a tillegeltetés is gondot okozhat, ugyanis a gazdalkoddk a le-
geltetett allatallomanyukat, minéségi pasztor munkaerd hijan, zart legel6kertek-
ben tartjék, nap nap utdn ugyanott (VETTER és BOND 2012, LU et al. 2017).

A Tiszantil jellegzetes szikespusztai legel6jén folytatott terepkisérletiinkben
azt tapasztaltuk, hogy a legeltetett teriileteken jelentdsen magasabb a névényfajok
szdma és a Shannon-diverzitds értéke, mint a legelést6l elzart teriileten. S6t, a talle-
geltetett gyep Shannon-diverzitdsa jelentdsen felilmulta a tobbi kezelésnél kapott
éreékeket, mig egyenletesség tekintetében kevésbé tértek el a kezelések. Ez Gssze-
cseng VICKERY et al. (2001) megallapitdsaival, miszerint a legeltetett gyepek na-
gyobb diverzitasi értékkel birnak, az alacsonyabb névényzetmagassag miatti ked-
vez6bb fényviszonyok, valamint a magpergés részleges lehet6sége okan, mint a ka-
szalt gyepek. KovAacsIics-VARI et al. (2024) szintén fajszam novekedést tapasztalt
nyirségi homoki juhlegel6kon a legeltetési intenzitds fokozdddsaval, amit mi is ész-
leltiink a tdllegeltetett kezelésnél. A magasabb fajszimok a tillegeltetett gyep deg-
radaci6jabdl is adédhatnak: olyan, gyomnak tekinthetd fajok terjedhetnek el a te-
rileten, melyeket az dllatok nem szivesen fogyasztanak, igy szabad lehet8ség nyilik
a szaporitoképleteik kifejlddésére (VARGA és Csiz1 2023b).

A névényallomany Ssszetételét tekintve, jelen kutatdsban vizsgalt gyep zérd
és kaszalas kezeléseinél a kisérlet 11. évében is a kezdeti allapot dominéns fiifajai
(Alopecurus pratensis és Poa pratensis) maradtak uralkodék. Az altalanos gyakor-
lati tapasztalat szerint az egyoldala kaszalé hasznositdsi méd a nagyobb névény-
magassag miatt kedvez a szalfiiveknek, a hasznositatlan (zéré hasznélatt) teriile-
ten pedig a slir(i avarnemezt szinte kizardlag a tarackos szalfiivek tudjak att6rni
(Alopecurus pratensis és Poa pratensis), amit NAGY (2001) is megéllapitott. Szintén
ez utdbbi kezelési tipusnal figyelheté meg a felhagyott gyepek cserjésedése. Ezt a
gyepek fennmaraddsa szempontjabdl orszdgosan is problémat jelentd folyamatot
altaldban tobb cserjefaj (pl. Crataegus monogyna, Prunus spinosa) eléretorése okoz-
za, de a kisérleti teriileten egyetlen faj, a Rosa canina fokozatos térnyerése idézi el6.
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Alapvetéen figyelembe kell venni az eredményeink megitélésénél, hogy a
kaszalé kezelésti teriileteken csak a fdnovedék volt hasznositva, a réthasznositast
gyepnél viszont kétszeri hasznositds van egy évben: a fénévedék majusi kaszélasa
utdn augusztusban sarju legeltetés térténik juhnydjjal a teriileten. A legeld juhok
miatt kialakulé alacsony tarlémagassag, valamint taposasi és tiriilékhatds miatt
megn§ az aljfiivek boritasi részardnya, amit a kisérletiinknek helyt adé szolonyec
talajadottsdgi biotépon elssorban a sovany csenkesz (Festuca pseudovina) tér-
nyerése mutatott. Ugyanerre vezethetd vissza az is, hogy a kiilonféle kezelési ti-
pusok mellett eltéré flifajok fordulnak el8. A szalfiivek és az aljfiivek csoportjaira
a legeltetés és a kaszalas eltér6 médon hat. A magasabb termett szalfiivek, mint
a kisérleti teriilet fajai kozill az Alopecurus pratensis és Elymus repens, a kaszalast
altaldban j6l birjak, de a legelést nem. A kisebb magasségu aljfiivek, mint amilye-
nek a keskenylevelii Festuca fajok, a rdgést, tiprast j6l elviselik; elsésorban téleve-
leket fejlesztenek és évente tobb novedéket is hoznak (SZOMBATI és Tas1 2007).
A kisérleti teriileteink mar huzamos ideje azonos kezelésnek vannak kitéve, de
a réthasznositdsu teriileten 2018-ban éppen egy szélfti-aljfii dominanciavaltas-
nak lehettiink tanti, amibél arra lehet kovetkeztetni, hogy az itt alkalmazott 4l-
latstirtiség (4 juh/ha) mar meghaladja egyes szalfiivek legeléstiirését. A hasznosi-
tasi intenzitds és az id6jardsi koriilmények egyiittesen hatnak a fiivek hozamara
(TOoRrOK etal. 2013), az optimélis termelési eredmények és a gyepek megdvasa ér-
dekében egyardnt fontos az él6hely adottsigaihoz igazitani az alkalmazott hasz-
nositasi rendszert. A tullegeltetett teriileten a nagy allatlétszdmbol (25 juh/ha)
adddé hatdsokat az él6helyen el6forduléd szalfiivek kozill mar csak a réti ecset-
pazsit képes elviselni, az is csupan néhdny szdzalékra csokkent boritasértékkel.

A tillegeltetett teriileten egy, az allatj6létre kiilondsen veszélyes gyomfaj,
az egérarpa (Hordeum murinum) mennyiségének novekedését észleltiik, mig
a faj egyaltalan nem fordult el6 semelyik masik gyephasznositasi teriileten. Ez
a gyomnoévény kifejezetten az erds tullegeltetés miate kiritkult gyepben jelenik
meg tomegesen. Az egérarpa kaldszkai megsérthetik legeléskor a juhok kormé-
nek partaszegélyét, sintasagot idézve el6, illetve a szemgolyé mogé bepislogva,
ha nem észlelik és kezelik hamar, vaksagot okozhatnak (VARGA et al. 2024a).
Az elfogadott megitélés szerint, ha az adott gyepteriileten az egérarpa boritasa
10% felett van, az mar allategészségiigyi kockazatot jelent. Az egérarpaval fer-
t6z06tt gyepnévedéket a teriiletrdl eltavolitva vagy égetbiizembe lehet széllitani,
vagy a vastagabb irharéteggel és a juhokéndl sokkal durvabb emésztStraktussal
rendelkez6 husmarhédk mélyalmos kardmjaba ajanlott hordani alomnak, ugyanis,
ha ki is jut innen a szemtermése a szant6foldre, az ottani teriiletkezelés nem en-
ged utédnovényt kifejlddni (VARGA et al. 2024a).

A ndvényallomény jellegében, illetve az é16 névényzettel nem fedett talajfel-
szin mennyiségében bekovetkezett véltozdsok azt mutatjak, hogy a tilhasznalat
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nagyobb gondot okoz a vizsgélt teriileten, mint az alulhasznalat. Az eredmények
egyértelmiien jelzik, hogy a nagyfoku tallegeltetés miatt koparosodott teriilete-
ken egyidejlileg megjelentek a névényzet nélkiili foltok és a gyomokbdl 4116 4l-
lomanyok. Ez olyan problémara hivja fel a figyelmet, ami az allattarté gazdasa-
gok telephelyeivel kdzvetleniil érintkezd gyepteriileteken kialakitott, allandé le-
gelékerteket varhatban egyre stlyosabban érinti majd. A nem hasznositott gyep-
teriileteken viszont az avar felhalmozédasa cs6kkenti a fajgazdagsagot, s emellett
spontan tiizek potencidlis forrdsa is. Kutatdémunkank eredményei alapjan a vizs-
galt él8helyhez hasonlé éghajlati és talajadottsdgok mellett leginkabb a réthasz-
nositasi gyepgazdalkodasi gyakorlat képes meg6rizni a természetkozeli gyepasz-
szociacidk eredeti, pétolhatatlan fajdiverzitasat.
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The Eurasian forest-steppe that covers a large part of the Carpathian Basin
was home to a dominant grassland forage-based livestock production for several
decades. In the 21st century, the area of grassland under grassland management,
now abandoned, is increasing as a result of steadily declining grazing livestock
numbers and limited support for grassland use for conservation purposes. At the
same time, overgrazing in pasture gardens established to address labour shortages
is causing depletion. In our study, we followed the changes in diversity and spe-
cies composition of an externally managed semi-natural grassland under differ-
ent management regimes. In an experiment launched in 2009 on the Hungarian
Great Plain in a meadow with transitional grassland association between Agrostio
stoloniferae-Alopecuretum pratensis and Achilleo setaceae-Festucetum pseudovinae,
the treatments applied were zero-utilisation (neither grazed nor mowed), mow-
ing, meadow grazing (mowing and sheep grazing) and overgrazing. Of the com-
plete 11-year period of the experiment, the last 4 years (2017-2020) were stud-
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ied. Once a year, a phytocoenological survey was carried out, recording the cover
of each plant species. Our results showed that Shannon diversity was significantly
higher in the overgrazed and meadow-grassland areas than in the zero utilisation
or mowed grassland, mainly due to differences in species numbers. The meadow
grassland was the most species-rich with 29 plant species over the 4 years of the
study, while the most species-poor was the zero utilisation grassland with only 6
species in 2017. Evenness values differed little between treatments. The Shannon
diversity value did not change significantly over the 4 years of the study within
a given grassland utilisation. In the mowing and zero utilisation treatments, the
proportion of grasses in species number and total cover was higher than in the
meadow and overgrazed treatments. The cover of the tall grass Alopecurus praten-
sis dominant in the mowing and meadow treatments decreased to below 10%
in the overgrazed grassland. With increasing grazing intensity, an advance of
the short grass Festuca pseudovina was observed. At zero utilisation, Rosa cani-
na causes shrub encroachment. The annual grass Hordeum murinum appeared
only in the overgrazing treatment and its cover increased from 13.5% to 22.9%
between 2017 and 2020, which may already represent a significant potential for
animal health risk. The results of our research suggest that, under similar climatic
and soil conditions to the habitat under study, meadow management practices
are the most likely to maintain the original diversity of semi-natural grassland
associations.
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