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Osszefoglals: Felfoldy Lajos (1920-2016) a magyar botanika és hidrobiolégia egyik legsokol-
dalubb tudésa volt. Szamos tudomdny teriileten alkotott maradandét. 1965. novemberében lépett
be a korabbi (1886) Vizrajzi Intézetb8l 1952-ben alapitott Vizgazdélkoddsi Tudomdanyos Kutatd
Intézet Vizmindség-védelmi Intézetébe (VITUKI). Hamar ratapintott a hazai hidrobiolégusok
legéget8bb problémajara, nevezetesen arra, hogy nincsenek magyar nyelvii hatdrozékonyvek. A
vizi él8vildg véltozatossdga miatt a fajok megismerése hosszi és bonyolult, hiszen a latin nevek
elsajatitasdn tul a fajokban rejlé informacidtartalmat kell megérteni. 1971-ben meginditotta a
Viziigyi Hidrobiol4gia cimet visel$ hatdrozékényv sorozatot. Elsé kétetének O volt szerzéje. A 18
kotetet feloleld sorozatot 1990-ig szerkesztette. ,,A bioldgiai vizmindsités” c. koteteiben a biol6-
giai vizmin&ség fogalmat adta k6zzé, az 1981-ben megjelent korszakalkoté ,,A vizek kérnyezet-
tana — Altaldnos Hidrobiolégia” c. kényvében pedig tovébbi szdmtalan 4ltala megfogalmazott dj
megallapitdsa olvashato.

Amikor sokunk kérlelése ellenére 60 éves koraban nyugélloményba vonult, és kilépett az Intézetbdl,
szamomra a kovetkezd utraval6t adta: ”Uram! Ezt a szakmét addig szabad miivelned, amig kelld
alazatot érzel irdnta. Amikor gy érzed, hogy az mar csokken, azonnal abba kell hagynod!”
Oriasit veszitett volna a magyar hidrobiolégia tudomanyiga, ha a Sors 1965-ben nem vezérelte
volna a VITUKI-ba.

Bevezetés

Bevezetésként néhany gondolat arrél a kutatéintézetrél, amelyben Lajos
batydm hivatalosan 15 évet és szakértéként még tovabbi harom évet dolgozott.
En pedig 1962. jtlius 1-t8l 2005. szeptember végéig 43 évet és két hénapot.
Természetesen erre az id8szakra esik az el6z6ekben emlitett 17 év egyiitt Lajos
batyammal.

A Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Intézetet (VITUKI) 1952-ben ab-
bédl a célbdl alapitottak a kordbbi Vizrajzi Intézetbél, hogy alap- és alkalmazott
kutatasokat végezzen, tanulmanyokat készitsen az orszag vizkészletének megdr-
zéséhez, fejlesztésére, vizgazdalkoddsidnak tudoményos megalapozasira a ma-
gyar vizgazdalkodas részére is. Az 1886-ban létrehozott magyar vizrajzi szolgalat
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hagyomanyaira épiilve, kiegészitve hidraulikai, vizgépészeti, vizkémiai, hidrobi-
olégiai, szennyviz-technoldgiai és talajmechanikai laboratériumokkal, felszere-
lésekkel, miiszerekkel és szdmitastechnikai eszk6z6kkel allt a megrendeldi ren-
delkezésére. A VITUKI igy Eurdpa egyik legsokoldalibb viziigyi kutatdintézet-
évé valt, amely a vizgazdalkodas teljes spektrumaban munkalkodott.

Hiérom intézete a kovetkezd szakeeriileteket fedte le: Hidroldgiai Intézet,
Hidraulikai Intézet és Vizmin&ség-védelmi Intézet. Ezt a tevékenységet, szakte-
riileteket kib6vitve és tobbszor dtszervezve egészen 2006 majusdig folytatta.

Ekkor kezd6doétt az évtized legnagyobb telekdobdsdnak szamité tranzakcid
sorozat. A Ligymanyosi hid pestilabatdl délre talalhaté egy kisebb félsziget, rajta
a VITUKI toronyépiilete és szamtalan elaggott ipari létesitmény. Igazi barna 6ve-
zetr6l van sz6, ami felett eljart az id6. A teriileten a telkeknek tucatnyi kis tulajdo-
nosa volt, amelyeket 2006-t6l egymas utan felvasarolta egy épitéipari vallalat. Igy
létrejott a févaros legnagyobb vizparti saroktelke. A tervek szerint 2020-ig tobb
irodahaz, lakétornyok, kereskedelmi és kulturalis létesitmények, 3 ezer aut6 el-
helyezésére alkalmas foldalatti parkold, 6nallé kikotd és jatsztér épil (1. dbra).
Ebbél a tervbél eddig semmi sem valdsult meg, csak tobb épiiletet lebontottak.

A kormaény kérnyezetvédelmi minisztereként iigykodé allamtitkarnak mar
régen nem tetszett a kutatdintézet, ezért 2006-ban felszdmoltatta. A dolgozdk-
nak kollektiven felmondtak, az igen értékes miszereket, btorokat elarverezték,
a konyvtarat széthordtak. Mindezt egy felszamold biztos vezényelte le. Az egyik
volt kollégandm egy koncert sziinetében az egyediil sétalé minisztert6l megkér-
dezte, hogy miért tortént az Intézet felszamolasa. Valasza az volt: ,,Miért tetszet-
tek millidrdnyi forintot ellopni?” Felel6sségem teljes tudatdban kijelentem, hogy
ez utébbibdl egy sz6 sem igaz. Az olvaséra bizom ennek a megitélését és azt, hogy
elgondolkozzék az esetleges kapcsolatok egybeesésérol.

Ebben az Intézetben kezdtem el a Debreceni Kossuth Lajos Tudomény-
egyetemen szerzett négy napos bioldgia-foldrajz szakos kézépiskolai tanari dip-
lomdmmal dolgozni. A Vizminéség-védelmi Intézet kémiai osztalyvezetdje dr.
Szebellédy Laszloné korébbi ismertségiik révén megkereste az egyetem Allattani
Tanszékének professzorat, dr. Woynarovich Eleket azért, hogy ajanljon egy vég-
z6s biolégust a hidrobiolégusi allds betoltésére. dr. Fekete Istvan, az Allattani
Intézet adjunktusa engem ajanlott a professzor Urnak. Igy keriiltem a VITUKI-
ba. En voltam a Viziigy elsé hidrobiolégusa. Hidrobiolégusi munkakérben akkor
mér ott dolgozott ifj. dr Szab6 Zoltdn, de neki matematika-fizika szakos tanari
diplomadja volt. Az édesapja eurdpai szintli botanikus professzor volt a PAzmany
Péter Tudoményegyetemen és a Budapesti Fiivészkert igazgat6ja. O kereste meg
dr. Maucha Rezsé vizkémikust azzal, hogy szerezzen a fidnak egy éllast. igy keriilt
Zoli bacsi a VITUKI-ba hidrobiolégusként. Lajos batydmat késébb megkérdez-
tem az édesapjardl. Fels6 fokon nyilatkozott réla. A megjelent botanika kdnyvét
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1. 4bra. Budapest egy tervezett Uj varosnegyedének madartévlati képe. A jobb als6 sarokban a volt
VITUKI 15 emeletes toronyépiilete lathatd.
Fig 1. Bird’s-eye view visualization of the plans for a new district of Budapest. At bottom to the
right see the existing tower building of the one-time VITUKI.
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még akkor is eurépai szintlinek itélte. Woynarovich professzor Ur és Zoli bacsi
segitségével kezdtem megismerkedni a hidrobiolégia alapjaival. Elsé munkédnk a
Rakacai-tdrozo szaprobioldgiai, vizmindségi vizsgalata volt.

Felfoldy Lajos hozzajarulasa a hazai hidrobioldgiai szakirodalomhoz

Elérkezett 1965. novembere, amikor béviilt az Intézet addigi kétfés hidrobi-
olégus ,,csapata”™ A Tihanyi Limnoldgiai Intézetb8l megérkezett dr. Felfoldy Lajos
és Toth Laszld. Szép csendben elkezdték a munkat. Zoli bacsit mér ismerték, én
pedig elmondtam addigi rovid hidrobiolégusi péalyafutdsomat. Megkérdeztem
Lajos batydmat, hogy be fogok-e férni a csapatba, mire azt vélaszolta, hogy arra
ra kell szolgalni. Ezt kovetSen, illetve szinte ezzel egy id6ben Vasarhelyi Réka
(bakteriologusként, viztoxikolégusként) és Biré Kalman (zooldgusként, késébb
Chironomida larva specialista lett) csatlakozott hozzénk.

Miért jottek el Tihanybdl Lajos batyamék? Erre egy kés6bbi kérdésemre va-
laszolva elmondta a térténetet. A Magyar Tudomanyos Akadémidn 6sszehivtak
a tudomdnyos teriiletek jeles képvisel6it abbdl a célbdl, hogy megvitassak azt,
hogy mely tudoményagak legyenek allamilag timogatottak, és melyek marad-
janak ki abbdl. Lajos batydm megddbbenésére néhény igen jeles tuddsnak tar-
tott jelenlevd gy szavazott, hogy az 6koldgia ne keriiljon a tdmogatottak kozé.
Néhany nevet meg is nevezett, de én szigorilan eltekintek itt a felsoroldsuktdl.
Ennek kovetkeztében a Tihanyi Intézet korabbi Eurdpa hirti profilja megvalto-
zott, vizi élélények élettanaval foglalkozé intézmény lett. Uj igazgatd, 1j kutaték,
a régi munkak befejezédtek, Lajos batyaméknak is tdvozni kellett. Akkor éppen
egy négyfos team az 6 vezetésével féliizemi algatermesztd berendezés iizemelteté-
sével foglakozott (Chlorella vulgaris, Scenedesmus sp.). Téth Lacival a VITUKI-ba
jottek, Farkas Tibor vegyész Svajcba tette at a székhelyét, Lajos bacsi felesége,
Kalké Zsuzsa pedig befejezte a szakmai palyafutasat.

Aki a Tihanyi Intézetben elt6ltéte éveirdl és az ott dolgozé munkatarsak éle-
térél tobbet szeretne megtudni, olvassa el ,,A bikakolostor” c. kényvet, amelyben
Lajos batyam neve Alféldy.

Régton felmérte a VITUKI-ban rdjuk varé feladatokat és az 4j kihivasnak
megfeleléen, gyorsan elkezdte a hidrobiolégusi tevékenységét.

A VITUKI-ban eltoltott id6 alatt éridsi szerencsémre szinte minden olyan
kutatdsi témaban részt vettem, amelyet Lajos batydm dolgozott ki. Kiszéallasokra
gyakran egyiitt jartunk. Ezek jé alkalmak voltak a beszélgetésekre, szaktuddsom
bévitésére. Hihetetlen tuddsanyagot birtokolt és a kondicidja is kifogastalan volt.
Annak a szakmai munkanak az értékelését, vagy csak annak leirdsat itt meg se
kisérlem teljességgel kdzreadni. A kévetkez8kben ezért csak els6sorban a magyar
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hidrobioldgiai szakma, annak miiveléi és az orszagos jelent8ségti munkdssagarol
prébalok rovid bepillant6 szemlét adni.

Hamar ratapintott a hazai hidrobiolégusok legégetdbb problémadjara, ne-
vezetesen arra, hogy nincsenek magyar nyelvii hatdrozékonyvek. Azok nélkiil
pedig j6 mindségli munkat nem lehet végezni. Kézben az orszdg 12 Viziigyi
Igazgatésiganak laboratériumaiba egymdsutan érkeztek a biolégusok. A
Vizmindség-védelmi Intézet akkori igazgatdja, dr. Benedek Pal, a kémiai osztaly
vezetdje, dr. Szebellédy Laszloné, és dr. Paszt6 Péter az OVH VIKOZ vezetdje si-
kerrel lobbiztak az Orszagos Viziigyi Hivatalban (OVH), aminek eredményeként
1971-ben megindulhatott a VIZDOK kiad4saban a Viziigyi Hidrobiolégia cimet
visel hatdrozékonyv sorozat elékészitése. Természetesen dr. Felf6ldy Lajos volt
az els6 kotet szerzbje, amely 1972-ben jelent meg és a ,Kékalgak (Cyanophyta)
kishatdrozéja” cimet kapta (2. bra).

A kotet Eldszavaban tobbek kozott a kovetkez6ket irta: ”A hidrobiolégia,
mely a vizek életével a legaltaldnosabb szinten foglalkozik, az utébbi 6tven évben
szinte az egész vildigon mar kiillon szakméva terebélyesedett.”

VIZOGY! HIDROBIOLOGIA VIZUEY! HIDROBIOLAGIA

- )

DR. FELFOLDY LAJOS Dr. FELFOLDY LAJOS
A _ A
KEKALGAK BIOLOGIAI

Kishatarozeia ViZMINOSITES

3. JAVITOTT ES BOVITETT KIADAS
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2. 4bra. A ,Viziigyi hidrobiolégia” sorozat két legjelent8sebb kétetének a cimoldala.
Fig 2. Front page of the two most important volume in the ,,Hydrobiology for water resources
research” series.
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A magyar hidrobioldgia fejlédését a 60-as években azonban egyrészt a szer-
vezett hidrobioldgiai fels6oktatas és tovabbképzés még megoldatlan problémai,
mésrészt a megfelel6 magyar nyelvil szakkonyvek hidnya is lassitotta. Az idegen
nyelvii szakkonyvek kiilfoldrél torténé beszerzése meglehet8sen koriilményes
volt, tanulmanyozdsuk nyelvismeretet igényelt, ugyanakkor pedig megéllapita-
saik — a n6vény- és dllatvilag eltéré sajatossdgai miatt — sok esetben a hazai viszo-
nyokra csak részben, vagy nem is alkalmazhatdk.

A 257 oldal terjedelmii hatdrozékényvet maga gépelte. Erdekességként em-
litem meg, hogy akkor még villany irégépe sem volt és mar akkor az in. sorkizart
mddszerrel gépelte a szoveget (mostansdg a szamitdgépi programok maguktél
végzik ezt a feladatot). Kiszamitotta a sorokban azt, hogy hény leiités hidnyzik
a végén, vagy hovd kell tenni az elvalasztd jelet és beiitotte a sz6kozoket. A fajok
abrdit az Intézet miiszaki rajzoldja készitette. Nagyon tetszetések, szépen kivi-
telezettek lettek, de az volt a hibjuk, hogy azokat gérbe vonalzéval rajzolta 4t
és nem bioldgus specialista, aki az aprd, a meghatarozas szempontjabdl fontos
bélyegeket ki tudja emelni. De ez legyen a kdnyv legnagyobb hidnyossdga. Ma
mér természetesen ,elavultnak szamit” mert a Cyanophyta kékalgék torzse ma
mér Cyanobacteria, taxondémidja megvaltozott és a legtobb fajanak is mds a neve.
Véleményem szerint ennek az dtdolgozadsara ma nemigen véllalkozna senki. A
konyv végén felsorolta a kiadvanysorozat soron kovetkez, a mar munkaban levd
és részben tervezett koteteit.

Ezt kdvetden még ,,A bioldgiai vizmindsités” (1974, 1980, 1987), Felfoldy
et. al. ,A zoldalgdk (Chlorococcales) rendjének kishatérozéja” (1976), ,,A z6ldal-
gak Desmidiales rendjének kishatdrozéja” (1981), ,A hidrobiolégia szavakban”
(1984), ,A zoldalgédk Phytomonadina csoportjidnak kishatdrozdja” (1985), és
»Hinarhataroz6” 1990 kéteteket irta meg.

Az el8bbiekben felsorolt igen értékes hatdrozékonyvei kozil ,,A bioldgiai
vizmindsités” koteteit emelném ki. Ezekben néhédny olyan fogalmat alkotott és
magyaraz meg, amelyek eddig hazdnkban nem voltak ismeretesek. A vizmin8ség
- megfogalmazdsa szerint — a viz tulajdonsagainak 6sszessége. Olyan médszert
azonban, amivel ezt a vizmin8séget meghatdrozhatnank nem ismeriink, és olyan
skélank és mutatészamaink sincsenek, amelyekkel a vizminéség altalaban kife-
jezhet8. A gyakorlatban ugyanis mindig valamilyen célra alkalmas vizmin&ség
megallapitdsarol van szo.

A szennyvizet nem egyszertien a folydba engedjiik, az ivoviz kivételével
nem egyszertlien ,vizet” emeliink ki, hanem minden esetben é16 rendszerek vizi
ekoszisztémak életébe avatkozunk, melyek ennek nyoman megvéltoznak, igen
gyakran ugy, hogy annak eredménye emberi megitélésiink szerint kedveztlen.
A ,tiszta” és ,,szennyezett viz” emberi kategéridk, az ember vizhasznalata nél-
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kil nem érthet6k és nem hatarozhaték meg, mert a természetben nincs ,,jo” é
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»rossz”, nincs ,tiszta” és ,szennyezett”, a legpusztitobb vizszennyezés is csak
»mas”, az eredetitdl eltérd korilményeket teremt. A természet a megvaltozott
korilményekhez alkalmazkodott, 0j, megvéltozott egyensillyal valaszol a kiilsé
kornyezet atalakuldsara. A vizi él6vildg minden hatdsra sajat torvényszer(iségei
szerint reagél és a bioldgiai szempont a legtébb emberi vizhasznalatkor nem ko-
z6mbds. Jogosan beszélhetiink tehat ,,bioldgiai vizminéség”-rél.

A bioldgiai vizmin8ség azoknak a tényezéknek az Gsszessége, amik a vizi
ekoszisztémak életét meghatdrozzdk, 1étrehozzdk és fenntartjak azokat. A bio-
légiai vizminéség mutatdi, jelenségei és valtozdsai négy tulajdonsig-csoportba
sorolhatdk. Ezek a viz halobitésa, trofitdsa, szaprobitasa és toxicitdsa. Ilyen meg-
fontolassal vizszennyezésnek kell tekintentink minden olyan hatast, amely felszi-
ni és felszin alatti vizeink min8ségét igy befolyédsolja, hogy a viz alkalmassaga
emberi hasznalatra cs6kken vagy megsztinik. A vizmin8ség tehat az élettelen
kornyezet és az é16vildg kozti anyagcesere kovetkezményeként alakul ki.

A civilizdlt ember életfenntarté rendszerének két arca van: egy misza-
ki ,,mesterséges” és egy kornyezettani ,természetes” arca. Ha a természetes ol-
dal adottsdgai nem névelhet6k, a miiszaki oldalt kell ehhez alkalmazni. Ez az
ekoldgiai szemlélet lényege a mindennapi élet szamdra.

A fentieken tdl ezekben 28 vizkémiai meghatdrozasi és 8 toxikologiai méd-
szert is k6zzé tett. Ezt a két konyvét nemcsak a hidrobiolégusok, hanem a vegyé-
szek is szivesen forgatjék. E16 példaként megemlitem, hogy mintegy tiz nappal
ezel6tt egy e-mailt kaptam egy fiatal bioldgus holgytél, aki azt irta, hogy a ke-
reskedelemben kaphaté Lugol tartdsité oldatot nem tudja hasznélni, mert nem
tartdsit. Azt vélaszoltam neki, hogy iisse fel Lajos batydm 1974-ben megjelent
Biolégiai vizmindsités c. kotetének 125. oldalat és ott megtalalja a hiba okat,
amely az elkészités mddjaban rejlik. Ha nem varjuk meg a jéd teljes feloldédésat
¢és hamarabb adunk hozz4 vizet, akkor az old6das hetekig eltarthat és a tartdsitds
nem miikédik.

A Viziigyi Hidrobioldgia sorozat 18 kétetet olel fel, melyeket 300-400
példinyban nyomtattak ki. A sorozat, melynek elsd és utols6 kotetét O irta.
Népszertiségét és kiaddsanak szitkségességét az a tény is bizonyitja, hogy a ha-
zai viszonylag kis 1étszamu hidrobiol6égus szakemberek és gondolom, hogy egyes
koteteit az amat6r érdekl6d6k fokozatosan felvasaroltak. Jelenleg mar tizletben
nem kaphaték. Néhany kotetét az Interneten keresztill csak az antikvariumok
hirdetik.

A Kékalga hatdrozd végén levd felsorolas elején olvashaté dr. Gulyés P.
1973: Az agascsapu rakok kis-hatarozéja, amely azonban csak egy évvel késébb
jelent meg.

Miel6tt a konyv megirdsanak a részleteire ratérek, egy vele folytatott beszél-
getésbdl idézek néhdny gondolatot. Azzal tokéletesen tisztdban volt, hogy mely
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él8lénycsoportok megismerése és a hatarozékényvek megirasa a legfontosabb
els6sorban a viziigyben dolgozé hidrobiolégusok szdmadra. J6l ismerte azokat a
magyar szakembereket, akiket szeretett volna megbizni az egyes kotetek elké-
szitésével. A hatdrozdkonyvek koziil néhanyat fel is sorolok: z6ldalgak, kovaal-
gak, csillés véglények, kerekesférgek, evez6labu rdkok. Azok megirdsara felkér-
tekt8] azonban sorra kapta az elutasit6 vélaszokat. Nagyon szomort volt ezért.
Megkérdeztem téle. Lajos batydm az 4ltalad felsorolt kotetek megirdsara felkért
altalam is nagyra tartott akadémiai kutatdintézetekben és egyetemi tanszékeken
dolgozé szakembereink miért nem vallaljak a felkérést? Rezignéltan azt valaszol-
ta, hogy ennek két oka van. Az egyik a szakmali irigység, a masik pedig, ami fon-
tosabb, hogy nem tudjak megirni. Mire én azt valaszoltam, hogy az utébbi nem
létezik. Uram (ez volt a szavajardsa), hidd el nekem azt, hogy nem tudnak egy
olyan dichotomikus hatirozékulcsot megirni, atszerkeszteni, amely egy vagy két
olyan osztalyt, nemzetséget, vagy fajt tartalmaz, amelyek Magyarorszdgon nem
élnek, nem fordulnak el6. Akkor ezt a magyardzatot hitetlenkedve fogadtam.
Kés6bb a Cladocera konyv irasa kdzben, és azt kovetben is még tobbszor kéke-
ményen megismerkedtem és nagyon meg kellett kiizdenem ezzel a problémaval.
Maésok — els6sorban Lajos batydm — segitségét is igénybe kellett vennem.

Az 4brak rajzoldsa sordn a ritka vitdink koziil az els6 megtdrtént Lajos ba-
tyammal. Azt mondtam neki, hogy magam fogom megrajzolni azokat. O azt véla-
szolta, hogy az nem fog menni, mert nem tudod kell$ szinvonalon elkésziteni. En
azonban ragaszkodtam a rajzoldshoz, végiil nehezen, de beleegyezett. Ezzel felad-
tam magamnak egy igen komoly leckét. A redisz tollat akkor mér felvaltotta egy
korszer(i Gn. cs6toll, amelynek a felsé részébe bele kellett tolteni a tustintat és kel-
16 vékonysagu csikokat lehetett vele hiizni, rajzolni. Ezt a technikat alkalmaztam.
Ahol kellett a melléhtizasokat a pausz papiron borotvapengével kikaparva bemuta-
téra elkészitettem néhany fajnak a rajzét. J6 érzéssel vettem tudomdsul, hogy nem
kifogasolta a mindséget, sé6t — nem mutatta ki — de ugy lattam, hogy tetszettek is
neki. Igy késziilt el a konyv 103 abraja. Koziilitk az altalam legjobban kedvelt két
fajét — amelyek az eredeti pausz papiron még megvannak — masoltam 4t (3. dbra).

A konyvirassal kapcsolatos tevékenysége koziil utolséként emlitem meg az
1981-ben a Mezbgazdasagi Kiadé gondozasiaban megjelent korszakalkoté, azt
még mind a mai napig meghatérozé ,,A vizek kérnyezettana — Altalinos Hidro-
bioldgia” c. konyvének a megjelenését (4. dbra).

A kényvében szamtalan megfogalmazott 0j megéllapitdsa kozil csupén az
egyikbdl szeretnék egy rovid sszefoglalét idézni, amelyrél ebben a formajiban
korabban nem hallottunk.

»Valamely é186lény, vagy él6lénytarsulds kornyezete a ra haté kiilsé hatdsok
Osszessége: a szitkséges és kdros tényez6k Osszhatdsa (nem Osszege). A léthez
szitkséges feltételeket a kornyezet nytjtja. Az él6lények alapvetd tulajdonsagai
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Polyphemus pediculus (Linné)

A) néstény, B) agascsap, C) elsé lab, D) him, E) ennek elsé laba

Leptodora kindftii (Focke)

8
A) néstény, B) a him feje, C) metanaupliusz 0/35”7’77

3. abra. Cladocera rajz.
Fig. 3. Cladoceran drawings.
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koz¢é irhatjuk az dllanddsagot (stabilitas) is, ami azt jelenti, hogy az él61ény, ki-
bernetikai alapon megfogalmazhatd, bonyolult szabalyozé rendszerei segitségé-
vel ellendll a kiils6, természetét megvaltoztaté hatdsoknak. Az él6 rendszernek
— az egyednek és tarsuldsnak is — kiillonboz6 jellegli, er8sségii és eldjeldl igényei
vannak a kdrnyezettel szemben. Ha ezeket az igényeket a kornyezet kielégiti, az
¢16 rendszer zavartalanul miikédik. Ha a kornyezet tényez6inek egyike-masika
megvaltozik, a kielégités elmarad, az é16 rendszert kiils6 megprobaltatas (stressz)
éri. Az é161ény vagy alkalmazkoddssal, vagy a kornyezet megvaltoztatdsaval, vagy
elvandorléssal valaszol, végs6 esetben elpusztul. Ha az 0j helyzet nem kiilonbozik
nagymértékben az ,atlagostdl”, akkor a soktagu tarsulds egészen kicsi valtozasok
aran kivédi a megproébaltatas korillményeit.

Ha a megproébaltatés az ,,atlagost6]l” messze kilenditi az é18lénytarsulas tize-
mét, a kibernetikai ciklusok nem képesek a kivédésre, az egész tarsulds 6sszeom-
lik, ténkremegy, elpusztul, és romjain mds tdrsulds ver tanyat. Ilyenkor szoktak
a bioldgiai egyensily felboruldsdt emlegetni. Ez a semmitmondé (egyesek szerint
»ingazd”) egyensily nem létezik, tehat fel sem borulhat, egyszertien a kornyezet
tényez6i nem elégitették ki az él6vilag hosszu fejlédéssel 1étrejott igényeit. Ha
ezt a ciklust példdul nagy mennyiségii kommundlis szennyviz szerves anyagaival
zavarjuk, a ciklus leggyorsabban reagalé tagjai a baktériumok a viz oldott oxi-
gén tartalékait felhasznaljék, az eltérés az eddigi 4tlagtdl tdl naggyd valik, igy a
lasstibb szaporodasu é161ények elpusztulnak, az ekoszisztéma stabilitdsa megszii-
nik, egész szervezettsége Gsszeroppan, romjain pedig 0j él6vilag alakul ki. Az 4j
életfeltételek szélsGségessége miatt sokkal kevesebb faj, de ezek nagy mennyisé-
ge jelenik meg. Az eredeti, valtozatos Gsszetétell, Gnmagat szabalyozé és stabilis
él6viladgot egyhangubb, ezért szabélyozédsra alkalmatlanabb és esendd (labilis)
egyiittes valtja fel anélkil, hogy bdrmiféle egyensily felborult volna.”

A bevezetnek szant gondolatait azzal zarja, hogy ,,A kdrnyezeti tényez6k mé-
rési eredményeibél viszont az él6vilag mikddését olvashatjuk ki. Ezért konyviinket
az élettelen kdrnyezet legfontosabb 6sszetevéinek tanulmanyozasaval kezdjik™

Ugy gondolom, hogy rajtam kiviil még sok més hidrobiolégus és nem hid-
robiolégus kollégam, akik a vizmindsités problémakorével foglalkoznak napi
munkdjukban gyakorta beleolvasnak ebbe az — tigy fogalmaznék — szakmankban
mindentudé koényvbe. Oridsit veszitett volna a magyar hidrobiolégia tudoményag
és tarsadalom, ha ezt a konyvét Lajos batyank nem irja meg. Megjelenését kove-
t6 gratulaciémat kovetden egy szdmomra szinte hihetetlen térténetet mondott el
Lajos batyam. El kell hinnem, mert a szavanak hitelességében sose kételkedtem,
mert nem volt miért. A kdvetkez6ket mesélte: ,,Uram, amikor a konyv megjelenése
utan Juhdsz Nagy Pallal talalkoztam azt mondta. Lajos ezzel a kényvvel tobb évre
visszavetetted a magyar hidrobiolégia fejlédését”. Megdobbenve kérdeztem Téle,
hogy mit valaszoltal neki? Csak annyit, felelte: ,,Irjal jobbat” Ezzel részérél le volt
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zérva a téma. Juhdsz Nagy Pali irdnt nagyon régéta nagy tiszteletet érzek. Csupan
négy évvel volt idésebb nélam, fiatal oktatéként névényszervezettant és novény-
rendszertant oktatott az évfolyamunknak az egyetemen. Oriési lexikai tudasat mar
akkor, de kés6bb is megcsodéltam és rajtam kiviill még sokan masok is azt tették.
O a Lajos bacsiéhoz hasonlé kényvet csupan azért nem tudott volna megirni, mert
teljesen mas volt a tudomanyteriilete, a botanikaban altala kijel6lt elkStelezettsége.
Késébbi felesége, aki évfolyamtirsam volt, és azdta is rendszeresen tartjuk a kap-
csolatot, jokat beszélgetiink a Debrecenben elt6ltott igén szép egyetemi évekrdl, a
»régmultroél”. Sajnos Pali mar régen, 58 éves kordban hirtelen meghalt. Halalaval a
hazai botanika tudomanya szinte felmérhetetlen veszteséget szenvedett el.

Felfoldy Lajos hidrobiolégiai kutatasai

A Lajos batyam éltal szerkesztett és irt konyvek bemutatdsa utdn ismertetni
fogom azokat a fontosabb kutatési témakat, amelyeknek O volt a kigondoléja,
témafelelésként a kidolgozdja, de voltak olyanok is, amelyeknek én voltam a té-
mafelelSse, de természetesen a kutatémunka irdnyitasa és tilnyomé részének a
kidolgozésa az O véllait terhelte.

»Az ember természetes kdrnyezetének fontos eleme a felhSk-

b3l hullé, folys imz6, életet adé,
gépeket hajté, iparunkat, jélétiinket, gynydriségiinket szolgalé
viz. 6 azért ki a foldi ér vett
élet, mert itt a viz mi a a a naj

P 2y yiség
taldlhaté. Viz nélkiil az élet elképzelhetetlen” — irja dr. Felfsldy
Lajos bevezet&jében.

Viz nélkiil valéban nincs élet, de milyen élet van a vizben?
Mennyire ismerijiik 4ll6- és folyvizeink térvényszeriiségeit, 616-

Dr. FELFOLDY LAJOS

y it, milyen 4 milyen tény y A.vl (A
a vizek életét? A valaszokb6l — amiket a szerzs ad — Gj fogal- RNYEZETTANA
mak, 4j é, é é ésbi yita i Gk meg.

Altaldnos hidrobiolégia

A y i, O a hi iolégia hazai és kiil-
foldi eredményeit, feltarja legijabb kutatasi teriileteit, a tudo-
manyag tavlatait.

A VIZEK KORNYEZETTANA

Wy
i

91,— Ft Mezégazdasagi Kiado

4. abra. A ,mindentudé kényv” cim- és hatlapja.
Fig. 4. Cover of Felfoldy’s main work, the monograph on aquatic ecology.
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A vizek szervetlen névényi tdpanyagtartalméanak és szerves anyag tartalmanak
csokkentése mesterséges uiszolappal

1993, OMFB-TREDEX Kornyezetvédelmi Kft. miiszaki fejlesztési palyazat.
Ekkor Lajos batyam mar nyugdijasként irdnyitotta a témat, melynek én voltam
a témafelel6se.

A médszer elve az, hogy a vizben oxidalt allapotban levé szervetlen n6vé-
nyi tdpanyag tartalom (nitrogén- és foszforformdk), tovabbd szervesanyag-tar-
talom reduktiv kornyezetben mesterséges tszoélap segitségével csokkenne. Ma-
gyarorszagon eddig sem természetes, sem mesterséges uszélapokkal nem végez-
tek olyan kisérleteket, amelyeknek a célja a szervetlen névényi tdpanyagok és a
tisztitott szennyvizek szerves anyag tartalmanak az eltavolitasa lett volna. Tervei
alapjan az 5. abran lathat6 szabadfoldi berendezést készitettiik el a VITUKI-ban.

Az Gsz6 fakeretek aljara miianyag halot feszitettiink, és azokat polietilén hab-
szivacs darabokkal t6ltottitk meg. Ezekbe iiltettiik a ndvényeket. Meger8sodésitk
utdn két éven keresztiil kisérleteket végeztiink névényi tapanyagokkal dusitott
vezetékes ivovizzel, Soroksari-Duna vizzel és miszennyvizzel. Részletes kémiai
analizisekkel ellenériztiik a nitrogén- és foszforformak, valamint a kémiai oxi-
génigény valtozasait, azok eltavolitasi hatasfokat.

A kisérleti berendezésiinkkel a nitrogénformaknak a 65-98%-a, a foszfor-
formaknak pedig a 70-97%-a volt eltavolithaté a névényi tipanyagokkal dusi-
tott felszini vizekb6l. A miszennyvizzel végzett kisérletek eredményei szerint a
savas dikromdttal mért kémiai oxigénigénnyel jellemezhetd szerves anyag eltavo-
litas hatasfoka 60-65% kozott valtozott.

T

S. dbra. A viztest szerves és szervetlen tdpanyagtartalmanak eltdvolitdsdra szolgdlé mesterséges
usz6lap vazlatos rajza. A — 1 m® dirtartalmi adagold tartaly; f — bevezetd cs8; V — terelélapok (V1
¢és V3 alulra, V2 feliilre terel); 1-8 — a tutajok szdmozdsa. A kis nyilak a viz atjat jel6lik. Az adagolé
tartdlybél a viz gravitdcidsan jut a medencébe.
Fig. 5. Schematic drawing of the artificial floating fen designed for the removal of organic and
inorganic nutrients from water bodies. A — dispensing tank (1 m?); f - inlet pipe; V - deflectors (V1
and V3 deflects to the bottom, V2 to the top); 1-8 — rafts. Arrows indicate the direction of water
flow. Water is driven gravitationally from the dispensing tank to the basin.
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Eredményeink szerint az eutrofizalédast okozé névényi tapanyagok eltdvo-
litdsdnak két tényezbje van:

— az usz6lap noévényeinek tdpanyag folvétele, ami 8szi pusztuldsuk idején nem
a vizbe, hanem az sz6 szényeg felszinére keriil és ott humifikalédik;

— a lap alatt kialakul6 reduktiv kérnyezet, melynek baktériumfléraja az oxi-
délt tdpanyagokat (NOa, NO,, PO, SO 4) gaz alaku vegyiiletekké redukélja,
melyek a leveg6be keriilnek.

Sz6lni kell a névények begytijtésérdl és telepitésérél. Ezt a problémakort is
természetesen Lajos batyank irdnyitotta, de koz6sen végeztiik (6-7 abra).

Kisérletiink elsé és legkényesebb kérdése az volt, hogy a habszivacs térme-
1ék alzaton létesithets-e olyan aktiv ndvénytenyészet, ami a természetes uszolap
viszonyait jol szimuldlja? A masodik pedig az, hogy honnan tudjuk beszerezni
a kisérlet szamara a névényeket? Az orszdg sok vizi és vizparti terméhelyét be-
jartuk és Osszesen 67 fajt probaltunk ki, melyek koziil 35 a mesterséges alzaton
jol fejlédote, illetve kivadléan alkalmasnak bizonyult. Kisérleti eredményeink
szerint a mesterséges Uszolap céljaira a kovetkezd novényfajok kivaléan alkal-
masak: Alisma plantago-aquatica (vizi hidér), Bidens tripartita [vetéssel] (subds
farkasfog), Glyceria maxima (vizi harmatkésa), Iris pseudacorus (sarga ndszi-
rom), Polygonum mite [vetéssel] (szelid keser(ifli), Rorippa amphibia (vizi ké-
nyafli), Rumex hidrolapatum (tavi l6rum), Salix triandra (mandulaleveld fiiz),
Sium latifolium (széleslevelli békakorsd), Sparganium erectum (dgas békabuzo-
gany), Symphytum officinale (fekete nadélytd), Typha laxmannii (rizsgyékény),
Typhoides arundinacea (pantlikafii). Fagyra érzékenyek, csak tavaszi dllomany
nevelhet8: Menta aquatica (vizi menta), Myosotis palustris (mocsari nefelejcs),
Sium erectum (keskenylevell békakorsd). A tutajok kozeit kitoltd, tisz6, drnyéko-
16 fajok: Azolla caroliniana [tavaszi telepitéssel ] (moszatpéfrany), Lemna minor
(apré békalencse), Spirodela polyrrhiza (bojtos békalencse).

Lajos batydm a vizinovény allomédnnyal torténd viztisztitdst 1983-ban és
1984-ben a badacsonytomaji kutatédllomdason 1 ha teriilet(, nadassal benétt 120
cm atlagmélységili mocsarban 30 napos tartdzkodasi id6vel is kiprobalta. Kisérleti
eredményei szerint a foszforformak eltdvolitdsanak hatasfoka 84,3-97,0% kozott,
a nitrogénformaké pedig 78,1-99,4% kozote valtozott. Ennek a kisérletsorozatnak
az eredményeit Témabeszamoldban 1984. december 31. ddtummal zarta le.

A Komravdlgyi viztarozé

A Komravélgyi viztarozé Noégrad megyében, Mihalygergét8l D-re, az id6-
szakos Komra-patak volgyének elzardsaval épiilt (8. abra). Vizét az Ipolybdl szi-
vattytzassal biztositjak. Ot 1épcsébél allé kaszkidon 4t levegdztetve vezetik a
tarozéba. Abbdl a vizkivételi mii igényét nem szdmitva csak akkor van elfolyas,
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6. abra. A fényképeken a VITUKI Akvariumhdza moégétt megépitett betonmedence mellett a
névénytelepités rejtelmeit magyardzza Lajos batyam, aki mellett a felsé fényképen Csanyi Béla,
Kozlovszky Eva és Kemény Gabor, az alsén pedig Alfoldi Lasz16 f8igazgaté és Gulyas Pal hallgatjék.
Fig. 6. At the experimental pools constructed behind the VITUKI’s Aquarium building, Felfoldy
explains the practical details of planting aquatic macrophytes. Listeners: Béla Csanyi, Eva Ko-
zlovszky, Gabor Kemény (top), Laszlé Alfoldi director general and Pal Gulyés (bottom).
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7. 4bra. A kisérleti medence novényzete az els6 kisérletsorozat kezdetén.
Fig. 7. The experimental pool with the planted macrophytes at the onset of the experiment.
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ha a fenékleeresztén 4t vizet tiritenek, amely a Dobroda-patakon keresztiil visz-
szafolyik a tirozdéba. Legmélyebb pontjan 19,8 m a vizmélység. Az ilyen tarozé-
kat aktiv toltésti tirozéknak nevezik.

Vize nyaron hatdrozottan hérétegzett, amely bioldgiai eredetii kémiai réteg-
zettség. Oka a tarozd planktonikus eutrofizdlédédsa, amelyet az Ipollyal érkezé viz
névényi tapanyag tartalma gerjeszt. A hatalmas alga tomeg altal termelt szerves
anyag elég az alsé réteg oxigéntelenitésére.

Ezeknek és még egyéb stilyos vizminbségi problémak megoldasa miatt vizs-
galtuk 1978-79-ben a tarozé vizét.

A vizsgalatok eredményeit Lajos batydm foglalta ssze. A legfontosabb
megallapitasai és javaslatai a kovetkez6k:

— atapanyag terhelést a kevésbé szennyezett id6szakok kihasznédlasaval vagy a
bevezetett viz vegyszeres kezelésével lehet csdkkenteni;

— a tarozd él6vilaganak a formdlédést ugy kell befolydsolni, hogy a plankton
termelés jelentdsen csdkkenjen, és a szerves anyag minél t6bb fogyasztd
beiktatdsaval minél hosszabb élelmilancon keresztiil keriiljon lebontasra;

— rogzilt novényalloményok (nad, gyékény, hinar) létrejottée kell elésegiteni;

— a tarozd oxigéntelen rétegeinek a leveg6ztetésével biztositani kell a szerves
anyag gyors aerébikus lebomlasat;

— az ésszer(i halasités is fontos (kivétel a névényevd halak betelepitése), a rot-
hadévd valé fenékiszapot télen a fenékleereszt6 zsilipen at le kell engedni.
Ezeket a legfontosabb feladatokat kell elvégezni annak érdekében, hogy a

bevezetett viz tova alakuldsa megtorténjen.
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8. dbra. A Komravolgyi tarozé térképe, a szintvonalakkal.
Fig. 8. Contour map of the Komravdlgyi reservoir.
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Az id6 muldsa bebizonyitotta a fenti megallapitdsok helyességét. A Komra-
volgyi viztdrozoban és az orszdgban még tobb helyen is (Lazbérci, matrai téro-
z6k) behelyezték a mély levegbzetSket.

Nadultetés

A tarozdba beszivattyizott nagy névényi tdpanyag tartalmu Ipoly vizzel a
korabbi uszdldpi és nddastavas kisérleteinek eredményeit felhasznalva Litkén
tervezett egy helyszini kisérletsorozatot. A falu hatdrdban az Ipoly mellett van
egy semmire nem hasznalt mintegy 1,5 km? teriiletti naddal és gyékénnyel stirtin
bendtt teriilet. A tarozé iizemeltetSje rogtoén igent mondott a tervezett névényi
tdpanyag eltavolitasra ajanlott médszerére. Elkezdédtek a tervezési munkdk és
a kisérletsorozat beinditdsaval kapcsolatos tervek. Végiil rajtunk kiviil 4116 okok
miatt a nddastavas tisztitdsb6l nem lett semmi.

Egy helyszini kisérletsorozatot azonban sikeriilt megvalésitanunk. A na-
das mellett ugyanis kaptunk egy olyan nddmentes teriiletet, ahol harom kis par-
cellat keritettek korbe. Késébb eldrasztottdk és viziiket folyamatosan potoltdk.
Méjusban a 20-30 cm mély viziikbe Lajos batyank utasitasa mellett nadszalakat
telepitettiink (9. dbra). A kisérlet célja a nadtelepités mddjainak a kiprobalasa
volt. Erre azért volt sziikség, hogy ha a késébbi lizemi teriileten valami ok miatt
kipusztul a nad, akkor azt iiltetéssel pétolni lehessen.

A nédiiltetés eredményeinek 6sszegzése:

— 20-30 cm allandé vizboritas sziikséges,
— a nadszalakat méjus elejétdl célszer iiltetni,

ﬁy

=

—
—
=

?

9. ébra. Litke, a naddiiltetd csapat munkaja.
Fig 9. The team planting reed in Litke.
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— fiiggblegesen elég csak 3—4 ndduszt lenyomni a talajba,
— az alzatra is le lehet vizszintesen nadszarakat fektetni, de azokat U alakra
hajlitott drétokkal oda kell rogziteni.
1844-ben Ipolylitkén sziiletett Détari Borbas Vince, a 19. sz. legnagyobb
magyar botanikusa, késébbi egyetemi tanér. Mintegy 2000 1j névényalakot irt le
és nevezett el. Szdmos kényve és tudomanyos dolgozatai koziil a legjelentésebb
a ,Novényorszdg” cimi. Sziil8hdza a falu rémai katolikus temploma mellett all.
Tiszteletiink jeléiil vadvirdgokbdl gytijtote csokrot helyeztiink a marvany emlék-
tdblajara.

Hoészennyezés

Az 1960-as évek masodik felében vildgszerte nagy iitemben folytak a kii-
16nb6z6 tipust héerémivek épitései, amelyek felszini vizhiitéses technolégiaval

mikodtek. A hiitévizet kiillonb6z6 vizhozamu folyékbol, tavakbdl, vagy erre a
célra megépitett tarozokbodl vették. A hiitérendszereken atfolyé felmelegedett
htitéviziiket visszavezették abba a befogadéba, ahonnan azt kiemelték. Ennek
kovetkezményeként megjelent egy tjabb vizszennyezés, amit hészennyezésnek
neveztek el. Természetesen Magyarorszagon is voltak héer6mivek (Tiszadjvaros
- korabban Leninvéros, Szdzhalombatta), de ezeknek a felmelegedett hiitévize
kis mennyiségiik miatt még nem jelentett komoly problémat sem a Tiszaban, sem
pediga Dunaban. Suilyosbodott a helyzet akkor, amikor felmeriilt egy atomerémii
megépitésének az igénye, melyet Paks térségében a Duna jobb partjara terveztek.
A lehetséges hatdsok megismerése céljabol 1970-ben a VITUKI Viztechnolégiai
¢és Vizmindségi Féosztalya megbizast kapott ,,A hészennyezés. Irodalmi szemle”
elkészitésére. A munka elvégzése Lajos bacsira vart. Az altala elkészitett irodalmi
szemle munkaja soran 229 tudomanyos cikket idézett, amelyekbél a jelentést 6sz-
szeallitotta. Magyarorszagon ez a munkdja ekkor és azt kovetben is egyedi volt,
mert sem elétte sem utdna hasonlét nem irtak.

Megallapitotta, hogy a hészennyezés esetében még fokozottabban érvényes
a vizszennyezésrdl alkotott olyan kép, mely vizszennyezésnek nemcsak azokat
a hatasokat tartja, melyek a viz hasznalhatésagat csokkentik, vagy teszik lehe-
tetlenné, hanem a civilizalt ember sorsaért, a mai ember egészséges kornyezeté-
nek védelméért napjainkban indult térekvések eredményeként azok a hatdsok
is a szennyezés fogalomkorébe esnek, melyek vizeink természetes életét és ezzel
egész kornyezetiinket veszélyeztetik.

A hészennyezés a vizminéséget meghatarozo fizikai és kémiai tulajdonsagok
mellett igen 1ényegesen hat a vizi él6vilagra, az él6lények teszik a vizet hasznal-
hatatlannd, de azok éllitjdk vissza az eredetihez hasonld ,egészséges” allapotot.
Részletesen elemezte az élévilagnak a hémérséklet emelkedésére adott reakcioit,
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az Osszetételében bedlld valtozasokat, tovabba néhany olyan lancreakciodt, amely
a vizhasznalatot kedvezétleniil befolyasolja. Tobb érvet ismertetett a hazai viszo-
nyok koézt betartandénak tliné 30 °C felsé héhatar mellett.

Sajnalatosan ez a munkaja sem keriilt kiadasra.

A Paksi Atomer8mi 4 blokkjinak a megépitése elétt a VITUKI-ban fel-
épiilt egy olyan specidlis laboratérium (Akvariumhdz), amelyben laborat6riumi
korilmények kozott vizsgaltuk a paksi Duna-szakaszon gytjtott leggyakoribb
él8lényeknek a hotiirését. Elsé megbizdsunkat mar akkor megkaptuk, amikor
a blokkokat még csak alapoztdk, de a 900 m hosszi hidegvizcsatorna mar ki
volt 4sva, &m nem volt 6sszekotve a Dundval. A tiszta talajvizzel megtelt csator-
naban csodalatosan szép él6vilag alakult ki, melybél a nyari idészakban Lajos
batyankkal egyiitt fiirdéruhdban gytijtottik az él6lényeket. Mésik ,csapatunk”
pedig az érintett Duna-szakasz parti készérdsain gytjtote. Feladatunk volt a
gyljeote él6lényekbdl Osszeallitote fajlistdban azokat megjel6lni, amelyek a
hidegvizcsatorndban — mint vj élettérben — esetleges tomeges elszaporodasuk-
kal a htit6rendszer mikodését karosan befolyasoljak. Ezt a kutatasi jelentésiinket
orosz nyelvre is le kellett forditani.

Uj tarozék vizmin8ségi problémai

Az 1960-as években elkezdédtek hazankban is a kiilonb6z6 célu viztarozék
épitési munkai. Els6ként 1962 tavaszan a Rakacai-tarozé feltdltése kezd6dote
meg. Mint azt mér az el6zéekben irtam, az én hidrobiolégus palyafutasom ez év
nyaran itt kezd8dott. Azért épitették a mintegy 5 millé m? vizet felfogd és 4-5 m
atlagmélységli tarozét, hogy a Bodva vizhozamanak az erételjes cs6kkenése ese-
tén vizet pétoljanak belble a folyéba. Borsodsziraknal voltak ugyanis azok a parti
szlirésti ivoviz kutak, amelyek a kérnyék telepiiléseinek, igy Miskolc varosanak a
vizellatasat is biztositottak. A tdrozé a feltdltése utan hamarosan az akkor még
nem ismert ,betegségeket” megkapta. Ezek ko6ziil megemlitem azt, hogy példaul
benne hagytak a fak tuskdit, kisebb bokrokat, eléntétték a korabban ott levé le-
geléket, nem épitettek Meszes kozség £61¢é el6tarozot, melynek 6 célja a Rakaca
patak altal széllitott nagymennyiségli hordalék deponalasa lett volna. Mindezek
és még sok egyéb hasonlé probléma oda vezetett, hogy mér nyar elején szinte
»kék szinli” volt a tdrozé vize a kékalgédk (cianobaktériumok) okozta vizvirdgzas-
tol (Microcystis aeruginosa, Aphanisomenon flos-aquae). A fenékhez kozeli réte-
gekben oxigénhidnyos 4llapotok alakultak ki és a vize is iszapszagu volt. Igy az a
Bddva vizpétlasara alkalmatlan volt. A tarozé vizének vizsgalatat akkor két éven
at ifj. dr Szab6 Zoltan kollégdmmal egyiitt, az 6 irdnyitasaval végeztiik.
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Lajos batyam ezekben a vizsgdlatokban akkor természetesen nem vehetett
részt, csak j6 néhany évvel késé6bb mentiink el k6zosen a tarozé ,bejardsara” és
akkor meséltem el neki az el6z6ekben leirt problémaékat.

Ezek sordn a sok beszélgetés koziil egyet emlitek csak meg, amelyrél azon-
ban majd kés6bb fogok irni, abban a fejezetben, amelynek ,,T6rténetek Lajos ba-
csival” cimet fogom adni.

A Lazbérci-tirozd

Az 1970-es évek elején Banhorvati, Uppony és Dédestapolcsany telepiilések
Y alaku volgyeiben, a Biikk- és az Upponyi-hegység, tovabba a Biikkhat kozott
megépitették a Lazbérci ivoviztarozét. Feladata elsésorban a térség két nagyobb
varosanak Ozdnak és Kazincbarcikdnak az ivévizellatisa volt. Mélysége a duz-
zasztégatnal 15 m volt, jéval meghaladta a Rakacaiét. A korabbi hibdkbdél tanulva
ennek a medrét nagyjabdl kikotortak, a partjain kivagtak a lombos leveli fakat,
helyiikre erdei fenyét telepitettek. Az Eszakmagyarorszagi Regionalis Vizmii és
Vizgazdalkodasi Vallalatt6l 1972-ben kapott a VITUKI megbizast a tarozé viz-
mindség vizsgalataira, melyeket Lajos batyam vezetésével még ebben az évben el
is kezdtiink. Feladatunk a vizminéségromlas okainak feltarasa; az él6vilag sze-
repe az anaerobikus alsé réteg létrehozasaban; a hé-, oxigén- és biokémiai ré-
tegzettség kialakuldsanak tanulmanyozasa; a mederben hagyott és a téban ter-
mel6d6 szerves anyag szerepének 6sszehasonlitasa; az é16vilag 6sszetételének, az
abban bekodvetkezé véaltozdsoknak a tanulmanyozasa volt.

Az 1972-74 kozott végzett vizsgalatok eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy a Lazbérci tarozé vizében még nem alakult ki végleges allovizi élévilag, igy
a viztdmeg még nem nevezhetd hidrobioldgiai értelemben vett téonak. A kialaku-
latlanség elsésorban a fitoplankton faji 6sszetételében és rendszerteleniil kialaku-
16 tomeges elszaporodasaban tiikr6zédik. Ezért azt, hogy a tarozé vizmindsége
»magatol” emberi beavatkozas nélkiil miként alakul, semmiféle biolégiai vagy
kémiai analizis segitségével nem lehet elére jelezni.

A tarozéban igazi hémérsékleti rétegzettség nem alakul ki, ezért a nya-
ron anaerobikussd valé fenéken felszabadulé névényi tdpanyagok, elsésorban
a foszfor feljutasat a megyvilagitott trofogén-rétegbe nem akadalyozza meg a
metalimnion termdlis ellenalldsa. Emiatt jonnek létre nyar végére a gat elStti
részen is tobbmilliés algaszdmok. A Lazbérci-tarozé rétegzettsége kémiai-bio-
kémiai jellegli. A fenéken rothadé szerves anyagokon elszaporodé baktériumok
oxigén-elvonasa kovetkeztében az als6 réteg anaerobikussa valik kénhidrogén és
ammonia keletkezéssel, vas mangan és foszfor felszabadulasaval.

Az lizemeltetének az oxigén-elvoné hatas csokkentésére a kovetkezéket ja-
vasolta:
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— az alsé réteg levegbztetését a gat elbtti térségben akkor, ha annak oxigén-
tartalma 2 mg/liter érték alad csékken, légbefuvassal, keveréssel, az alsé
hidegebb viznek a felszinre szivattytizasaval, vagy mamut szivattydval;

— a vizben levé foszfatok és lebegbanyag kicsapasat aluminiumszulfattal;

—intenziv fenék leiiritéssel csokkenteni az alsé oxigénellatottsag szem-
pontjabdl kritikus alsé vizréteg tomegét.

Ha ezek a beavatkozasok nem segitenek, el6tdrozé 1étesitésével kell a taro-
zbba jutd viz minSségét javitani.

A fentiekben leirt megéllapitasokat 1974. november 15-én irtale a 153 szd-
mozott oldalt tartalmazé Zardjelentésben.

A térozdban 3 évig végzett vizsgalatoknak és az eredmények alapjan meg-
fogalmazott megallapitdsoknak, tovabba az tizemeltetének adott javaslatoknak
azért volt Oridsi jelentésége, mert hasonldkat Lajos batyam megfogalmazasa elStt
és azt kovetSen rajta kiviil senki sem irt le. A kés6bbi évek bebizonyitottak azt,
hogy az 4ltala leirt javaslatokat az tizemeltet6k megfogadtdk, mert a Lazbérci,
a Komravolgyi- és még tobb tarozdban is elkezdédtek és mind a mai napig tar-
tanak a légbefuvassal, keveréssel torténd vizmindség javitdsok. A budapesti
Feneketlen-t6 is j6 példa erre.

A tarozoéban végzett vizkémiai és vizi él16vilag vizsgalati eredményekbél tu-
doményos dolgozatok is sziilettek. Az itt végzett munka igy nem maradt teljesen
ismeretlen a szakemberek szimara. A hosszi kutatdémunka soran itt is sok érde-
kes torténet sziiletett, melyekrél a késébbiekben fogok irni.

Uj tarozdék vizminSségének kialakuldsa

Az el6z6ekben leirt tarozé vizsgalatok és valdszintileg a téma orszagos jelen-
tésége késztette Lajos batydmat arra, hogy 1978-79-ben a fenti cimmel egy iro-
dalmi szemlét allitson Sssze. A 70 oldal terjedelmii értékeld és magyarazé szoveg
megirasihoz 587 dolgozatot tanulmdnyozott at és azokbél vonta le a tanulsdgo-
kat. Az elsédleges cél (szerinte elséleges), a munka £8 irdnya az 0j tarozék vizmi-
néségét befolyasold tényezbk ismertetése és az 1j, eddig keveset, vagy egyéltalan
nem hasznalt kifejezések magyarazata volt.

A tarozék, melyeket McLachlan utan O is t6 embriéknak nevez, az édes-
vizi ekoszisztémak (szerinte nem 6ko-) kozote killon csoportot alkotnak, mert
joszerével nem sorolhaték sem a folyévizek, sem az igazi tavak kozé. Uj tarozék
létrehozasakor a természet kényszerhelyzetbe jut a minéségért nagymértékben
felelSs é16vilag létrehozasaban. A legdont6bb jelenség, ami a tdrozé egész életén
at hat az 4llévizz¢ alakulds, ami egyszert fizikai-hidraulikai jelenségekkel olyan
bonyolult biolégiai valtozasokat indit el, amik végeredményben az j vizmin8sé-
get meghatarozzak.
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Az 1j térozé vizminSségét 1étrehozé tényezdket a kovetkez8kben foglalta Gssze:
Taplalé viz
mennyisége
mindsége
hordalékossag, iiledék
élovilag
mozgas
a torkolat helye
Mederanyag
homok, szikla /kedvezd/
agyag /étlatsz6sag cs6kken/
szikes talaj (natrium) /szikesedés/
szarazfoldi maradvanyok
szarazfoldi névényzet
termd4talaj (humusz)
hordalék, iiledék
Vizmozgas
allévizzé alakulas
tilepedés
atlatszésag névekedése
tartézkoddsi id6
hérétegzettség
kémiai rétegzettség
felkeveredés (rétegzettség)
elkeveredés (cséva)
széljaras
topogréfia (mélység)
lengés
hullamzas
partvédelem
erdzid
szell6ztetés
felkeveredés
rendszertelen (mesterséges)vizszintingadozas
Bioldgiai folyamatok
folybvizi él6vilag allovizivé alakuldsa
természetes tisztulds (szaprobitas csokkenés)
eutrofizalédas (termékenység novekedése)
algdsodads
hinarasodas
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mocsarasodas
feltolté6dés (eutrofizalédas+hordalék)
bioldgiai (biokémiai) rétegzettség
az él6vilag allandosulésa
sajat él6vilag kialakuldsa

Ember
a vizgylijt6 igénybevétele
mezbgazdasag
erdzid
tragyazas

kommunalis szennyvizek (szaprobitas, majd trofitas)
ipari szennyvizek (toxicités is)
udilési igénybevétel
partok tonkretétele
vizmindség szabalyozas
kornyezetvédelem

A felsorolt tényezékre az irodalmi szemlében magyarazatok és az okok ér-
telmezése is megtalalhato.

Sajnos ez a munkdja is ,csak kézirat” formdajaban késziilt el. Egyes részei,
mint példdul a bioldgiai vizminéség mutatdinak, jelenségeinek és az ezzel kap-
csolatos j6 néhany tovabbi elemnek a leirdsa a Viziigyi Hidrobioldgia kétetsoro-
zat ,,A bioldgiai vizmindsités” c. kéteteiben megtaldlhatdk.

Velence-tavi munkai

A tarozékon végzett kutatomunkak utan kovetkezett Lajos batyam szamara
— mint késébb kideriilt — a legnagyobb és a VITUKI-s munkai kéziil a szivéhez
legkozelebb all6 tevékenysége a Velencei-tavon. A t6 allapota, vizi névényeinek, el-
sésorban a nddasok 4llapota, vizmindsége az 1970-es évek kézepén rendkiviil rossz
volt. Az Agardi Hosszu-tisztason és még a t6 egyéb részein is hatalmas hinarmezék
alakultak ki, amelyek a t6 rekreacios szerepét (iidiilés, fiird6zés, csénakazas, kisha-
j6 forgalom) igen er8sen befolyéasoltdk. Az tidiilni vagy6 emberek érdeklédése a té
irant ezért annak ellenére erésen lecsdkkent, hogy mindéssze 40-45 km-re van a
févarostél és mindenféle jarmivel, még kerékparral is konnyen elérhet6.

A t6ért felelds szerveknek ezért siirgésen l1épniiik kellett. A Velence Tavi
Intéz8 Bizottsdg (VIB), melynek els6 embere és mindenhaté ura Springer
Ferenc, a Ferencvarosi Torna Club megalapitéjanak az unokaja volt. Felkereste
Lajos batyamat és Téth Lacit, kérte tanacsukat a t6 allapotdnak megjavitasara.
Hamarosan csatlakozott hozzajuk a tdéért és annak kozvetlen kdrnyezetéére fe-
lelés Székesfehérvari K6zép-dunantuli Viziigyi Igazgatdsag. Intézkedési tervet
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dolgoztak ki, amely nemcsak a vizmin8ség javitasara terjedt ki, hanem egy kotra-
si tervet is tartalmazott. Ennek kidolgozasara a VIZITERV Mérnok Szolgaltatd
Irodét biztdk meg.

A VITUKI 1972-t8] végzett rendszeres méréseket a tavon kijeldlt 25 min-
tavételi helyen, melynek célja a t6 vizmindségi allapotdnak részletes vizsgalata
és él6vilaganak felmérése volt. A korabbi munkakrdl sz616 irodalmi feltarasbdl
megtudtuk, hogy a viz minéségével kapcsolatos kémiai vizsgalatokat csak hirom
ponton, az orszagos torzshaldzati mintavételi helyeken negyedéves gyakorisaggal
a Vizligyi Igazgatésag kémiai laboratériuma végzett. Az é16vildg vizsgélati ered-
ményei azonban rendkiviil szlikmarkuak (Lajos bacsi kedvenc kifejezése) voltak.

A t6bb évig tartd kutaté munka eredményeibél csak a legfontosabbakat, és
azokat is csak témondatokban ismertetem.

Vizkémiai vizsgalatokkal megallapitotta a t6 egyes teriileteinek egymastol
erdsen eltérd vizmindségét. A t6 titkkrét nddasok és nddas-falak tobb részre szab-
daljék (10. abra). A kisebb-nagyobb tisztasok vize nem keveredik egymassal, in-
nen a mozaikos felépitettség. A kémiailag is j6l elkiiloniil 6t vizmindségi tdjat a
viz szine szerint nevezte el.

A Madirrezervatum teriiletén (a Csdszar-viz torkolatdnak kornyéke) szinte
édesviz jellegli a t6. Kelet felé haladva fokozatosan né a viz ion-koncentracidja.
Gardony és a Fiirdet6 térségének vize mar erdsen szikes jellegii. Nyugatrél Kelet
felé haladva a viz szine is és 4tlatszdsdga is teljesen megvéltozik. Vize a beta-alfa-
limno tipusba tartozik, a domindns ionok pedig Na, Mg-HCO,. A viz szine alap-
jan a tavat vizmin8ségi tajakra osztotta.

A sotét barna vizek tdja (Langi,- Vendel-, Német-tisztds, Nagy-t6 egy része)
fenékig atlatszd, ezért ott csillirkamoszat (Charophyceae) sz8nyegszer(i bevo-
natai boritjak az alzatot. Viziikkben pedig a nitrogénkedveld rence (Utricularia
vulgaris) alkotott nagyobb allomanyokat.

10. abra. A Velence-tavi nadas dllomanyok felmérése a kotras elétt.
Fig. 10. Map of reed stands on the Lake Velence before dredging.
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Kelet felé haladva fokozatosan né a szikesedés mértéke és a viz szine is meg-
valtozik. Ezért adta az Agardi Hosszu-tisztasnak az dtmeneti tdj a sziirke és a sotét
vizek kozitt nevet.

Ett8] K-re taldlhatdk az algdsbarna vizek tdja (Templom-tisztas, Kéraszos).

A té Martonvasér feloli vége a zold vizek tdja (Fiirdetd, Lucskos).

A t6 kozépsd részén elteriild, osszefiiggd nagy vizfeliletek a sziirke vizek tdja
elnevezést kapta (Fels6-td, Nagy-tisztds).

A kotrést kovetéen mégjobban lecsdkkent a kikotort teriileteken a viz 4tlat-
sz6sdga. Ennek oka az, hogy a vizben talalhaté peptizalé kationok, szemben a Ca
ionnal nem csapjak ki a kolloidokat pehelyként és azok szélcsendesebb idékben
sem iilepszenek le a téfenékre. Ezért a viz sdrgasbarna szinti, 4tlatszésaga szinte
csak 10-15 cm, vagy még ennél is kisebb. Ez kiiléndsen a strandokon lehet kelle-
metlen a fiird6z6k szamara.

A makroszkdpos gerinctelen éllatok vizsgdlati eredményei szerint a t6-
nak igen gyér, az is mondhatd, hogy szinte nincs fenékfaunaja. Kagylo, csiga,
magasabbrendiirdkok nem is élnek benne. Az drvaszinyog (Chironomida) larvédk
és az egyéb férgek (Tubificidae) egyedstiriisége is igencsak gyér. A zooplankton
faj- és egyedszdma (dgascsapu- és evezdlabu rékok, kerekesférgek), biomasszéja
is igen kicsi. Ez azt eredményezi, hogy néhany halfaj (eziistkérasz, keszegfélék,
téponty) névekedése Eurdépéban ebben a tdban a leglassubb.

Elérejelezteaztis,hogyakikotortterilleteken megfog valtoznia fitoplankton
faji osszetétele és tomege is megnovekszik. Kiilonb6z6 nitrogénkots, sporakép-
z6 cianobaktérium fajok is meg fognak jelenni, amelyek gyakran nagy tomeget
alkoté allomanyokat, vizviragzasokat fognak el6idézni. Irodalmi adatok szerint
egyes fajaik a flird6z6k bérén esetenként piros kititéseket is okozhatnak.

Befejezésiil megemlitek még két igen fontos munkajat. Elkészitette a t6 hi-
nar térképét és felmérte a nddas allomdnyokat és Balogh Martonnal egyiitt elké-
szitette azok térképét is.

A tavon végzett kutatdémunkak értékét mutatja az a szinte egyediilallé eset,
hogy az ott szerzett kutatasi eredmények feldolgozasaként Lajos batyank iranyi-
tdsdval (mai széhasznalat szerint belsé konzulens) hirom kandidatusi disszerta-
cié is késziilt, melyeket sikeresen meg is védtek az értekezések irdi: Gulyas Pal
(planktonrékok produkciéja), Lakatos Gyula (makroszképos gerinctelen fau-
na), Balogh Marton (vizi makrovegetaci6). Nagyon halkan jegyzem meg, hogy
a disszertacidink elkésziilte utan, Lajos batyank lektori munkajat kovetéen alig
ismertiink az altalunk megirtakra. Igy tortént ez velem is, amikor tudomanyos
dolgozat irdsra adtam a fejem. Kritikdja azonban mindig objektiv volt, fején ta-
lalta a sz6get, ezért én szinte mindegyiket el is fogadtam. A késébbiekben azért is
oriiltem a korabbi kritikdinak, mert ezeken keresztiil megtanultam a dolgozatiras
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fortélyait. Egyik mondasa szerint: ,,Uram. A kutatasi jelentés nem dolgozat, sokat
kell még dolgozni rajta, hogy az legyen”™

A tavon elkezd6dott és négy kotréhajéval folyd kotrasi, partrendezési és
partépitési munkak kozben kozte és az illetékes szervek kozott komoly szakmai
nézeteltérések tamadtak. A lezajlott vitakrdl nem fogok irni, mert azok koziil
nagy ritkan, és csak egy-egynek voltam a szem- és a fiiltanija.

Torténetek Lajos bacsival

Hidobiol6gus Napok

Korabbi szokas szerint évenként oktdber elsé hetében rendezték a Tihanyi
Limnolégiai Intézetben. Az 1970-es évek elején a halas szakemberek részérél
megfogalmazédott tavol keleti névényevé halfajok betelepitésének a gondolata.
Véleményiik szerint erre 4llovizeink eutrofizalédasanak és hinarasoddsanak a csok-
kentése, vizmin8ségiik javitasa céljabdl van sziikség. Az 1971-es Hidrobiolégus
Napokon tartott eléadasukban ismertették a betelepités elényeit, és varhatd ered-
ményeit. Erdekes volt az, hogy Woynarovich Elek professzor Ur is timogatta a két
busa faj betelepitését a Balatonba. Véleménye szerint mindkét faj (pettyes- és fehér
busa) csékkentheti az eutrofizaci6é névekedését. Ezen tulmenden a huisuk is joiza.

Lajos batyam azonnal igen éles kritikaval fogadta a javaslatot. Az eutrofi-
zal6das ellen csak a névényi tapanyagok visszatartasa, eltavolitasa segithet. Ezek
a halak az altaluk felvett tdplaléknak csak kis részét épitik be a testiikbe, tobb-
ségét urilék (kopra) formajaban juttatjak vissza a vizbe, amely a baktériumok
szamara idedlis taplalék. Igy lebontva 1jbél az algdk szamara valik taplalékka.
Mondandéjanak emlékezetem szerint ez volt a 1ényege, de természetesen konkrét
szamadatokat is felsorolt. A tiltakozasok ellenére elarasztottdk az allévizeinket a
fito- és zooplanktont szlir6 két busa és a vizi ndvényallomanyokat fogyasztd fehér
amur (csatornahal ) fajokkal. Nagyon halkan jegyzem meg, hogy Professzor Ur ké-
s6bb Nepalban a nagy tirozékba pontyoknak és kacsaknak a telepitését javasolta.

Esténként a vitdkat félretéve nagy tarokk partik zajlottak, melyeknek élladé
résztvevéje Hortobagyi Tibor, Entz Béla és Felfoldy Lajos voltak. A negyedik sze-
mély pedig egy olyan beugré volt, aki ismerte ennek az ,,iri jatéknak” a fortélyait.

Rakacai-tarozé

Az el6z6ekben emlitettem, hogy Lajos batydm a tirozéban nem végzett
kutatémunkat, de azt egyiitt korbe csénakaztuk és korbe is autdéztuk. A partok
koriili sétaink soran nagy érdeklédéssel nézegette és mondta a ndvények neve-
it. Mellette sétaltam és j6 néhanynak gyorsan megmondtam a latin nevét. Eleinte
ugy tett, mintha nem hallotta volna, ami felkeltette az érdekl6désemet és még
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jobban ,belehtiztam” Egyszer csak megkérdezte: Uram. Kitél tanultad te ezeket?
Feleltem: Juhdsz-Nagy Palitdl még az egyetemen a délutdnonkénti k6zos botani-
zélasokon, azutdn pedig a névényrendszertani gyakorlatokon. Az nem lehet, va-
laszolta. Miért? Kérdeztem. Azért mert 6 nem ismeri olyan jol a névényeket. De.
Valaszoltam, és elmondtam neki a kovetkezd torténetet. 1958-ban és 1959-ben II.
és I11. éves egyetemi éveinkben O tartotta a névényrendszertani gyakorlatokat.
Volt egy herbarium, amelyben mintegy 150 lapra csak a névények voltak felra-
gasztva, és mindegyiken volt egy szdm. Mellette kiillon papiron voltak leirva a sza-
mokhoz tartozé novények latin és magyar nevei. Igy kellett memorizélni azokat.
A gyakorlati jegy megszerzésekor Pali mindegyikiinknek 20-20 ilyen herbariumi
lapot mutatott fel, és nekiink néven kellett nevezni a rajtuk levé névényeket. Ot
tévedés esetén bukta, de elsére még nem irta be az indexbe a karét, lehetett repe-
tazni. Természetesen én nem siettem el, meg is ragadtam ezt a kinalkozé alkalmat.

Egy masik torténet szintén onnan, amely azonban nem volt vele kapcso-
latban, de érdekességként elmeséltem neki, és ldthatdan élvezte. 1964 8szén egy
intézeti kémikus csapattal vizsgaltuk a tdrozét (11-13. abra). Kollégdmmal vé-
gig sétaltunk a domboldalon levé erdében, ahol néhdny csoméba gytjtott gom-

11. dbra: A Rakacai tarozé végében épiilt gat6rhazak és a gat.
Fig. 11. The dike and dike-reeve houses at the edge of the Rakaca reservoir.
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bét taldltunk. Ugy véltem, hogy azok rékagombadk, azért felszedtiik azokat és a
kolléganénk gombapérkéltet készitett beléliik. En kozben elutaztam udvarolni
Rudabénydra, ezért nem ettem belSle. Masnap reggel azzal fogadtak, hogy a kol-
légdimat még az este gombamérgezéssel szallitotta a ment6 a miskolci korhaz-
ba. Rogton indultam volna hozzdjuk, de a vastitdllomas 4 km-re volt a tdrozétdl,
ezértutkoézben taldlkoztunk, mert a gyomrok kimosdsa utin reggel hazaengedték
Gket. Lajos batydm régtén mondta. Uram azok vilagité tdlcsérgombak voltak.
A rakacai gombamérgezés azzal a felhanggal vonult be a VITUKI-s torténetek
ko6z¢é, hogy a bioldgus (szerény személyem) is ott volt.

Komoly tél volt, 50-60 cm jégtakard boritotta a tarozét. Szintén kémikus
csapattal dideregtem és vagtuk a lékeket. Jott a kémiai mintavétel. A vegyész
Karliczky Karcsi bundédban, usankéval a fején és a fiilén, elmaradhatatlan ci-
garettaval a szdjaban figyelte az eseményeket. A fitknak a helyszinen kellett az
oldott oxigént lecsapni, majd megtitralni. Pipettdval probalkoztak, de sehogy
sem sikeriilt. Erre megszdlalt Karcsi: nem baj fiam, titrdld csak tdl, ugyis meg-
ismétled.

12. 4bra. 1962 nyardnak végén mar hatalmas kékalga (Cyanobacterium) vizvirdgzés alakult ki a
tarozdéban.
Fig. 12. Immense bloom of Cyanobacteria in the reservoir in summer 1962.
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13. 4bra. A fénykép 1962. 6szét mutatja, amikor els6 tanité mesteremmel ifj. dr Szabé Zoltannal
vizmintavétel céljabol a térozé vizén csénakdztunk.
Fig. 13. Boating in the reservior to take water samples with my first mentor, Zoltdn Szabé Jr. in
autumn 1962.

Lazbérci-tarozé

1972 nyaran a szokasos teriileti és vizi bejarast kovetéen kijelolte Lajos ba-
tyam a mintavételi helyeket. A gat elétt kezdtitk a munkat. Osszeraktuk a minta-
vétel eszkozeit és edényeit. Egyszer csak ldtom, hogy Lajos batyam fiirdégatyaban
ballag a gaton és ereszkedik le a vizbe. Nekiink se kellett tobb, kovettitk a példa-
jat. Lubickolasunk kézepette egyszer csak meglattunk a gaton két fehér kdpenyes
holgyet és egy urat. Utdbbi valami olyasfélét kezdett kiabalni, kik maguk, hogy
mernek itt az ivoviztarozéban fiirédni. Lajos bitydm hamar magahoz vette a kez-
deményezést. Elmondta, hogy kémiai és bioldgiai vizsgalatokat fogunk végezni
a tdrozéban, de el6bb a sajat bériinkon akarjuk érezni a vizmindséget. Kozelebb
jottek. Ja Lajos batyam, ti vagytok azok. Elnézést de csak most ismertelek meg.
A Miskolci ANTSZ laborvezetéje és laboransai voltak a fehér kopenyesek, akik
bakterioldgiai vizsgalatok végzése céljabdl jottek. Ezzel az tigy le is zardédott.

AzY két szaranak a talalkozasanal volt egy kis 6bdl. Itt is volt egy mintavételi
szelvény. A tdrozé mellett is volt egy laboratérium, amelyben elsésorban bakteriold-
giai vizsgalatokat végeztek. Mintavételeink soran koziiliik is veliink jott a laboratéri-
um vezetdje és egy asszisztens holgy. Elég nagy volt a vasladikjuk, kényelmesen elfér-
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tiilnk benne. A laborvezetd egyszer csak folallt a csénak orrat fed vaslapra és onnan
magyarézott valamit. Erdekes médon valamiért megbillent a csénak és 6 nagy csob-
bandssal a vizbe pottyant. Rettentd komoly arccal segit6készen azonnal kihuztuk.
Ett6] kezdve Lajos batyam a mintavételi szelvényt réla Levente 6bdlnek nevezte.

Korédbban emlitettem, hogy a tarozé domboldaldn levé lombos erdék egy
részét feliilrdl lefelé haladva V alakban kivagtak. Csénakézasunk kézepette meg-
lattunk néhény asszonyt, kosaraikba szedtek valamilyen gyiimélesot. Oda evez-
ve lattuk, hogy malnabokrok néttek ki, igen b6 terméstiek és izletesek is voltak
a bogydik. Hamarosan jott is Lajos batydm torténete. ,,Amikor a Kolozsvari
Egyetem tanitottam gyakran jartunk novényeket gytjteni az Erdélyi Havasokba.
A Retyezat oldalaban malnaztam, amikor furcsa szuszogast és zorgést hallottam.
Szétnéztem és lattam, hogy t6lem nem messze egy termetes barna medve is ott
lakmarozik. Mondanom sem kell, hogy mit éreztem és a legnagyobb csendben,
leggyorsabban szerencsésen elillantam onnan.”

Esténként a minddssze 15 km-re levé Kazincbarcikara jartunk vacsorazni.
Ekkor mér megvasérolta farmotoros kékszinli VW tipusti bogarhati autdjat és
korabban természetesen a jogsit is megszerezte. Mar sziirkiilet volt, égtek az autd
reflektorai. Eppen kikanyarodtunk a Miskolc-Ozd kézotti ttra, amikor egy nyul
a kocsi elé ugrott. Csak egy koppands hallatszott. Mikor megélltunk, azt lattuk,
hogy ott fekszik az ut kézepén. Megemelgettem, érdekes médon szinte semmi
vér nem volt alatta. Mi legyen a nytllal? Az az 6tletem tdmadt, hogy elkérem az
autdt és elviszem a szintén a kozelben levé Rudabanyara apdésomékhoz. Lajos
batydmék addig megvacsoraznak Barcikan. Igy is tortént, én is megvacsoraztam,
ap6som pedig ezalatt lekapta a szegény tapsifiiles bund4jat.

Lajos batyam a ldzbérci vizsgalatok idején az 54-55. életévét taposta igen
j6 kondiciéval. En pedig a 34—35.-et. A tirozé Upponyi-aga folott van egy cso-
dalatosan szép igen meredek fehér mészké sziklafal, lehet vagy 200 m magas.
Molnar-szikla a neve, tetején egy hatalmas fakereszt all. A monda szerint egy
molnér legény szerelmi banatidban vetette le magat a tetejér6l. Elhatroztuk,
hogy megmasszuk. Elindultunk f6lfelé, hat szégyen ide, szégyen oda nédlam ha-
marabb felért a szirtre.

A misik ag végében Dédestapolcsanyndl kidgazik egy tt, amely Nagyvisnyo
felé a Biikkk-fennsikra vezet. Az egyik 597 m magas mészké sziklacstuicson 4ll a 13.
szdzadban épiilt, ma mar igen romos éllapotbanlevé Dédesi var. Erre is felmdasztunk,
de mia meredélyes oldalon. Kézben kerestitk Németh Karcsi vegyésztechnikus pro-
fi hegymdsz6 kollegdnkat. Amikor fentrél a sziklafalon lefelé néztem ijedve lattam,
hogy minden felszerelés nélkiil kapaszkodik folfelé. Mutattam Lajos batyamnak,
aki nem sz6lt semmit. Amikor Karcsi felért természetesen szemrehanyast kapott.
Azt felelte: Lajos batyam, ez még edzésnek is gyenge volt. Néhany hénappal ezel6tt
masztam meg az Elbruszt. De nem felszerelés nélkiil, szolt a valasz.
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Télen is folytak a mintavételek és a vizvizsgélatok. 1974 januérja igen kemény
volt. A t6 vizét igen vastag jégtakar6 boritotta. Programunknak megfelelen Biré
Kélmi kollegankkal kiegésziilve megérkeztiink mintakat venni. Kérdéstinkre a
helybeliek azt valaszoltak, hogy a jég vastagsiga helyenként az 50 cm-t is meg-
haladja. Tanacskoztunk a mikéntrél. Az fel sem meriilt, hogy vizmintak nélkul
hazautazunk. TAmadt egy Gtletem, amely a kovetkezé volt. A tarozé épitése eléte
az orszagut a két volgyben futott, amit késébb elontdtt a viz. A Dédesi dgban azon-
ban l4tni lehetett azt a helyet, ahol az aszfalt a viz ald fut. Menjiink ott rd a VW-
vel a jégre és gy vegyiik a mintakat. Lajos batyam rogton azt valaszolta, hogy
beszakadunk. Mire én azt feleltem, hogy 15 cm vastag jég mar egy lanctalpas tan-
kot is megtart. Ezt honnan tudod? Onnan, hogy gépkocsizé 16vészként (gyalogos,
vagyis bokorugré) hat hénapot szolgaltam a seregben és ott hallottam. En pedig
utdsz voltam a II. vilaghdboriban, majd este mesélek nektek réla. Kalmi baratunk
elvigblag (ez a kifejezés is a seregbdl szdrmazik) bepakolta a szitkséges eszk6z6-
ket, koztiik az én 6reg fejszémet, mert szakécank nem volt. Lajos batydm nem en-
gedte 4t nekem a vezetést. Az els6 érdekesség az volt, hogy idénként ugrott egyet a
kocsi, majd szépen pattogott a jégen. Megallapitottuk, hogy ennek oka a befagyas
idején a szélmozgds éltal keltett hullimok lehetnek. Kivagtuk az elsd, tényleg vagy
50 cm vastag léket. Be akartam tolni a jégdarabokat a lékbe, a jég ald. Lajos batydm
azt mondta, sz6 sem lehet réla. Rakd csak szépen korbe azokat a 1ék koriil. O pe-
dig kicstszkalt a partra, gallyakat hozott, amiket keresztbe rakott a lékre. Alféldi
sziiletésti létemre ekkor tudtam meg ennek a céljat és sziikségességét.

Este, mint azt jelezte a kévetkezd torténetet mondta el. 1945-ben az utdsz
csapattal valahol Ujszasz térségében voltak, amikor a felszabadité hadsereg egyik
csapata elfogta Sket. A vasutdllomdsra tortént elhurcoldsuk utan bevagoniroztak
6ket. Hosszu varakozas utan elindult a szerelvény, amelynek tobbi vagonjabdl is
emberek hangjait hallottak. Mire Szolnokra értek beesteledett. Ott is varakoz-
tak. ,Kozben édllanddéan a szokésen tortem a fejem. Sikeriilt halkan kihdznom
a vagon ajtajat. Gyorsan halkan kiugrottam és a vagon ald bjtam, majd onnan
azonnal tovabb is kiisztam. Akkor mar széltak a géppisztolyok, mert utdnam téb-
ben is kiugraltak a vagonbol. Szerencsére csak a levegbbe 16ttek. A sotétben igy
sikeriilt egérutat nyernem. Ezutdn még hosszu ideig tarté igen veszélyes utam volt
Debrecenig. Mint késé6bb megtudtam a szerelvény egyenesen a Gulagra vitte az
utasait. Igy sikeriilt megtisznom a masenbkuit po6oT-ot.”

Velencei td

Olyan 6ridsi szerencsém volt, hogy az els6é munkaként elvégzésre keriild
t6 bejarasra engem hivott. Ennek egyik oka az volt, hogy nekem akkor mar egy
komoly SKODA S100 tipust személyautém volt, amivel barmikor mehettiink a
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Velencei t6 bejarasara. O ekkor az 6tvenes éveiben jart, de még nem volt jogosit-
vanya. Mivel csénakunk sem volt, ezért Agardon a VIB irodédjaban kértiink egyet.
Rogton két probléma is adddott. Az egyik az, hogy az igazi Velence-tavi emberek
nem evezbékkel, hanem a fenékre, az iszapba bokodott hossza rudakkal toltdk a
csénakjaikat. A lapos fenekd kis ladikjaik erre igen jol bevéltak, no meg a tavon
sem volt jellemz6 a nagy hullimzas. Az ENy-i f6 uralkodé iranyu szelet ugyanis
egyrészt a Pakozdi és a Sukoréi dombok, masrészt a Ny-i és az E-i partszegélyen
levd széles nadas savok lecsillapitottak. Csak ezeknek a nddasoknak a D-i szélei
ald kellett betolni a csénakokat, ahol mar gyakorlatilag sima volt a viztiikor. A
leleményes ottani lakosok azért talaltak ki az evez6k helyett a rudakat, mert azo-
kat nem ,zavartdk” a hatalmas hindrmezék vizfelszinig kinévé névényei. Ez a
t6 kis vizmélysége, az Agardi Hosszi-tisztds 70-80 cm atlagmélysége miatt volt
konnyti evezésilehet8ség. Ezt a technikat egyikiink sem ismerte. Evezéket kellett
ezért szerezniink. J6l megszenvedtiink mire feleveztiink az Agardi Hosszu-tisztas
E-i széléhez a nadasok szélvédett oldalahoz. Lajos batyAmnak erre a probléma-
ra is akadt egy j6 otlete. Volt ugyanis egy hajoéjarat az agardi kik6tébél a t6 E-i
partjan Pdkozd kozséghez tartozé igen kellemes (késébb mi is megtapasztaltuk),
elsésorban a t6 halaibél készitett ételeket kindlé étterem. Ide hordtak naponta
tobbszor is, f8leg a turista szezonban éhes embereket. A hajocsavar szép rendet
vagott a hindrosban. Ezt vette észre és azt kovet6en mar kdnnyen eveztiink ezen a
sdvon, és onnan tovabb a t6 Ny-i felét borité nddasok (Madarrezervatum, Langi-,
Német-, Vendel-tisztas, Nagy-td) tisztdsaira.

A csénak elkérésekor egy érdekes probléma is felmeriilt. Megkérdezték,
hogy a t6 melyik részére akarunk kievezni. Jeloljikk be. Kivancsi kérdéstinkre
azt valaszoltak, hogy erre azért van sziikség, mert kordbbi tapasztalataik alapjan
biztonséggal allitjak, hogy gy el fogunk tévedni, hogy nem fogunk visszatall-
ni. Elmondasuk szerint gyakran voltak olyanok, akik fél napokat is ott veszte-
geltek és komoly segitséggel tudtak csak kiszabadulni. Lajos batyam bejelélte a
térképiikon ezeket a tisztasokat, de megnyugtatott mindenkit, hogy ez veliink
nem fog megtorténni. Emlékeim szerint el6szor a Langi-tisztasra eveztiink be egy
olyan keskeny kis nddmentes csatornan, amelynek a két szélén levé nadszalak
suroltdk a csénakunk oldaldt. Az utolsé nddcsomdknal éllj parancsot kaptam.
Csodélkozasomra markaba fogott vagy tiz nadszalat, vizfeletti szdrukat kissé
megcsavarta és megtorte. Mehetiink tovabb, mondta. Mikor beértiink a tisz-
tas kozepére megkérdeztem. Kidobjam a vasmacskat? Sziikségtelen, vélaszolta.
Akkor kezdett bennem derengeni a nddszar torés sziikségessége. De az igazi ok
csak kés6bb deriilt ki, amikor befejez6d6tt a mintavétel. Felallt a csénakban, azt
kérdezte t6lem. Na hogyan jutunk ki innen, nézz kériil, keresd meg a kivezetd
utat? Teljesen ledobbentem, mert emlékezetem szerint az a tisztas K-i felén volt,
most azt meg pontosan azzal szemben lattam. Hoppd mondom itt vagyunk a sla-
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masztika kézepében. Hallgasd az auték hangjit (M7-es autépélya E-i irdnyban,
vagy a vonatokét D-i irdnyban), persze a szél 6ssze-vissza fujta a hangokat, sem-
mit sem hallottam. Uram, a magyardzat a kovetkezd. Azért kellett megtdrni a
nadszalakat, hogy tudjuk, hogy hol van a kijarat. A csénakunkat megforgatta a
szél, iranytiit nem hoztunk magunkkal, tdjékozddni jészerével csak a Nap alla-
sabdl tudunk, amikor siit. De nem ez a leglényegesebb. Ezek a nadasok tszéla-
pok, vagy nevezhetjiitk 8ket isz6 nadasoknak is. Néztem, mint borji az djkapura,
mert errdl akkor még nem hallottam. Uram, ha hiszed, ha nem alattuk legalabb
50-60 cm sotétbarna, fekete szinli viz van és azokon tisznak. A szél ezért kedvére
tologatja, esetleg még meg is forgatja 6ket. Ezért nem taldlnak ki a pecasok és
azért fogunk mi kényelmesen kievezni az Agardi Hosszu-tisztasra. Az uszolapok
alatt levé vizben szép nagyméretii lesé harcsak és ritkdbban csukék is tanyaznak.
Szamomra ez is teljesen 4j volt.

Ezutdn j6é néhdny napon 4t 25 ezres méretaranyu katonai térképpel végig-
csénakaztunk a nddasok és D-i sekély partot sok helyiitt benévé gyékényesek
kozott a Fiurdetdig. Kozben szorgalmasan jegyzetelt és irogatott a térképre. A
gardonyi partszakaszon egyszer csak hirtelen feldllt a csénakban és odairanyi-
tatta egy novényallomanyhoz. En csak annyira ismertem fel, hogy az kika lehet.
Lassan becsusztunk a névények kozé. Szokdsos mddon feltolta a szemiivegét a
homlokara és elkezdte mddszeresen vizsgalni a névényeket. Jé sokdra megszé-
lalt. Uram! Ezt a ndvényt Magyarorszagon eddig csak Hévizen és a Fert6-tobodl
irta le Borhidi Attila (1969-ben). Ez a névényallomény a tengermelléki kaka jég-
kori (Pleisztocén, csupan 10-15 ezer évvel ezelStti) maradvany a Schoenoplectus
litoralis (Schrad) Palla, kordbbi nevén Scirpus litoralis. Szigoruan védett, kés6b-
bi v6rds konyves faj. Ezzel a kellemes érzéssel és j6l elfaradva utaztunk vissza
Budapestre. Sajnos a késébbi nagyméretiire ,sikeriilt” kotras dldozata lett. Négy
kotréhajé dolgozott egyszerre teljesitmény bérben. Keresetiik a kikotrott fenék-
tiledék mennyiségétdl fiiggott. Ezt kérdésiinkre személyesen kozolték veliink.

Az evezgetéssel torténd tébejaras szerencsére hamarosan véget ért, mert a
Dinnyés felé es6 D-i parton a Természetvédelmi Hivatal kezelésében levs szom-
szédos telken levé madarles szomszédsdgaban felépiilt egy a tajba ill6 nagyon
mives kivitellel, ndddal fedett kutatéhdz, amelyben széllas lehetSség is volt, és
egy kémiai és bioldgiai laboratérium berendezésére egyarant alkalmas helyiséget
kaptunk. Egy Velence-tavi gyartmanyu lapos fenekd viharvert csénak is volt a
parton, melyhez egy kis teljesitményt csdbnakmotort is vasarolhattunk. Lajos ba-
tyam elsé feladatként a csénak megjavitasat ttizte ki célul. Fa dongdinak a meg-
takaritdsa utdn erés miianyag szovettel burkoltuk koriil, melyet két komponensti
szintén miianyag ragasztéval tobb réteg rakenésével megerdsitettiink. Igy a csé-
nak kemény kiils burkot kapott (14. 4bra). A kisteljesitményt csénakmotor for-
g6 része a propellerrel egy masfél méter hosszi rid végén volt, melyet a motorhoz
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kellett illeszteni és azt forditott menetii csavarral beerésiteni. ,,Oridsi” sebessége
miatt a kis motornak tyii-tyii-tyii lett a neve. Sebességét tekintve a Fiirdet6bdl a
kutatéhdzig t6bb mint 3 6raig tartott az ut.

Két érdekes torténetet emlitek még meg a tyii-tyii-tyii-vel kapcsolatban.
Bir6 Kdlmannal gytjteni indultunk. Rosszul csavartam be a hajté szarat. Alig
csusztunk 30-40 métert ,leszallt” a hindr kézé. Nagy bajt sejtettiink. Azonnal
neki fogtunk keresni a sekély 50-60 cm mély vizben. Oriési szerencsénkre sike-
rillt megtalalni. Az eset titokban maradt. A masik is az Agardi Hosszu-tisztdson
tortént, megint csak Kédlmival utaztam. A megitélésem szerint a 3—4 km? teriile-
ti Hosszu-tisztason egymastdl egy, masfél méterre minddssze két meteoroldgiai
miiszereket tartd oszlop volt. Menet kozben hétrafelé nézve mindketten éppen a
csapatba ver8dott busak legaldbb méter magas vet6déseit figyeltiik, amikor nagy
koppanast halva déltiink el a csdénakban. Magunkhoz tértiink utdn elre nézve
konstataltuk, hogy az egyik oszlopot kaptuk telibe. Felocstidva én csak nevetni
tudtam. Hogy lehet két ember ekkora marha, mint mi? Szaladt ki a szdmon a kér-
dés. Higgye el a tisztelt olvasd, mind a mai napig tigy emlékszem mindkét esetre,
mintha tegnap tortént volna, pedig azéta mar t6bb, mint 30 év telt el. Szerencsére
csak a csénak orrdn taldltunk egy keveset az oszlopokra a viz ellen rédkent anyag-
boél, amelyet sikerrel le is toréltiink. Ez az eset is titokban maradt.

A téban a zooplankton vizsgalatokat végeztem abbdl a célbdl, hogy az ered-
ményekbdl kandidétusi disszertaciét fogok irni. Témaul az dgascsapu és az eve-
z814bt rakok populdcidjanak a felmérését és produkcidbioldgiai vizsgalatat (sze-
kunder produkcid) valasztottam. A vizsgélatokhoz a téba kihelyezett tivegekben
helyszini kisérletekkel 4llapitottam meg a leggyakoribb fajok szaporodasi (gene-
récids) idejét. Ezért hetente tobb alkalommal is meg kellett vizsgalnom a kihelye-
zett edényekben a rakok allapotat. Amikor megérkeztem, természetesen baratsa-
gosan koszontottitkk egymast. J6, hogy megérkeztél, meddig maradsz? Kérdezte
0. Mondtam a kériilbeliili idépontot, mire azt valaszolta: J6, hogy ilyen hamar
elmész. Es dolgozott tovabb, mintha semmi sem tértént volna. A kévetkezd be-
szélgetésiink akkor volt, amikor elkészontem téle.

Marci fia a nyari sziinetekben gyakran leutazott a Téhoz és az agardi kuta-
téhdzunkban a kémiai labornak berendezett helyiségben gumimatracon aludt.
Amikor tehettem én is hasonlé kdrilmények kozott aludtam mellette.

A masik eset télen volt. Jé vastagra hizott a t6 jege. Azt javasolta, hogy pi-
henésképpen sétaljunk ki a jégre. A nddas belsé szélén topogtam, amikor megéllt
és egy olyan avas nad csomoéra mutatott, melyrél latszott, hogy éllat rdgta ssze.
Na, melyik 4llat rdgcsalja igy 6ssze a nadat és gyjti csomdra? Persze, hogy nem
tudtam. A pézsmapocok (Ondatra cibeticus). Oddja a partfalban van, de a vizen is
a madarakhoz hasonlé fészket épit. Télen a jég alatt uiszik és ott menekiil$ nyildsa
van. Meg is kerestiik, ott is volt a megragott nddtormelék. A t6 rendkiviil vélto-
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zatos allatvildgaval kapcsolatban megemlitem még azt, hogy itt él a hazdnkban
igen ritka, alig ismert torpe egér (Mycromis minutus), ami szintén fészket épit.
Mészéaros Ferenc bardtomtél tudom, hogy néalunk eddig csak a Velencei-téban
talaltak meg a csak 4-5 cm nagysagu példanyait.

Egyszer a tavat is korbe gyalogoltuk. Atbtjtunk az M7-es autépalya alatt. A
Sukoréi domboldalon kissé feljebb néhany nagy sziklat vettem észre. Az egyik-
re hatalmas fehér cirill betiikkel Volgograd, a masikra pedig, ha jél emlékszem
Voronyezs volt irva. Mutatom Lajos batydmnak, hogy nézzen csak oda, igencsak
tiltott helyen jarunk. Ttlnjiink el innen gyorsan mert problémaink fognak adéd-
ni. HAt erre nem maradt idénk, mert mar kiabalva szaladt is lefelé a domboldalon
egy jol felfegyverzett katona. Orosz volt, mert azon a nyelven kiabélt. Akkor még
elég j6 volt az orosz tuddsom, igy széba elegyedtem vele és elmondtam, hogy mi
jaratban vagyunk errefelé. Ugy tinik, hogy megértett, mert egyb6l baratsagosra
valtott. Elbeszélgettiink. Befejezésiil elmondta, hogy ha nem lenne szolgalatban
meghivna benniinket a laktanya kantinjaba. Nem nagyon lett volna ra kedviink.

Aki tobbet szeretne megtudni a tavat koriilvevd tajrél, a kévetkezd konyv
elolvasasat ajanlom: Lazar Istvan (1979): S kézepén ott a Velencei-t6...Ezerszinii
Magyarorszag. Hegyvidékek és pusztak, 8si varosok és (ij banyasztelepiilések dle-

7

lik a tajat, ,,S k6ézepén ott a Velencei-t4”, olvashaté konyvének bemutatdsaként.

14. dbra. Nagyon megszerettem a Velencei tavat. A szomszédomban lakott Saly Németh Laszlé
igen komoly hirnevii festémiivész. Kérésemre festette meg ezt a tdjképet. Rajta a VITUKI nadfed-
eles épiilete mogotti kis 6bol és az altalunk felvjitott fehér szinli csdénak, hatuljan az elmaradhatat-
lan kis tyii-tyii-tyii-vel lathaté.
Fig. 14. I really liked the Lake Velence. I solicited the famous painter, Laszlé Saly Németh, who
was my neighbor, to paint a landscape of it. The painting shows the little bay behind the VITUKI’s
reeded building with the little boat renovated by ourselves.
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Megismerhetjiik 4ltala a vidék romantikus természeti szépségeit, geoldgiai, mii-
emléki ritkasdgait, a romai dsatdsok emlékeit, kastélyokat, cselédhazakat, banya-
szokat, fazekasokat. Mindezeket masfélszaz fényképpel illusztralja.

Kis-Balaton tarozé

A Kis-Balaton Véddrendszer els6 részét 1985-ben helyezték tizembe, ame-
lyet fokozatosan arasztottak el. Ny-i vége Zalakomar hataraig nyulik.

Lajos batyam ekkor mar szakért6ként dolgozott a VITUKI-ban. A tarozé
vizkémiai és hidrobiolégiai vizsgalataiban nem vett részt. A tarozérész ezen ré-
szének az elontése utan az a probléma jelentkezett, hogy ,nem akart a taplalé viz
folfelé folyni”. Csénakba iiltiink és odaeveztiink a probléma megismerése célja-
bél. Lajos batyam egy roppant egyszert dolgot talalt ki. A tdrozé vége felé cs6-
nakazva folyamatosan mértiik a tarozé vizének fajlagos elektromos vezetéképes-
ségét. Kideriilt, hogy ahogy kozeledtiink arra, iigy rohamosan nének az értékek.
Megéllapitotta azt is (a vizhémérséklet mérésével ), hogy azt a néhdny km-re levé
Zalakarosi Gyoégyfiirdé elhasznalt gyégyvize okozza. Hat ez jelentette a problé-
mat. Oridsi vita kerekedett ezutén, mert a kivitelezd és az iizemeltetd nem akarta
elhinni, hogy rosszul végezték el a szintezést. Az (j mérések utdn hamarosan el-
kezdtek a kotrégépek a jelzett teriileten dolgozni.

Ferts-té

A Fert6-tavon is volt érdekes esetiink. Szintén tél volt és a magyar—osztrak
hatarvizi egyiittmiik6dés keretében mentiink mintazni az akkor mér Kék Villam
nevet viselé bogarhataval. A taldlkoz6 a szomszédokkal ott volt, ahol a tavon
levé hatarjelzd oszlopok derékszogben elfordulnak. Miutdn szigorian leadtuk a
Ny-i orszaghatarra érvényes hatdrsav igazolvanyunkat, csatlakozott hozzank egy
hatarér hadnagy és két hatarér kiskatona. Ok korcsolyaval. En szdnkét hiiztam,
amelyen egy igen szép papirdobozban a mintavev$ edények voltak. A korcsolyés
hatarérok igencsak kezdetleges technikaval botladoztak a jégen. Megjelent Lajos
batyam korcsolyéval a labain, szép karlenditésekkel, a jégen hosszan cstsztatott
korcsolyaval. Csak bamultuk. Mikor megkérdeztem hol tanult meg igy korcso-
lyazni, azt valaszolta. ,Uram én tagja voltam a debreceni hoki csapatnak”

Tudomaényos Akadémia

1986-ban valasztdsok voltak az Akadémian. A tudomanyagak bizottsagai-
nak az elnokeit valasztottak meg. A Hidrobioldgia Bizottsag elndke felkért arra,
hogy vallaljam el a titkdri teend8ket. Nagy megtiszteltetésnek vettem a felkérést.
Miel6tt valaszoltam volna, véleményt kértem Lajos batyamtél. Az iréasztalanal
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tilve dolgozott. Feltolta a homlokara a szemiivegét, rdm nézett és azt valaszol-
ta: ”Uram. Aki korpa k6zé keveredik, megeszik a disznék” Nem hittem neki és
o6rommel elvallaltam a tisztséget, amely 1993 kozepéig tartott. Igaza lett, mert
2001-ben ,,meg is ettek.”

Erdekes torténetet mesélt arrdl, hogyan dolgozott, majd védte meg a dokto-
ri disszertaciojat 1938—1939-ben.

Témajaul a debreceni Nagyerd$ fdinak torzsein €16 zuzmé- (Lichenes) és
mohatérsuldsok (Bryophyta) tanulményozasat valasztotta. Vizsgalati eredmé-
nyeit doktori disszertaciéban foglalta 6ssze. So6 Rezsd professzor Ur volt akkor
az Egyetem Botanikai Intézetének a vezetdje. Lajos batydmnak mas kutatasi té-
mat akart kijel6lni, de O azt nem vallalta. Elérkezett a védés. A professzor Urral
el6zetesen megbeszélték (O mindig csak Rudiként emlegette), hogy a f6 kérdés a
zuzmokrél fog szolni. Legnagyobb meglepetésére a professzor Ur a mohatérsula-
sokat tette fel els6 kérdésként. Némi gondolkodas utan Lajos batydm a kévetke-
z6ként kezdte a vizsgat: ,Mohatarsuldsok, latin neviik Lichenes”, és meg akarta
kezdeni a zuzmdkkal kapcsolatos kutatasi eredményeinek az ismertetését. ,,Rudi
egy-két masodpercig rim nézett, borzalmasan forgatta a szemeit, de egy szét sem
sz6lt”, én pedig elkezdtem a monddékdmat. Hogy a szigorlat utan mit kapott, a
professzor Urtdl, arrél nem beszélt.

Tobbszor felkerestem a lakdsukban a Vaci utcdban. Kdnyvespolcot akart
csinaltatni, mert elfogyott a meglev6kon a hely. Elvallaltam, mert a kdzelemben,
a szomszéd utciban volt egy idSs asztalos mester, aki nagyon szépen meggya-
lulta a deszkdkat. El6z6leg lemértem a helyszinen a késziilé polc méreteit és a
deszkakat leszabva elvittem hozzajuk. Legnagyobb megdobbenésemre a két fiig-
gbleges deszka hosszat legalabb 15 cm-rel révidebbre szabtam. Mikor meglatta,
nem sz6lt semmit, hanem mondta a megoldast. Széttoljuk a meglevé két polcot
és kozéjiitk helyezzitk az Gjat. Sajnos elfelejtettem az édesapam altal is t6bbszor
mondottakat. Kétszer mérj, egyszer vagj. Jutalmul egy régi, de nagyon szép faras-
polyt kaptam.

Feleségem sziil6falujéban Borsod megyében Fels6telekesen a BAba domb ol-
daldban sok szép n6vény lathatd. Koztiik van a védett agarkosbor (Orchis morio)
sok-sok példanya. Harom szinit ldttam a réten és Gigy gondoltam, hogy azok kii-
16nb6z6 fajok. Mindegyikbdl kidstam egyet és elvittem Lajos bacsinak. Meglétta,
nagyon megharagudott. ,Hogy merted ezeket a szigortian védett példanyokat
kiszedni?” Igen sok van bel6liik, valaszoltam. Kissé megnyugodott. Azt kérdezte.
»Remélem, hogy tokos példanyokat hoztal?” A kosbor fajok lednygumojardl van
sz6. Véletlenill igen. Elmondta, hogy ezek ugyanannak a fajnak a szinvaltozatai.
Korabban a Szigetk6zbdél akartam hazavinni egyet, de akkor elmagyarazta, hogy
teljesen folosleges, mert egy évnél tovabb nem marad meg. Foléli a foldlabdabdl
a szamara fontos éltets elemeket és elpusztul.
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Orosz nyelvtanulas

A Kis-Balatonra mentiink. Zalavar utdn jartunk, amikor az ut mellett balra
egy kis teret pillantott meg, amelyen szobrok alltak. Visszatolattam és odasétal-
tunk Cirill és Met6d emlékmiijéhez. 860 koriil ez a két testvér a bizdnci csaszar
parancsara elkezdett dolgozni a szlav irdsbeliség megalkotasan. Lajos bacsi sze-
rint a testvérek egy zsinaton voltak, ahol hallottak az ABC-rél, amely a nyelv 6sz-
szeallitasahoz szitkséges. Megéllapodtak abban, hogy egyikiik az elejét, masikuk
pedig a végét jegyzi meg. Mire hazaértek elfelejtették a sorrendet, és a betiik sor-
rendjét Osszekeverték (Aa, b6, Bs, I't, Aa, Ee, 2Kx). Lajos batydm, aki fiileket
ragasztott a szOtarba, ezt nem tudta megtanulni, igy az orosz nyelvet sem.

Woynarovich professzor Ur is elmondta nekem, hogy ¢ miért nem tanult
meg oroszul, de térténetér8l most nem irnék.

A Kossuth Egyetemrdl utaztunk Budapest felé a Hortobagyon keresztiil. A
Kék Villamban az anyésiilésben iiltem, Lajos batyam vezetett. EI6] egy puffanas
hallottam, majd tollfelhét littam. Alljunk meg, mondtam. A semmiség, valaszol-
ta. Ez egy tyuk vagy facan lehetett. Nytjtogattam a nyakam el6re, de nem lattam
jol a csomagtarté bal oldalanak a fedelét. Egy-két szembejové autds villantott,
de mi jottiink megallas nélkiil. A VITUKI-ba érve konstataltuk az eredményt. A
fedélnek t6bb mint a fele rettenté csiinyan behorpadt.

Az egyik altala irt vastag kutatasi jelentés kozepe tajara beflizetett egy 1j-
saglapot. Rairta, hogy aki eddig eljut az olvasasban annak 100 forintot fizetek
(abban az id8ben az még elég szép pénz volt). Tudomasom szerint a jutalomért
senki sem jelentkezett. Akkortdjt sok kutatasi jelentés akkor volt a megrendelé
szerint tudomanyos, ha j6 vastag volt. Lajos batydm ezért a témaba vagd, de mar
korabban kidolgozott részekkel ,vastagitott” Ezeket csak ,vattanak” nevezte.

A kutatési témaink megkezdése elbtt az érintettek ,,mini” kutaté értekezle-
teket tartottak, amelyeken megbeszélték a feladatokat és azt kévetben a téma-
felelés kutatasi tervet dolgozott ki. Természetesen ilyenkor elkeriilhetetlenek
voltak a vitdk. Lajos batyank szerette ezeket, mert azt mondta: ,Nagy baj lenne,
ha mindegyikétoknek a széke, karcsu, révid haji lanyok tetszenének? Mi lenne
akkor a s6tét haju kissé molett testalkatiiakkal és a tobbiekkel?” Jot nevettiink és
ezzel le is zarult a vita.

Természetesen ezek mind megtortént esetek voltak.

Csaladi torténetek

Tavaly december 8-i4n a Debreceni Egyetem Okolégiai Intézetének
Woynarovich termében Emlékiilést hirdettek Felf6ldy Lajos tiszteletére. Az
Oregdidk Klub tagjaként értesitésiiltem az eseményrdl. Természetesen felesé-
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gemmel egyiitt oda utaztunk. Az életiitjat olyan tudds ismertette, aki egyetlen
percet sem dolgozott vele. Egy gondolataval kapcsolatban azonban szeretném a
kovetkezd torténetet leirni. Elmondta, hogy Felf6ldy Lajos egész életében kivald
egészségnek 6rvendett, soha sem volt beteg. Ez igy tékéletesen igaz. Volt azonban
egy kivétel, amely régen volt és igy gondolom, hogy talan senki, vagy csak keve-
sen emlékeznek ra.

1988. 4prilisaban egy kiskiterjedést agyvérzéssel széllitottak be az Orvos-
tovabbképzé Intézet belgydgyaszati osztalyara. Amikor tudomadst szereztem az
esetrdl siirgésen meglatogattam. Szinte semmiféle elvaltozast nem vettem észre
rajta, sokaig beszélgettiink. Ekkor — még tudtomon kiviil — elkvettem egy ko-
moly hibat. Eldicsekedtem azzal, hogy éprilis 4-én az Orszdghdzban egy olyan
hidrobiolégusokbdl, vegyészbdl és vizes mérnokbél allé csapat kapott Allami
Dijat, amelynek én is a tagja voltam. Az altala is j6l ismert neveket el is soroltam.
Sziikszavian gratuldlt és azt kévet6en hamarosan el is btcstztunk egymastdl.
Néhéany nap milva mér ott iilt a szobdjaban az iréasztala mogott. Szamomra miért
kinos még ennyi év elteltével is ez az eset? Honapokkal kés6bb egy jol értesiilt jo-
akaré a kovetkezd torténetet mondta el nekem. Dévai Gy6rgyot, Felfoldy Lajost
és Juhasz-Nagy Palt Allami Dijra terjesztették fol. Ezt megtudta az Orszégos
Viziigyi Hivatal egyik prominens személye. Eljart a Kossuth Dij bizottsignal és
elérte, hogy helyettiik a Lajos batydmnak altalam elmondott személyek (koztik
én is) kapjak azt meg. Lehet, hogy tévedek, de még most is tigy gondolom, hogy
ez az esemény is hozzajarulhatott az akkori betegségéhez. Errél aztin soha t6bbé
nem beszéltiink.

Egy alkalommal azt is elmesélte, hogy fogakkal sziiletett. Nagyanyja rogton
azt mondta, hogy ezek ,farkasfogak” és a taltosok sziiletnek azokkal. Igaza lett,
mert Lajos batydnk az édltala miivelt tudoményteriiletek igazi tiltosa lett és az
id6k végeztéig az is marad. Munkai nélkiil az dltalam is mtivelt hidrobiol6gia még
ma sem tartana sehol.

Id6sebb koraban is vittem neki ndvényeket és meghivtam botanizaldsra
Fels6telekesre a feleségem sziil6falujaba. Megkoszonte a meghivast, de a kovet-
kezékkel haritotta el: ,Uram. En mér egyszerre csak 10 km-t tudok megtenni.”
Feleltem: Lajos batydm, én még annyit sem.

Nem szerette az iinnepségeket, névnapi és az iinnepek elétti koszontéseket,
ezért sem telefonon, sem személyesen nem erdltettem azokat (15. dbra).

Elsé hdzassagdban egy ledny és egy fil, a masodikban pedig egy fit sziiletett.
Els6sziilott Lajos fia — elmondésa szerint — mar kisgyermek koraban nézegette az
USA térképét, mert azt mondta, hogy ott fog élni. A G6doll6i Agrartudomanyi
Egyetemen agronémusi diplomat szerzett. Elsé munkahelye egy dunéantuli kis-
varos termeldszévetkezete volt. Az 50-es években Nyugatra sz616 utlevelet gya-
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korlatilag nem lehetett kapni. Feleségiil vette az elndk lanyat és igy az ap6s koz-
remiikodése segitségével ndszutra Jugoszlavidba mar kaptak utlevelet. Fiuméba
érkeztek, ahol a fia bérelt egy csénakot és dtevezett Olaszorszdgba. Ott Farkas
Tibor, az el6z8ekben mar emlitett volt vegyész kollegajuk varta. Sok éven 4t nem
hallott réla, mig egyik nap a téle megszokott lelkesedéssel mesélte, hogy egy ba-
ratja Mexikéban jart és ott taldlkozott a fidval. Megnésiilt és tengeri halbiolégus-
ként dolgozik.

Befejezés

A t6bb, mint 54 éve tarté hidrobiolégusi munkam soran alig telik el nap,
hogy a Lajos batyam altal irt konyvekbdl kutatési jelentésekbél, dolgozatokbdl
ne hasznélnék részeket, idézeteket. A mikroszkdpos biolégiai munkdm soran
pedig 4llandéan forgatom az éltala irt és szerkesztett hatarozékonyveket. Oridsi
szerencsémnek tartom, hogy a VITUKI-b6l 2005 8szén tortént nyugdijaztata-
som utdn is megdriztem azokat, tovabba a rdm testalt killénlenyomat gytjtemé-

15. 4bra. A képet nosztalgidnak szdnom. Rajta a VITUKI hidrobiolégusai ldthat6k azon a kis iin-
nepségen, amelyet Nagyborzsonyben Téth Laci 60. éves sziiletésnapja alkalméboél rendeztiink. La-
jos batydm nem volt ott, én pedig a fotés voltam.

Fig. 15. A nostalgic scene. VITUKTI’s hydrobiologists celebrate Laci Téth’s 60th birthday in Nagy-
borzsony. Lajos Felfoldy was not present, I myself was taking this photo.
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nyének egy részét, amit szintén sikeresen tudok hasznalni. Szigortian betartom a
tudoményos kézleményekre, konyvekre és a szakértdi véleményekre kotelez6en
érvényes szerz6i citdlas szabalyait.

Amikor sokunk kérlelése ellenére 60 éves koraban nyugallomanyba vo-
nult, és kilépett az Intézetbdl, szamomra a kovetkez6 utraval6t adta: ,,Uram.
Eztaszakmataddigszabad miivelned, amigkell6 alazatot érzel iranta. Amikor
ugy érzed, hogy az mar csokken, azonnal abba kell hagynod”.

Nyugdijba vonuldsat kévetéen még az olyan munkdainkhoz sikeriilt vissza
csalogatnom, amelyeket az O szakmai ismeretei nélkiil nem tudtunk volna el-
végezni. Koziilikk csak a legfontosabb Szigetkdzben végzett vizi él6lények élla-
potfelmérését, vagy a bajai Duna-holtigak vizsgalatat emlitem. Ugy emlékszem,
hogy hédrom év utdn mondta azt: ,Uram, ne haragudj, tdbbé mar nem vallalok
munkat”, Igy is tortént. Lakdsén ezutan még tobbszor is folkerestem.

Kedves Lajos batyam! Igérem, hogy be fogom tartani az altalad részemre
adott utravalét, és akkor — amennyiben egészségi allapotom korabban nem
sz0l kozbe - azonnal befejezem a szakmai munkamat.

Seventeen years under the wing of Lajos Felfoldy; personal memories
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At the start of my hydrobiologist career, I spent almost two decades under
the patronage of Lajos Felfoldy, the outstanding hydrobiologist and botanist. As
both of us were staff members of the onetime Water Resources Research Centre
(VITUKI, Budapest, Hungary), we were involved in several research projects.
Felf6ldy had recognized that the lack of identification keys and monographs of
the aquatic biota written in Hungarian is a serious impediment for the progress
of hydrobiological science in Hungary. Thus, he edited and partly authored the
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25-volume series of Viziigyi hidrobiol6gia (Hydrobiology for water resources re-
search). Another outstanding contribution of him was a comprehensive mono-
graph on aquatic ecology (A vizek kdrnyezettana) published in 1981, which is an
excellent reference work even today. His hydrobiological research mainly focused
on the water quality and biota of water reservoirs. He had a clear knowledge and
expertise on these and applied innovative techniques to improve or maintain the
water quality of reservoirs. Personally, I learned from him a lot, both in hydrobi-
ology and humanity. When he retired at the age of 60, he gave me the following
advice. “Sir, you should continue to work as a researcher until you can do it with
due humility. As soon as you feel this is not the case, you should give it up imme-
diately. I keep his advice and his good memories.

42



