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Osszefoglalas: Munkank soran az trdmleveld parlagfa (Ambrosia artemisiifolia 1..) egylaki véltivard
virdgzatait tanulmanyoztuk digitalis mikroszkoppal és sztereomikroszképos rétegfotdzas segitsé-
gével. Jelen tanulmany tudomanyos jelent6sége a magyar nyelvli morfoldgiai leiras és a rétegfotdzas
soran késziilt képek, amelyek részletgazdag betekintést nyujtanak a parlagft him- és néviragainak
mikroszkopikus vilagaba. A képek segitségével be tudjuk mutatni a korabbi publikacidkban leirt
viragrészeket és fuggelékeket, mint a parta feltletén taldlhaté mirigygomolyokat, a himviragban fej-
16d6 pisztillédiumot, a portokokat és az azokat Gsszetartd karomszerd képleteket, a névirag 6ssze-
forrt fészekpikkelyeit, amelyek korildlelik a papillakkal boritott hosszu bibeszalakat. A parlagfd
viragrészeinek izolalasa a viragfejlédéssel kapcsolatos gének azonositasihoz is alapot nyujtott.

Bevezetés

A fészkesek (Asteraceae) alegnagyobb fajszamu, mintegy 32 ezer leirt fajjal rendelkezd,
morfolégiailag és Skoldgiailag igen valtozatos, evolicids szempontbdl fiatal névénycsalad,
melyet a virdgzat szerkezete (fészek) és a masodlagos pollenkinalat kot dssze (PODANI 2003,
FUNK et al. 2009, APG 20106). A parlagft fajok (Ambrosia spp.) erésen médosult virdgszer-
kezettel rendelkeznek a fészkesek csaladjan beldl is. Ez a nagymértékd médosulas a szélbe-
porzasnak (anemofilia) készonhetd, ami az Iva, Dicoria, Euphrosyne, Hymenoclea és Xanthium
nemzetségekben is megfigyelheté (PAYNE 1963). A parlagft fajok egylakiak, kétféle fészek-
virdgzattal rendelkeznek: porzos fészkekkel, amelyek csak a pollentermelésért felelGsek, és
termos fészkekkel, amelyek egy vagy néhany viragot tartalmaznak.

Az rémleveld parlagtl (Ambrosia artemisiifolia 1..) porzos tészkei a hajtasok cstucsain
helyezkednek el, firtbe rendez6dnek, fejlédési és nyilasi sorrendjitk az alaptdl a cstcs felé
halad. Egy porzés virdgzatban t6bb halvanysarga virag talalhatd, szamuk HEGI (1906) szerint
10-15, BASSETT és CROMPTON (1975) szerint 10-100 darab, mig ESSL és munkatarsai
(2015) 9-39 viragot irnak. A porzés fészkek murvalevelek nélkiili viragzati tengellyel kapcso-
lédnak a virdgzati f6tengelyhez. A fészkek, benniik a cséves virdgokkal, kifelé és lefelé ira-
nyulnak, igy a pollenszemek a szabad légtérbe hullnak ki. A termds viragzatok a levelek hon-
aljaban talalhatok, kézvetlenil a him fészekviragzatok alatt. TermGtdjuk két termélevélbdl
alakult ki, egytireg(, alsé allast maghazuk van, egyetlen magkezdeménnyel (PAYNE 1963).
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1. tablazat. Az dbrakon hasznélt réviditések kifejtése latin vagy angol és magyar névvel.
Table 1. Abbreviations used in figures with their Latin or English and Hungarian
explanation. (1) abbreviation; (2) Latin (English) name; (3) Hungarian name.

Rovidités (1) Latin (angol) név (2)  Magyar név (3)

A anthera portok

B bractea murvalevél

C corolla parta

Cla (clarws) karomszerd képlet
Col colleter mirigygomoly

Cor coronula koronacska

Fil filamentum porzoészal

Inv involucrum fészekorv

Phy phylla involucri fészekpikkely

Pis pistillodium csOkevényes termdé
St stigma bibe

Sta stamen porzé

Tri trichoma sz01

Az trémleveld parlagfi Fszak-Amerikabol szarmazé, invazis egynyari gyomno-
vény (APG 20106). Gyors terjedése és nagy mennyiségben hull6, erésen allergén virdgpora
miatt hazankban is széles korben vizsgaltak biologiajat, elterjedését és az ellene alkalmaz-
haté kiillénb6z6 védekezési stratégiakat (BERES 2003, BERES et al. 2006, KOMIVES et al.
20006, BASKY 2007, 2008, KAZINCZI et al. 2009, CSONTOS et al. 2010).

Mivel viragzasbiologiajardl és az egylaki valtivara névények viragzasanak génszaba-
lyozasi hatterérél kevés informacioval rendelkeziink, ezért célul tiztiik ki az Girémleveld par-
lagfii viragzassal kapcsolatos génjeinek azonositasat (MATYAS et al. 2019). Ennek egyik 1épé-
seként elengedhetetlen volt a virdgok anatémidjanak részletes megismerése, amihez nagy se-
gitséget nyujtott a nagy felbontasy, részletgazdag rétegtotdzas alkalmazasa.

Anyag és modszer

A morfologiai vizsgalatokhoz tobb, szabadfoldi tirémleveld parlagfi egyedrdl gydj-
tottiink porzds és termds virdgzatokat Keszthely kornyékén (46°45'55,6"N, 17°14'52,6"E).

B e RS A B ! # 7’ _ _.- C

1. abra. Awmhbrosia arfemisiifolia him viragzatai. A = Harang alakua fészekorv alulnézetben, az 6sszenétt fészek-
pikkelyekkel, N= 12x; B = Sz6r6k a fészekorvon, N= 20x; C = Him virdgzat kilonb6z6 fejlédési stadiumu
viragokkal, N= 10x. N: nagyitas.

Fig. 1. Male inflorescences of Ambrosia artemisiifolia. A = Bottom-view of a campanulate involucre with con-
nate phyllaries, M= 12x; B = Trichomes on involucre, M= 20x; C = Flowers in different developmental
stages in the male inflorescence, M= 10x. M: magnification.
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A viragzatokat és az egyes viragokat sztereomikroszkop segitségével vizsgaltuk és tartuk
fel, a rétegfelvételezéses fotdzast Panasonic G6 fényképezbgéppel és Zeiss Discovery V8
mikroszkoppal (Carl Zeiss Microscopy GmbH, Jéna, Németorszag) végeztik. Az egyes
fotékat a Combine ZM szoftver segitségével allitottuk ssze 10-15 felvételbSl. A digitalis
mikroszképpal készitett képeket Keyence VHX6000 késziilékkel régzitettitk. Az abrakon
alkalmazott jel6lések magyarazatat az 1. tablazat tartalmazza. A viragzat és a virag szerke-
zetének a leirasanal nagymértékben tamaszkodtunk PAYNE 1963-ban az Ambrosia nemzet-
ségrél megjelent publikacidjara, melynél részletesebb morfologiai ismertetés azota sem ké-
sziilt az Grémleveld parlagfl viragairdl.

2. abra. A = Porz6s virdg bimbd, rajta jol lathat6 az 6t sziromlevél 6sszen6vésébdl kialakult forrt parta, fe-
liletén mirigygomolyokkal, N= 19x; B = Porzés virag bimbé felilnézetbsl N= 45x; C = Nyil6 porzés virag,
N=17x; D = A porzdk és a pisztillédium a parta lehuzasat kdvetSen jol lathatéva valnak, N= 34x;

E = Portokok karomszerd figgelékkel, N= 74x. N: nagyitas.

Fig. 2. A = Male flower bud with five-lobed corolla covered by colleters, M= 19x; B = Male flower bud
from top view M= 45x; C = Blooming male flower, M= 17x; D = Stamens and pistillodium clearly visible
after removal of corolla, M= 34x; E = Stamens with claws, M= 74x. M: magnification.
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Eredmények és megvitatasuk
A viragzat és a virag morfologiai jellemzése

A him viradgzatok esetében a fészekpikkelyek oldalirainyban egymashoz néve alakit-
jak ki a harang alaku fészekorvet (1A dbra). A fészekpikkelyek cstcsa valtozatos formaja,
hegyes vagy karéjos. A fészekorv felilletén és szélén is megfigyelhetSek ndévényi sz6rok,
azaz trichémak (1B dbra). A porzés fészek atmérdje altalaban 2—-3 mm. A viragzat nyilt, a
virdgok spirdlis alakban helyezkednek el, kivilrél befelé fejlédnek és nyilnak (1C abra).
Kedvezs id6jarasi feltételek mellett egy fészekben hosszt id6n at fejlédhetnek ki tjabb
virdagok. Az egy idében megfigyelhetd viragok szama (10—25) nem azonos az dsszes virag-
szammal, hiszen, mivel nyilt a virdgzat, a fészek kézepén hosszan és folyamatosan kelet-
keznek a bimbdk, majd nyilnak és hervadnak el. Ez lehet az oka annak, hogy az egyes
publikacidkban annyira eltérd viragszamok szerepelnek. Az altalunk vizsgalt egyedek por-
z6s tészkeiben, egy idSben, atlagosan 20—25 virdgot szamoltunk (1C 4bra).

A porzos viragok mérete valtozo, koriilbelil 1-2 mm hossztak. A porzés viragok
kipreparalasa utan j6l lathatéva valt az 6t sziromlevélbdl forrt parta, amely ennek megfe-
lel6en 6t cimpaval rendelkezik, és a sziromlevelek 6sszeforradasanak helyei is j6l kivehe ték
(2A-C abrak). A képeken a parta kiilsé feliletén csillogé mirigygomolyok, mas néven kol-
léterek figyelhet6ek meg. A mirigygomolyok ragadds gyantaszerd anyagot valasztanak ki,
amely megvédi a kiszaradastol és a fertézésektdl a viragokat (2A-D 4brak) (DAROK 2011).

A forrt parta lehuzasat kovetéen szabadda valnak a porzok és megfigyelhetSk az
ellaposodott portokok (2D abra). A portokok felsé részén lathatjuk a karomszert nyulva-
nyokat (2C-E 4brak), amelyek gyengén egybetartjak a portokokat egészen a pollenszérasig.
A himviragokban megfigyelhetd egy erésen redukalédott és médosult termd, a pisztilld-
dium (2D, 3A-C abrak). A pisztillédium alakja csGszert, a tetején kefeszeri sz6rok talal-
hatéak. Az elsédleges pollenszoras utan a pisztillédium elkezd névekedni és kitolja a ma-
radék pollent a portokok gyirGjébdl, {gy biztositja a masodlagos pollenkinalatot.

PAYNE (1963) szerint az Ambrosia nemzetségben kevés (2—7) viragot tartalmaznak
a termGs fészkek, illetve gyakran egyviraguak. ESSL et al. (2015) publikaci6jaban arrdl ol-
vashatunk, hogy az trémleveld parlagti termds viragai 1-5 viragbél allé kisebb csopor-
tokban helyezkednek el a levelek hénaljaban. Az altalunk vizsgilt egyedek esetében a

3. abra. A = Pisztillédium a kinyilt porzés viragban, N= 18x; B = Kipreparalt pisztillédium, N= 32x;
C = Pisztillédium felilnézetbdl, N= 55x. N: nagyitas.
Fig. 3. A = Pistillodium in a blooming male flower, M= 18x; B = Dissected pistillodium, M= 32x;
C = Pistillodium from top view, M= 55x. M: magnification.
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tészekben mindig csak egy virag volt (4. abra). A termds fészkek gyakran nem maganyosak,
a levelek hoénaljdban, murvalevelek védelmében folyamatosan jelennek meg (4A abra). Egy
levél honaljaban, tobb hét alatt, 3—6 fészek is kifejlédik. Sajat adataink szerint a termds
virdgok hosszusiga 2—5 mm kozétt valtozik. A bibeszalak relative hosszaak, és a felsé
résziik bels6 oldala papillakkal boritott (4A-D abrak). A term6t fészekpikkelyekbdl 6ssze-
forrt fészekorv veszi koril, amelyek feliiletén sz6rok figyelhet6k meg; termésérés utan egy-
magvu kaszat-termésagazat alakul ki (4D abra). Az Osszeforrt fészekorv eltavolitisa utan
valik szabadda a kaszat (5A-B abrak).

A viragzati morfologia szerepe a névény reprodukcidjaban

A viragzat morfoldgiaja alapjan is elmondhaté, hogy az tirémleveld parlagfd repro-
dukciés stratégidja kivald, morfolégiai oldalrdl is sokoldaltan tdimogatott. A him viragza-
tok nyilt firtbe rendez6dnek, kedvezé kornyezeti feltételek mellett ujabb és tjabb porzos
fészkek jelenhetnek meg, illetve a fészkek kézepén G virdgok is fejlédnek. Igy a porzés
viragok nyilasa 2-2,5 hénapig is elhuzédhat. Az egyes porzés viragokat a parta feliletén

4. abra. A = Term6s fészekviragzatok; kozépen egy kifejlett, mar elviragzo, téle balra és jobbra pedig még
fejletlen fészkek (nyilakkal jelolve), N= 15x; B = Nvirag korai fejlédési stadiumban, N= 16x; C = Névirag
kifejlett bibékkel, N= 9x; D = Megtermékenyiilt n6virag, elszaradt bibékkel és megduzzadt maghazzal, felii-

letén kifejlett t6visszer koronacskakkal, N= 8x. N: nagyitas.

Fig. 4. A = Female inflorescences; a mature and fertilized inflorescence in the middle, and juvenile inflores-
cences visible to the right and left of it (indicated with arrows), M= 15x; B = Female flower in early develop-
mental stage, M= 16x; C = Female flower with mature stigmas M= 9x; D = Fertilized female flower, with
withered sitgmas, swollen core and tubercles, M= 8x. M: magnification.
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I
5. abra. A = Egymagvu kaszat-termésagazatok, digitalis mikroszkoppal készitett felvételen; B = Kaszatok
digitalis mikroszképpal késziilt felvételen (feliletiikon dérzspapir maradvanyokkal).

Fig. 5. A = One-seeded syconiums (image recorded with a digital microscope); B = Achenes recorded
with a digital microscope (with sandpaper particles on their surface).

talalhaté mirigygomolyok valadéka védi a kiszaradastol és a fert6zésektSl. A pisztillédium
biztositja a masodlagos pollenkindlatot, azaltal, hogy a bennragadt virdagporszemeket kitolja
a viragbol. A porzés viragok julius kézepén nyilnak, ezt kévetéen két hét eltoldédassal je-
lennek meg a termds virdgzatok, melyek kifejlédése szintén folyamatos, nyilasuk egészen
a fagyok bealltaig tart. A termét szinte teljesen kérbedleli a fészekpikkelyekbdl 6sszeforrt
vaza alakua képlet, mintegy fizikai védelmet biztositva. A hosszd bibeszalak a papillaknak
készénhetben a pollen fogaddsara alkalmasabbd valnak, igy nagy hatékonysaggal tudjak
fogadni a pollent. A kaszatokat a fészek6rvbdl kialakuld erés falt héj védi.
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Detailed description of common ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.)
inflorescence by using stereomicroscopic focus stacking technique
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In this study, male and female inflorescences of the monoecious common ragweed
(Awmibrosia artemisitfolia 1.) were investigated with digital microscope by applying the stereomi-
croscopic focus stacking technique. The novelty of this work is providing a detailed mor-
phological description of the inflorescences in Hungarian and the high-quality close-up pho-
tographs allowing visualization of microscopic structures of male and female flowers. These
images clearly display individual floral structures and their appendages, such as colleters on
the surface of corolla, pistillodium in the male flower, anthers and their claws that fit to-
gether, and the connate phyllaries of female flower surrounding the papillose long stigmas.
Isolation of floral structures is a prerequisite of the identification of genes associated with
flower development.
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